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Everard, M., Jones, L. and Watts, B. (2010): Have we neglected the societal importance of sand dunes? An 
ecosystem services perspective. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems, 20: 476–487. 

Aprovechamientos: 
- Económicos: extracciones, tala, pastoreo, turismo,… 
- Servicios: protección frente a erosión costera, salinización… 

Impactos: 
- Deterioro: transformación, debilitamiento,… 
- Agotamiento: desaparición 

Definiendo los términos (a modo de introducción) 

Sistemas de dunas 

DESARROLLO SOSTENIBLE 



Formación de campos de dunas litorales: 
 

- Sedimentos disponibles (arenas ligeras) en plataforma sumergida 

- Playa de acceso (rampa) 

- Plataforma emergida (frente deltaico, pie de acantilado, tómbolo, “isla baja”) 

- Vegetación escasa (dependiente del régimen de precipitaciones) 

- Aportes sedimentarios a las plataformas emergidas (por corrientes costeras, 
variaciones en el nivel del mar, erosión de barras litorales, desestabilización de la 
foredune, aportes extraordinarios -temporales o tsunamis-,…) 

- Vientos efectivos (capaces de mover las arenas) 
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Islas orientales (mayor antigüedad): 
• Amplitud de los fondos antelitorales 
• Cantidad de sedimentos (barrancos + acantilados + organismos marinos) 
• Trazado rectilíneo de las costas (favorece la deriva litoral) 
• Relieves costeros más suaves (playas largas y amplias, de escasa pendiente y 
abiertas: favorecen la formación de campos de dunas) 
• Las variaciones del nivel del mar cuaternarias 
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Journal of Sedimentary Research 87: 117-125. 

• Grandes sistemas sedimentarios eólicos (>740 ha) 
• Cruzan algunas islas de parte a parte 
• “Island-encapsulating aeolian sedimentary systems” 
• ¿Son hechos normales en islas oceánicas? 
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• Nombre, ubicación, características climáticas, edad de las islas, presencia de sistemas de 
dunas (y sus extensiones) 

Los sistemas de dunas de Canarias 

• 150 islas oceánicas (volcánicas, de punto caliente) 



Global=0.7 
 

Gran Canaria=0.92 
La Graciosa=0.94 

Fuerteventura=0.97 
Lanzarote=0.98 

• 30% de probabilidad de encontrar un sistema de dunas en una isla volcánica 
(principalmente en el Océano Atlántico y con clima árido) 

• Los grandes sistemas de dunas (más de 740 Ha) son raros (> 0.9 índice de rareza) 
• La mayoría de ellos se encuentran en las islas más antiguas de los archipiélagos de 

Canarias y Cabo Verde... ¿Por qué? 
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Carracedo, J.C., Pérez, F.J.; Ancochea, E.; Meco J.; Hernán, F.; Cubas C.R.; Casillas, R.; Rodriguez, E; Ahijado, A. 
(2002): Cenozoic volcanism II: The Canary Islands. In, Gibbons, W. and Moreno, T. (Eds.), The Geology of Spain. The 
Geological Society of London, 439-472. 

Comparando Canarias con Hawaii: 
• El espesor de la corteza (gruesa vs. delgada) 
• El desplazamiento de la placa (lento vs. rápido) 
• Ausencia de subsidencias en Canarias 
• Largos períodos de supervivencia subaérea de 

amplitud atípica en Canarias (> 20 Ma) 
• No existen islas en Hawaii con más de 5 Ma 
• Procesos erosivos a largo plazo en Canarias 
• Plataformas sumergidas y emergidas 

(acumulación de los sedimentos) 

Age (Ma) 
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Meco, J. (Ed.) (2008): Historia Geológica del Clima en Canarias. ULPGC. 

• Clima tropical durante el Plioceno 
• Corales ecuatoriales en las plataformas 
• Arenas con carbonatos 

• Cambios climáticos durante el Cuaternario 
• Las arenas cubren las islas 
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• Amplios depósitos en las islas orientales (más antiguas) 
• Condicionados por la topografía (hasta 400 m) 
• Fosilizados por materiales volcánicos 
• Formación de calcretas superficiales / suelos 
• Erosión / removilización durante el Holoceno 

Meco, J. (Ed.) (2008): Historia Geológica del Clima en Canarias. ULPGC. 
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Island 
Transgressive 

dune sheets 

Transgressive 

dunefields 
Fossil dunes Total (ha) % 

Fuerteventura 1,121.39 1,848.60 7,445.67 10,415.65 55.38 

Lanzarote 6,178.64 0.00 154.99 6,333.63 33.68 

La Graciosa 1,280.43 0.00 8.01 1,288.44 6.85 

Gran Canaria 0.92 352.06 199.54 552.62 2.94 

Tenerife 103.12 0.00 0.00 103.12 0.55 

Lobos 99.75 0.00 0.00 99.75 0.53 

Alegranza 0.00 0.00 9.59 9.59 0.05 

La Gomera 0.00 0.00 2.65 2.65 0.01 

La Palma 2.40 0.00 0.00 2.40 0.01 

El Hierro 2.12 0.00 0.00 2.12 0.01 

Total (ha) 8,788.77 2,200.66 7,820.55 18,809.98 100 

% 46.72 11.70 41.58 100 - 
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Science of the Total Environment 635: 512–525. 

• Clima árido en las costas 
• Alrededor de 100 mm anuales de lluvia 
• Temperatura media anual en torno a 20ºC 
• Vientos casi constantes (alisios) 
• Condiciones áridas: un factor clave 
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• Vegetación limitada por estrés hídrico 
• Baja densidad de plantas 
• Predominio de arbustos halófilos y xerófilos (Traganum moquinii) 
• Las primeras dunas no evolucionan en cordones 
• Las dunas en montículo (nebkhas) son características 
• Las condiciones bioclimáticas favorecen la movilidad de la arena 
• Se forman sistemas de dunas transgresivos 
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• Anteduna (foredune): nebkhas y dunas a sotavento (shadow dunes) 
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Island 
Transgressive 

dune sheets 

Transgressive 

dunefields 
Fossil dunes Total (ha) % 

Fuerteventura 1,121.39 1,848.60 7,445.67 10,415.65 55.38 

Lanzarote 6,178.64 0.00 154.99 6,333.63 33.68 

La Graciosa 1,280.43 0.00 8.01 1,288.44 6.85 

Gran Canaria 0.92 352.06 199.54 552.62 2.94 

Tenerife 103.12 0.00 0.00 103.12 0.55 

Lobos 99.75 0.00 0.00 99.75 0.53 

Alegranza 0.00 0.00 9.59 9.59 0.05 

La Gomera 0.00 0.00 2.65 2.65 0.01 

La Palma 2.40 0.00 0.00 2.40 0.01 

El Hierro 2.12 0.00 0.00 2.12 0.01 

Total (ha) 8,788.77 2,200.66 7,820.55 18,809.98 100 

% 46.72 11.70 41.58 100 - 

• Los sistemas activos se localizan principalmente en las islas orientales (más antiguas) 
• Dependiendo del grado de movilidad de la arena: mantos eólicos y campos de dunas 
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 Mantos eólicos-campos de nebkhas:  
• Escaso volumen sedimentario móvil (v.g. desconexión de fuentes sedimentarias) 
• Nebkhas generadas por interferencia de la vegetación arbustiva 
• Grado de movilidad: activos y estabilizados 
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 Campos de dunas:  
• Mayor volumen sedimentario móvil 
• Mayor variedad y complejidad de dunas (especialmente móviles: barjanas, cordones,…) 
• Dos unidades: dunas activas y dunas semiestabilizadas 
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Geo-Temas 14: 107-111. 

• Entrada de arena entre pares de nebkhas y shadow dunes 
• Dunas áridas de forma parabólica (“tongue dunes") 
• Las primeras dunas móviles 
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• Interacciones humanas 
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• Los cambios de usos del suelo han implicado cambios en los sistemas de dunas 
• Dos etapas: i) histórica, anterior a 1960 (desarrollo turístico); y ii) reciente y actual 
• Entre el siglo XV y 1960 los sistemas arenosos tenían escaso valor para la sociedad 
• Principales actividades: extracciones, urbanización y tala de vegetación 
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• Guanarteme (Gran Canaria) 
• Desaparecido a mediados del siglo XX 
• La arena se utilizó para la construcción 
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• A partir de 1960 se produce un cambio en la percepción de 
los sistemas de dunas 

• La explotación como recurso turístico 
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• La presión sobre estos espacios ha aumentado en las últimas décadas 
• La mayoría de los cambios han sido motivados por el desarrollo del turismo 
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• Primer nivel de impacto inducido 
por edificaciones 

• Afecta a todo un sistema 

Interacciones humanas 

Aeolian Research 15: 301-309 / Earth´s Future 5(5): 520-539. 



• Segundo nivel de impacto inducido por instalaciones en playas 
• Afecta a la foredune 
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• Tercer nivel de impacto causado por acciones humanas 
• Afecta localmente a todo el sistema, pero especialmente a la foredune 
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• Greenpeace. (2009): Parques de papel. Revista Greenpeace, 2/09: 14-23 

• La mayor parte de estos sistemas están protegidos a diferentes 
escalas (¿Solo sobre el papel?) 
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• Hoteles legales en primera línea y quioscos ilegales 
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• El uso de maquinaria pesada en el manejo de las dunas afecta a las 
nebkhas. 



• Uno de los mayores problemas es que el manual oficial de gestión y 
restauración de dunas esta destinado a sistemas de dunas templadas 
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Science of the Total Environment 635: 512–525. 

 Investigación aplicada: encontrar soluciones para proteger y administrar estos 
sistemas: 

• i) Trabajar con indicadores (vulnerabilidad) para identificar tipos de problemas 
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Julio 2004 

• ii) Demostrar que sistemas básicos de protección pueden ayudar a 
resolver problemas en la foredune 
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Diciembre 2006 

Medidas de gestión e investigación aplicada 

• ii) Demostrar que sistemas básicos de protección pueden ayudar a 
resolver problemas en la foredune 
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• iii) Trabajar en nuevos diseños de captadores adaptados 
a condiciones áridas (mayor movilidad)... 
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 Los hechos: 
•    Un patrimonio natural raro y rico. 
•    Un recurso óptimo para sostener el desarrollo económico. 

 
 Los riesgos: 
•    La pérdida de calidad (por y para el turismo: la paradoja). 
•    El debilitamiento (peligroso ante el cambio climático). 

 
 Las necesidades: 
•    La implementación de medidas de gestión activas. 
•    Un “manual de gestión” adaptado a sus particularidades. 

 
 Nuestra misión: 
•    Desarrollar investigación básica y aplicada (proyectos, tesis, artículos). 
• Objetivos: la vegetación y las formas de relieve (características y procesos); 

las dunas costeras (ecología y geomorfología); los usos e impactos, la 
vulnerabilidad… de cara a proponer medidas de gestión adaptadas. 

Conclusiones 
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