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INVESTIGACION SOBRE EL AGENTE CAUSAL DE

“LA CINTURILLA” (Damping-off) Y MARCHITA-
MIENTO DE PLANTAS DE PEPINOS CULTIVADAS

EN INVERNADERO

Rafael Rodriguez Rodriguez DEPARTAMENTO DE FITOPATOLOGIR

RESUMEN

Se investiga sobre el agente que causa "la.cinturilla" (Damping-off) en pequehas
plantas de pepinos y sobre la pudredumbre del cuello de plantas adultas y se obtiene
para ambos casos el aislamiento de un hongo del género Pythium sp.Se discute sobre
las posibilidades de la causa encontrada y se comprueba la virulencia del parasito
por inoculacion de diferentes plantitas. Finalmente se dan normas de control median-
te la correccion de suelos y otros factores que influyen en la enfermedad y la incor-

poracion de fumigantes y fungicidas.

- Antecedentes. -

En los ultimos anos se ha venido
recrudeciendo en pepinos cultivados en
nvernadero la enfermedad conocida por
"cinturilla" que representa actualmente
una de las de mayor importancia econo-
mica de este cultivo por la gran perdida
de plantitas y el consiguiente gasto de
semillaenla reposicionde plantas muer-
tas.

Laenfermedad se presenta en plantas
jovenes a los pocos dias de germinar
(siembra directa de semilla) é de trans-
plantar (siembra en "pot") e incluso con
la misma apariencia en plantas mas
desarrolladas, mostrando el clasico es-
trangulamiento de cuello al nivel del
suelo y subsiguiente marchitez y muerte
de las plantitas.

L.a pudredumbre blanda amarillenta
del cuello y raices principales con
agrietamiento de la base del tallo que
asciende a través de éste y que finalmente
produce una descomposicion total de la
zona afectada & estrangulamiento en
plantas adultas podria tratarse de una
enfermedad distinta de la anterior vy
pensabamos debia ser investigada.

La perdida mayor de plantas jovenes
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y adultas viene coincidiendo con tempe-
raturas elevadas (maximas porencima de
402 C) y alta humedad de suelo de los
meses de Agosto, Septiembre y Octubre,
de tal manera que en cuanto las tempera-
turas descienden cesa totalmente 1la
muerte de plantas.La virulencia parece
aumentar en suelos arcillosos y de ele-
vada concentracion salina. LLas varieda-
des femeninas parecen mostrar mayor
sensibilidad.

En la etiologia de la enfermedad se
han mencionado hongos como Fusarium

spp, Pythium Spp, Phytophthora spp

principalmente, segunla similitud encon-
trada con los sintomas que provocan
estos pardsitos y que se describen en la
literatura especializada, y las recomen-
daciones de tratamientos con diversos
fumigantes y fungicidas de suelos han
tenido efectos contradictorios enmuchos
casos probablemente debido a la impre-
sicidon conque se hacen los diagnosticos.

Todas las circunstancias anterior-
mente sefaladas nos llevo al plantea-
miento de unos trabajosde investigacion
para ladeterminacidén con mayor exacti-
tud del agente causal de las enfermeda-
des anteriormente senaladas como con-
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dicidn indispensable para la aplicacion
de unacorrecta recomendacidonde trata-

miento.

Se trataba pues de determinar:

1) Agente causal de la "cinturilla"
en plantas jovenes.

2) Agente causal de la pudredumbre
de cuello y raices de plantas adultas.
Trabajos de aislamientos de plantas " jo-
venes con "cinturilla®
Material y métodos.- Plantas enfermas
de hasta 1 metro de altura que habian
sido obtenidas enuna explotacioncomer-
cial donde las perdidas eran cuantiosas,
se desposeian,en laboratorio, del tallo
(2 cm aproximadamente por encima de la
zona afectada)y de las raices. Los tro-
z0s de tallo vy cuello obtenidos se lavaban
durante + hora renovando el aguadesti-
lada 3 veces dentro de un vaso con agl-
tador magnético. Se secaban en papel de
filtro y seguidamente se cortaban en
tiras longitudinales de 2-3 mm de espe-
sor v 4+5 mm de anchura las cuales se
troceaban en pedazos de 4-5mm que
quedaban asi dispuestos para recibir la
desinfeccidn superficial y ser sembrados
sobre medio de cultivo artificial.

Dos metodos de desinfeccion super-
ficial fueron ensayados y comprobados
en mas de 100 puntos de siembra:
T-La inmersion en alcohol de 702

y secado cerca de la llama de cada

trocito inmediatamente antes de sem-

brarlos, y:

II - La inmersién en lejia (5.25% hipo-
clorito sodico) al 10% durante 2 mi-
nutos; lavado en agua y secado en
papel, estériles.

El segundo método resultd muy su-
perior al primero en el cual se presen-
taron numerosos puntos de siembra con
contaminacion bacteriana.

Las siembras fueron realizadas so-
bre CMA (Agar harina de maiz) a razdn
de 10 puntos de siembra por placa Petri
de 8 cm de diametro y los crecimientos
obtenidos en cada punto se repicaban al
centro de placas conCMA y Agar-Cana-
mén (Infusidn de Canamon machacado, 50

g/1, durante 15 minutos, Agar 20 g/1)
para su posterior estudio.

Caracterizacién de los aislamientos
obtenidos. - El Ginico aislamiento obtenido
en 49 puntos de los 104 sembrados fué
un hongo del género Pythium sp cuyas
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caracteristicas se dan acontinuacion:
Esporangio lobuladoy solamente produ-
cido en agua a las 24 horas (trocitos de
cultivos sumergidos en agua esteril &
destilada)
Oogonio masveces terminal que interca-
lar y de pared lisa.
Oospora apletorica o cerca de serlo.
Anteridio en niimero de 1 {(pocas veces 2)
frecuentemente intercalado, monoclinos
y diclinos con respecto al oogonio.
Oogonio, anteridios y oosporas produ-
cidas en CMA vy Agar-Canamdén {(mucho
mas abundantes porgue provee el sufi-
ciente esterol, HENDRIX, PAPA 1974).
Segun las caracteristicas sefialadas,

HENDRIX y PAPA 1974, sithan al
Pythium aislado dentro del grupo com-

plejo de P. graminicola Subr, donde
ellos incluyen 15 especies,aunque otras
caracteristicas como el nimero de ante-
ridios, nos reduce el namero de espe-
cies probables a P. torulosum Cok.
Patt, P.vanterpoolii V. y H,P. aphani-
dermatum (Edson) Fitz, P. deliense
Meurs, P.. indigoferae Butler, y P. in-
flatum Mattews. Por otra parte al se-
guir lasclavesde WATERHOUSE 1967
las probabilidades se reducen aun méas
a los ya mencionados P. aphaniderma-
tum, P. deliense y una nueva no encon-
trada en la lista de los autores prime-
ramente senalados P. butleri Subr.
Drechs, de los cuales el primero pare-

ce ser el mas ampliamente distribui—
do por el mundo.

Trabajos de aislamientos en plantas

adultas con pudredumbre de cuello.
Material y metodos.- Se  obtuvieron
plantas enfermas de altura superior a
1 m y se practicéel mismo procedimien-
to de lavado, preparacidn, desinfeccidn
y siembra de las muestras asi como el
empleo de los mismos medios de cultivos
artificiales en siembras y repicados.

Caracterizacidon de los aislamientos
obtenidos. - Nuevamente se obtuvo como
eSS s

Unico aislamiento la misma especie del

genero Pythium aisladade plantas jove-
nes.

Discucion sobre los aislamientos ob-
tenidos.

Parece bastante normal que a 1a vista
de los sintomas observados enplantas
jovenes de pepinos, el agente causal de
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la "cinturilla" sea un hongo del género
Pythium sp. Las citas bibliograficas so-
bre la enfermedad mundialmente conocCi-
da como "Damping-off" son innumerables
y se describe hasta en la mas elemental
publicacién sobre patologia vegetal. Lo
que no parece tan normal es que sea el
mismo hongo quien produzca la muerte
por pudredumbre de cuello en plantas
adultas y son pocos los autores que lo
mencionan claramente. Sin embargo no
hay que olvidar que la enfermedad  se
presenta en condiclones muy extremas
de temperaturay humedad(maximas hasta
40° C y encharcamiento de suelo). Con
respecto aestas condiciones STANGHE-.
LLINI, 1974 dice que cada especie de
Pythium tiene su optimo de temperatura
v ésta no puede ser generalizada para
todas peroen cuanto a humedad de suelo
las tensiones entre 0 a 30 centibares de
potencial matrico de agua se asocian con
el incremento de la incidencia de los
hongos del género Pythium. Por otra
parte el cuello de las plantas de pepinos
cultivados en invernadero presenta teji-
dos blandos y carnosos donde estos hon-
o0s se desarrollancon preferencia; fru-
tos de pepinos, patatas,. cabezas de col,
etc. AGRIOS 1973, y este mismo autor
apunta que cuando plantas adultas (en
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general) son atacadas por Pythium spp

muestran solamente pequenas lesiones en
el tallo pero si estas son mas grandes 6
numerosas pueden rodearlo y causar la
muerte de las mismas, sin embargo, lo
normal enestas plantas es la perdida de
raicillas.

Comprobacién de patogenidad del

Pythium sp aislado de pepinos y de otra

especie ailslada de pimientos v tomates.
Material y metodos.- Una simple y sola-
mente indicativa comprobaciondel poder
patogeno de dos especies de Pythium fué
llevada a cabo en laboratorio, segun el
siguiente método: Semillas de pepinos,
judias, tomates y pimientos se hacian
germinar en camara humeda hechacon
placas de Petride 12cm y papel de filtro
humedecido con agua destilada. 10 plan-
titas de cada variedad se inoculaban, 5
con Pythium sp procedente de pepinos y
5 con Pythium sp procedente de pimien-
tos y tomates, depositando un cuadrado de
T 3 mm de cultivodel hongo en medio ge-
losado (Agar harina de maiz) sobre la
zona del cuello de las plantitas recién-
temente germinadas.

L.os resultados obtenidos se muestran
en el siguiente cuadro seguin una escala
de valores que también se da.

Efectos de inoculacion alas 72 horas sobre plantitas recien germinadas.

Inoculacidén sobre

Pepinos ( + )
Judias ( + + )
Tomates ( + + + )
Pimientos ( + + + +)

CCON AN
A~ AN

(+) cv Pepinex 69

(+ +) cv Blue Lake

(+ + +) cv Lucy Tm

(+ + + +) cv Yolo Wonder

Escala de infeccién.- O = Sin danq, 1 =
SAlo con necrosis en el punto de inocu-
lacion, 2 = Descomposicién blanda solo
en el cuello, 3 = Descomposicion blanda
en toda la planta, 4 = Descomposicion
blanda en toda la planta y crecimiento
del hongo sobre las mismas.

Pythium ailslado de pepinos
media de 5 plantitas

Pythium aislado de pimientos
medla de 5 plantitas

3

0.4
1.2
]

Como puede verseel Pythium aislado
de pepinos resultd mas virulento para
pepinos y judias que para tomates y pi-
mientos, mientras que el Pythium aislado
de pimientos era més agresivo que el
anterior para pimientos y tomates, bas~
tan{e para pepinos y poco para judias.

Medidas de control

No se puede pensar en el empleo de

productos fungicidas para el control de

Pythium si antes no se corrigen los fac-
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tores que influyen decididamente en 1la
enfermedad: (I). Correccion de suelos
arcillosos con las enmiendas oportunas,
(II) control de lacantidady frecuencia de
agua de riego, (III) control del nivel de
salinidad de los suelos y (IV) control de
las condiciones ambientales del inverna-
dero (Luminosidad, humedad y tempera-
tura). Correcciones que deben ser efec-
tuadas bajo el asesoramiento de especia-
listas.

La esterilizaciondel suelo con vapor
de agua a presion seria el tratamiento
mas efectivo de control de la enfermedad
pero no siempre practicable por su alto
costo. De los fumigantes es bien conoci-

do el efecto reductor del potencial de
Pythium de los suelos del Vapam (Metan-
sodio), metilisotiocianato, y bromuro de
metilo,y como aplicaciones fungicidas al
pie de las-plantas hemos vistoen la prac-
tica los mejores efectos en orden decre-
ciente de Captafol (difolatan), Captan y
TMTD.

Nuevos productos sistémicos y espe-
cificos de Pythium y Phytophfhora para
la aplicacion al suelo han sido reciente-
mente introducidos en el mercado entre
los cuales vemos un buen futuro a PRE-
VICUR (protiocarb) y DEXON (fenamino-
sulf).
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