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Creo interesante para todo profescr ocupado en explicar los sis-
temas de numeracién,el desarrollo de un teme scbre la numeracidn en Meso
potamia,primer sistema conocido come tal., La civilizacidn en esta tierrs
hoy en gran parte el actual Iraq,girabe alrededor'de la casta sacerdotal,
que no sdlc era el grupo dirigente,sino tambidn el depositario de gran
parte de la rlqueza. Planteémeros pues los problemas existentes para
estos sacerdotes.

- El femplo va atescrando riquezas: grandes canastos de grano, ting
jas de beﬁidas,muchas cabezas de ganede,etc. Gon todo ello se va hacien-
do més y més necesario llevar una cuenta de todo lo que se va almacenan-
do. Es normal que los sacerdotes confiaran primero en sv memoria,pero es
ta confianza les llevarfa a errores que no deseatan permitirse. Se impo-
nfa llevar una contabilidad,...pero #dmo? E1 procedlmlento de - Juntar gui
Jarros (calcull).comc hacfa el pueblo mesopotamlco,era,ev1aentemente.mw
tosco y considerablemente engorroso. !Verdaderas montafias. de guijarros
se debian>reunir<para llevar la contabilidad del templo! A algln sscer-
dote se le debid ocurrir otra idea,que era,sin embargo,extremedamente pa
recida a la de los guijarros. Bastaba hacer una muesce en un material
cualquiera por cada cabeza de ganado,canasta de granc y demds. Debieron
entcnces comenzar a hacer muescas hasta que estas llegaron a alcanzar
grandes cantidades. Se podfan contar y comparar unas cantidades con dtrasg

pero la cantidad de muescas obligd a buscar wun nuevo procedimiento que
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simplificase el trabajo. Surgidé éste cuando a cada cantldad se le llamd
de forma diferente. El concepto no explicito de nfimero natural en cuanto
abstraccidén de cantidades de objetos se iba abriendo paso.

’ Tanto Neugebauer-en 1935- como el francés Thureau-Dangin-desde
1920 & 1938-;pioneros en el examen de la Matemdtica mesopotdmica,encon -
traron tablillas de barro cocido tras cuyo examen se pudo afirmar que

los niimeros eran escritos de la siguiente forma:

¥ ooma W ,
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®x
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AV 11

Esta es la llamada escritura cuneiforme,dado due se realizaba
con un punzdén o cufia sobre la tableta de karro que,posteriormente,se co
ci{a para que adquiriera dureza.

Hemos llegado,pues,a un punto interesahte. Tales muescas iban
conformandose como simple adicién de la muesca unidad consigo misma., Sin
embargo, se llegd poco a poco al proceso indicado anteriormente : llamar
a cada cantidad de una maﬁera particular. Este hecho,que podria no ser
cierto con los nueve primeros niimeros,queda plenamente al descubierto
con la decena y posteriores.

Al parecer,los sumefios,primeros habitantes de Mesopotamia,traba
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jaron inicialmente con la base diez. La rezén serd probablemente la mis-
ma que 1levé a todos los pueblos de la antigliedad z. cperar eﬁ tal base
tenemos diez dedos en las dos manos. Cuando para contar una cantidad, va-
mos asignando a cada unidad un dedo,al llegar a diez estos se acaban. Pa
rece propio entonces decir que tenemos una decena,y seguir contando pos-
teriormente con las dos manos. Asi,el nilmero 10 se escribfa<{; el nlme-
ro 20,—<-<; el 30,444; ete.

El simple proceso de yuxtaposicidén de unidades y decenas es cla-
ro. Llegan,incluso,a representar 100 por un nimerc especialzv7£> . Y el
millar por-{VP »que es igual a 10x100 en notacidn multiplicativa.

La vercadera aportacidén de los sumerios a la numeracidn ﬁo con-
siste en su base diez,hechc que se puede registrar asimismo en Egipto ,
Indiz.y Grecia, sino en la incorporacidn a su trabajo de la enigmdtica
base sexagesimal, k

Un documento del mayor interés sobre este particular son las ta-
bletas de Senkereh,descubiertas en 1854. Se les ha atribuido una antigie
dad de 1600 a 900 a.J.C. De ellas se desprende que en esta época, bastan-
te posterior a la sumeria,los mesopotémicos utilizaban un sistema mixte
de baséldecimal para los 59 primeros nimercs y de base sexagesimal a jok: 2
tir de esa cantidad. Ilustremos este heckc con una representszcién gréfi-
ca de distintos cascs presentados : :

‘ que escribiriamos 1,4,seria en base deci

vv . mal igual a 1x60 + 4 = 64

La coma afiadida no es arbitraria,sino que se basa en lcs estu-
dios reallzadc= sobre lag tabletas por los autcre< 01tados. Para los me
sopotdmicos no era necesaria,porque tal separscidén,que nosotros realiza
mos éon la coma,se desprendia entonces de inmediatc del protlema presen
tadc. Este hecho merece un detenido comentsric que,por no alaréarmé de-

masiado,no haré aqui.
VALY 1,11 (1 x 60+ 11 = 71 )

-

V<LL V7 1,21 (1x60+21 =81 )
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VL VLY 1,11,11 ( 1 x 60% + 11 X 60 ¢ 11 = ko271 )

WV:é:(( WALPRHLL 3,42,13,20 (3x60° « 42x60% 4 1360 + 20 = 368.000)

Es decir,lo que iban escribiendc era un nlmerc por yuxtaposiciém
de uricdades y decenas hastz el 59 y,a partif del 60,prestemos atenéién,
su numeracidén se asemeja a le nuestra actual en un aspecto fundamental
era pceicional, 0 sea,el 1,11 no quiere decir 1+11,sino la unidad por la

base(60) més cnce en forma decimal.

A partir de este mcomento se nos piantaan dos preguntas 1;qué les

1levé a hecer un sisteme posicional? , & por qué elegir la base 607 Acer-
éa de este tan lejeno tiempc,el conocimiento se debate en el terrenc de
las hipétesis. No se posee una prueba indubitable de que alguna de ellas
sea completamente cierte ni falsa. Esta falta de certeza,no obstante,
tampccc puede dar lugar a hipétesis gratuitas y arbitrarias. Trataremcs
de basarnos,en lc.posible,en hechos concretos comprobados histéricamenta
En priﬁér lugar,la notacién posicicnsl. Consideremos el nimero

94. En notacidén decimal hatria de escribirse
LLLLLLLLL Y

Pero este nfmerc,z su vez,es igual a 60 + 34. & Cémo escribirfan
esto? Tal comc hemos comentadc,come una unidad de 60 més 34 unidades en

sistema decimal,es decir,

V<<t %

que es més sencillo de escritir y de trabajsr con é1., Podemos pensar en
tonces que la notacién posicicnel surge de la adquiseicién de la btase
‘- 2 rd 'y 2

sexagesiral y como un instrumento para hacer més manejable el nimero.

Como consecuencia de este proceso se fue imponiendo poco a poco
la necesidad de dar a entender en alguna ccesidén la.ausencia de unida-
des. Cierto que,en un principic,cuando la forms de escribir un nilmero

: -

en base €0 eraw (60x10),entonces 3600 ser:’._alﬁ?,es decir,cade pcten

cia de 60 aparece con un signo especial.
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Pero, icémo se eseribirfa el ndmero 3605 cor la notacidn posicio-

nal? Si ponemcs
‘7 parece que escribimos 65. Hoy se ncs antcja neoa

cesario aclarer que la unidad pertenece a 607 y el 5 a las unidades més
simples o,de ctra forma: 3600 = 1x60° + 0.60 + 5. Pero,durante largo
tiempc,los sumerios no necesitaron hacerlo. La razén nos zclara un asper-
to fundementsl de la ensefianza que impartian los escribas en el tempic,

La ensefiangze era.fundamentalmente,oral. No existia la dependern-
cla de los textos éue hoy conocemos en rtestros aulsas. Entonces toda la
enseflanza se confiaba enteramente al profesor y éste,en csda caso,dsbia
saber interpretar cudles eran los datos exactos del ﬁroblema rresentado
en concordancia con la solucidn indicada. Ho se trataba,pues,de hacer un

trabajo rigurcso, sino efectivo,puesto que su tnico objetivo era el mane-
1

’

jo -de las operaciones més elementales,

#

No obstante,la necesidad del hoy popularizado cero se fue impo~
niendo, aunque muy posteriormente al tiempo de los sumerios. Primero -e

encontraron tabletas que dejaban un pequefio esracio en blanco,de forma

‘2( W significaba 25,

Sin embargo, 72.005 (igual a 20x60° + 0x60 + 5),se esoribia

que

é W con una ligera separzcidn entre ambcs.
Hacia el afio 200 a.C. se registra en ests tierrs la invencidn de
un signo,el :E sPara indicar la ausencia de urnidades. De esta forma,
< £ W 'equivale al 20,0,5 del nilmerc antes resetfiado.

Py

Una vez que hemos contemplado una de las maycres aportaciones ma
teméticas de Sumer,co o es la notacidn posicional,volvamos a la segunda
pregunta planteada :;por qué elegir la base 60? Incluso la notacidn pesi
cional no podrfia nuncs quedar explicada si desconocemos este irterrogan
te.

Ciertamente,el nacimiento de esta eleccidn permanecerd para siém
pre en el misterio. Me limitaré,por tsnto,s hacer une treve exposicidn

de aquellas hipdtesis que més vercsimilitud tiener.

Ante todc,detemos formularnos una rregunta preliminar : ;quién
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utilizé la base sexagesimal?gEl pueblo llano,que contabz,todo lo mds con
guijarros?, (los sacercdotes,a la hora de llevar la contebilidad del tem -
plo?, (los sumerios,primeros habitantes mesopotémicos,o pueblos posterio-
res? .

.Parece ser que empezd a utilizarse en Sumer y,dentro de Sumer,el
pueblc ccnté siempre en tase decimal;entre otras ccses,porque diffcilmen
te contaba més alld de 60 : sus propiedades no daban para wds., Pero los’
sacercotes si;disponign del suficiente almacenamiento de riquezas como
para que el corter méds &114 de 60 no fuerz un simple juego,sino una necg
sidad.

Parece ser,ademds,que siendo comc ers el templo un ccto cerrado
para las Mateméticgs,la base sexagesimal se utilizd en todo lo referente
a él,mientras e; pueblo conteba . en base deimal,con los dedos. De este mo
do,a medida que el comercio fue imponiendc una relacidn ccn otras tiemas
y con ctro tiﬁo de comerciantes,el sistema sexagesiﬁal se fue extendien~
do.

8i,como suponemcs, fue la clase sacerdotal la inventora del ;istg
ma ...icémc se £ijé en el nfmerc 607, jque era aquello tan importante que
tenia para que fuersa adoptadc? Parece sugestiva la idea apuntade por Abel
Rey de que se haya producido un procesc que vinculgria la nﬁmeracién a
los gestess

Se cuentan las decenas con una manc. La otra sirve para contér
las unidades hasta 9,por un sistema de ida y vuelta sobre Jes mismos de-
dosi;de esta manera se lcgra contar hasta 59. Seria 1légico,entonces, adop-
tar un nombre nuevo y una rueva unidad para conter més alld de de 59,es
decir,pars designar 60, Luego,volverian a tcmar los .59 primerocs agregén-
dolos a 60 y contarfian de la misma maners las sesentenas hasta tener 59 :
una pueva unicad,pero ya de orden superior,al llegar a las sesenta sesen
tenas. Y. asi sucesivamente. »

Esta plzusible hipétesis queda cubierts por la duda si tenemcs
en cuente, que‘tal proceso podria haberse hecho con }as decenas,en vez
de con las sesentenas. De Lechc se ha pocido comprobar que asi sucedié

y ahi tenemos las certenas,millares,etc.,que poseen nombres especiales.
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Sin- embergo,entre el 10 y el 60,e¢l sumerio se inclind por este Gltimo.Si
contendo con los dsdos;la pesibilidad de uvso es la misma ern ambes bases,
debe existir alguna razdén nés,desde el punto de vista sacerdotal,que -otc:
gue maycr importancia al EO.éEn qué consiste esa mayor impcrtancia?

) Otros datos sirven para configurarla en le Matendtica sumerias.Te
es el caso de una construccidn heredada a través de la historis : 1la divi
8ién de la circunferencia en 360 partes. éQué relacidn tiene este hecho
con la reconocida importancia del 60?

Si la elecéién del €0 fuese anterior a la del 360,parece necesa-
.rio indicar que 360 es igual a 60x6 y se obtendrfa as{ mediante operacig
nes entre los nimeros més venerados por el sacerdote sumerio. Sir embar-
gos;es muy posible que sucediera exactamente al revés,

El sacerdote sumerio observabe el cielo con surkc interés. Acucig
do por necesidades précticas(la agricultura) y religiosas(la adivinacidn
de los propésitos divinos),se encontrd con un gran problema al tratsr de
hacer compatiﬁies los meses lunares con el transcurso del afic solsr. En
sfecto, 360 dias corresponden a 12 lunaciones(transcurso de una luna lle-
ne a la siguiente) de 30 dfas y se aproxima bestante a le duracidn del
afio solar..El problema de formar un calendario que previese la aparicidn
de las estaciones-de utilidad evidente para ls agricultura-y el nacimien
to de las estrellas en e] horizonte-simboles y sefiales de los dicses-fue
aterdade con gran dedicacidén por los sacerdotes.

Por otra parte,el cielo y el curso de lcs astros producfan una
idea de moyiﬁiento circular. ‘ ‘

De fodc lo sefialado, se puede aventurar la hipdtesis de que la
divisién de la circunferencia en 360 partes se debe a la divisidn de la
esfera celeste en lcs 360 dfas del zfic. Cads grade de la circunferencis
equivaldria a un dfa del transcurso de la esfers celeste,

Aparte de la importasncia religiosz,el descubtrimientc sumerio de
la divissidén de la circunferencia en 6 arcos,que serfan de 60 grados ca-
da uno,ss originé proteblemente al inscribir el radic-lado del exégono
en tal circunferencis. Testimonios de'qué este heé;o ers conccido, son

atundsntes en lcs motivos ornamentales encontrados,as{ comc el que las
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rucdss de todos los carros de ccmbate asirios constasen siempre de seis
radios. Més tarde,por la magia de este nimerc 60,se dividié cada grado en
60 minutos y cada miruto en 60 segundos,lo cual .no indica gue los sume -

rios tuviesen la peosibilidad de medir un éngulo con tal exactitud.
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