
E.XNR.If'IE.NTOS DE. t;E.Of'IE.TR.IA ( 1 I ) 

Pº" ee p"o/.e.óo" f'IIt;llE.L DE. yllZf'IAN con· 

oca.ói6n de ea,¿, VII Jo"nada.ó de ea Soci~ 

ciedad Cana1'ia de P"o/.e.6o1'e.6 de f'lai.emái.-ica,¿, 

Redacción,dibujos y 

añadido.s (en CU1'.6iva) f'l,te1'nánd~z il.eye.6 

7,¿SE CONSERVA LA FORMA AL CORTAR UN RECTANGULO POR LA MITAD? 

Aclaremos previamente que entendemos por "conservar la forma" -

no sólo ·que las figuras resultan tes tengan también forma rectangular, lo -

cual es obvio, sino que sean semejantes a la primitiva, esto es,que se COQ

serve la razón lado mayor/lado menor. 

Haremos siempre los ·dobleces por el lado mayor y sólo reproduci 

remos una de las mitades resultantes. 

1~ experiencia: 

Partiremos de una hoja de papel de 32,6 cm x 22,7 cm (dimensi2-

nes de los originales de imprenta de NUMEROS),que denominaremos "hoja 0". 

Llamaremos "hoja 1 11 y "hoja 211 ,respectivamente,a las mitades resultantes-

del primer y segundo cortes. 

La r.azón lado mayor(L) /lado menor(l) es 32,6 ~ 22,7 = 1,43 ... 

En la hoja 1 es L/l = 1,39 ••• ,es decir,no se conserv~ la forma. 

¿La conservará la hoja 2 respecto a la O? Veamos. 

Ahora es L=16,3 y 1=11,)5 y obtenemos de nuevo L/l 1. 43 •••• ' 
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es decir.,l.a.s hojas resultantes de hacer la segunda divisi6n sí que cqnse.r -

van la f'orm.a de la hoja primitiva. 

f.a.t> dimen.t>ione.t> del. 11.ectánguf.o dado, é.ri e/.eci.o, 

l. 

D El e f. 2 

e l l/2 l 
e.t> ... + -.-.-·.-.- pe11.o :: 

l/2 e e12 e 

.2!: .experi.encia.: 

Reproducimos aquí, a escala, una hoja del tamaño denominado DIN A4 

(29,7 .cm x 21 .cm) y su corre.spondiente mitad. 

29,7 

14. 8 5 

21 
21 

En este caso,la relaci6n L/l permanece constantemente igual a -

1, 41.42.135 .... Es éste un número conocido: el valor aproximado de ·{;2 ', 
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Puede pensarse entonces que cualquier rectángulo . en ~1· que ·la -
razón éntre sus lados sea IZ-, conserva la forma, Veamos si, en efecto es , 
asi. 

y tamíl.i€n 

1 / 1 1 / (L/2) ~ 12 
/ 2 

l 1 .e = .rz::::;, L l 1 l l = .? ~ l l = 2 l l ~llf. = l 1 r u 2 J 

C11.eem0.6 que e<>ta.6 actlvldade;.,,como tanta<> ot11.a;.,. planteada;., en -
la<> <>lemp11.e lnte11.e<>ante<> cha11.la;., del p11.ote<>o11. De 9uzm&n,;.,on algo md.6 que-
cu11.lo;.,idade;.,, la que no<> ocupa,po11. ejemplo;puede <>e11. de g11.an u:t,i.lidad en-
cla;.,e pa11.a. el e<>tudlp de la p11.opo11.clonallda,d geomit11.lca, Son,adem(l<>,/uetJ,.-

de ea geome:t.nla, la haceñ md<>, ent11.etenld.a y acce<>iíl.ee. 

lle aqu.J.. aegun0.6 p11.ofl.lemd.6 en to11.no ae • p11.li1.ci.plo de COn/.>ell.Vf;! -
clón de la /011.ma 11.ectangula11." que,ademd;.,, oíl.llgan a e/ectua11. medlclone.6 y . \ a mane3a11.. concep:lo;., y c&lcuf.o<> lmpo11.tan:f.e.6.: 

1. Ave11.lgua ;.,¿ ea cuíl.le11.ta de tu e¿fl.11.0 de ~atemd:t.lca;., e<> o no - -
"con.óe.ttvadon.a". 

2. ¿lo e<> una hoja del /011.n1ato DIN AS ( 21 'X 14,8)? 

mlna<> 11.ectangula11.e<> : ( .7,071 5 ) • ( 3 / 132 3 / 4 ) , ¿ Con<>e11.uan-
amíl.a<> la /011.ma? 

4. Ped11.o <>o<>tlene que ha dlíl.ujado un 11.ec:l&ngulo que con;.,e11.va 
;.,lemp11.e ;.,u /011.ma, Un amlgo de<>ea comp11.oíl.a11.lo. 011.tlene la 11.eldcl6n 2 / 12. 

5 •· llalla ea hlpo:l.enu.1>a de un t11.ldngulo tal, que .¡,¿ <>e con.1>:t.11.uye-
o:f.11.0 lgual ;.,oíl.11.e elea,11.e<>ul:le un 11.ectdngulo de 611.ea 24 y que con<>e11.ve la-
to1tma; 

6, {:.e pe11.lme:l11.o de una l&mlna de aluminio ( 2,65 g/cm 3
),co11.tE; -

da pa11.a que con<>e/,.ve la /011.ma,e.6 de 2,41 m. Tlene 1 cm de e.1>pe;.,011., Cale~-

ea /.>U UOlumen y pe.60, 

7, Demue<>t11.a que "en todo 11.ec:f.dngulo que con<>e11.ve la /011.ma,f.a -
dlagonaf e/.> lgual ae p11.oducto de ,¡j .pOll. ee lado meno11." 
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B. EL RECTANGULO AUREO 

wtmón¿co,y con el pnopó,;iio de. animan·ie a ina4pa4an 4U4 /.oniena4,vaya e_:¿ 

ta E.neve inia.oducción que ee han& ven la nelació.12 lntima enine ea f'latem4_ 

ti.. ca y la A1tmon..l.a., ¡¿¿,a ".e.-!>p.eci.e d.e má.oi..ca aill.i..0.u.ida a f.a.& co.6a.ó &.¿en Oíld&, 

nada.ó y e1>peci..almente a ea naiun.aleza" ,." c.onvenLenie pn.opollción y concoti-

danci..a de u.na.1.J co4a..& c.on. otn.a.ó", "a.con.de. pettf..e.cio .e.nin.e. la-6 pall.ie/.> de un-

·a 

A s· e 

di..a n.az6n,hi.. la 1taz6n e.nill.e ¡¿f. -t>egm.e.nto m.enoll. 11-ehuliani.e. y el may·oll.,.e.ó -

2 aE. p,_2 o~."E-2 aP.. 2 _ ..... 
a + - = - - a -., 

+ I 2 4a 2 + añ' a a + a 
p,_ -

Tomando la ll.alz po¿,J..ii..va e.o 

E. (a+a/?)/2 

(1+/5)/2 

a a 

tone/.> eeaman a,;l a 11~ = o.~18 •••• J. 

A. la. pn..op.011.ci..6n que 2.ng.endll..a a 4" la d.enomi.rió Pacci..ol.i. "divina-

p'n..op.Oll..cl6n";. K..epl.eR.,".t>ecci.6n divina" y Leona1tdo da Vi..nci..,".&ección áun.ea" .• 
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media y exi1tema 1taz6n. le p1time17..o lo podemo4 compa1ta1t a una medida deo1to: 

el 4egundo lo pod1tlamo4 con4LdeA.all. como una paecio4a joyan. 

¿ Po(t qu.é. tan d12.f.úwnte entu..;,ia.;,mo? ¿ Qu.é. ju..;,ti/.ica tan B.ien.óona11 

Ante.;, de comenta(<, afgu.na.;, de fa¿, (tazone.;, de tae ~-defidad,(te ~ 

co11.demO.ó af.guna.ó de f.a¿, ¡MOpiedae.ó def. l/ú.mec(tO de 0(1.0 qu.e,pO(t .;,l .;,of.a.;,,hg.~· 

/Lean de .;,u. nota/Lee inte11.é..ó matemático : 

clenie) de aazón 4' , un. i.é..1tmino c.ualqu¿ell.a e-6 igual a la ..6u.ma de f:o4 do¿, -

p11.ecedente.ó ( .;,.igu.iente.;,). 

• ~ como f.1.mite llathan Af.t.;,hiffe(t demo.;,t11.ó en 1917 qu.e 

a + e.ó igu.ae a ea (1,alz 

mayOll. de la ecuación 

x 2 - X - a ~ 0 , lo que pell.miie demOhiall. que 

'l>=límite V 1+ Y1+r1+v1+v 1+ ... 

1 
'1>= 1 +límite --

1~ 
I+ 1 

1_¡,,1 

+ 1 
1+ .. 

límite -
1
-

'1> 1+1 

+1 

1+ ... 

e ~y ea .;,u.ce¿ión de Ti&.onacci .- La (tazón ent(te do.;, té.(tml 

y la e4p¿1tal loga17..ff..m¿c'a que;pO/l. no a.f.a17..ga17.. excehi.vamen.ie e/.>f..e punio,no-

l,incluho,de ea conveni.encia,de lo útil. 
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~ A.patteú,_ ttepetidami2.nt"- '2.n e.e PENTAGRAMA( P"-ntágono i2.4ttt,,_et.ado, 

tttipl."- tttiángul.o o i2.4ttti2.l.la d"- e in.e o punta4), qu"- l.o4 pitag6ttico4 u4a&.an

como Jlm&.ol.o d"- 4al.ud y vida. 

T amando PQ .como unidad d"- mi2.dida y eeamando íl y tt 'tti2.4pi2.ctiv!!o: -

l.a4 pttopiedad"-4 .¡.ácil.mi2.nt"- vetti/.ica&.ei2.4: 

" '2.4 $/ 2 .• 

lo4 4'2.gm'2.nto4 fA.' y TD'ti'2.n'2.n pott mi2.dida $. 

la ttaz6n '2.nttt"- una apot'2.ma d,,_e pi2.ntágono inti2.ttiott y ,,_e ttadio 

le cuadttado de$ '2.4 igual. ae cocii2.nte '2.nttte OA.'=OB'=····Y tt, 

la ttaz6n OA.' I OA. y 4U4 '2.quivaeente4 dan ee do&.ee di2. <!>. 

, lo4 4egmi2.nto4 XZ , ílX , ílS , B'íl, B'S y B'D'/.011.man una 4& -

<!> e4 ea mi2.dida de l.ci.4 dfogonaei2.4 del. pentágono. 

ll. l.ado del. pentágono exte1tio11. A.'B'C'D'E' '2.4 $ 2• 

Tam&.ién tiene i2.4te val.ott l.a ttaz6n íl!tt. 

Si X .e4 l.a intett4ecé,d"- do4 diar)4,,po11. ej,,Píl y QS,'2.4.SX/XQ=<ti 
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* H..a -!>.ido con.6cieni:...emeni.e emp,l.eado como canon en f..0.1> gn.ande-!> mf1 

mento.;, de la i'inlu.11.a,A11.qu.itec.tu.11.a y é.M:.uetu.11.a, S i·11.van de ejemplo.;, la tg, -

e.hada del PARTENÓN,1'.a.;, 0R11.a.;, de FIDIAS.ei'. ÜORIFORO de i'oiicieto,ta SAGR~

DA FAMILIA· de f'/igu.ef. Angel 1J LAS HILANDERAS de Vef.ázqu.ez. !J,en nue.;,t11.o.;, -

dla.;,. ea.;, c.on.ot11.uc.ci.one4> de LE. COR BUS 1 ER • 

.t;U aitu11.a total 1.>egt1n la 1.>ección áu11.ea (di;.,t, omRiigo 1.>uef.o ent11.e di1.>t. O!fl 

Riigo punto má;., aeta de la caReza igual 1, 6 •••• ) 

'ké.n f.o.;, hillol.> 11.ecién nacido;., et omRl'.igo divide al cue11.po en do-6 

pa11.te1.> iguale;.,, l.óta 11.elaci6n va aumentando ha.óta ta aduetez ¡¡,en ea.,, pe~ 
;.,anal.> 1.>anantente de1.>a11.11.ollada1.>,alc.anza una media de 1,625. en f.01.> va11.one1.> y 

de 1, 6 en f.a;., hemR11.a1.>.ÍOt11.a vez·$! 

E.1.>ta divi1.>i6n po11. ef. omRl'.igo el.> la manite.;.tación má;., conocida-

del n.áme.1to de. 01to 1t.e..1.1p.e.c{.o al c.u.e.n.po h:_u.fl!.ano, pe.1to apaa.e.ce. tam!i.J.n en f.a.6 .... 

demál.> p11.opo11.cione.;,, !'011. ejempf.o,en.túi ea punta de ea na11.iz IJ el tinae del 

mentón,¡¡ é.;,te y la c.omi1.>u11.a de f.o;., R.aRio-6. 

Y no el.> e.;to p11.iv·ativo del homR11.e. Se da tamRién en mucha;., pa~ 

te;., de ot11.01.> animaf.e.;,, E.n la.;, pata;., del'.ante11.a.;, de un c.aRaf.R.o apa11.ece u.na-

·'k E.n el 11.eino vegetal. el.> tamRién p11.otagoni1.>ta' un pa11.iente de $. -

Se t11.ata en e.6te ca1.>o del denominado "ángulo ideal'."(a),11.ef.acionado con el'. 

"do~ado" a;.,l ; a • 360° / $ 2 • 137° 30 27 ,95 

Dicho ángulo p11.opo11.ciona ea e>epo1.>ici6n 1.>ol'.a11. ve11.ti.cae 6ptima,e.ó 

dec.i11.,e1.> él ángulo con.;tante que deRen to11.ma11. ent11.e 1.>l f.al.> hoja;., pa11.a ª".!f. 

gu11.a11. un má>eimo de luz. y no el.> é1.>ta ea t1nica p11.e1.>encia de nue1.>t'11.o $ en -

Botánica. 

Vemo;.,,pue-6,que no ;.,6R.o en ea c11.eaci6n humana,donde el a11.ti.;,ta-

.6u m.ano,apan.ece aq.uiz.f.la.lo.6 q.ue en.e.en en un Cn.eadon..,a ll. ¿e lo atn..i.Rui.n.án. 
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A lo4 ~ue 4Ólo ha!lamo4 de Natu11.aleza,nadie poda.& nunca de4uela11.no4 e4te

gll.an mL/.JLe1tio. 

lhpe1to,lecioll.,que e~ta ini1toducción,que en vano p1tomeil !aeve,-

te aliente a adentft.a11.te, 4i e4 qu.e no eo ha4 hecho ya.en R:4t.e .t;.ampo ca<>i m.4 

gico de ea l'latem&t¿ca. ?011. mi pa11.t.e,quie11.o ag11.adece11. aqul a la p11.oj.e;,011.a-

Adela Saluado11. el ha!é11.melo dado a conoce11.. 

él RéCTANyULO AURéO. 

Se denomina así a un rectángulo tal que cortándole un cuadrado

de lugar a otro rectángulo que conserve la forma del primitivo. Los gri~

gos pensaban,no sin razón,que un rectángulo así es particularmente agrad~ 

ble a la vista y,por ello,lo utilizaron con profusión en sus construcci~

nes. Averigüemos cuál ha de ser la relación entre sus dimensiones: 

Como hemos vist~;h'!- de conservarse la razón lado mayor/lado menor 

o, lo que es igual, la razón lado menor/lado ·mayor. Trabajaremos en esta oc~ 

siÓn con esta Última. Será 

1 
1 
1 

1 

Q, 
1 

~ 
---
o..-1.r 

b/a (a-b)/b=9b2 2 b2 ===+ a -

ab - 2 = o ~ a 

-a ~/a2+4a2 -a ~ ªIs 
b 

2 2 

y tomando la raíz positiva,re·sulta 

b/a= 
(a/5 - a)/2 

2 

o bien, a/b = <t> 

/5 -
-----1/<t>=O, 618033 •• 

2 

En conclusión,"el lado menor ha de ser la sección áurea del l~

do mayor".En otras palabras,a efectos prácticos, 11 el lado ~ayo~ ha de ser-

1,618034 ••• veces el menor". 
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Veamos ahora c6mo construir geométricamente la sección áurea'( a ) 

de un segmento dado ( s ) • 

. Puede seguirse este proceso: 

1 

1 

1¡ 

f ~' 
¡I 

'1 
I 1 

I 

/ 
I 

I· ... ti, ... ~ 

Q. ~ ¡J 

1~ Se prolonga el segmento dado s=AB 

en una longitud igual,con lo que-

resulta el AA'. 

2~ Se levanta una perpendicular a AA' 

por su extremo A. 

3~ s·obre ella, se marca un punto P tal 

que resulte AP=s. 

4~ Haciendo centro en A',se traza un 

-t~- --------•, 
: A a . A 

arco que pase por P y corte a la

prolongaci6n hacia la izquierda -1 ~- ••••• s ..... ·' 

QB QI! - Nl' 

de s. Sea Q el punto de corte. 

5~ Se marca el punto medio B' del 

segment.o QB. Entonces,la secci6n

áurea buscada es a=B'B 

;,( /5 - 1) 

Como,poft detinición,e~ a ;,( /5 - 1) / 2 , e;, 

a = QB / 2 = B'B c.q.d. 

Pafta conhiftuift geomgifticamenie un aeci&nguio &ufteo conocido hu-

lado mayoft,podemo-0 heguift el camino anieftiOft.¿Cómo haceftlo 4¿ no-0 dan el 

lado meno11.? 

Y cómo con;,l11.uL11.l.o pa11.liendo del. cuad11.ado que e;, pa11.le de kl.? • 

Veamo;, A (!, 

D 
~ e 
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Dele11.m.inamo,; et. punto medio fl del lado i1J). 

Con cenl11.o en fl y 11.adio f/C,t11.azamo,; un a11.co que pan.le de C y 

con.ta a ea p11.o f.ongaci6n. del R.ádo AB, a R.a d1e1tec.iw de 'B. LR.amamo,i, A' aL pun-

lo de inle1t/.>ecci6n. 

Po1t A't1tazamo,; una pi1tpendicuf.a1t a t.a de11.echa del lado BC. llg-

mamo!.> D 'af. pie de di'cha pe11.pendicuf.a11.. 

A,A ',D' y D con/.igu11.an el 1tectánguR.o áu11.eo q·ue p11.eiendlamo,;, 

1 
Ji 

11 
:1 

,-' :¡ 
'-----~·--::-. - - 1- -.;p ~, é. ,;[)' 

Pa11.a te11.mina11. p11.opond11.~ alguno!.> má,; de f.o,; p;io/l.R.ema,; que ,;e me-

han ido OCU1t1tiendo al. pa/.>O de f.a 11.edacciÓn de e/.>le t;ia/l.ajo, Tal. vez 1te1.>u1, 

ten iate11.e1.>ante1.> a alumno,; de 8~: de Bá;.,ica y/o 1~ de fledia,;, Aunque,cR.a11.o, 

ca&.e. la po.1.>i.l!.,i.li.dad de que ex.clamen nall.m6ni.came.ni.e", a COll.o : lNo te .enll.E,_-

R.f.e,;,tlo! 

B. Un p11.o¡.e,;011. enl11.eg6 a cada uno de ,;u,; alumno;., una colección-

de 6 lámina!.> 11.ec:languf.a11.e/.> de di11.ente1.> tama~o,; IJ le/.> pidió que cada cuae

ave11.igua11.a 1.>i hall.la o no 11.eclánguf.o,; /.>emejante,; en ,;u colección. le;., hizo 

/.>all.e11. que di,;ponlan del tiempo que nece,;iia11.an y podl.an u,;a11. el cáf.cuf.o e 

in,;t11.umen.to,; de dill.u.jo ¡¡ medida. 

lino de €01.> alumno,; ee pidió una hoja iguae en tama~o a ea mg -

·¡¡011. de f.a;., que po4ela y,1.>in utif.iza11. ni ,;iquie11.a un R.ápiz,dijo,a f.o,; PE. -

co,; 1.>egundo,;,que en ,;u cof.ecc.ión tinla una pa11.eja y un t11.lo de ;iec.:láng!!,_ -

f.o,; ,;emeJa.nteJ.> 11 o:l.11.0 no /.>emejante a ninguno de f.o;., de:n.&.,;, [11.a cie11.to. 

¿Cómo f.o ave11.igu6?. 

9. U.lit.izando ,;of.amen:le un compá,;,comp11.oll.a11. que un 11.ec:lánguf.o-

dado el.> áu11.eo. 

10. Demo1.>t11.a11. que do;., 11.ectánguf.01.> áu11.eo1.> c.uaf.e,;quie11.a 1.>on 1.>em~ 

}ante.&, 
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nuido en una. unidad da ¿,u inve..17..¿,o. 

13, i)u4ca e€ .námell.O do11.ado en f.a8.€ef.a4 de ch.oco€af.e, cajef.L€€a-ó-
de ci..ga1tLf.f..o¿,,ma1tc..o.6 d.e cuad!7..0o4,fi.a17..aja.1>, •••• Segull..O q.ue lo encon.tl7..a1tá¿,. [n 

14. Bá-ócaeo en ee cue11.po de un compañe11.o(a) 

LA ÚLTIMA PARTE DE ESTE TRABAJO INCLUIRÁ 

1 o 
11 

LA MEJOR IDEA DE ARQU!MEDES. 

UNA CINTA MÁGICA, 

RESOLUCIÓN DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

y,-ó¿ coni.amo-ó con ea amae.¿e¿dad de eo-ó 

eec.to11..e,/.,, 

12 . PROBLEMAS ORIGINALES PROPUESTOS POR LOS LECTORES DE "~füM,( 
ROS". 
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!lf= M= cp 
C~-----·• AB DB 

El Ni.R.T E.NON 

VISTA.DE. LA SE.DE. ClNTR.AL DE. LA 

CAJA DE. AHOR.R.OS DE. CANARIAS 
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