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O . -  INTRODUCCION 



E l  auge experimentado, a  n i v e l  mundial, en l a  produccidn 

y consumo de rocas y minerales i n d u s t r i a l e s  durante  l o s  ú l t i -  

mos decenios,  ha obligado a  i n t e n s i f i c a r  Los es tud ios  Le i n  - 
ves t igac ión  de e s t o s  ma te r i a l e s ,  a l  ob je to  de asegurar  s. l a  = 

indus t . r ia  consumidora unas determinadas ca l idades  y r e se rvas .  

En España, a  p a r t i r  de 1 . 9 7 0 ,  e l  1 , G . M . E .  toma l a  i n i c i a  - 

t i v a  y pone en makha un programa de inves t igac ión  infrc.es -- 
t r u c t u r a l  que comprende, por una p a r t e ,  e l  inven ta r io  d e  l a s =  

d i f e r e n t e s  s u s t a n c i a s ,  y por o t r a  un conjunto de proyectos de 

ámbito s e c t o r i a l ,  monográficos. 

Otras  en t idades  y  organismos han rea l i zado  es tud ios  en = 

e s t e  campo de rocas y minerales i n d u s t r i a l e s ,  con .v is ta . s  a  = =  

una explotación de yacimientos y una u t i l i z a c i ó n  concreta = = =  

( I N I ,  MOPU, e t c . ) .  

La Consejer ia  de I n d u s t r i a ,  Energia y Medio Ambiente d e l  

Gobierno de Canarias consciente  de l a  problemática e x i s t e n t e ,  

s e  propone r e a l i z a r  un programa de inves t igac ión ,  que, a me-= 

d i o  plazo,  l e s  permite conocer l o s  recursos  minerales  que po= - 

seen l a s  I s l a s .  

Para e l l o  s e  ha s o l i c i t a d o  d e l  I . G . M . E . ,  desarrolla.ndo = 

e l  Convenio Marco.de a s i s t e n c i a  t écn ica  s u s c r i t o  e n t r e  e l  Go= - 

bierno  de Canarias ,  representado en su d i a  por Don Nicc11.á~ == 

Alvarez Garcia ,  Consejero de I n d u s t r i a ,  Agua y Energia y e l  = 

I n s t i t u t o  Geológico y Minero de España, representado por Don= 

José  Enrique Azcárate Martin, como Direc tor  d e l  c i t a d o  Orga-= 

nismo, un a n á l i s i s  de l o s  e s tud ios  r ea l i zados  has ta  l a  fecha= 

en e l  Sec tor  Minero. 

En e s t e  t r a b a j o  s e  expone e l  a n á l i s i s  de l a s  invest iga-= 

c iones  de rocas y minerales  i n d u s t r i a l e s  l levadas  a  cabo en = . . 

l a s  I s l a s .  

Santa Cruz de Tener i fe  a  Mayo de 1 . 9 8 5 .  

EL CONSEJERO 

D .  J U A N  ALBERTO MARTIN MART 



1.- RECOPILACION DE INFORMACION 



Se na recog ido  l a  i n f o r n a c i ó n  que a  c o n t i n u a c i ó n  se enumg 

r a ,  y que a  n i v e l  n a c i o n a l ,  r e g i o n a l  o  l o c a l  e s t á  r e l a c i o n a d a  

con l a  i n v e s t i g a c i ó n  geológico-minera s o b r e  Rocas y Minera les  I n  - 
d u s t r i a l e s  e n  l a s  I s l a s  C a n a r i a s .  

1.1.- TRABAJOS REALIZADOS A NIVEL NACIONAL 

- A t l a s  I n v e n t a r i o  de  Rocas I n d u s t r i a l e s .  1973 - IGME. 

- E s t u d i o  b á s i c o  p a r a  marcar  una p o l í t i c a  d e  i n v e s t i g a c i ó n  d e  

Rocas de  Apl icac ión  I n d u s t r i a l .  1974 - I G M E .  

- A n á l i s i s  y Conclus iones  s o b r e  e l  D i r e c t o r i o  d e  Consumi.dores d e  

Rocas I n d u s t r i a l e s  en  e l  S e c t o r  S i d e r ú r g i c o .  1974 - IGME. 

- L a  O f e r t a  P o t e n c i a l  d e  Rocas I n d u s t r i a l e s  e n  España por Regio - 
n e s .  1974 - IGME. 

- Archivo Nacional  d e  Rocas y Minera les  I n d u s t r i a l e s .  IGME. 

- Los Minera les  y Rocas de  Apl icac ión  I n d u s t r i a l  e n  Espana.1976- 

I G M E  . 

- Programa Nacional  d e  I n v e s t i g a c i ó n  de  A r c i l l a s .  1 9 8 0  - IGME.  

- Estud io  P r o s p e c t i v o  de  Minera les  y Rocas I n d u s t r i a l e s .  

- I n v e s t i g a c i ó n  de Rocas Puzo lán icas  e n  España. 1 9 8 4  - 1GM.E. (En 

r e a l i z a c i ó n ) .  



<. 

- Monograf i a s  de Rocas I n d u s t r i a l e s .  V i d r i o s  volcánicos.  1  9 7 5  - 
IGME. 

- Inves t igac ión  d e  ~ e r l l t a s  en  E s p a ñ a .  1984  - IGME ( E n  r e a l i z a -  

c i ó n )  . 

1.2.- TRABAJOS REALIZADOS A  NIVEL REGIONAL 

- Mapa de R o c a s  I n d u s t r i a l e s  E .  1 / 2 0 0 . 0 0 0 ,  Hoja no 91 ( S o . n t a C r u z  

d e  T e n e r i f e ) .  1 9 7 3  - IGME. 

- Mapa d e  R o c a s  I n d u s t r i a l e s  E. 1 / 2 0 0 . 0 0 0 ,  Hoja n o  9 3  (1z.s P a l -  

m a s  d e  G r a n  C a n a r i a ) .  1 9 7 3  - IGME. 

- Mapa de R o c a s  I n d u s t r i a l e s  E .  1 / 2 0 0 . 0 0 0 ,  Hoja no 88 -94  ( A r r e c i  - 
f e  - P u e r t o  d e l  R o s a r i o ) .  1 9 7 6  - IGME. 

- Mapa d e  R o c a s  I n d u s t r i a l e s  E .  1 / 2 0 0 . 0 0 0 ,  Hoja n o  8 9 - 9 0  iSar:-ca 

C r u z  de La P a l m a  - S a n  S e b a s t i a n  d e  l a  G o m e r a ) .  1 9 7 6  - ISME. 

- I n v e s t i g a c i ó n  d e  R o c a s  I n d u s t r i a l e s  e n  l a s  I s las  C a n a r i ü s .  

1976-IGME. 

- R e c u r s o s  M i n e r a l e s  e n  l a s  I s l a s  C a n a r i a s  p a r a  La f a b r i c Z c i ó n  - 
de C e m e n t o  P o r t l a n d  . 1.98 0 .  IGME-MOPU . 

- " P r u e b a s  d e  R o d a d u r a  con Pitones". MOPU - 1 9 7 6 .  

1  . 3  . - TRABAJOS REALIZADOS A  NIVEL LOCAL 

- I n v e s t i g a c i ó n  d e  P r i m e r a s  Materias p a r a  l a  F a b r i c a c i ó r .  d e  C e -  

mento. ~ u e r t e v e n t u r a  ( L a s  P a l m a s )  1 9 6 7  - IGME. 

- I n v e s t i g a c i ó n  de R o c a s  P u m í t i c a s  en  l a  I s l a  d e  T e n e r i f e .  1 9 7 2 -  

IGME. 

- Invest igación de R o c a s  P u m í t i c a s  e n  l a  I s l a  de G r a n  C a n a r i a .  
L 

1 9 7 3  - IGME. 



- I n v e s t i g a c i ó n  de  Rocas Ornamentales en  F u e r t e v e n t u r a .  l !J79-INI.  

- I n v e s t i g a c i ó n  d e  Gabros en  Be tancur ia  ( F u e r t e v e n t u r a ) .  1982  - 
PNAMPM . 

- I n v e s t i g a c i ó n  d e  Arenas C a l c á r e a s  e n  J a n d í a  (Fuerteven1:-~.ra) . 
Privado ~ 1 9 7 5 .  



2 . -  ANALISIS DE TRABAJOS REALIZADOS 



Siguiendo l a  d i v i s i ó n  en grupos r e a l i z a d o s  en e l  apar tado  

a n t e r i o r ,  s e  pasa a  a n a l i z a r  l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s  r ea l i zados :  

2 .1 . -  TRABAJOS DE AMBITO NACIONAL 

,2.1.1.-  At las  Inven ta r io  de Rocas I n d u s t r i a l e s  

Este  e s t u d i o  ha s i d o  r e a l i z a d o  por e l  IGME en e l  año 1973, 

En e s t e  At las  s e  r ecop i l a ron  da tos  sobre  l a s  explo tac iones  de r o  - 
c a s  y minerales  i n d u s t r i a l e s  que de modo s i s t e m á t i c o  s e  expusie- 

ron en mapas a  e s c a l a  1:500.000. También inc luye  una p l a n i f i c a -  

c ión  de l a  i nves t igac ión  de rocas  i n d u s t r i a l e s ,  a s í  como .ma i n  - 
formación e s t a d í s t i c a .  

En r e a l i d a d  e s t e  e s t u d i o  c o n s t i t u y e  e l  plan d i r e c t o r  para  

l a  r e a l i z a c i ó n  de l o s  mapas de rocas  i n d u s t r i a l e s  a  e s c a l a  - 
1 :200.000. 

2.1.2.-  Estudio  Básico para  marcar una P o l í t i c a  de 1 : ~ v e s t i g a  -- - 
c ión  de Rocas de Aplicación I n d u s t r i a l  

Fue r e a l i z a d o  por e l  IGME en 1974 y cons ta  de 6 tomos: 

TOMO 1.- Agrupación pre l iminar  de rocas  ~ n d u s t r i a l e s .  

- Estudio g l o b a l  d e l  s e c t o r  de Rocas I n d u s t r i a l e s .  

- Consumo f u t u r o  de Rocas I n d u s t r i a l e s .  Estudio  Comparati - 



TOMO 11 y 111.- A n á l i s i s  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  s e c t o r e s  consumido 

r e s .  

TOMO I V  y V.- E s t u d i o  monográfico de  l a s  Rocas I n d u s t r i a l e s .  

TOMO V I  .- P r e c i o s ,  c r i t e r i o s  e  í n d i c e s .  Conclus iones .  

2 .1 .3 . -  A n d l i s i s  y  c o n c l u s i o n e s  s o b r e  e l  d i r e c t o r i o  d e  consumi - 
d o r e s  d e  r o c a s  i n d u s t r i a l e s  en  e l  S e c t o r  ~ i d e r ú r ~ i c ;  

E s t e  t r a b a j o ,  r e a l i z a d o  por  e l  I G M E  en  1974, r e c o p i l a  en 

f i c h a s  de c a r á c t e r  sistemático d a t o s  d e  empresas,  p roducc ión ,  - 
proveedores  y consumo. 

2.1.4.- La o f e r t a  p o t e n c i a l  de  Rocas I n d u s t r i a l e s  en España - 
p o r  r e g i o n e s  

E l  o b j e t i v o  es e l  e s t u d i o  de l o s  r e c u r s o s  d e  Rocas Indus- 

t r i a l e s ,  t a n t o  de l o s  yac imien tos  como de l a s  e x p l o t a c i o n e s ,  pa  

r a  cada  una d e  l a s  r e g i o n e s .  La documentación g r á f i c a  e x i s t e n t e ,  

d e  cada  r e g i ó n  es l a  s i g u i e n t e :  

- esquema r e g i o n a l  de yac imien tos  

- esquema de  r e s e r v a s  y  producción 

- esquema d e  u t i l i z a c i ó n  p a r a  i n d u s t r i a s  

- esquema de d i s t r i b u c i ó n  y t e c n o l o g í a  d e  l a s  e x p l o t a c i o n e s .  

2.1.5.- Archivo Nacional  de  Rocas y Minera les  I n d u s t r i a l e s  -- 

Se resumen en este a r c h i v o ,  mediante f i c h a s  i n d i v i d u a l e s ,  

todos  l o s  yac imien tos  y e x p l o t a c i o n e s ,  t a n t o  a c t i v a s  c:cmo inac -  

t i v a s .  L a  f i c h a  c o n t i e n e  d a t o s  r e l a t i v o s  a :  ident i f ieac i i .ón '  de  l a  

empresa e x p l o t a d o r a ,  s i t u a c i ó n  g e o g r á f i c a  de  l a  e x p l o t ~ c ! i ó n  o  ya - 



c imien to ,  c a r a c t e r i z a c i ó n  geológica  , explotacibn , produccibn e t c  . 

Todas e s t a s  f i c h a s  e s t á n  ordenadas por p rov inc i a s  y den- 

t r o  de é s t a s  por s u s t a n c i a s  mineras. 

2 .1 .6  .- Los Minerales y Rocas de Aplicación I n d u s t r i a l  en Espa - 
ña - 

Estudio b i l i n g ü e  presentado en e l  11 Concurso In te rnac io-  

n a l  de Minerales I n d u s t r i a l e s  en Munich en 1976. 

En é l  s e  e s t u d i a  e l  e s t ado  de l o s  d i s t i n t o s  minerales  no 

metá l icos  y rocas  i n d u s t r i a l e s  españoles  en aque l l a  fecha ,  ba jo  

l o s  dos e p í g r a f e s  s i g u i e n t e s :  a n á l i s i s  económico y e s t u d i o  r e f e -  

r i d o  a l o c a l i z a c i ó n  de yacimientos ,  producción , consumo y a p l i c a  - 
cienes . 

2 .1 .7 . -  Programa Nacional de Inves t igac ión  de A r c i l l a s  

En 1980 e l  I G M E  e laboró  e s t e  programa para  c u b r i r  l o s  ob- 

j e t i v o s  s i g u i e n t e s :  

- Recopilación y a n á l i s i s  r e l a t i v o  a l a  información e x i s t e n t e  s o  - 
b r e  yacimientos y explotación de a r c i l l a s .  

- A n á l i s i s  de l a  produccibn,  f ab r i cac ión  y comercia l izaci6n.  

- Estimación d e l  po t enc i a l  por reg iones .  

2.1.8.- Estudio Prospect ivo de  Minerales y Rocas I n d u s t r i a l e s  

Es te  e s t u d i o  comienza haciendo una r e v i s i ó n  de l o s  mate- 

r i a l e s  t r a t a d o s  h a s t a  1980 y l o s  que deber ían  se l ecc iona r se  en 

aiios suces ivos ,  para  con t inua r  señalando s u  importancia respecco 

a l o s  t r a d i c i o n a l e s  minerales  metbl icos .  Se da un repaso a Ea a 2  



t u a l i d a d  de e s t o s  m a t e r i a l e s  en l o s  d i s t i n t o s  p a i s e s  del. mundo, 

para  f inalmente  expresar  una opinión de c u a l e s  deben ser l a s  d i -  

r e c t r i c e s  a  s e g u i r  en l a  exploración e  inves t igac ion  de rocas  y 

minerales  i n d u s t r i a l e s .  

2.1-9.- Inves t igac ion  de Rocas Puzoldnicas en España 

Es te  t r a b a j o ,  actualmente en r e a l i z a c i ó n ,  t r a t a  de carac-  

t e r i z a r  l o s  yacimientos españoles  de rocas  v o l c ~ n i c a s  á c i d a s ,  - 
fundamentalmente de edad neógena, s u s c e p t i b l e s  de poseer  carác-  

t e r  puzolánico,  l o  que permite s u  u t i l i z a c i ó n  como ad ic lon  en l a  

f ab r i cac idn  de cemento. 

2.1.10.- Inves t igac ión  de P e r l i t a s  en España 

Este  e s t u d i o ,  actualmente en e l abo rac ión ,  t r a t a  de a n a l i -  

z a r  e l  comportamiento p e r l í t i c o  de d i f e r e n t e s  ma te r i a l e s  vo lcán i  - 
tos con v i s t a s  a  s u  u t i l i z a c i ó n  i n d u s t r i a l .  

,-ación en  Respecto a l  ~ r c h i p i é l a g o  s e  ha centrado l a  explo- 

l o s  m a t e r i a l e s  s á l i c o s  de l a s  i s l a s  de Tener i fe  y Gran Canaria.  

2 . 2 , -  TRABAJOS DE AMBITO REGIONAL Y LOCAL ORDENADOS POR SUSTAN- 

CIAS 

Entre  e s t o s  e s t u d i o s ,  unos contemplan únicamente una sus- 

t a n c i a  y o t r o s  v a r i a s ;  por e l l o  s e  ha considerado conveniente  - 
con e l  f i n  de  c o r r e l a c i o n a r  l o s  d i s t i n t o s  t r a b a j o s ,  rea:Lizar e l  

e s t u d i o  a n a l í t i c o  ordenado por s u s t a n c i a s .  

Asímismo, aunque de ámbito nac iona l ,  s e  incluyen aqu í  l o s  

t r a b a j o s  " inves t igac i6n  de rocas  puzolánicas  en España" e "Inves  

t i g a c i o n  de P e r l i t a s  en España", que por su  c a r á c t e r  tein'5tico i n  - 



t e r e s a  c o n s i d e r a r l o s  en e s t e  e p l g r a f e .  

S u s t a n c i a s  que han s i d o  o b j e t o  d e  e s t u d i o :  

- A r c i l l a s  comunes 

- Arenas c a l c a r e a s  

- B a s a l t o s  . 

- F o n o l i t a s  

- * ~ a b r o s ,  D i o r i t a s  y  S i e n i t a s  

- Gravas y  a r e n a s  

- L a p i l l i  

- P e r l i t a s  

- Pómez 

- Puzolanas 

- ' I r a q u i t a s  

- O t r a s  s u s t a n c i a s  

2.2.1.- A r c i l l a s  Comunes 

Los t r a b a j o s  que han contemplado e s t a  s u s t a n c i a  son l o s  -- 
s i g u i e n t e s  : 

- Mapas d e  Rocas I n d u s t r i a l e s  a  e s c a l a  1:200.000 H3jas no  

91 (San ta  Cruz de  T e n e r i f e )  , 9 3  (Las Palmas d e  Gran Ca- 

n a r i a )  , 88.92 ( A r r e c i f e - P t o  d e l  Rosa r io )  , 89-90  (San ta  

Cruz d e  l a  Palma - S.  S e b a s t i á n  d e  l a  Gomera). 

- I n v e s t i g a c i ó n  de  Rocas I n d u s t r i a l e s  en l a s  I s l a s  Cana- 

r i a s .  

Los puntos  t r a t a d o s  en l o s  Mapas de  Rocas c i t a d o s  s e  pue- 

den s i n t e t i z a r  en: 

- I n v e n t a r i o  g e n e r a l  de l o s  yac imien tos  e x i s t e n t e s ,  re- 



d i a n t e  l a  confeccidn de l a s  cor respondien tes  f ichas- in-  

,' v e n t a r i o ,  - en l a s  que se  i n s e r t a n  da tos  geoldgicos  de 

e x p l o t a b i l i d a d ,  de ubicacidn y r e se rvas .  

- Actual izacidn de l o s  da tos  de i n v e n t a r i o s  precedentes .  

- Estudio s i s t emá t i co  de  las  c a r a c t e r P s t i c a s  l i t o l 6 g i c a s ,  

f z s i c a s  y quzmicas de l o s  m a t e r i a l e s  prospectados ,  con 

miras a s u  r a c i o n a l  explotación y óptima u t i l i z a c i b n .  

- Evaluación conjun ta  de l a s  r e se rvas  e x i s t e n t e s  de  cada 

t i p o  de m a t e r i a l  y s u  r e l a c i 6 n  geográf ica  con l c s  cen- 

t r o s  de consumo. 

- Perspec t ivas  y a n á l i s i s  comparativo de l a  producción a c  - 
t u a l  y f u t u r a  de rocas  i n d u s t r i a l e s .  

Las e s t a c i o n e s  i nven ta r i adas  s e  expresan en e l  cuadro si-  

gu ien te :  

Yacimientos -1 In t e rmi t en t e s  
o Activas 

Gran Canaria 

Tenerif  e  

Fuer teventura  

Lanzarote 

Abandonadas 

La Palma 

Hierro  

L a  Gomera 

3 

7 

- 

1 3  

3 

3 

- 

- 

7 

- 

8 

- 
- 

1 

3 

1 

3 

- 
- 3 



Los yac imien tos  i n v e n t a r i a d o s  han s i d o  reconocido:; en  es-. 

t e  t r a b a j o  desde  e l  pun to  de  v i s t a  geológico-minero,y c a z a c t e r i -  

zados s u s  m a t e r i a l e s  química y  radioscópicamente .  

D e  e s t o s  ensayos  se deduce que e l  campo d e  ap1icac:;ibn in-  

d u s t r i a l  d e  l a s  a r c i l l a s  comunes c a n a r i a s ,  son l o s  produc-:os c e  - 
rámicos y c o r r e c t i v o s  a g r í c o l a s ,  aunque matizando que en  l o s  - 
grandes  d e p ó s i t o s  e x i s t e n t e s ,  hay englobados numerosos f r a c p e n  - 
t o s  d e  r o c a  v o l c á n i c a ,  que d i f i c u l t a n  s u  a p l i c a c i ó n  en  l a  indus-  

t r i a  cerámica .  

En l a  " I n v e s t i g a c i ó n  d e  Rocas I n d u s t r i a l e s  en C a n a r i a s "  - 
se s e l e c c i o n a r o n c u a t m  zonas de  l a s  que s e  l e v a n t ó  c a r t o g r a f í a  - 
g e o l ó g i c a  a  e s c a l a  1:25.000. E s t a s  zonas f u e r o n  L a  Laguna en  Te-  

n e r i f e ,  Agaete y F i r g a s  e n  Gran C a n a r i a ,  y  Teguise  en  Lanzarote .  

Se han r e a l i z a d o  6 sondeos h e l i c o i d a l e s  en l a  zona de  F i r  - 
g a l ,  que  s i r v i e r o n  p a r a  c a r a c t e r i z a r  e l  d e p ó s i t o  en  profundidad.  

Ensayadas l a s  mues t ras  d e  a r c i l l a s  en  c e n t r o s  e s p e c i a l i z a  - 
dos  se l l e g 6  a  r e s u l t a d o s  n e g a t i v o s ,  ya que e s t o s  materia:-es  ne- 

c e s i t a n  g ran  c a n t i d a d  d e  agua p a r a  s u  amasado, pues comienzan a  

e x t r u s i o n a r  pe ro  s e  observa  un gran  endurecimiento  y  el.evación 

d e  t e m p e r a t u r a ,  l o  que es un g ran  inconven ien te  p a r a  l a  manejabi  - 
l i d a d  d e l  m a t e r i a l  en 10s procesos  d e  f a b r i c a c i o n  d e  produc:tos ce - 
rámicos . 

En v i s t a  d e  e s t o  s o l o  cabe  a c o n s e j a r  e l  empleo de e s t a s  - 
a r c i l l a s  en  l a  p r e p a r a c i ó n  y  r e c t i f i c a c i ó n  d e  s u e l o s  agri'colas. 

Las r e s e r v a s  c a l c u l a d a s  son p a r a  e l  yac imiento  d e  Agaete ,  

3x1 o6  m 3 ,  p a r a  e l  d e  F i r g a s  50x1 o6 m 3 ,  p a r a  l a  Laguna 150x1 o6 m' 
y p a r a  Teguise  20x1 o 6  m3.  



Las arenas calcáreas '  s e  han estudiado en l o s  mismos mpas 

de m a s  Industriales ya citados para 1s  arcilias, Y ademác en e l  t i t u l a -  
do "Invest igación de primeras materias para l a  fabricación de ce 

mento. .Fuerteventura (Las Palmas)" rea l izado en 1967 por e l  IGME. 

Las es tac iones  de arenas ca lcáreas  inventar iadas en l o s  - 
Mapas de Rocas I n d u s t r i a l e s  son 1 3  y es tán  local izadas en l a s  i s  - 
l a s  de Lanzarote y Fuerteventura según e l  cuadro adjunto. 

Intermitentes  
o  Activas 

Según e s t e  t r aba jo  son arenas de naturaleza calcá:rr3a - 

Fuerteventura 

t ransportada por e l  v iento ,  que s e  presentan en d e p ó s i t o c s i ~ e l t o s  

o  poco consolidadns , de granulometría- muy homogénea, aptas  para 

su  u t i l i z a c i ó n  como ár ido  y  en l a  fabricación de cemento. 

ASandonadas 

En l a  "Investigación de Rocas Indus t r i a l e s  de Canarias" , 
s e  seleccionó l a  zona de Muñique (Lanzarote) en l a  que se Eevan- 

t ó  una ca r togra f í a  geológica a  e sca la  1:25.000 y  s e  r e a l i z ó  .un 

desmuestre representa t ivo ,  

- 
Yacinientos 

I 

- 

Según e l  c i t ado  es tudio  l a s  reservas estimadas de arenas 

ca lcáreas  en l a  zona de Muñique son de 1 0 0  x 1 o6 m 3 ,  u t i l izándo-  

s e  en l a  actual idad en l a  fabricación de c l i n k e r  de cemento, aun - 
que a l  s e r  d e f i c i t a r i a s  en sísl ice y alumina es  necesar io ,  aña- 

d i r  a r c i l l a s  (que s e  l levan  desde l a  península,  ya que l a s  loca- 

I 1 ! 
2 1 



l e s ,  por su a l t o  contenido en h i e r r o ,  no son l a s  indicada:;) ., s i  

bien es  c i e r t o  que e s t a  insu f i c i enc ia  puede quedar compensada en 

p a r t e  a l  mezclarlas con l a s  tobas puzolanicas aportadorac de sí- 

l i c e .  

E s  necesar io señalar  que l a s  anteriormente c i t adas  reser -  

S vas son aproximadas ya que no s e  rea l izaron  l o s  sondeos !lecesa- 

r i o s  para su cubicación. 

En l a  "Invest igación de primeras materias para l a  fabr ica  - 
ción de cemento. Fuerteventura (Las Palmas)", s e  determinan l a s  - 
reservas y ca l idades  de l a s  arenas ca lcáreas  d e l  á rea  de (Corrale - 
jo y l o s  mater ia les  p i roc lás t i cos  de La Oliva y Montaña Roja, - 
con v i s t a s  a su uso en l a  indus t r i a  cementera. 

Se rea l i za ron  7 8  sondeos mecciinicos de reconocimiento y 7 

c a l i c a t a s ,  tomándose un t o t a l  de 816  muestras para su c a r a c t e r i -  

zación y a n á l i s i s .  

2 . 2 . 3 * -  Basaltos 

Se c i t a n  en l o s  t r aba jos  que venimos indicando, especial-  

mente en l o s  Mapas de Rocas, ya que es  e l  mater ia l  mCts abundante 

d e l  Archipiéhago, aunque actualmente e l  campo de apl icac i6n  de - 
e s t a  sus tancia  e s t á  r e s t r ing ida  a su  empleo' como ár idos  (le macha - 

que0 . 

E l  mümero t o t a l  de estaciones inventar iadas en l o s  Napas 

de Rocas, e s  de 1 7 4 ,  d i s t r i b u í d a s  de acuerdo con e l  cuadzo adjun - 
t o .  

En e l  t r a b a j o  de "Invest igaci6n de Rocas I n d u s t r i a l e s  en 

l a s  I s l a s  Canarias" se  seleccionaron l a s  zonas-tipo, E l  Yaklero, 



( T e n e r i f e )  e Ingen io  (Gran C a n a r i a )  en l a s  que se levant-6 una - 
c a r t o g r a f í a  a  e s c a l a  1:25.000. Los b a s a l t o s  s e  p r e s e n t a n  en  c o l a  - 
d a s  de  no muy grande  e s p e s o r ,  separados  por  n i v e l e s  d e  F ) ~ O ~ U C ~ O S  

p i r o c l á s t i c o s  y  a t r a v e s a d o s  por  d iques  de  v a r i a d a  n a t u r a l e z a ;  en 

e s t a s  zonas es f r e c u e n t e  e n c o n t r a r  á r e a s  que p r e s e n t a n  f r e n t e s  - 
n a t u r a l e s  d e  25-40 metros d e  d e s n i v e l .  

- 
Yacimientos 

- 

I ' ' O Ac t ivas  / A5andonada 

Según e s t e  t r a b a j o  l a s  p o s i b l e s  a p l i c a c i o n e s  d e  e s t e  mate 

r i a l  son l a s  s i g u i e n t e s :  

Gran Canar ia  

T e n e r i f e  

F u e r t e v e n t u r a  

Lanzarote  

L a  Palma 

H i e r r o  

L a  Gomera, 

- b a s e s  d e  z a h o r r a  a r t i f i c i a l  

- b a s e s  d e  Macadan 

- b a s e s  de grava-cemento 

- t r a t a m i e n t o s  s i m p l e s  y d o b l e s  

- t r a t a m i e n t o  por  p e n e t r a c i ó n  con l i q a n t e s  b i tuminosos ,  - 
v i s c o s o s  y f l u í d o s  ., 

- t r a t a m i e n t o s  s u p e r f i c i a l e s  con l e ~ h a d a  b i tuminosa  

- mezcla b i tuminosa  en  f r í o  y en c a l i e n t e  

1 3  

3 3  

18 

5 

2 

8 

1 6  

7 

2 

2 

- 

En ambas zonas l a s  r e s e r v a s  e s t u d i a d a s  son s u p e r i o r e s  a 

11 

2 2 - 
1 

3 

3 

5 

4 - 

1 9  



En l o s  Mapas de Rocas se c i t a n  53 e s t a c i o n e s  d e  f c a m l i t a s  

d i s t r i b u i d a s  según e l  cuadro  a d j u n t o :  

Yac imi-ento I n t e r m i t e n t e  
o  Ac t iva  

Gran Canar ia  

T e n e r i f e  

F u e r t e v e n t u r a  

Según e l  t r a b a j o  de I n v e s t i g a c i ó n  de  Rocas I n d u s t x i a l e s  - 
en l a s  I s l a s  C a n a r i a s ,  l a s  formaciones f o n o l í t i c a s  o f r e c e n  muy 

buenos f r e n t e s  de  e x p l o t a c i ó n  a s í  como gran  e x t e n s i ó n  ; ~ . ~ p e r f i -  

c i a l ,  s o b r e  todo e n  e l  s u r  d e  Gran C a n a r i a ,  donde se han estima- 
6 3 do a l r e d e d o r  d e  9 0 0  x  1 0  m en  l a  zona de Juan Grande, y es l a  

ún ica  i s l a  donde s e  u t i l i z a n  a gran  e s c a l a  l a s  f o n o l i t a s  como á- 

r i d o s ,  

Abandonada 

Lanaarote  

L a  Palma 

H i e r r o  

L a  Gomera 

En e s t a  misma zona e x i s t e n  e x p l o t a c i o n e s  de  L a j a s  f o n o l f -  

t i c a s  que debido a  s u  c a r a c t e r í s t i c o  bandeado f l u i d a l ,  son a t r a c  - 
t i v a s  en  s u  uso como s u e l o s  y r e v e s t i m i e n t o s  de  " l a d r i l l o s  de  iu - 
n o l i t a " .  

2 1 

- 
- 

1 

9 2 

4 

- 
- 

1 

!3 

- I 

21 

3 

-- 

- 
- 

- 

1 



Las f o n o l i t a s  de E l  Bailadero (Tenerife)  t ienen .tsmbiGn - 
c a r a c t e r l s t i c a s  ornamentales, pero se  presentan en diques de ma - 
yor o menor amplitud fuertemente f rac turados ,  que impid*? o hace 

d i f i c u l t o s a  l a  obtencián de bloques con f i n e s  ornamentales. En - 
l a  ac tua l idad  s e  han u t i l i z a d o  como bloques de e s c o l l e r a .  

Según s e  indica  en e l  Mapa de Rocas correspondien~:e, en - 
La Qornera a f lo ran  en d i f e r e n t e s  puntos una s e r i e  de pi tones (F.o- 

ques y F o r t a l e z a s ) ,  qce s e  destacan vivamente a l  quedar a i s l ados  

por l a  acción erosiva.  Todo e s t e  conjunto de manifestaciones sá- 

l i c a s ,  emergidas d e l  complejo b a s a l ,  s e  elevan varios  c i en tos  de 

metros sobre e l  te r reno que l e s  rodea, y const i tuyen un "patrimo - 
nio  gomero" que a  toda cos ta  debería  conservarse. 

Sin embargo ex i s t en  o t r o s  yacimientos f o n o l l t i c o s  "en-ma- 

s a n ,  uno de l o s  cuales  ya ha s ido  esplotado con f ines  ornamenta- 

l e s ,  aunque en l a  ac tua l idad  l a  explotación e s t á  abandonada. 

Las zonas de Juan Grande (Las Palmas) y e l  Bailadero (Te- 

n e r i f e )  fueron car tograf iadas  a  e sca la  1:25.000. 

2 . 2 . 5 . -  Gabros, Dio r i t a s  y C i e r i t a s  - 

E l  inventar io  de e s t o s  mater ia les ,  según Eoc Mapas de Ro - 
'cas a  e sca la  1 : 2 0 0 . 0 0 0 ,  l o c a l i z a  6 es tac iones ,  todas e l l a s  en l a  

i s l a  de ~ u e r t e v e n t u r a .  

Intermitente 
o Activa 

Fuerteventura - 

Abandonada Yacimientos 

3 



En e l  t r aba jo  de "Investigación de Rocas I n d u s t r i a l e s  en 

l a s  I s l a s  Canarias" se  seleccionó l a  zona de Vega de Rio de Pal- 

mas (Fuerteventura) por l o s  gabros, d i o r i t a s  y  s i e r i t a s  que en 

e l l a  a f lo ran  y que fueron car tograf iados  a  e sca la  1:25.000. Se 

afirma en e l  c i t ado  t r a b a j o  que e s t a s  rocas son susceptib:_es d e  

s e r  u t i l i z a d a s  como roca ornamental o simplemente de construc- 

c ión ,  advir t iendo que puede e x i s t i r  un problema de color,tamaño 

de grano y f rac turac ión  con v i s t a s  a  su explotación. 

En 1 9 7 9  s e  f i n a l i z ó  e l  proyecto "Investigación de Rocas - 
Ornamentales en Betancuria (Fuerteventura)"  d e l  I . N . I . ,  en e l  

que se seleccionaron l a s  zonas de Betancuria y  Vega de Ria de - 
Palmas por su i n t e r é s  en gabros y s i e r i t a s .  Ambas zonas ffueron - 
estudiadas mediante una ca r togra f í a  geológica-minera a  e sca la  - 
1 : 1 0 . 0 0 0 ,  en , l a  que se  r e sa l t a ron  d iversas  c a r a c t e r í s t i c a s  t a l e s  

como red de diques ex i s t en tes  y p o s t e r i s r c s  coladas v o l c ~ n i c a s  - 
que recubren parcialmente e l  yacimiento. 

Para l a  carac ter izac ión  de l o s  gabros y s i e n i t a c  de e s t a  

zona s e  r ea l i za ron  1 9  es tudios  pe t rográf icos  de lámina delgada y 

un conjunto de pruebas físico-mecánicas que comprendieron ensa- 

yos de heladicidad,  oxidacibn, operaciones de extracción de blo- 

ques,  c o r t e  de planchas y pulido de l a s  mismas. 

Como conclusión de e s t e  t r aba jo  es  de señalar  que el ga 

bro e x i s t e n t e  en Betancuria e s  un mater ia l  de ca l idad  h t e r n a c i o  - 
nab desde e l  punto de v i s t a  de ornamentacign, y  por l o  t i n t o  ex- 

por table .  

La " invest igación de Gabros de Betancuria ( F u e r t e ~ e n t u r a ) ~  

e s  un proyecto d e l  P,N.A.M.P.M.,  que es tudie  el yacirnient.~) de ga - 
lar0 e x i s t e n t e  en l a s  inmediaciones de l a  V i l l a  de Betanctiria, me - 
d ian te  una c a r t o g r a f í a  geol6gico-minera a  e sca la  l:lO.OOOt en  l a  



que se r e s a l t a n  las d i f e r e n c i a s  de c o l o r ,  tamaño de grano,  y l a s  

d i f e r e n t e s  l i t o l o g í a s .  A s í  mismo s e  r e a l i z a r o n  14 sondeos mecáni - 
tos con ex t r acc ión  de t e s t i g o  cont inuo  que t o t a l i z a r o n  !S30 m. 

Se completó e l  e s t u d i o  con unos planos  esquemáticos a  es-  

c a l a  1:2.750 en l o s  que s e  r e s a l t a n  d iques ,  a l t e r a c i o n e s  y recu  

br imientos .  

Finalmente se l l e v 6  a  cabo un e s t u d i o  de  v i a b i l i d a d ,  en 

e l  que se contempla l a s  p o s i b i l i d a d e s  de explo tac idn  y comercia- 

l i z a c i d n  de l o s  gabros de  Bentacur ia .  Este  e s t u d i o  fue  termina- 

do en oc tubre  de 1981. 

2.2.6.- Gravas y Arenas 

En l o s  Mapas de  R . I .  anter iormente  c i t a d o s ,  constan de  e s  - 
t a c i o n e s  r e f l e j a d a s  en l a s  cor respondien tes  f i chas - invenzar io  y 

d i s t r i b u i d a s  según e l  cuadro adjunto.  

In t e rmi t en t e s  
o  Acti,vas Abandonadas 

Gran Canaria I 17 

L a  Palma 

Hierro  

La Gomera 

- 
Yacimientos 

5 

1 O 

12 

Tener i f  e  

Fuer teventura  

4 

17 

8 

15 

1 

1  

- 

2 

4 

2 

1 

- 
-- 
- 
- 



En e s t o s  t r aba jos  s e  ca rac te r i zan  e s t o s  mater ia les  desde 

e l  punto de v i s t a  químico y pe t rográf ico .  Asímismo, se  estudian 

sus c a r a c t e r í s t i c a s  físico-químicas según l a s  especi f icac iones  - 
vigentes  para su empleo como ár ido  en l a  indus t r i a  de l a  cons- 

t ruec  ión . 

En e l  t r aba jo  "Investigación de Rocas Indus t r i a l e s  en l a s  

I s l a s  Canarias" se  seleccionaron dos zonas para e l  es tudio  de - 
arenas y gravas;  l a  de Valle de Güimar (Tenerife)  ~ ' ~ r i n a g a - ~ i r g  

jana (Gran Canaria) . 

D e  e s t a s  zonas s e  levantd  una c a r t o g r a f í a  geo1Ógic:a a  es- 

c a l a  1 : 2 5 . 0 0 0  y  se  tomaron l a s  correspondientes muestras para su 

a n á l i s i s  de l abora to r io  y ensayos tecnológicos,  de l o s  que s e  de - 
ducen que l a s  posibles  apl icaciones de es tos  mater iales  son l a s  

s iguientes :  
i"= - 
, 5. ,\ - 

,- 

- subbases granulares  t ' \Y, 
i: 

< , ,* - bases de zahorra a r t i f i c i a l  

- bases de macadam 
-, - bases de grava-cemento 

- t ra tamientos s u p e r f i c i a l e s  simples y dobles 

- t ra tamientos por penetración con l i q a n t e s  bituminosos - 
viscosos y f lu ídos .  

- t ra tamientos s u p e r f i c i a l e s  con lechada bituminoca 

- mezclas bituminosas en f r i o  y en c a l i e n t e .  

Las reservas caiculadas para e s t o s  dos yacimientos alcan- 

zan l a s  c i f r a s  de 2 0 0  x l o 6  m 3  e l  de Tenerife y 1 0 0 0  x l o 6  m3 e l  

de Gran Canaria.. 

2 .2 .7 . -  Productos P i roc lás t i cos  ( L a p i l l i )  

Son numerosos l o s  depósi tos  de l a p i l l i  en todas Las 1s - 



l a s ,  como s e  deduce de l a s  301 es tac iones  inventar iadas en l o s  - 
Mapas de Rocas I n d u s t r i a l e s  a  esca la  1:200.000, cuya d i s t r i b u -  

ciOn y estado s e  exponen en e l  cuadro adjunto: 

SITUACION 

Gran Canaria 

Tener i f  e  

Para l a  carac ter izac ión  de e s t o s  mater ia les  s e  l levaron a  

cabo a n á l i s i s  qulmicos, pe t rográf icos  y ensayos de l a s  ca rac te  - 
r l s t i c a s  flsbco-químicas t a l e s  como peso especTfico reaL y  apa- 

r e n t e ,  absorción, curva granulométrica , equivalente  de a rena ,  - 
presencia de s u l f a t o s  y contenido en materia orgánica.  

Ea  Palma 

Hierro 

La Gomera 

En l a  "Investigación de Rocas Pumíticas en l a  I s l a  de Te- 

n e r i f e "  e "Invest igación de Rocas Puntíticas en l a / I s l a  de Gran 

Canaria", s e  r e a l i z a  para l o s  l a p i l l i s  y o t r a s  rocas ,  un inventa - 
r i o  de yacimientos y explotaciones,  con a n á l i s i s  de sus caracte-  

r í s t i c a s  pe t roes t ruc tu ra les  y  condiciones de exp lo tac ión ,  que s e  

plasma en una c a r t o g r a f í a  a  e sca la  1:50.000 y una eva1uac::An con - 
junta de l a s  reservas e x i s t e n t e s  de cada t i p o  de material y s u  
re lac ión  geográfica con l o s  ac tua les  y  p rev i s ib les  centre::; de - 
consumo, 

Yacimientos Intermitentes 
o  Activa 

1 4  

18 

I , 1 Abandonada 

19 

5 1 

I 

17 - 
7 9 4 

Fuerteventura 

2 

4 

2 9  

Lanzarote 

4 

1 

1 O 

2 3  

6 2 



En e l  proyecto  " Inves t igac ión  de Rocas I n d u s t r i a l e s  e n l a s  

I s l a s  Canarias" se se lecc ionaron  l a s  zonas de Tegueste-El Soco- 

r r o  y San Miguel (Tene r i f e )  , Bandama (Gran Canaria)  y Tao (Lanza - 
r o t e ) .  En todas  e l l a s  s e  l evan te  una c a r t o g r a f f a  geológica  a  es- 

c a l a  1:25.000 en l a  que s e  s eña l a  l a  ubicación de l o s  conos vol-  

c h i c o s  y l a s  exp lo tac iones  e x i s t e n t e s .  

Estos  m a t e r i a l e s  se han empleado desde an t iguo  en l a s  1s - 
l a s  como m a t e r i a l  de  r e l l e n o  y p r o t e c t o r  d e l  sue lo  a g r í c o l a ,  pe- 

PO e s  en l o s  úl t imos años ,  cuando s e  ha i n t e n s i f i c a d o  s u  explo ta  - 
c ión  para  consumo de l a s  i n d u s t r i a s  de pre fabr icados  como Sr idos  

l i g e r o s .  

3 L a s  r e se rvas  ca l cu l adas  son d e l  orden de 1 0 0  x 1 o6 m pg 
6 3 6 3 r a  Tegueste-El Socorro;  50 x 1 0  m para  San Miguel; 130 x 1 0  m 

para  Bandama y 180 x l o6  m3 para  Tao. 

Estos  L a p i l l i s  según e s t e  e s t u d i o ,  s e  ap l i can  o  pueden a- 

p l i c a r s e  en l o s  s i g u i e n t e s  usos: 

- subbases granula res  

- bases  de macadam y grava-cemento 

- mezclas bi tuminosas de á r i d o  y f i l l e r  en f r<o  o  e:?. ca- 

l i e n t e  para  capas d e  r egu la r i zac ión  o  base 

- mezclas bi tuminosas de á r i d o  y f i l l e r  en f r í o  o  e:?. ca- 

l i e n t e  para  capas in termedias  o  de rodadura,  

E l  "informe sobre  ca l idades  y condiciones  de empleo d e l  

Picón" r ea l i zado  en 1969 por l a  J e f a t u r a  de Obras Públ icas  de Te - 
n e r i f e  y Dragados y Construcciones ,  S . A .  a n a l i z a  l a s  c a r a c t e r í s -  

t i c a s  y comportamiento d e l  l a p i l l i  como á r i d o  en capas de rodadu - 
r a .  



2,2.8.- P e r l i t a s  

Actualmente e s t á  en  r e a l i z a c i ó n  por  e l  I . G . M . E .  e l  proyec 

t o  " I n v e s t i g a c i ó n  d e  P e r l i t a s  en  España",  razón por  l a  c u a l  no 

se ha l l e g a d o  a  l a s  c o n c l u s i o n e s  f i n a l e s .  

E l  o b j e t i v o  fundamental  de  e s t e  p royec to  e s  o b t e n e r  una - 
i d e n t i f i c a c i ó n  y  c a r a c t e r i z a c i ó n  en Espafia d e  l a s  r o c a s  v o l c á n i -  

c a s  s u s c e p t i b l e s  de  t e n e r  c a r á c t e r  y comportamiento p e r l - l t i c o ,  y 

por  t a n t o  ser aprovechab les  e n  l o s  d i s t i n t o s  s e c t o r e s  i r idus t r i a -  

les. 

Para  l l e g a r  a  l a  consecución d e l  o b j e t i v o  fundamental  d e l  

p royec to  se han f i j a d o  l a s  ac tuacione ' s  y  f a s e s  s i g u i e n t e s :  

- I d e n t i f i c a c i ó n  d e  l o s  d e p ó s i t o s  e s p a ñ o l e s  d e  r o c a s  vo l -  

c á n i c a s  de  c a r á c t e r  á c i d o  con p o s i b i l i d a d e s  d e  c o n t e n e r  

" p e r l i t a "  o  comportamiento p e r l í t i c o .  

- De£ i n i c i ó n  geológico-minera de  p o t e n c i a l e s  y a c i m i e n t o s ,  

que se c o n s i d e r a n  d e  i n t e ' r é s .  

- S e l e c c i ó n  d e  a q u e l l a s  á r e a s  que s e  es t imen p r i o r i t a r i a s  

en  func ión  d e  s u s  c a l i d a d e s ,  modcs de y a c e r  y  r e s e r v a s  

p o t e n c i a l e s .  

- Estud io  en  d e t a l l e  y  v a l o r a c i ó n  d e  l a s  á r e a s  s e l e c c i o n a  - 
d a s  o 

Unicamente se hace r e f e r e n c i a ,  a  e s t e  m a t e r i a l  en e l  Yapa 

d e  Rocas I n d u s t r i a l e s  a  e s c a l a  1:200 .000  d e  l a  Hoja 91-Tenerife .  

En e l l a  se a f i r m a  que solamente  e x i s t e  un Único yac imien l :~ ,  e l  

de Montaña Blanca ,  en  e l  que se han s i t u a d o  v a r i a s  e x p l o t a c i o n e s  

de l a s  que dos d e  e l l a s  e s t a b a n  a c t i v a s  en 1 9 7 5  y  ac tua lmente  pa - 
r a d a s .  



Este mater ia l  s e  ha u t i l i z a d o  como abrasivo,  exportándose 

en su t o t a l i d a d  a Europa, 

En l a  "Invest igación de Rocas I n d u s t r i a l e s  en l a s  I s l a s  

Canarias" no s e  ha seleccionado ninguna zona de e s t e  ma te r i a l ,  - 
aunque s e  considera que e x i s t e  un buen yacimiento en MontañaBlan - 
c a  dentro d e l  Parque Nacional de Las Cañadas d e l  Teide, razónpor 

l a  cua l  s e  optó por no se lecc ionar la .  
, 

Asímismo se  afirma que se  t r a t a  de una roca de a l t o s  valo - 
r e s  de dureza,  porosidad, r e s i s t e n c i a  a l  fuego y va lores  bajos - 
de conductividad térmica y sónica ,  que l a  hacen especialmente in  

dicada para s u  empleo como abrasivo. 

Ante l a  a c t u a l  imposibil idad de su explotación,  s e  t r a t ó ,  

de a n a l i z a r  y ensayar o t r o  mater ia l  como posible  s u s t i t u t o  d e l  - 
pbmez, que que e x i s t e  un buen mercado en Centroeuropa; e s t e  mate - 

r i a l  e s  e l  " j ab le"  según l a  denominación l o c a l ,  y s e  t r a t a  de - 
o t r a  variedad pumítica. 

Las pruebas r ea l i zadas  indicaron menor dureza y r e s i s t en -  

c i a  a l a  abrasión con gran producción de polvo y mayor absorción 

demostrando que no of rece  ga ran t í a s  para su empleo como s u s t i t u -  

t o  d e l  pómez. 

2.2.10.- Puzolanas 

Con e s t a  denominación se  engloban todas l a s  tobas pumíti- 

c a s ,  que con análoga t ex tu ra  y composición química, pero con se- 

s i b l e s  d i fe renc ias  de color ido y e s t r u c t u r a ,  consecuencia de su 

composición mineralógica y génes is ,  abundan en l a s  i s l a s ,  p r i n c i  - 
palmente en Tenerife y Gran Canaria, donde son explotadas para 

su uso en l a  fabricación de cemento puzolánico. 



A t r a v é s  de  l o s  Mapas de  G c a s  I n d u s t r i a l e s  a  e s c a l a  

1:200.000, se han inventa r iado  135 e s t a c i o n e s  cuya d i s t r i b u c i ó n ,  

se expone en e l  cuadro adjunto.  

Intermitente Abandonada Yac irnientos o  Activa 

Gran Canaria 1 1  5 3 

Fuer teventura  

Lanzarote 

Como se  i nd i ca  en e s t o s  t r a b a j o s ,  s i  b ien  actualmente l a  

-- 

La Palma 

Hierro  

La Gomera 

óptima u t i l i z a c i ó n  de e s t a  sus t anc i a  e s  como ad ic ion  en l a  f a b r i  - 

- 

cación de cemento puzolánico,  desde an t iguo  s e  ha empleado corno 

- 

- 

piedra  de s i l l e r í a  en construcción . 

l 

LaUInves t igac ión  de Rocas Pumíticas en l a  I s l a  de Teneri- 

f e "  y l a  " Inves t igac ión  de Rocas Pumíticas en l a  I s l a  d e  Gran Ca - 
n a r i a " ,  son e s t u d i o s  en l o s  que s e  r e a l i z a  para  l a s  rocas  pumPti - 
c a s  y o t r a s  rocas  p i r o c l á s t i c a s ,  un i n v e n t a r i o  de yacimientos y  

explo tac iones  con a n á l i s i s .  de sus  c a r a c t e r í s t i c a s  pe t roes t ruc tu -  

r a l e s  y condiciones  de explo tac ión ,  que s e  expresa en una ca r to -  

g r a f í a  a  e s c a l a  1:50.000 y  s e  acompa5a de una evaluación de re-  

s e rvas  por yacimientos y s u  r e l a c i d n  con l o s  a c t u a l e s  y  p r e v i s i  - 
b l e s  c e n t r o s  de consumo. 

' 1  1 

- 
- 
- 

Según l a  " Inves t igac ión  de Rocas I n d u s t r i a l e s  en l a s  1s- 

- 

- 

3 

- - 



l a s  Canar ias" ,  tobas  puzolbnicas  son s i n  

de mayor i n t e r é s  que s e  encuentran en e l  a r ch ip i é l ago .  Se han es 

tudiado con d e t a l l e  l a s  zonas de Tocas Gordas-El Des ie r to  y Lla- 

no d e l  Barco, ambas en Tene r i f e ,  y San Lorenzo y Telde en Gran 

Canaria.  

Estos  e s t u d i o s  c o n s i s t i e r o n  en e l  levantamiento d e  una - 
c a r t o g r a f í a  geofógica a e s c a l a  1 : 1 0 . 0 0 0 ,  l a  e jecuc ión  de sondeos 

mecánicos de reconocimiento con t e s t i g o  cont inuo.  Estos  :sondeos, 

permit ieron es t imar  un volumen s u p e r i o r  a 7 0  x 1 0 6  m3 en Tener i  - 
f e  y 50  x lo6 m3 en Gran Canaria.  

?,os ensayos efectuados para  determinar  e l  v a l o r  puzoláni-  

co  de l a s  muestras tomadas fueron s a t i s f a c t o r i o s ,  ya que e l  90%,  

de l a s  mismas poseen un índ i ce  puzolánico menor que e l  v a l o r  de  

l a  a l c a l i n i d a d  t o t a l ,  l o  que permite afirmar que son a p t a s  para  

l a .  f ab r i cac ión  de cemento puzolbnico. 

Poster iormente  e l  IGME ha acometido l a  "InvestigacEOn de 

Rocas Puzolánicas en España" actualmente en r e a l i z a c i ó n ,  en l a  

que s e  pers igue  como o b j e t i v o  fundamental,  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  y 

c a r a c t e r i z a c i ó n  de l a s  rocas  vo lcán icas  espafiolas s u s c e p ~ t i b l e s  - 
de poseer c a r a c t e r  puzolánico,  para  l o  c u a l  s e  han f i j a d o  l a s  a 2  

tuac iones  y o b j e t i v o s  p a r c i a l e s  s i g u i e n t e s :  

- I d e n t i f i c a c i ó n  de todos  l o s  depós i to s  españoles  de ro- 

, .e t e r  - c a s  vo lcán icas  á c i d a s  s u s c e p t i b l e s  de poseer ca:rS' 

puzolánico . 
- Definic ión geológica-minera de l o s  yacimientos conside- 

rados i n t e r e s a n t e s ,  

- Selección de á r e a s  p r i o r i t a r i a s  en orden a l a  c a l i d a d  - 
de l o s  m a t e r i a l e s ,  su s  r e se rvas  po tenc i a l e s  y a l  á r e a  - 
de mercado que hipoté t icamente  pudieran c u b r i r .  



- Estudio y valoraclón de las áreas seleccionadas. 
- Estudio de las posibilidades de explotación ec!onómica. 

Por su parte el I.N,C.E. realizó el estudio "Rec!urs~os Mi - 
nerafes en las Islas Canarias para la fabricación de Cemento - 
Portlandt' , en el que, tras un análisis Geológico de las Islas - 
de la provincia de Las Palmas de Gran Canaria, selecciona una 

serie de materiales entre los que,se encuentran las tobas pumí- 

ticas y medias de la formación traquítica del W de Gran Canaria. 

2.2.11.- Traquitas 

En los Mapas de Rocas Industriales a escala 1:200.000 se 

han inventariado 39 estaciones de estos materiales,distribuidos 

según el cuadro adjunto: 

TRAOUITAS 

Bajo la denominación de traquitas se engloba en estos es 

tudioc las coladas traquíticas y traquiÉonolíticas, abundantes, 

Intermitentes 
o Activas 

3 

2 

2 

- 
- 
- 

1 

Abandonadas 

6 

7 

1 

- 
- 
- 

I 

SITUACION Yacimientos 

.- 
-m- 

5 
- 

15 .- 

1 

Gran Canaria 

Tenerif e 

Fuerteventura 

Lanaarote 

La Palma 

Hierro 

La Gomera 
I 



en las Islas y los pitones y diques que atravesando form~.ciones 

más antiguas afloran en el macizo de Betancuria, Montaña. Tunda- 

ya y Montañetas de Tebeto en Fuerteventura. 

En la "Investigación de Rocas Industriales en las Islas 

Canarias" se seleccionaron las zonas de Granadilla-Vilaflor (Te - 
nerife), Moya (Gran Canaria) y Tindaya (Fuerteventura) que se - 
corresponden con los tipos de traquitas existentes en el- Archi- 

piglago. 

De estas zonas se ha levantado una cartografía geológica 

a escala 1 : 2 5 . 0 0 0 ,  un desmuestre superficial, y los correspon-- 
dientes análisis de identificación petrográfico. Como ensayos - 
físico-mecánicos se realizaron los de compresión simple, inhibi - 
ción, flexión, dureza, absorción, peso específico rea1.y aparen - 
te y alterabilidad. 

De todos estos ensayos, se deduce que estas rocas son - 
utilizables en construcción como revestimientos tanto ex-zerio-- 

res como interiores, no siendo sin embargo para su uso en sole- 

rias debido a su facilidad de desgaste. 

Estas rocas permiten ser labradas facilmente pero no ad- 

miten pulimento por lo que no son aptas para su uso como rocas 

ornamentales. 

Según el estudio arriba indicado, las reservas estimadas 
6 3 han sido de 100 x 1 0  m en Granadilla-Vilaflor, 2 x '1 o6 m3 en 

Moya y 100 x l o 6  m3 en Tindaya-Tebeto 

En la comunicaci6n técnica del INCE, "Recursos Minerales 

en las Islas Canarias para la fabricación de Cemento PortlanG.', 

se estudian algunos yacimientos de rocas traquzticas de Fuerte- 



v e n t u r a ,  Lanzaro te  y Gran C a n a r i a ,  con o b j e t o  d e  c a r a c t e r i z a r  - 
e s t o s  matertales con v i s t a s  a  s u  u t i l i z a c i d n  como sustit- tos d e  

a r c i l l a s  ( a p o r t e  d e  s l l i ce )  en l a  f a b r i c a c i 6 n  d e l  c1inke:r  d e  C e  - 
mento P o r t l a n d .  

2 . 2 . 1 2 . -  O t r a s  s u s t a n c i a s  

Bajo e s t e  e p í g r a f e  se reunen t o d a s  a q u e l l a s  s u s t m c i a s  - 
m i n e r a l e s  que por  una u  o t r a  c a u s a ,  son d e  i n t e r é s  m i n o r i t a r i o .  

E s t a s  s u s t a n c i a s  son: s a l  común, o l f v i n o ,  c a l i c h e s ,  mon- 

zonita y a n d e r i t a .  

En l o s  Mapas d e  Rocas I n d u s t r i a l e s  e s c a l a  1:200.000, s e  

han i n v e n t a r i a d o  1 9  e s t a c i o n e s  d i s t r i b u i d a s  según e l  cuadro  ad- 

junto :  

ISLAS 
1 I I l 

FLNDESITA SAL 

Lanzarote 10 f a c t i v .  
i n t e r .  

2 abandon. 

CALICHE OLIVINO 

Fuerteventura 1 ac t iva  o 
interm . 

MONZONITA 

1 yacim. 

--- - 

Gran Canaria - 

La Palma - 
Tenerif e - 

- 

- 

- 

- 

- 

- - 

-- 
1 aband. 

1 a c t i v .  

- 

! aband. - 
-- 

- 

1 yacim. 

- 

- 
- 

- 
- 
1 yacim. 
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3.- CONCLUSIONES 



A La vista del anZilisis efectuaiio a los distintos traba- 

jos, a través de cada una de las sustancias en ellos investiga - 
das, se ha alcanzado el nivel de conocimiento que a continuación 

se expone: 

3.1.- ARCILLAS COMUNES 

- Inventario de indicios, yacimientos y explotaciones. 

- Caracterizacih química, mineralogia ( R x ) y  tecnológica. 

- Estimación de reservas en La Laguna {Tenerife) Agaete y Firgas 
(Gran Canaria) , Teguise (Lanzarote) . 

- Pruebas semiindustriales con vistas a su utilización. 

De todo lo anterior se deduce Xa imposibilidad de utiliza - 

ción de estas arcillas en La f.&xi,cac~6n de productos cerámicos 

debida, principalmente, a SU falta de grado de madurez, lo que 

las hace únicamente idoneas para usos aqrlcolas como correctivo 

de suelos y material de relleno. 

3 . 2 . -  ARENAS CALCAREAS 

- Inventario de indicios, yacimientos y explotacio~ps. 

- Análisis químico, 
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Como ya se ha ind icado  an te r io rmente ,  las  f o n o l i t a s  de E l  

Bai ladero no s i r v e n  para  l a  obtencidn de bloques con f i n e s  orna - 
mentales.  Por l o  que se r e f i e r e  a l a s  de  Juan Grande, t i e n e n  una 

doble ap l i cac ión ,  como á r i d o  de t r i t u r a c i ó n  y como roca de con2 

t r u c c i ó n ,  t a n t o  en " l a j a s "  como en ' 2 a d r i l l o s "  en e l  reves t imien  - 
t o  e x t e r i o r  de sue los  y muros. Ambas ap l i cac iones  s e  r e a l i z a n  a c  - 
tualmente .  

3 . 5 . -  GABROS, SIENITAS Y DIORITAS 

- Inven ta r io  de i n d i c i o s ,  yacimientos y explo tac iones .  

- Carac t e r i zac ión  química y p e t r o g r á f i c a .  

- Car tog ra f í a  geológica  a e s c a l a  1 :  25.000 de l a  zona de Vega de 

Río de Palmas (Fue r t even tu ra ) .  

- Car tog ra f l a  geológica  a e s c a l a  1 :  1 0 . 0 0 0  de l a s  zonas de Vega 

de Rlo de Palmas y Betancur ia  (Fue r t even tu ra ) .  
1 

- Ensayos de c a r a c t e r i z a c i ó n  Éísico-mecánica. 

- Extracción de blcques y sondeos de reconocimiento. 

- CubicaciOn de r e se rvas  en Betancur ia  y es t imación en Vega de 
* 

Rio de Palmas. 

Todas l a s  i nves t igac iones  r e a l i z a d a s  s e  han cen t rado  fun - 
damentalmente en ~ u e r t e v e n t u r a ,  l legando en e l  caso de Betancuria 

a l  e s t u d i o  de explo tac ión  d e l  yacimiento de  gabros.  

En l a s  r e s t a n t e s  I s l a s  no s e  conoce l a  ex i s tenc ia .  de y a c i  - 
mientos de e s t a s  rocas ,  au.nque s í  hay cons tanc ia  de  indi.ciios en 

Gran Canaria. 



3.6.- GRAVAS Y ARENAS 

- Inventario de indicios, yacimientos y explotaciones. 

- Caracterización química, mineralógica y tecnológica. 

- Estimación de reservas en las zonas de Valle de Güimar (Teneri . - 
fe) y de Arinaga - Tira jana (Gran Canaria) . 

Las gravas y arenas en su uso cono áridos naturallsc en - 
unos casos, y de trituración en otros, cumplen todas las especi - 

ficaciones requeridas, y sus cuantiosas reservas permiten la pla - 

nificación'de grandes explotaciones. 

El problema mas acuciante que tienen planteado las grave- 

ras y los areneros es el suministro de agua, que dado su elevado 

costo y la no existencia, en general, de sistemas de reciclaje , 
encarecen notablemente el producto final, haciéndolo menos compe - 
titivo de lo que pudiera ser. 

PRODUCTOS PIROCLASTICOS (LAPILLI) 

- Inventario de indicios, yacimientos y explotaciones. 

- Caracterización química, mineralógica y tecnológica. 

- Estimación de reservas en las zonas de Tegueste-El Soco:rro , y 
San. Miguel (Tenerife) , Bandama y Tao (Gran Canaria) . 

- Pruebas prácticas de utilización como árido ligero para capas 
de rodadura. 

Sobre este material hay que señalar que además de :Las gran - 
des explotaciones planificadas, existen incontables pequeñas can - 



teras y " rascaderos" que de un modo anárquico han proliferado en 

la mayoría de los conos piroc~ásticos existentes. A este respec - 
to solamente han sido respetados los situados dentro de Tos Par - 
ques Nacionales de protección estatal y algunos otros salvaguar - 
dados a iniciativa de algunos Cabildos y Ayuntamientos. 

3 . 8 . -  PERLITAS 

El 6nico estudio que contempla esta sustancia es el ya 

citado "Investigación de Perlitas en España" que actualmente rea - 
liza el I.G.M.E., razón por la cual no se conocen todavia los re - 
sultados finales. 

- Inventario de indicios, yacimientos y explotaciones. 

- Caracterización quzmica y mineralógica. 
+ 

- Ensayos sobre sus características fisicc-necániras c0iX.C~ mate - 
rial abrasivo. 

El yacimiento ae pómez de Montaña Blanca reune una serie 

de caracterZsticas que le hacen único en el Archipiélago. Sin em - 
bargo, y pese a su gran interés industrial, su ubicación dentro 

del Parque Nacional de las Cañadas del T,eide imposibilita su ex - 
plotación bajo la'legislación vigente. 

- Inventario de indicios, yacimientos y explotaciones. 

- Caracterización química y mineralógica. 



- Determinación de Puzolanicidad y resistencias mecánicas con - 
distintas dosificaciones de mezclas y tiempos de fraguado. 

- Estimación de reservas en las zonas de Toscas Gordas-El Desier 
to, y Llano del Barco (Tenerife), y San Lorenzo y Telde (Gran 

Canaria). 

- Estudio de mercado y posibilidades de explotación econóinica. 

Todos los trabajos sobre estas sustancias han sido enfoca - 

dos a obtener una definición y caracterización de calidades, así 

como una evaluación de reservas siempre desde el punto de vista 

infraestructural. 

3.1 1 .- TRAQUITAS 

- Inventario de indicios, yacimientos y explotaciones. 

- Caracterización química, petrográfica y tecnológic'a. 

- Estimación de reservas en las zonas de Granadilla-Vila.f:Lor, Mo - 
ya y Tindaya-Tebeto. 

De los ensayos realizados se deduce que estis rocas pug 
den emplearse en construcción pero tienen un uso restringido en 

ornamentación. 

3.12.- OTRAS SUSTANCIAS 

Los materiales aqrupados bajo este epígrafe correcj?onden 

a indicios o yacimientos que bien por la propia naturaleza del 

material (caliche , sal común,) o bien por su localización (olivi - 

no) no presentan, desde el punto de vista de la investigac~ión de 

sus yacimientos, mayor interés. 



4 . -  RECOMENDACIONES Y PROGRAMA DE ACTUACIONES 



En función de l a s  conclusiones obtenidas en e l  a n á l i s i s  - 
de l o s  t r a b a j o s ,  se indican a  continuación, también por sustan- 

c i a s ,  l a s  recomendaciones y posible  programa de actuaciones a  rea  - 

4 . 1  . - ARCILLAS COMUNES 

Las conclusiones obtenidas en l o s  es tudios  rea l izados  en 

l a s  zonas de La Laguna (Tenerife)  , Agaete y Firgas (Gran Cana- 

r i a )  y Teguise (Lanzarote) ,  apuntan que e s t a s  a r c i l l a s  no son a 2  

t a s  para l a  fabricación de productos cerámicas; s i n  embargo , ex i s  - 

ten o t r a s  á reas  con depósitos de a r c i l l a s  de l a s  que se ignorasus 

pos ib i l idades  de u t i l i z a c i ó n  en e l  sec to r  cerámico, por l o  que 

s e  recomienda prospectar esas  nuevas á reas  mediante una primera 

f a se  cons i s t en te  en un reconocimiento de indic ios  y t r a s  l a  opor - 
tuna se lecc ión ,  una segunda fase  en l a  que s e  ca rac te r i cen  y  eva - 
luen l a s  nuevas zonas seleccionadas.  

Primera Fase 

- Reconocimiento de ind ic ios  

- Toma de muestras 

- Anál is i s  de l abora to r io  

- Ensayos tecnológicos (semi indus t r ia les )  

- Selección de zonas 

Segunda Fase 

- Cartograf ía  geológico-minera a  esca la  1 : 1 0 . 0 0 0  6 7 :S.OOO 

- Sondeos mecánicos de reconocimiento 

- Desmuestres s is tem5ticos 

- Anál is i s  de l abora to r io  



- Ensayos t e c n o l d g i c o s  ( s e m i i n d u s t r i a l e s )  

- Valorac ión  de r e s e r v a s  y c a l i d a d e s  

ARENAS CWLCAREAS 

Teniendo e n  c u e n t a  l a s  c o n c l u s i o n e s  o b t e n i d a s  y que l o s  

d e p ó s i t o s  d e  e s t a s  a r e n a s  c a l c á r e a s  e s t á n  l o c a l i z a d o s  en  á r e a s  

eminentemente t u r í s t i c a s ,  se recomienda que ,  e n  e l  c a s o  d e  que 

se c o n s i d e r e  n e c e s a r i a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  estas a r e n a s  c a l c á r e a s  

en l a  f a b r i c a c i ó n  d e  cemento, se d e f i n a  una zona con s u f i c i e n t e s  

r e s e r v a s  y c a l i d a d e s  que e n  c a s o  d e  e x p l o t a c i ó n  no a l t e r e  e l  - 
e q u i l i b r i o  e c o l ó g i c o  n i  a f e c t e  e l  d e s a r r o l l o  t u r í s t i c o  r e g i o n a l .  

Primera Fase  

- S e l e c c i ó n  de zonas e n  func ión  d e :  

E s t u d i o  e c o l ó g i c o  

. Reservas es t imadas  

Sequnda Fase  

- C a r a c t e r i z a c i ó n  y ensayos  

- Sondeos mecSr2cos 

- Cubicación 

4 . 3 .  - BASALTOS 

Se c o n s i d e r a  que p a r a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  e s t a  r o c a  como - 
á r i d o  de  machaqueo, l o s  e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  son s u f i c i e n t e s ,  s i  

b i e n ,  en  e l  c a s o  d e  a lguna  nueva o b r a  p ú b l i c a  e n  r e a l i z a c i ó n ,  se 

r i a  n e c e s a r i o  un e s t u d i o  l o c a l  e s p e c í f i c o .  

Ahora b i e n ,  buscando o t r a s  p o s i b l e s  u t i l i z a c i o n e s  p a r a  



este material tan abundante en las Islas, se recomienda la reali - 
zación de un estudio de las posibilidades de utilizaci6n del ba 

salto fundido como revestimiento de'conducciones de materiales - 
altamente abrasivos, para lo cual se propone el siguiente progra - 
ma . 

Primera Fase 

- Sondeo de mercado 
- Pruebas de aptitud del material 
- Selección de zona ó zonas 

Segunda Fase 

- Cartografía geológico-minera a escda 1 :lO.OCO ó 1:5.000 

- Sondeos mecánicos de reconocimiento 
- Cubicación de la zona 
- Análisis y ensayos de laboratorio 
- Pruebas semiindustriales 
- Estudio de viabilidad 

4.4. - FONOLITAS 

Como se ha indicado en el análisis de la Bnformac~6n exic - 
tenke, la única Isla del Archipiélago CanariO con posibi:!idades, 

en cuanto a yacimientos para la obtención de bloques con f i n e s  - 
ornamentales, es la de la Gomera. 

. Antes de iniciar cualquier trabajo de investigaci6xi con - 
vistas a su futura explotación, hay que diferenciar entre aque - 
110s yacimientos fonolíticos situados dentro de los llmites del 

Parque Nacional de Garajonay, y los situados fuera de él., 



Para e s t o s  Caltimos s e  recomienda e l  s igu ien te  p l i ~ ? .  de ac: - 
tuaeiones.  

Primera  ase. 
- Reconocimiento geológico-minero 

- Toma de muestras 

- Ensayos de l abora to r io  

- Selección de zonas- 

Segunda Fase 

- Cartograf ía  geológica de d e t a l l e  

- Ensayos de carac ter izac ión  

- Sondeos mecánicos 

- Toma de bloques , 

- Pruebas semi indus t r ia les  

- Estudio de mercado 

4.5.- GABROS, SIENITAS U DIORITAS 

Del a n á l i s i s  de l o s  es tudios  rea l izados ,  y de l a s  conclu '  - 
siones a  que han dado Lugar, se  desprende que l o s  yacimientos - 
más importantes de e s t o s  mater iales  son l o s  de Fuerte '~ent.ura , 
que ya han s ido  ob je to  de amplio es tudio ,  por l o  que úi~.icamente 

nos queda recomendar un reconocimiento de l o s  ind ic ios  ex i s t en  - 

t e s  en l a  I s l a  de Gran Canaria, que se  encuentran 212 l a  mitad CW 

dentro de l  complejo t r aqu i - s i en i t i co .  

A s í  pues, inicialmente s e  recomienda e l  reconocirn:iento de 

es tos  i n d i c i o s .  



Primera Fase 

- Reconocim+iento y evaluacibn de indicios 
- Selección de posibles yacimientos 

Segunda Fase 

- Cartografza geológica de detalle 
- CaracterizaciOn petrográfica y tecnológica 
- Obras de reconocimiento 
- Evaluación de calidades y reservas 

4.6.- GRAVAS Y ARENAS 

Visto el nivel de conocimiento alcanzado en el estudio de 

estos materiales, no se considera necesario recomendar r.ingún - 
plan de actuación para un futuro próximo, 

4.7.- PRODUCTOS PIROCLASTICOS (LAPILLI) 

El nivel de conocimiento alcanzado es suficientemente com - 
pleto a nivel infraestructural, Asímismo, con vistas a utiliza - 
cienes específicas, también se han realizado estudios ~~ficiales 

y privados, razones por Las que no se recomienda ninguna. acción 

encaminada a la búsqueda y definición de nuevos 'yacimientos, 
Iu 

Sin embargo, sí es aconsejable contemplar el problema que 

representa la proliferación anárquica de pequeñas explotaciones, 

cpmo se ha comentado en el capítulo de conclusiones. Esto nos in - 
duce a programar las actuaciones siguientes. 

Fase Unica 

- Inventario y clasificación de explotaciones 



- Plan director de ordenación de explotaciones y eseombre - 
ras. 

- Estudio medioambiental y restitución al paisaje 

4.8.- PERLITAS 

A la vista de las conclusiones solo cabe recomendar eb se - 
guimiento de la investigación actualmente en desarrollo. 

A pesar de la búsqueda de indicios de pómez similar al de 

Montaña Blanca y los ensayos efectuados sobre diversos materia - 
les canarios para su posible.uso como abrasivos, no se ha eneon - 
trado ningún yacimiento apropiado, por lo que no se recomienda - 
ningún plan de actuación en este sentido. 

El nivel de conocimiento desde el punto de vista infraec - 
tructural es alto, ya que las investigaciones realizadas kan cu - 
biemito ampliamente sus objetivos en cuanto a definición 13s reser - 
vas y calidades, circu~ctancia por la que no se recomiend,z nin, - 
guna actuación en tal sentido. 

S1 cabe recomendar como plan de actuaciOn un es tu di.^ de 

viabilidad de explotación y de mefcado, con vistas a1 ap:r.ovecha - 
miento del material existente en los yacimientos estudiados. 

4 . 1  1 . - TRAQUITAS 

Segfin los trabajos analizados, y las conelusionea obteni - 
das, los objetivos infraestructurales de caracterización de cali - 
dades y evaluaci6n de reservas están cubiertos. 



Unicamente cabe recomendar, en e l  caso de  las  t r a q u i t a s  - 
d e l  yacimiento de Tindaya, l a  r e a l i z a c i ó n  de un e s t u d i o  de viabi  - 
l i d a d  de explo tac ion  y un sondeo de mercado con v i s t a s  a l a  fa 
brieaclón de p laque tas  de  reves t imien to  de fachadas.  

4.12.-  OTRAS SUSTANCIAS i 

De acuerdo con l a s  conclusiones  no s e  recomienda ningún - 
plan  de ac tuac ión  para l a s  sus t anc i a s  englobadas ba jo  e s t e  epi 

g r a f e .  
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