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INTRODUCCION

Motivar al alumno en el estudio de las Matemdticas y,en este-
caso,procurar que profundice en el conocimiento de su cultura y de su -
medio, son los doé objetivos que pretendemos cubrir con esta exposicidn.

"La descripcidn.de la condicidn intelectual de una nacién,las
instancias que existen para la distribucidn de los bienes,los progresos
hechos en la ciencia,el grado de su cultura estética,ete.",son algunos-
de los datos que SPENCER-citado por HARRIS(1)- pide para narrar la his-
toria de un pueblo.

Los datos arqueoldgicos y antropoldgicos,los estudios histéri
cos y la comparacidén con otras culturas en el mismo estadio de desarro-
1lo de los aborigenes canarios,son las formas de acercarnos al objeto -
de nuestro estudio.

LA IDEA DE NUMERO EN EL HOMBRE DEL PALEOLITICO

Se admite que en el Paleolitico (COLLETTE(2)),hace ya mis de-

40000 afios,surgen dos elementos que van a ser fundamentales para alcan-

zar el concepto de nimero. Por un lado,un lenguaje articulado en el que
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hay inmerso un sistema de nimeros,que no. son,en primera instancia,més -
que vocablos utilizados para enumefar objetos concretos-o para tratar -
de hacer balance de los elementos contados. En segundo lugar,aparecen -
diversas figuras geométricas,casi siempre empezando gor el tridngulo,el
rectdngulo y el cifculo,que se utilizan en decoracidn y en clertos ri -
tos religiosos.,

Los nimeros surgen poco a poco., Primeramente se distingue en-
tre "unol. y "muchos"; después,entre "uno","dos" y "muchos", Asi se avan
za y,en muchas culturas que se encuentran actualmente en el Paleolitico
(bosquimales,aborigenes australianos,indios del Amazonas,etc;),se ha po
dido observar este proceso de individualizacién‘de nimeros cada vez ma-
yores.

La aparicidn de palabras para designar a estos nfmeros ayuda-
en gran manera al paso siguiente: disociar el nimero del objeto concre-.
to que designa. Cuando esta disociacidn es completa,se puede hablar ya-
con propiedad de concepto de nimero.

Otro efecto producido por la misma causa es la aparicidn de -
bases. En efecto,al ser pobre el vocabulario,pronto se agotan las pala-
bras para denominar a los nfimeros,y la repeticidén engendra las bases de
numeracidn. Aparecen,como las mis frecuentes,las 2,5 y 10 ;sin duda re-
lacionadas con nuestra constitucidén anatémica.STRUIK,citado por COLLE' -
TTE, en una investigacidn sobre 307 sistemas de numeracién entre tribus-
primitivasvamericanas,encuentra que 146 son decimales;106 pertenecen a-
agrupamientos de 5 y 10; 8} son binarios y los restantes corresponden a
otras bases.

Las figuras geométricas aparecen,con.ricos coloridos,en la de
coracién de trajes,viviendas, cerdmica y hasta del propio cuerpé. Se usa
la simetria y,de las formas mis simples,se va pasando a espirales,rosg—
tas y trenzados. No pasa,sin embargo,de ser geometria empirica,sin vi -
sos de relaciones matemiticas.

LA CULTURA MATEMATICA EN EL NEOLITICO

Como es sabido,el Neolftico trae como innovacidn(o resolucidn),

—34




el paso de las faenas de caza y recoleccidn,a las de domesticacidn y -
agricultura, El exceso de producciéh origina un répido crecimiento demg
gréfico,la creacidn de ciudades y la aparicién de los primeros sistemas
estatales. ) .

Durante el Neolitico ( HARRIS(3) ) se consiguen logros tecng -
18gicos importantes: el hilado y tejido,la cerdmica,el ladrillo cocido ,
la mamposteria con arcos,el barco de vela,los vehiculos con ruedas,la es
critura;y lo que es mds importante para nosotros,los calendarios para -
computar el tiempo,las pesas y medidas y los inicios del cédlculo.

Llegamos-ya a un estadio en que se domina el concepto de nfime
ro,que empieza a escribirse con simbolos propios,y utilizando bases de-
numeracidn que introducen el valor posicional para estos simbolos. Aﬁg-
recen también las operaciones suma,multiplicacidén y resta con nfmeros -

+
enteros.

La necesidad del comercio trae consigo la aparicidn de un sis
tema de pesas y medidas. La agricultura impone,por otra parte,la medi -
cidn de las tierras. Las nuevas tecnologfas potencian la geometrfa deco
rativa y ritual. Hacen su aparicidén los calendarios lunares y,més tardeg
los solares. En resumen, son los umbraies de un conocimiento complejo,pe
ro que aln tardaria en hacerse cientifico.

Para COLLETTE,la adicidén comienza con muy pocos simbolos y -
los nilmeros inferiores. Se hace por descomposicidén y, frecuentementé,los
cdlculos son largos y penosos. La multiplicacidn se introdujo probable-
mente por mediq de desdoblamientos. También se prgcticaba la sustrac -~
¢idn.

La adquisicién de los rudimentos del célculo aritmético da lu
gar a la medicién de superficies y vollimenes; las unidades’ se eligen con
frecuencia entre las partes del cuerpo humano.

En geometria son abundantes los ejemplos de semejanzas.

Se cree que este desarrollo de la Matemédtica estuvo también -
muy influenciado por la Astronomia y por las prdcticas rituales de tipo

religioso.
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NOTICIAS HISTORICAS SOBRE LA NUMERACION ENTRE LOS. ANTIGUOS CA
NARIQS

Tienen una habilidad extrg

Aa,y es de notarn gue aungue -

sea gran cantidaed de ganado y

salga de goépevdeé corrnal o -

apnisco, o cuentan sin abain-

la Boca,ni sefialar con fla ma-

no,sin fallar uno,

(Fray Alonso Espinosa (L))

Los nlmeros son una parte importante de la cultura de un hom-

bre del Neolitico. Son,ademds,el resultado de una abstraccidn que, por lo

tanto,no tiene que modificarse al cambiar el marco de referencia. Es por

ello por lo que han sido considerados un dato de gran importahcia,desde

el punto de vista cultural y linglistico,para estudiar los origenes yre

laciones de los antiguos canarios.

Ya BERTHELOT (5),en su "Etnogfafia y Anales™ recoge el manus-

crito de NICCOLOSSO DE ROCCA,dado a conocer por SEBASTIAN CIAMPI en 1827

y que data del afio 1341,donde aparecé,entre otros detalles de interés -,

que los canarios "cuentan como nosotros,colocando las unidades delante -

de las decenas,del modo siguiente:

1

2
3
4
5
6
7
8

nait
smetd i
ammelod i
acodetdi
simussettd
sesetdl
satti

tamalt!

9
10
1
12
13
14
15
16

alda morana
marava
nalt-marava
smalta-marnava
amieral-marnava
acodat-marava
simusat-marnava

sesalt-manava M

BERTHELOT afiade por su cuenta el 17,18 y 19,y hace el siguien

te coméntario : "E1l manuscrito no trae més numeracidn,pero M.S. Ciampi ,
=

que 1o ha dado alaluz,opina que esta relacidnno ha sido copiada por en
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tero,quedando una parte de la ifltima ﬁégina'en blanco,como para conti ~
nuarla®, '

En la segunda parte,"Usos y costumbres",de la misma obra,da -
una segunda lista de nimeros que dice haber tomado de un manusecrito de
ABREU GALINDO y del que nunca més se ha sabido. Dicha lista ha llegado
hasta nosotros en lo que se conoce como "Crdénica de Sedefio" (MORALES -

PADRON(6)) y es la siguiente :

1 4deen ' 1. .bepi-manago

2 dind i . 12 simi-manago

3 amiai 20  Zimago .

4 - anba ) 21 beni-limago

5 causa 30 amiago

6 . sumous ) 31 4deni-amidgo

7 sat . 1t32 Zini—amiago

8 set . ' 40  anbiago

9 acot 51 camago
10 mazagoe ‘ 100 4een-maragoin

(ben marago)
200 simanagon

Siguen a esta lista unas 'observaciones sobre las diferencias =
encontradas en los nombres de los nimeros,explicdndonos que es muy pos-
terior a la primera lista,y no es sino el recuerdo de la tradicidn.

Todo lo anterior estd dentro de un "catdlogo de los diferentes
dialectos de los anﬁiguos habitantes de Canarias",y conéiderado desde ~
el punto de vista linguistico,como apuntamos anteriormente. Tanbién des
de este dngulo han sido estudiados los numerales canarios por BONNET (7),
ALVAREZ DELGADO(8) y WOLFEL(9).

A la lista de CIAMPI atribuye ALVAREZ DELGADO una posible ita-
lianizacién en los nombres., De la de Sedeﬁo dice creer que se trata de
"uﬂa serie interpolada a placer con formas africanas",aunque también ad
nite que puedan ser los nfimeros utilizados por un sector semitizado de-
las islas ((Fuerteventura y Lanzarote?). v

Enlazando con esto,otro problema que queda por resolver es el -
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de si esos nimeros correspondian a todas las islas o sélo a Gran Canag -
ria,donde es segura la primera lista y probable la segunda. ESPINOSA(4)
se inclina por lo primero cuando dice "tanto que el contar es el mismo -
de unos que de otros"
FIGURAS GEOMETRICAS QUL CONOCIAN
Adn se estdn catalogando las formas geométricas que aparecen -
en la decoraéién de la cerdmica., En La Palma es donde existe una mayor -
riqueza de motivos decorativos. En un estudio inédito al que hemos teni -
do acceso,se contabilizan nds de 200 formas en la isla de Lanzarote.
Vamos a fijarnos,a modo de ejemplo,en las 32 formas .cataloga -
- das en un gran mural del Muéeo Canario de Las Palmas. Aparecen tridngu -
los,rombos,rectdngulos,cuadrados.y circunferencias con figuras inseri -
tas,como estrellas de 12 puntas y rosetas de 7 hojas. Abundan las reali
zaciones a base de 1lineas poligonales repetidas en paralelo,cuadricﬁlas
ondulaciones,etc. Denotan,en definitiva,un gran dominio del dibujo "13-
neal" y gran inspiracidn.

Se encuentran también elementos geométricos en las pintaderas
y en las pinturas de las cuevas. La Cueva Pintada de Galdar es el arque
tipo de éstas. En ambos casos,las figuras que aparecen con més asidui -
dad - con exclusividad,casi - son los tridngulos,las 1ineas quebradas en
forma de.éngulos que seimejan tridngulos inacabados,los rectdngulos,algu
nos cuadrados y,a veces deformados en elipses,los circulos. Se han atri

" buido a estos signos distintos significados : religioso,para el Dr.CHIL
cultural, seglin VERNEAU,y psicoldgico,para O SHANAHAN (10). Este Gltimo -
autér ha esbozado én torno a ellas una interpretacién/psicoanalitica de
la antropologia canaria.

Lo méds probable,sin embargo,es que la profusién de estas figu
ras se deba a su sencillez; son las primeras que trazan los nifios y las
que antes aparecen en casi todas las cultu}as. No es casualidad que los
bloques légicos ideados por DIENES para el aprendizaje de 4 a 7 afios, -
tengan precisamente formas de triéngulo,cuadradggrecténgulo y circulo.

Los temas de las pintaderas han sido estudiados en detallepor
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ALCINA(11),quien ha encontrado 9 tipos,con formas comparables a las de -
otras culturas.

UNIDADES DE MEDIDA., COMPUTO DEL TIEMPO

Varios cronistas dejaron testimonio de que los aborigenes ca -
narios no conocian el dinero; el trueque era la forma de comerciar. No -
obstante,se ha querido ver una posible moneda en las cuentas enconfrg -
~das en enterramientos y poblados,sin que hasta ahora haya algo que apo -

ye esta teoria.

En la crénica de SEDENO,recogida por MORALES PADRON(4),se di
ce que tenfan pesas y medidas para efectuar los intercambios,pero esto -
ha sido ﬁegado'por algunos estudiosos -~ALVAREZ DELGADO, entre ellos-,ya -
que no lo menciona ningln otro cronista,ni se ha conservado medida algu
na de origen indigena.

Creemos, sin embargo,que por ei estado‘cultural y tipo de vida
que llevaban,no es impensable que tuviesen,al menos,alguna medida de ca
pacidad para el grano. Tenemos en proyecto realigzar una investigacidn -
sobre este particular,midiendo la capacidad de las vasijas conservadas,
después de discriminarlas por islas,édpocas y usos,buscando un factor co
min en algdn tipo,que diera pie a dicha existencia.

Respecto al cdémputo del tiempo,el mismo ALVAREZ DELGADO afir -
ma que tenemos una informacidn mis segura. Asf,en un afadido a la cita -
da Crdénica de Sedefio se lee que "Contaban el afio por 12 meses i el mes -
por lunas,i el dfa por soles". En la crdénica de GOMEZ ESCUDERO(op.cit.,
pég.439) : "La cuenta de el afio no era otra que por las lunas". En ESPI
NOSA(op.cit.,pdg.38): "Hacfan entre aﬁo,el cual contaban por las luna -
ciones,muchas juntas generalés".

De la lectura de estos y otros cronistas seé deduce la existen -
cia de,al menos,tres fiestas anuales: una por Marzo o Abril, seguramente
coincidiendo con el equinoccio de primavera; otra en Junio para cele -
brar el solsticio de verano y otra en Agosto por la recogida de la cose
cha.

Puede deducirse,por tanto,la existencia de un calendario luni-
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solar,esto es,contando por lunas y corrigiendo por el Sol. Se ha dicho -
que la situacidn del Sol ocultédndose tras Tenerife,podfa servir para que
los grancanarios,observindecla desde algin "tagoror",pudieran establecer
las fechas de las fiestas(primavera y verano) con gran precisidn.

Por otra parte,hemos recibido informacidn de A.Marrero Santos
sobre la existencia en dos lugares de la isla de Gran Canaria(Caldergde
Tirajana y El Montafién),de horadaciones en la roca que han sido tradicip
nalmente utilizadas por los campesinos como "relojes de sol" y de las -
que no se descarta su origen indigend.

CONCLUSIONES

++» Bl conocimiento de la cultura y la forma de vida de losabg
. rigenes canarios tiene una interesante vertiente matemdtica que es pre -
ciso poner de relieve.

.. Ese estudio ha de hacerse simulténeamente a través de las -
culturas actuales que permanecen en el Neolitico y mediante la lectura
atenta de crénicas e historiadores.

++ Los numerales canarios han sido estudiados,desde el siglo
XIX al menos,buscando conjuntamente significados lingifsticos y cultura
les. Creemos que la lista de Recco deberia ser conocida por todos los -
escolares canarios;

.. La cerdmica,las pinturas rupestres y las pintaderas consti
tuyen un buen material para la.motivacidn geométrica,

.. La existencia de una hipotética medida para el grano estd -
por demostrar. Existen suficientes indicios para aconsejar una investi-
gaciSn en este sentido.

.» La existencia de un calendario luni-solar estd fuera de du
da. Sin embargo,debe estudiarse mejor la celebracidén de fiestas y dfas -
mayores en las distintas islas; su coincidencia o no,podria ser un dato
para apoyar o negar el pancanarismo,
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BOLETIN DE PREINSCRIPCION AL JI
EBEXEER CONGRESO DE INVESTIGACION
DIDACTICA ORGANIZADO POR
«ENSENANZA DE LAS CIENCIAS»

Rellenar con tinta negra para facilitar las fotocopias y remitir a:

Ensefanza de las Ciencias / ICE Universitat Autonoma / Be-
\laterra (Barcelona)

DATOS PERSONALES

Nombre

Apelligos

Calle o plaza

Poblacion

Codigo postal
Teléfono

DATOS PROFESIONALES Y CURRICULARES

Titulacion

Puesto de trabajo (describirlo)

Direccidon

iForma parte de algin grupo de trabajo? Si ... No ...

En caso afirmativo indicar nombre, instituciéon a la que estd
asociado y principales lineas de (rabajo: .......ecremcmreceriscinienrnns

¢Ha publicado previamente trabajos de investigacién y/o inno-
vacién didactica? Si ..... No ......

En caso afirmativo adjuntar relacion de. trabajos recientes, con
indicacién de autores, afios, titulo, nombre de la publicacion,
nimero y pigina.

&Ha hecho aiguna propuesta de comunicacion o de taller?

En caso afirmativo escribir titulo (s) y autores y adjuntar resu-
menles), confeccionados en la forma que se ha especificado ..

SELECCION DE COMUNICACIONES,
TALLERES Y SOLICITUDES
DE ASISTENCIA

Antes del 30 de marzo de 1987 se comunicara el re-
sultado de la seleccion de comunicacicnes y talleres pro-
puestos, asi como el de las solicitudes de asistencia (a-
tendiendo a criterios de implicacién en tareas de investi-
gacion e innovacion didactica).

Algunos aspectos organizativos de interés .

Teniendo en cuenta la evaluacidn realizada por los
asistentes al primer congreso, en esta segunda edicién
se han previsto las siguientes innovaciones: 40 minutos
para la presentacion y discusién de cada comunicacion
(en vez de 30 min.); remitir, antes de septiembre del
87, la documentacion del Congreso, incluyendo resu-
menes de comunicaciones y talleres, para hacer posible
su estudio con la debida antelacidn; ofrecer informacion
de residencias proximas al lugar de rabajo y que presen-
ten garantias de «habitabilidad».

INSTITUT DE CIENCIES DE L'EDUCACIO
UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
ifici Rectorat, BELLATERRA. Tel. (38) 692 02 00* ext. 1598
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