
Pythium butleri Subramanian AISU\DO DE PLANTITAS 
DE PEPINOS CON '^DAMPING-OFF" ("CINTURILU\"). 

1. 
2. 
3. 

Prueba del poder patógeno 
Acción de fenaminosulf, propamocarb y etridiazol 
Test de resistencia con 20 variedades comerciales 

ANTECEDENTES 

Una de tas enfermedades de mayor im­
portancia económica que padecen los pepi­
nos cultivados en invernaderos en Gran Ca­
naria es el "Damping-off" ("cinturilla", 
nombre local), provocada por Pythium 
spp, que obliga al agricultor a resembrar 
multitud de semillas ó plantitas con el con­
siguiente perjucio económico, que en mu­
chos casos es bastante importante. 

Durante 1.977—78 fueron realizados tra­
bajos de aislamientos y reconocimiento de 
un Pythium sp que aparecía en tejidos 
muertos de plantitas de diferentes edades, 
pero sin llegar a determinar la especie (R. 
R O D R Í G U E Z 1.978), la cual fué remetida 
posteriormente a! Instituto de Micología de 
la Commonwealth y clasificada como Py-
thium butierí Subramanian (N.° 242267 de 
la colección del C.M.I.). 

1.- PRUEBA DEL PODER PATÓGENO 
Era necesario poner de manifiesto el po­

der patógeno del aislamiento de f^th/um 
butierí Sub. para conservar la cepa y utili­
zarla más tarde en distintos trabajos e in­
vestigaciones. 

1 . 1 . - MATERIAL Y MÉTODO 

El test de patogenidad se llevó a cabo 
según el método descrito por MESSIAEN 
et al. (1.977) derivado de otro anterior des­
crito por BOU HOT (1.975): 

A plantitas de pepinos cv. Pepinex 69 
en estado de hojas cotiledonarias (4 dias de 
siembra), que habían germinado en "com-
post" estéril y macetitas de 5 cm. de diá­
metro, se les depositaba en la proximidad 
de la base del tallo un poco de harina de 
avena, y sobre ésta, un círculo (5 mm. de 
diámetro) de cultivo puro del hongo en 
C.M.A. (Agar-Harina-Maiz). Las plantitas 
habían germinado y permanecieron en cá­
mara de cultivo en las siguientes condicío-
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nes: 12 horas 22°C., 60% de HR y oscuri­
dad, seguido de 12 horas a 30C., 64% de 
HR y 25.000 lux. 

1.2.- RESULTADOS 

A las 48 horas las 16 plantitas inocula­
das habían muerto por "Damping-off", 
mientras que 3 no inoculadas y mantenidas 
en las mismas condiciones, permanecían 
sanas. 

1.3.- CONCLUSIÓN 

La cepa de Pythium butierí Subrama­
nian testada ha resultado patogénica con 
un alto grado de virulencia a la cv Pepinex 
69 de pepinos, según la terminología de 
AINSWORTH (1.971), AGRIOS (1.973) y 
TARR (1.972). 

2.— Acción de control sobre Pythium 
butleri Subramanian y de fitotoxícidad 
sobre plantitas de pepinos de los fun­
gicidas fenaminosulf, propamocarb y 
etridiazol 

La acción de control y de efectos fitotó-
xicos fue valorada en dos experimentos. El 
primero en una escala de concentraciones 
altas y el segundo en otra de concentra­
ciones bajas de los productos. 

2 . 1 . - EXPERIMENTO CON CONCEN­
TRACIONES DEL 0.1 A 2G/1 DE M.A. 

2.1.1.~ Material y método 

Los productos utilizados han si­
do: 1) sodio-p (dimetil-amino) ben-
zenediazQsulfonato, fenaminosulf 
(Bayer 5072); II) Propil-n-(dimetila-
minopropil) carbamato-HCL, pro­
pamocarb (Shering SN 66752); y 
III) 5-etoxi-3-triclorometil-1,2,4-tria-
zole, etridiazole (Oil Chemicals OM 
2424). 
De cada uno se prepararon con­
centraciones acuosas de 0.1, 0.5, 
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1, 1.5, y 2 g/l de materia activa, y 
se empaparon el "compost" estéril 
de pequeñas macetas (5 cm. diá­
metro) donde habían germinado 4 
plantitas (cv Pepinex 69 en cada 
una. Habían, por tanto, una ma­
ceta con 4 plantitas por concentra­
ción fungicida. La inoculación con 
Pythium butleri Sub. se efectuó 
inmediatamente después de la 
aplicación fungicida siguiendo el 
método descrito anteriormente (en 
1.1) a partir de un cultivo puro del 
hongo en C.M.A. de una semana. 
Las condiciones en que las planti­
tas fueron germinadas y permane­
cieron durante el experimento fue­
ron también las mismas señaladas 

en 1.1). 
Una segunda y tercera inoculación 
fue efectuada a los 5 y 10 días de 
la primera, para comprobar el efec­
to de permanencia de los fungici­
das en las plantas que no sucum­
bieron a la primera inoculación. 

2.1.3.- DISCUSIÓN 

2.1.2.- RESULTADOS 

En el siguiente cuadro se reflejan 
los resultados obtenidos. 

El examen del cuadro anterior re­
vela claramente como todos los 
productos fungicidas a todas las 
concentraciones dan control de 
Pythium butleri durante los 5 días 
después de la primera inculación, 
puesto que las plantas muertas a 
las 24 horas en el tratamiento con 
etridiazol a las concentraciones 
2,1. 5,1, y 0.5 g/l ha sido como 
consecuencia de un efecto fitotó-
xico. En este mismo tiempo las 20 
plantitas no tratadas (testigo) 
e inoculadas han muerto por 
"Damping-off". 
Después de la 
efectuada al 5° 

2 a inoculación, 
día, se producen 

° y 8° día en los trata-bajas al 7 
mientos con fenaminosulf, y des-
pues de la 3° inoculación, a los 10 
días, se produce una nueva baja 
en el mismo tratamiento. Sin em­
bargo, estas respuestas no muy 
coherentes con los tratamientos 
porque para estas fechas las plan-
titas que se han desarrollado en la 
reducida área de la macetita pre-

PRODUCTOS NUMERO DE PLANTAS MUERTAS A LAS 

g/L m.a. 2 4 h 4 8 h 3d 4 d 5 d 6 d 7 d 8d 9d 1 0 d 1 1 d 1 2 d 
fenaminosulf 2 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

» 1.5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 

» 0.5 - - - - - - 1 1 - - - -
» 0.1 - - - - - - 2 1 - - - -

propamocarb 2 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
» 1,5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
» 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
» 0.6 - - - - - - - - - - - -
» 0.1 - - - - - - - - - - - -

etridiazole 2 4( +) 
» 1.5 4( + ) 
» - 1 4( + ) 
» 0.5 4( +) 
» 0.1 - - - - - - - - - - - -

Testigo - 6 3 2 9 

(+ ) Muerte por fitoto)5Ícidad I 2® inoculación t 3^ inoculación 
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sentan una mayor resistencia a la 
enfermedad debida a la consisten­
cia más leñosa de su^ tallos. Una 
valoración de fitotoxicidad fue 
efectuada por ta longitud del ner­
vio central de la primera hoja ver­
dadera de las plantitas a los 6 días 
del tratamiento, valores que se re­
flejan en el cuadro siguiente: 

comportamier)to puede ser distinto 
al ser aplicadq sobre áreas de sue­
lo más exterisas. Dosis altas de 
propamocarb no parecen retardar 
el crecimiento de las plantas en 
comparación con dosis bajas, al 
contrario de lo que sucede con el 
fenaminosulf y según se deduce 
del cuadro anterior. 

LONGITUD NERVIO CENTRAL A IOS 6 DÍAS DE TRATAMIENTO 
1 \ - - ^ •• - • 

Hoja N. O 

fenaminosiiíf 2 g/l 
» 

» 
1 

» 

" . » • 

1.5 » 
1 » 
0.5 )> 
0.1 » 

{propamocarb 2 g/l 
1 

» 

' r 

» 

» 
^ 1 - • 

etridiazol 
• " • ' ' ' I n 

1.5 » 
1 » 
0.5 » 
0.1 » 
0.1 g/l 

1 
14 X 
19 
20 
29 
22 
28 
30 
34 
30 
30 
31 

" •* - " 1 1 • — * - — I í. • • 

2 
19 
23 
24 
29 
20 + 
26 
26 
32 
32 
31 
25 

• ' - i - ' -J*-^ ,Lf^^ _ i u i ,,. , , . • , . , , 1 

3 
10 
15 
20 
26 
11 + 
33 
34 
33 
32 
35 
24 

4 
11 
16 
25 
23 + 
11 + 
29 
25 
30 
29 
29 
30 

Media 
13.5 
18.25 
22.25 
26.75 
16.00 
29.00 
28.75 
32.25 
30.75 
31.25 
27.50 

X = longitud en mm + = de plantas que m.urieron más tarde. 

2.1.4 CONCLUSIONES 2.2. 

De momento son pocas las con­
clusiones derivadas de experimen­
to y solo aplicables a nivel labora­
torio. 
Todos los productos ensayados se 
muestran activos en el control de 

r 

Pythium butlerí a todas las con­
centraciones. Naturalmente el fe­
naminosulf juega con la desventa­
ja de no ser sistémico por lo que 
su duración en la planta debe ser 
menor y por consiguiente su apli­
cación ha de ser más frecuente. 
En cuanto a fitotoxicidad, las dosis 
de etridiazol deben ser bien ajusta­
das pues por encima de 0.5 g/l 
han sido fitotqxica en las condicio­
nes del ensayp. En las condiciones 
de campo estas dosis deberán ser 
verificadas pqesto que en ellas el 

2.2.1 

EXPERIMENTO CON CONCEN­
TRACIONES DE 0.05 A 0.4 G/l 
DE M.A. 

Material y método 

Los productos utilizados y ia me­
todología seguida han sido los 
mismos expuestos en el apartado 
2.1.1. Las únicas diferencias son: 
las concentraciones usadas de to­
dos los fungicidas (0.05, 0.1, 0.2, 
y 0.4 g/l de m.a.); el número de 
plantitas por macetas que fueron 
de 3 a 5 con idea de elegir solo 
plantas en idéntico estado vegeta­
tivo y por tanto de la misma su-
ceptibilidad al patógeno; el tipo de 
macetita cuadrangular de 7X7X6 
cm.; y que la 2® inoculación se 
efectuó a los 3 días de la T . 
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2.2.2 RESULTADOS 

Los resultados de control y efecto 
fitotóxíco pueden verse en los si­
guientes cuadros: 

etridiazole dan el mismo control, 
pues no se producen muertes por 
"Damping-off" después de la se­
gunda inoculación. 
En la valoraciónde crecimiento por 

N." plantas N." de plantas muertas a las: 

Inoculadas 2 4 h 4 8 h 3d 4 d 5 d 8 d 

fenamlnosulf 0.4 g/l 5 — — — — 3 — 
» 0.2 » 4 _ _ - 1 - 1 
» 0.1 » 4 _ _ _ _ 2 -
» 0.05» 5 - _ - _ i -

propamocarb 0.4 » 4 _ — _ — _ _ 
» 0.2 » 4 _ _ _ _ — — 
» 0.1 » 4 _ _ _ _ _ — 
» 0.05» 5 _ _ _ _ _ _ 

etrldiazol 0.4 » 4 _ _ _ _ _ _ 
» 0.2 » 5 _ _ _ _ _ _ 
» 0.1 » 3 _ _ _ _ _ _ 
» 6.05 » 5 _ _ _ _ — _ 

testigo 14 — 12 — — — — 

t 2® Inoculación 

Longitud nervio central en mm. a los 8 días del tratamiento 

1 2 

2.2.3. 

Las únicas bajas que se producen 
en este segundo experimento co­
rresponden a plantitas tratadas 
con las concentraciones de fena-
minosulf, pero después de la se­
gunda inoculación, lo cual confir­
ma el corto periodo residual de es­
te producto. Por tanto a corto pla­
zo los tres fungicidas dan un buen 
control de Pythium butleri Subr. 
A más largo plazo propamocarb y 

3 Media 
fenamínosu 

» 

» 

» 

If 0.4 g/l 
0.2 » 
0.1 » 
0.05» 

propamocarb 0.4 g/l 
» 

» 

» 

etrídiazol 
» 

» 

» 

DISCUSIÓN 

0.2 » 
0.1 » 
0.05» 
0.4 g/l 
0.2 » 
0.1 » 
0.05» 
testigo 
(Sin tratar 

50 
52 
36 
45 

- r • • j L 

55 
48 
50 
57 
53 
58 
57 
54 
59 

' y sin 

51 
42 
38 
46 
56 
55 
53 
45 
40 
47 
51 
52 
59 

inocular) 

- ^ 

^ 

^ 

42 
54 
51 
48 
43 
30 
46 
31 
55 
54 

1 1 ' ^ 

50.5 
47.0 
37.0 
44.3 
55.0 
51.3 
50.3 
48.3 

— - n 

41.0 
50.3 
46.3 
53.6 
57.3 

• 

la longitud del nervio central de la 
primera hoja verdadera no pode­
mos concluir en el caso de fena-
minosulf por falta de datos. Por el 
contrario en el caso de etridiazole 
y propamocarb no parece existir 
una clara relación entre concentra­
ciones y crecimientos, que puede 
ser interpretada como una falta de 
influencia para el crecimiento entre 
la aplicación de una concentración 
de 0.05 g/l y una de 0.4 g/l. Sin 
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embargo, si parece existir una re­
lación entre cualquier concentra­
ción de cualquiera de los produc­
tos con el crecimiento de plantitas 
testigos, en las mismas condicio­
nes que las tratadas, todos los 
productos parecen frenar el cre­
cimiento de las plantitas en rela­
ción con otras sin tratar. 

2.2.4,- CONCLUSIONES 

Las conclusiones de este segundo 
experimento se pueden resumir en 
que se comprueba un control pre­
ventivo de Pythium butleri Subr. 
por todos los productos y concen­
traciones a corto plazo (3 días) y 
solo de propamocarb y etridiazole 
a más largo plazo (hasta 8 días 
que duró el experimento), que 
ninguno de ellos resultó claramen­
te fitotóxico a estas bajas concen­
traciones, aunque si frenan en pe­
queña medida el normal creci­
miento. 

2.2.5.- CONCLUSIONES FINALES 

Después de efectuados los dos 
experimentos en la utilización de 
fenaminosulf, propamocarb y etri­
diazole en concentraciones altas y 
bajas para el control de Pytium 
butleri Subr. en plantitas de pepi­
nos, solo podemos concluir lo si­
guiente: 
fenaminosulf, a concentraciones 
altas y bajas da un buen control 
a corto plazo, por lo que debe ser 
aplicado en el campo con cierta 
frecuencia. Dosis altas del produ-
to (hasta 2 g/l de m.a.) retardan 

sensiblemente el crecimiento de 
las plantitas. 
propamocarb a concentraciones 
altas y bajas da un buen control a 
corto y más largo plazo (12 días 
en el experimento). Dosis altas del 
producto no afectan al crecimiento 
en comparación con dosis bajas, 
etridiazole a concentraciones altas 
y bajas da un buen control a corto 
y largo plazo (12 días en el experi­
mento). Dosis altas del producto 
(entre 0.5 y 2 g/l) produjeron la 
muerte de las plantitas en el pri­
mer experimento, por lo que las 
dosis de este producto deben ser 
bien ajustadas en el campo. 
Todos los productos ensayados 
aún a concentraciones bajas.retar­
dan algo el normal crecimiento de 
las plantitas de pepinos. 

a Pythium bu-
20 variedades 

3.— Test de resistencia 
tieri Subramanían con 
comerciales de pepino 

Uno de los métodos más eficaces usa­
dos actualmente para el control de enfe-
medades, es el empleo de variedades resis­
tentes, en cuya obtención están empeña­
dos muchos centros de investigaciones. 
Era por tanto necesario reunir las principa­
les variedades de pepinos que actualmente 
se están cultivando en Gran Canaria y algu­
nas más que se quieren introducir para 
testarlas con respecto a su suceptibilidad a 
Pyttiium butleri Subramanian. 

3 . 1 . - MATERIAL Y MÉTODO 

Las variedades comerciales utilizadas en 
esta prueba de resistencia fueron las si­
guientes: 

N.« 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Variedad 

Sporu 
Farbiola 
Sandra 
Stereo 
Corona 
Pepinex 69 
Astrid 
Boneva 
868/76 

Casa Obtentora 

Vandenberg 
» 

Nunhens Zaden 
Vandenberg 

» 

Sluis y Groot 
Bruinsma 

» 

» 

Procedencia \ 

Holanda 
» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 
r 

» 

» 

características 

Híbrida Monoica 

9 1 

mr rw 
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N.** 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Variedad 

247/76 
268/76 
1419(761091) 
768414 
761452 
Bambola 
68/77 
31/77 
55/77 
Reform RZ 
Type 363 

Casa Obtentora 

Bruinsma 
» 

Boyal Sluis 
» 

» 

» 

Nunhems Zade 
» 

» 

Rijk Zwaan 
» 

Procedencia Ci 

Holanda 

rw * 

aracteristicas 

Híbrida 
» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

0 
• 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

Todas las semillas utilizadas en la ob­
tención de plantitas para inocular, fueron 
previamente lavadas con sucesivos cam­
bios de agua destilada para arrastrar todo 
el producto fungicida (T.M.T.D.) que traen 
como desinfección de origen, y a continua­
ción sembradas a razón de 5 por cada ma-
cetita de 7x7x6 cm., en un "compost" co­
mercial previamente esterilizado con vapor 
a 1 atm. y 120 *̂0 durante 1/2 hora. 

A los 5 días de sembradas todas las 
plantitas que habían germinado y estaban 
en estado de hojas cotlledonarias bien des­

plegadas fueron inoculadas utilizando un 
poco de harina de avena y círculos de un 
cultivo puro de P, butlerí en gelosa, tal 
como se describió en el 1.1-) de este tra­
bajo. 

Las plantitas permanecieron durante el 
experimento en las mismas condiciones 
que ya fueron apuntadas anteriormente. 

3 .2 . - RESULTADOS 

En el cuadro que a continuación se da 
pueden verse todas las incidencias del en­
sayo: 

O 
O 

to 

•— 

C 

Variedad N.° de plantas 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

N.^ Inoculadas 

Sporu 
Farbloía 
Sandra 
Stereo 
Corona 
Peplnex 69 
Astrid 
Boneva 
868/76 
247/76 
268/76 
1419(761091) 
768414 
761452 
Bambola 
68/77 
31/77 
55/77 
Reform RZ 
Type 363 

Totales 

14 
15 
11 
15 
15 
14 
12 
14 
13 
12 
15 
7 

11 
15 
6 

12 
13 
12 
12 
12 

250 

24 h. 

^ — 

rf ^ ^ ^ 

^ — 

— 

— 

^ — 

^ — 

- _ 

1 
1 

— ^ 

— — 

^ — 

1 
1 

1 
— 

1 

6 

N.° 1 
48 h. 

9 
8 
10 
10 
8 
12 
9 
10 
12 
9 
15 
3 
7 
7 
2 
8 
9 
8 
2 
11 

169 

Plantas muertas a las 
3 d 

1 
3 

^ — 

4 
1 

^ — 

^ — 

1 
. ^ ^ ^ 

^ — 

_ « 

2 
1 
2 
2 
— — 

1 
1 
3 
1 

23 

4 d 

^ — 

^ — 

^ — 

^ — 

^ — 

• ^ — 

^ — 

^ — 

^ — 

— 

_ 

^ — 

- . ^ _ 

^ — 

— ^ 

1 
1 

— ^ _ 

^ — 

2 

5 d 

^ — 

^ — 

^ — 

^ — 

^ — 

^ — 

- * _ 

— ^ 

_ 

— 

— 

_ 

^ — 

- ^ 

1 

1 

; Total plantas %plantas muertas 
8 d 

^ — 

1 
^ — 

• ^ — 

1 
— 

— 

^ — 

^ — 

— 

^ — 

^ — 

— 

_ 

- — 

1 
^ — 

1 
_ _ 

_ 

4 

muertas 

10 
12 
10 
14 
10 
12 
9 

11 
13 
10 
15 
5 
8 

10 
5 
9 

12 
11 
7 

12 

205 

A los 8 días 

71.42 
80.00 
90.90 
93.33 
66.66 
85.71 
75.00 
78.57 

100.00 
83.33 

100.00 
71.42 
72.72 
66.66 
83.33 
75.00 
92.30 
91.66 
58.33 

100.00 

82.00 

4 4ttt 
m i l i 

-D 
4 4ttt 

m 
d 
0-

o 
sx 

h4ttH 

> i -

c 
•o 
-Q 
N 

h4ttH 

3 

m 

•2 

E 

o 

Q 

% Muertas a las 24 H 2.4 
% Muertas a las 48 h 67.6 
% Muertas a los 3 días 9.2 

% Muertas a los 4 días 0.8 
% Muertas a los 5 días 0.4 
% Muertas a los 8 días 1.6 
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3 . 3 . - DISCUSIÓN 

Por la experiencia obtenida en anterio­
res experimentos el ensayo solo se mantie-

r 

ne 8 días después de la inoculación, pues 
para entonces las plantitas pierden la su-
ceptibilidad a Pythium en condiciones de 
cultivo en macetitas. Véase como el 67,6% 
de las plantitas han muerto a las 48 horas, 
y como el 79,2% (2,4 + 67, 7-1-2) es el total 
a los 3 días. Esta suceptibilidad manifiesta 
de las plantitas durante los 3 primeros días 
al "Damping-off" está totalmente en con­
cordancia con lo que apunta TARR (1.972) 
de la especialización de los hongos como 
Pythium spp para infectar tejidos parenqui-
máticos inmaduros o jóvenes de plantitas 
de semilleros, mientras que tejidos más 
viejos presentan resistencia a dicha infec­
ción. Asimismo AGRIOS (1.973) dice que 
si la infección inicial por Pythium spp ocu­
rre cuando las plantitas están realmente 
bien desarrolladas y presentan la cutícula 
del tallo gruesa y lignificada solo se puede 
desarrollar una pequeña íesión en el punto 
de la infección. Los tejidos desarrollados y 
maduros resisten considerablemente la 
presión mecánica y la actividad enzimática 
del hongo. Lo cual sugiere que una resis­
tencia en plantitas de semilleros vendrá 
marcada por la velocidad con que los teji­
dos jóvenes envejecen. Por otra parte y 
siguiendo de nuevo a TARR (1.972) los 
casos de resistencia a hongos comoPy-
thium spp suelen ser poco frecuentes por­
que dicha resistencia depende de muchos 
genes (polígénica). 

3 .4 . - CONCLUSIOIM 

Todas las variedades testadas resul-

4 

5 

tan más o menos suceptibles a Py­
thium butleri Subr., destacando por 
su mediana resistencia Reform RZ, 
761452 (Royal Sluis) y Corona. 

RESUMEN 

Pythium butleri Subramanian fue ais­
lado de tejido muerto del cuello de 
plantas de pepinos de diferentes 
edades y sometido a pruebas de pa-
togenidad, de control con fenamino-
sulf, propamocarb y etridiazole y a 
un test de resistencia con 20 cv de 
pepinos. La cepa del hongo resultó 
patogénica con alto grado de viru­
lencia a plantitas de semillero de pe­
pinos; el hongo fue efectivamente 
controlado por los fungicidas ensa­
yados a todas las concentraciones 
empleadas, algunas de las cuales 
resultaron fitotóxicas (etridiazole 
2,1.5,1,0.5 g/l de m.a.) y otras de 
acción frenante al crecimiento (fena-
minosulf a dosis altas); todos los 
fungicidas ensayados en dosis bajas 
frenan el 
medida. 

crecijTíiento en pequeña 

Todas las cv de pepinos resultaron 
más o menos suceptibles a Pythium 
butleri Subr. 
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