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ia, yno s B canes y su singuiar fiora endémica; no olvidemos que, gracias
. . legiada situacion, nacié en él, durante la | Guerra Mundial, la Zooetolog(a con la
primera investigacién sobre la conducta de los Primates, v que ha sido la cuna de la Paleopa-
tologia espafiola. Desde el mismo nacimiento de la Estratigraffa, l'lamo la atencion de Sir
Charles Lyell por sus depdsitos y fosiles cuaternarios: no obstante éstos han continuado siendo
un jeroglifico nunca resuelto por los numerosos malac6logos y gedlogos que, durante mas de un
siglo, lo han indagado.

a su privi

Es éste uno de los frentes capitales en que se sitlia la investigacion de tesis del Dr. Joaquin
Meco Cabrera, cuya publicacion serd indispensable en la bibliografia sobre Cuaternario, y, en
especial, para las cuestiones de las Lineas de Costa y el Eustatismo, v la Biogeografia atiantica.

El otro eje principal de este t
su forma y belleza para los coleccionistas, sino eminentemente popular para los investigadores
del Cuaternario, tanto por su cardcter de fosil guia para una (o mas) de las pulsaciones marinas
en el Mediterraneo, que se identifica, siquiera en parte, con el Gltimo Interglacial, como por la
cantidad de incdgnitas que envolvian este hecho fundamental en la estratigrafia cuaternaria:
cudles son las condiciones ecologicas precisas que favorecen la expansion del Strombus
bubonius y que atestigua su presencia en las antiguas playas levantadas vy sitios prehistoricos;
cuales han sido los refugios de este género desde sus titimas apariciones en el Plioceno medi-
terrédneo hasta su reaparicion tardia en el Cuaternario del Mare nostrum, y cudles los puentes
por los que vino de nuevo a este antiguo habitat y volvib a retirarse hasta su nicho actual
angolano—senegalés; cudles han sido las pulsaciones de su distribucion en el Cuaternario del
Atlantico oriental y qué significacion puede tener para las correlaciones estratigréficas inter-
continentales e interocednicas. Finalmente, era preciso y de maxima urgencia el clarificar la
Taxonomia del Strombus y sus especies mediterrdneo—africanas, para lo cual ha sido precisa
una penosa indagacion en cuestiones de historia cientifica y de Nomenclatura, asi como una
aguda investigacion biolbgica y faunistica.

Queda trabajo para ulteriores investifaciones, pues permanecen por descubrir, sin duda,
yacimientas paleontolégicos en las costas africanas, y el estudio sistematico de los terrenos
neégenos y cuaternarios de Canarias y sus faunas fosiles tiene que proseguirse ain con perse-
verancia para poder establecer su secuencia bien calibrada, y complementar as{ la investigacion
vulcanol6gica en la reconstruccion de la geodindmica del Archipiélago.

Pero la tesis de Joaguin Meco establece por primera vez |os puntos de apoyo solidos vy
coherentes para afrontar esta tarea.

Aun cuando solo fuera por la parte que pudiéramos llamar negativa de su trabajo, des-
haciendo equivocos, demostrando la inexistencia de fantdsticas “lineas de costa” qt'Je no. son
tales, reduciendo a sindnimos o invalidando una cantidad de pretendidos taxones, seria valioso,
por cuanto clarificar es esencial para conocer. Pero esta labor paciente de ;?oda v replanteo,,ha
conducido, entre otros resultados, a identificar el Strombus coronatus, pthceno, en el Atldn-
tico; a distinguir una fauna célida de tipo senegalés con Strombus en el Plioceno, d.e la fauna
célida tirreniense tipica del Cuaternario superior, a caracterizar, por tanté, terrenos pliocenos en
el Archipiélago, atribuidos antes al Mioceno o Cuaternario; a conflrr'na'zr o contrastar. con
documentos paleontolégicos las atribuciones estratigraficas o geocronologicas de formaciones



volcénicas: vy la coherencia de varios de estos datos parece estar concorde con los indicios de
una fase fuertemente célida en las latitudes tropico—mediterraneas hace alrededor de 4 millones
de afios, que se desprenden de investigaciones entre si{ muy dispares, v que no se cierran a la
duda por si solas, sino cuando se confrontan, se complementan y trabajan juntas.

Dejo, puss, la palabra al autor de este trabajo, augurando a las Canarias una continuacion
y fomento de la labor investigadora interdisciplinar sobre la documentacion cientifica de sus

tierras y mares, que mantenga el nombre del Archipiélago a la altura que te corresponde en el
progreso de la Ciencia.

E. Aguirre
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RESUMEN

Se estudia el Strombus bubonius viviente en el Golfo de Guinea y su fauna acompafiante.
En particular su ecologia, morfologfa, biometria, distribucidn geografica, utilizacién humana,
taxonomfa y nomenclatura. De ello se deduce el clima ecuatorial constante que precisa para su
extraordinaria proliferacién y gue determina su ambiente dptimo. El clima ecuatorial, al menos
durante medio afio, caracteriza las condiciones |fmites de su existencia y se dan hoy dia en
Cabo Verde. Se pone de manifiesto su caracter esencialmente litoral y su preferencia por las
desembocaduras de los rios.

Se divide la fauna acompafante en ‘‘subfaunas’, seg(in su significado climatico, deducido
de su reparticién geografica actual, y se compara con las faunas del Cuaternario de Canarias.

Se plantea la problemdtica de! Strombus bubonius en el Cuaternario del Mediterraneo
para ser examinada a la luz de las nuevas precisiones.

Se describe la taxonomia, nomenclatura, morfologfay el valor estratigrafico de! Strombus
coronatus del Nedgeno europeo vy se resalta el “prototipo”’ elegido por los autores clasicos.

Se estudian las formaciones con Strombus de las Islas Canarias: la documentacién bi-
bliografica y fésil, la estratigraffa, la relacidn con las series volcanicas y con las dataciones
radiométricas. Asi se encuentra que en Canarias existen dos especies de Strombus: [os Strombus
bubonius del Cuaternario y los Strombus coronatus del Plioceno. Ello era conacido, desde el
siglo pasado, s6lo para Gran Canaria v precisaba confirmacion. Esta distincion se realiza por
primera vez para Fuerteventura y Lanzarote. Los Strombus de dichas islas se consideraban
todos Strombus bubonius con los consiguientes errores en la atribucién estratigrafica. En
Fuerteventura, los niveles descritos como cuaternarios han resultado pertenecer al Plioceno vy el
auténtico nivel cuaternario con Strombus bubonius era desconocido y se describe ahora.
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Existe en Canarias, un Gnico nivel con Strombus bubonius (+ 3 m en Fuerteventura, +5
m en Lanzarote y +7—8 m en Gran Canaria) y no varios como se pretendia en la literatura.

Las faunas acompafiantes a ambas especies de Strombus son claramente diferentes. Se ha
reconacido un grupo de especies caracteristicas, auténticos fésiles guia regionales, que permiten
correlacionar las playas de distintas localidades de Fuerteventura entre si y con las playas de
Lanzarote y de Gran Canaria. Ellas son para el Plioceno inferior: Strombus coronatus,
DEFRANCE, Nerita emiliana MAYER, Gryphaea virleti (DESHAYES) Patella cf. intermedia
(JEFFREYS). Se ha encontrado por primera vez y en gran cantidad, en Fuerteventura,
Rothpletzia rudista, lo que ha permitido la correlacién entre el nivel con Strombus coronatus de
Lanzarote y Fuerteventura con el “Mioceno” de las Palmas que recientemente (1975) se reco-
nocia ya como Plioceno inferior,

Los Strombus bubonius se consideran pertenecientes al ultimo interglacial. Hay pruebas
de un mar menos célido, con diversas especies de abundantes Patella, con Charonia nodifera
LAMARCK y Thais haemastoma LINNE ( + 1—2 m) probablemente inter Wiirm. Un cordén
holoceno contiene la misma fauna.

SUMMARY

The Strombus bubonius living in the Gulf of Guinea and its accompanying fauna are
studied. In particular its ecology, morphology, biometry, geographical distribution, human use,
taxonomy and nomenclature. From this is deduced the constant equatorial climate which it
requires for its extraordinary proliferation and which determines its optimum environment. The
equatorial climate, at least during half the year characterises the extremes of the conditions
which it will tolerate, which are found today in Cape Verde. [ts essentially shoreline character
and its preference for the mouths of rivers are demonstrated.

Its accompanying fauna is divided into "subfaunas”, according to their climatic signi-
ficance, deduced from their present geographical distribution and are compared with the faunas
of the Quaternary period in the Canaries.

The problems surrounding the Strambus bubonius in the Quaternary period of the Medi-
terranean are stated in order to be examined in the {ight of the new findings.

The taxonomy, nomenclature, morphology and stratigraphic value of the Strombus
coronatus of the European Neogene period are described and amphasis laid on the “prototype”
selected by the classic authors.

The formations involving Strombus in the Canary Islands are described: the biblio-
graphical and fossil documentation, the stratigraphy, the relation with volcanic series and
radiometric dates. Thus it is discovered that two types of Stromnus exist in the Canaries: the
Strombus bubonius of the Quaternary period and the Strombus coronatus of the Pliocene. This
has been known, since the last century, only with reference to Grand Canary, and was in need
of confirmation. This distinction is realised for the first time for Fuerteventura and Lanzarote.
The Strombus of these islands were all considered to be Strombus bubonius, with the con-
sequent errors in stratigraphic attribution. In Fuerteventura, the consequent errors in strati-
graphic attribution. In Fuerteventura, the levels described as Quaternary are now known to
belong to the Pliocene; the genuine Quaternary level with Strombus bubonius was unknown

and is described now.



in the Canaries, one single level with Strombus bubonius exists (+ 3 m in Fuerteventura,
+ 5 m in Lanzarote and + 7—8 m in Grand Canary) and not several as was claimed in the
literature.

The faunas accompanying both types of Strombus are obviously different. A group of
characteristic species has besb recognised, an authentic fossil guide to the region, which permits
a correlation between the beaches on different parts of Fuerteventura and, moreover, between
the beache of Lanzarote and Grand Canary. For the Lower Pliocene the types are: Strombus
coronatus DEFRANCE, Nerita emiliana MAYER, Gryphaea virleti DESHAYES, Patella cf.
intermedia JEFFREYS Rothpletzia rudista SIMONELLI has been found for the first time, and
in great quantity, on Fuerteventura, which has permitted the correlation between the level with
Strombus coronatus on Lanzarote and Fuerteventura with the “Miocene’” of Las Palmas which
until recently (1975) was still thought to be lower Pliocene.

Strombus bubonius are considered as belonging to the last interglacial period. There is
proff of cooler sea, with various abundant types of Patella, with Charonia nodifera LAMARCK
and Thais haemastoma (LINNE) (+ 1—2 m) probably inter Wiirm. A Holocene belt contains
same fauna.
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I.— INTRODUCCION

1.— INTERES DEL STROMBUS EN EL CUATERNARIO Y LA PREHISTORIA. SU
RELACION CON LOS CAMBIOS PALEOCLIMATICOS.

La presencia de Strombus bubonius en los restos de antiguos niveles del mar, observables
en el Mediterrdneo, resulta muy significativa, puesto que, este gasterépodo no habita en la
actualidad dicho mar sino las costas ecuatoriales del Africa occidental.

Basédndose en ello se le ha utilizadoe como criterio para una division del Cuaternario y por
él se han datado interesantes yacimientos prehistoricos.

Su significado ecolégico, por su relacidén con el clima incide en el criterio més clasico de
divisién cronoestratigrafica del Cuaternario: las oscilaciones casi periddicas del clima, sobre
todo, desde que PENCK y BRUCKNER distinguieron cuatro galciaciones en las morrenas del
valle del Danubio.

Por otra parte, ello se ve implicado en el criterio cldsico de las secuencias de alturas de las
playas levantadas (DEPERET). En el Mediterrdneo italiano se distinguieron y denominaron las
pulsaciones del mar cuaternario: Siciliense, Milazziense, Tirreniense, Monastiriense. Se iden-
tificé las capas con Strombus con el Tirreniense.

Se penso en la validez de estos criterios al atribuir el fendmeno de la oscilacién del nivel
del mar a la acumulacidén de agua en forma de hielo sobre los continentes y, contrariamente a la
fusién de los casquetes polares.

Se intentd establecer, a continuacién, la correlacién entre las terrazas marinas y las
correspondientes fases interglaciales y se supuso una regresién para cada glaciacion. El modo de
correlacionarse alin se discute y de los nombres asignados a los niveles marinos del Cuaternario
en el Mediterrdneo ninguno permanece con su significado original.

En un principio se presuponia que el nivel con Strombus era Gnico, y de ah( el valor que
se le atribufa como &sil guia. Sobre cuéntos y cuales son los niveles se han sucedido toda una
serie de datos contradictorios; en algunos lugares (TUnez, Libano} se describieron varios niveles
pero estudios posteriores demostraron tratarse de un anico nivel. En otros sitios (Levante
espafiol, Mallorca, Cerveteri) parece confirmarse la existencia de, al menos, dos niveles. Todo
ello podria dejar sin base la utilidad del Strombus en cronoestratigrafia cuaternaria.

Se demostrd que las primeras Iineas de costa de DEPERET eran inestables (Alpes Mari-
timos, Tlnez, Sicilia). Por otra parte se ha precisado mucho en algunos puntos (Costa Azul} las
oscilaciones glacio—eustaticas resultando tan numerosas que dificultan el obtener unas refe-
rencias generales. Sigue pareciendo, sin embargo, existir unos niveles constantes en éreas del
globo supuestas tectonicamente estables.

Los cambios térmicos del Cuaternario, aunque en algunos casos se pueden identificar a
una microscala, sea por la altitud o evidencias geomorfoldgicas muy particulares, como la

observacién submarina, no quita la realidad de las glaciaciones como macrofendmenos
perceptibles por otras evidencias y otras escalas.

No estan claras las correlaciones entre las glaciaciones y los niveles marinos. Las alturas de
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las Iineas de costa no sirven como criterio en las dreas inestables.

Criterios complementarios modernos son las dataciones basadas en métodos radiométricos
que, en si mismos, presentan serias dudas sobre la fidelidad de los resultados obtenidos.

Por toda ello la guia y confirmacién paleontoldgica y peleoecoldgica que proporcionan
tas faunas con Strombus adquieren un renovado interés.

Los trabajos sobre ecologia son muy escasos y es practicamente desconocida la del
Strombus bubonius por lo que constituye uno de los intentos de este trabajo que va precedido
de una revisién taxondmica pues en no peguefia medida ha existido confusion sobre la deter-
minacién de los Strombus.

2.— OBJETIVOS Y BASES METODOLOGICAS

A partir de un estudio morfoldgico, ecoldgico y taxonémico del Strombus bubonius
actual se sigue el estudio de los Strombus fdsiles de las Canarias que han debido revisarse en su
taxonomia y estratigrafia. Ello, por lo contradictorio de la bibliograffa y por el interés que
presenta la situacidn geogréafica de las Canarias entre el drea de distribucidn actual y la fosil,
tanto nedgena como cuaternaria.

Al estudio de los Strombus de las Canarias precede una exposicion de lo que se conoce de
los Strombus fosiles del Mediterrdneo v el trabajo termina con unas conclusiones ecolégicas y
paleogeogréficas sobre |a historia de este género en el Atlantico eufoafricano.

Para ello se recorrieron las costas del Rio Muni, en la Guinea Ecuatorial continental, y las
islas de Fernando Péo, Sao Tomé, Annobdn, Corisco y Elobeyes (ambiente dptimo del
Strombus bubonius). En ellas se realizaron las observaciones ecoldgicas y se colectaron los
Strombus y sus faunas acompafiantes.

Se examinaron también los Strombus de la regién del Senegal y Cabo Verde (ambiente
Ifmite) de las colecciones del I.F.A.N. en Dakar, asf como las faunas acompafiantes.

Con ello se comprobéd el cardcter ecuatorial del clima que requiere el Strombus, bien
durante todo el afio (6ptimo}, bien, al menos, durante medio afio (ambiente Iimite).

En la fauna acompanante se hizo preciso distinguir entre aquella que le es inseparable, de
la que, si bien le acompana, también vive sin él en otras regiones, debido a que sus exigencias
ecologicas son mas amplias.

Se recopild toda la bibliografia que contiene datos sobre los Strombus bubonius actuales.
Se visitaron algunos yacimientos con Strombus y Ifneas de costa que se le asocian dal
Mediterrdneo (Regiones de Niza—Ménaco, Cerveteri—Roma, Calabria y Reggio Calabria, Sicilia
e isla de Favignana). Asi como, repetidamente, las Iineas de costa cuaternarias de Marruecos y
Mauritania. En trabajo aparte se estudiaron las faunas de los niveles marinos cuaternarios y

nedgenos del antiguo Sahara espafiol.

Se hizo necesaria la consulta de bibliotecas y de las colecciones de varios museos y
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universidades de Europa (British Museum en Londres, Museum d'Histoire Naturelle en Parfs, |1
Comune en Roma, Sedwick Museum en Cambridge, Museum d’Histoire Naturelle en Niza,
Universidades de Pisa y Palermo en ltalia, Universidad de Parfs, Laboratoire de Géologie du
Quaternaire del C.N.R.S francés, Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid, Universidad
de La Laguna, Museo Argueoldgico Castillo San Gabriel de Arrecife y Museo Canario de Las
Palmas}. Algunos de ellos con escaso material, pero otros, especialmente los dos primeros de los
citados con importantes colecciones actuales y fosiles.

Se pudo asf, emitir juicio sobre el abundante material, que se colectd durante mas de
cinco afios en Lanzarote, Fuerteventura y Gran Canaria, comprobandose que existen en dichas
islas, Strombus coronatus del Plioceno y Strombus bubonius del Cuaternario y gue las faunas
que los acompafian son diferentes.

Con el fin de facilitar los estudios morfoldgicos comparativos cada Strombus ha sido
representado en tres diferentes normas: dorsal, ventral y espiral.

Il.— EL “STROMBUS BUBONIUS"
1.— TAXONOMIA'Y NOMENCLATURA

Las deficientes figuras y descripciones prelinneanas, fuente de errdres posteriores, pues en
ellas se basaron las primeras denominaciones que se regian por la nomenclatura linneana; el
desconocimiento de la localidad geografica, la imprecisa delimitacion de la especie, que a veces
inclufa a otras especies préximas; la abundancia de citas y sinonimias y confusiones estrati-
gréficas y paleontoldgicas variadas, son la causa del aspecto enredado que presenta el estudio de
la nomenclatura taxonémica del Strombus bubonius.

Parece pues conveniente dividir dicho estudio en los apartados siguientes:

a) Referencias al Strombus bubonius en los tratados de Malacologia de los siglos XVIly
XVIII con una nomenclatura no linneana.

b) La nomenclatura linneana aplicada al Strombus bubonius. Primeras descripciones y
sinonimias.

1.— Strombus fasciatus GMELIN (no BORN}
2.~ Strombus latus GMELIN
3.— Strombus difatatus LAMARCK (no SWAINSON)
4.— Nomenclatura sin escuela:
Strombus auratus SPALOWSKY
Lambis carnea RODING
Lambis carnaria RODING
Strombus adansoni DEFRANCE
5.— Strombus bubonius LAMARCK

c) La nomenclatura de los Strombus bubonius fosiles.

13



a) Referencias al Strombus bubonius en los tratados de Malacologfa de los siglos XVII y
XVill (nomenclatura no linneana).

1684.— “Murex alter auritus, cuius testa ponderosa. In parte externa colorem fulphureum, aut vinusum
rufe macule distinguunt, at iuxta orbium commisuras roseus rubor Interna autem ex albo purpu-
rascit, & circa oris aperturam aureo pingitur. In mari Americano reperitur.,”” BUONANNI (16), p.156.
I, fig. 306.

La figura representa un ejemplar en perspectiva y no en norma. Se aprecia bien la forma
general, el labro ondulado y las marmoraciones que decoran la ltima vuelta. Parece tratarse de
un ejemplar levégiro, pero es sin duda, un error del procedimiento de impresidn del grabado.

1685.— “Buccinum B. majus, tenue, ex rufo nebulatum muricatum®’,
LISTER (84}, p.860, fig. 17 (Jamaic)

El dibujo es dudoso, puede tratarse de un Strombus bubonius, en un escorzo especial y un
tanto diffcil. La altura de la abertura de la concha queda un poco corta. Su semejanza con el
Strombus alatus de las Antillas es notable, lo que unido a la localidad americana, Jamaica, es
origen de posteriores confusiones.

1744.— Buccinum bilingue, majus, etc.
LESER (80), p. 359, cap. 61 (hh)

Es copia textual de LISTER, salvo que en la descripcion latina en lugar de nubeculatum
dice nebulatum.

1753.— Lentigo tenuis; ex rufo nebulata.
KLEIN (66), p. 100, p. 269, num. 2, 1am. VI, fig. 107.

El dibujo es copia del de LISTER v a &l hace referencia.

1767.— Purpura 30. KALAN.
ADANSON (4), p. 137, lam. 9, fig. 30.

ADANSON comprende que el Strombus bubonius es una especie muy variable. Ello le
lleva a incluir en la relacién de referencias de obras anteriores en las que basa su especie a citas
que figuran en el historial de otras especies proximas.

E!l ejemplar dibujado no se ha encontrado jamas pero un ejemplar colectado en el Senegal
por ADANSON vy etiquetado por él Kalan forma parte de la coleccion ADANSON del Labo-
ratorio de Malacologfa del Museo de Historia Natural de Paris.

1758.— Alata lata
SEBA {150}, p. 1683, lam. LXIII, figs. 4 y 5, Lam. LXI|, figs. 6, 7 v 8.

Las figuras de la lam. LXIII corresponden a Strombus bubonius sin tubéreulos en la
altima vuelta de la espira. La fig. 6 de la ldm. LXII representa a un ejemplar con bandas de color
rosa y las figs. 7 y 8 a un ejemplar juvenil.

1767.— Trois ailées de la Jamaique, etc.
DAVILA (34) p. 183, num. 318.

Describe en su catilogo tres ejemplares. No los dibuja y hace referencia a SEBA (Lam.
LXII, figs. 6y 8).

14



1768.— Die Westindische mit Budeln besanste Lappenschnacte etc.
KNORR (67) 111, p. 34, 1am. XVI1, fig. 1.

El dibujo puede corresponder a un Strombus bubonius pero también se asemeja al
Strombus costatus de las Antillas. La (ltima vuelta del ejernplar representado estd adornada de
finos cordones regularmente espaciados. Este cardcter es constante en los Strombus costatus,
mientras que es sdlo ocasional en los Strombus bubonius adultos.

1777.— Cochlis alata etc.
MARTINI (102) [1i, p. 127, lam. LXXXII, figs. 833 y 834,

1777.— Lentigo rosacea etc. juvenilis.
MARTINI idem. p. 170, ldm XC, fig. 880.

1777.— Cochlis alata imperfecta, etc.
MARTINI idern. p. 181, 1dm. XCI fig. 893 {joven)

Es probablemente el origen de {a sinonimia Strombus rosaceus MARTINI,

1782.— An Strombi lentiginosi
SCHROTER (149) p.28, {dm. XVII, fig. 127

1786.— Die Knotige Alate etc.
KAMMERER (65) p. 97
Hace referencia a las figs. 833 y 834 de MARTINI.

En resumen: los autores resefiados aportan pocos datos precisos. L.a mayor(a hablan de
una procedencia americana para sus Strombus. Incluso ADANSON no rechaza la existencia en
Ameérica del Strombus encontrado por él en Senegal. Unico del cual podamos tener la certeza de
que se trata de un Strombus bubonius.

No estén aln asentados los criterios taxondmicos y la mayoria de los dibujos pueden
representar a otros Strombus americanos.

Prescindirfamos de todo esto si no fuera porque los autores que utilizaron una nomen-
clatura linneana basaron sus especies en estas descripciones arrastrando con ello imprecisiones y
errores.

bl Nomenclatura linneana del Strombus bubonius. Primeras descripciones y sinonimias.
El Strombus fasciatus GMELIN, 1790 (no BORN) y su escuela.

1790.— Strombus fasciatus GMELIN (52), p. 3510.
nam. 9. Str. testae labro integro, dorso triseriam verrucis coronato, inter verrucas rofeo.

Las referencias resefiadas por GMELIN, en las que basa su especie, son: LISTER,
BONANNI, KLEIN, SEBA, KNORR y MARTINI {vedse apartado anterior) pero afiade otras
citas, que autores posteriores, DESHAYES el primero, rechazan por considerarlas pertene-
cientes a otras especies.
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Indica Africa como patria de su Strombus (“'Habitat in Africa”) aunque lo hace para la
variedad que establece. Es ella otra especie diferente del Strombus bubonius y posiblemente del
Africa oriental.

El término fue empleado posteriormente por los autores siguientes:

1802.— Strombus fasciatus BOSC (12) IV, p. 252 2a. ed. {1824} 1V, p. 235.
1807.— Lambis fasciatus LINK (81}, p. 109, lam. 2 {fide ABBOT).

1820.— Strombus Fasciatus WOODARCH (169) p.756 2a. ed. (1822) p. 99 3a. ed. (1825} p. 95
(fide DAUTZENBERG)

1825.— Strombus fasciatus WOOD (168) p. 117, lam. XXV, fig. 14 (W. Indes) (fidle DAUTZENBERG)

1827.— Strombus fasciatus RAYE {143) p. 142 (referencia a las figs. 833 y 834 de MARTINI) {fide
DAUTZENBERG)

18277 .— Strombus fasciatus SOWERBY (158) p. 9 (fide DAUTZENBERG)
1839,— Strombus fasciatus ANTON (7) p, 85 (referencia a las figs. 833 y 834 de MARTINI)

ANTON es posiblemente el primero que considera sindnimos Strombus fasciatus
GMELIN y Strombus bubonius LAMARCK.

1842.— Strambus fasciatus SOWERBY (159) |, p. 33, lam. X figs. 104, 106 {Antillas) (fide DAUT-
ZENBERG)

1877.— Strombus fasciatus GMELIN (= bubonius REEVE) MARRAT (103) p. 244

1902.— Strombus fasciatus SHERBORN (152) p. 354.

La especie Strombus fasciatus de GMELIN incluye parte de Strombus bubonius (otra
parte fue incluida en Strombus latus GMELIN que veremos a continuacion) y otras especies
diferentes.

El uso de! término fue cada vez menor hasta desaparecer con el siglo pasado.

La razén por la que se abandond su uso, aparte de la imprecisidn de la descripcion original
ya dicha, se debe a que ya existia otro Strombus fasciatus, el de BORN, con antelacion al de
GMELIN (caso de homonimia). Ademds GMELIN considera la especie de BORN como una
variedad de la especie creada por él, sin citar a BORN (segtin DESHAYES in LAMARCK (75)
X, p. 692).

El Strombus latus GMELIN, 1790 vy su escuela.

1790.— Strombus latus GMELIN {52) p. 3520

nGm. 35. Str. testae labro prominulo inferne his emarginato, Spirae anfractu primo medio laevi
utrinque transversin striato, reliquis nodis obtusis coronatis.

Referencia a SEBA, t. {11, ldam. LX11I, figs. 4 y 5. Procedencia ignorada.

Segtin ABBOTT (1) el criterio de prioridad constituye en vélido el nombre de Strombus
latus GEMELIN y queda como sinonimia Strombus bubonius LAMARCK

Citas posteriores:

1824.— Strombus latus BOSC (13) 2a. ed., 1V, p. 241
(Es una traduccion al francés de la obra de GMELIN), Se ignora el pais de
origen.
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1845.,—~ Strombus latus KUSTER (73) 2a. ed. p. 23, 1am. 5 fig. 2, (fide DAUTZENBERG)

Para KUSTER el Strombus latus GMELIN es una especie diferente del Strombus bu-
bonius LAMARCK.

1876.— Strombus latus ROETERS VAN LENNEP (147}, p. 25. (fide DAUTZENBERG)
1960.— Strombus latus ABBOTT (1) p. 122, 1am. 99, figs. 1 v 2.

El empleo del término Strombus latus tiene una frecuencia de una cita por siglo. Recien-
temente resurgido puede considerarse como nomem oblitum frente al uso habitual del término
Strombus bubonius en la bibliograffa malacoldgica de la costa occidental africana y del
Cuaternario mediterraneo.

El Strombus dilatatus LAMARCK, 1822 (no SWAINSON)

1822.— Strombus dilatatus LAMARCK (74) VI, p.203. ed. DESHAYES (1843}, IX, p. 692
St. testa ovato—oblonga, turgida, laevigata, lutescente, maculis albis triseriatim cincta; spira
breviuscula, nodulifera, labrum superante; labro dilatato, undato, infra marginen crassisculo.

Referencias a SEBA (figs. 4 y 5) GMELIN y KIENER

LAMARCK {lama al Strombus latus GMELIN, Strombus dilatatus. E[ nombre debe ser
rechazado porque anteriormente a LAMARCK el mismo nombre habia sido dado por
SWAINSON a otra especie distinta.

Nomenclatura sin escuela.

1795.— Strombus auratus SPALOWSKY (162) pp. 43—44, |am. 6. fig. 9 (fide ABBOTT)
1798.~ Lambis carnaria RODING (148} p. 63, nim. 808.

1798.— Lambis carnaria RODING (148) p. 64, nim. 809. (fide ABBOTT)

1827.—~ Strombus adansoni DEFRANCE in BLAINVILLE (35) LI, p. 115 (fide ABBOTT)

Referencia a ADANSON, y localidad correcta para el Strombus bubonius, Isla de Gorea,
frente a Dakar.

Ei Strombus bubonius LAMARCK, 1822.

1822.— Strombus bubonjus LAMARCK (74} VII, p. 203. ed. DESHAYES (1843}, iX, p. 692.
St. testa ovata, subturbinata, tuberculata et nodulifera, flavescente, albo—maculata, roseo-~fascia-
ta; spira conica, obtusiuscula, nodulosa, labrum superante.
“Habite L. Ocean das Antilles’” “Mon cabinet”

LAMARCK sustituye el nombre Strombus fasciatus de GMELIN por su Strombus
bubonius. Hace Qreferencia a GMELIN y a los prelinneanos en los que aquél se basd, a saber:
LISTER, KLEIN, BONANNI‘, SEBA, KNORR y MARTINI.

Asi, en su origen, el término Strombus bubonius abarca un campo mads impreciso en el

que no queda desechada la duda de incluir a otras especies. Ello unido al habitat americano. Por
otra parte el Strombus bubonius tal como se considera hoy dfa, no queda incluido en su
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totalidad en esta descripcién original, puesto que en fa misma obra LAMARCK {lama Strombus
dilatatus a una parte de los Strombus bubonius.

Estas dificultades son buenos argumentos para rechazar el término Strombus bubonius, y
queda como nombre que guarda las mayores garantfas Strombus adansoni DEFRANCE, 1827.
Sin embargo la fuerza del uso ha dejado consagrade el nombre Strombus bubonius.

El origen de la palabra “bubonius’ se encuentra en el nombre com(in, no cientffico, dado
también por LAMARCK; “aile—de—hibou’ es decir ""ala de buho’’. No procede pues, como
pudiera parecer, de los bubones o tubérculos de la Ultima vuelta de la espira.

Numerosas son las citas def Strombus bubonius actual entre ellas, por aportar una infor-
macién mayor, destacan:

1832.—~ Strombus bubonius DESHAYES (36) 1iI, p. 986

Se trata de una copia de la descripcién latina de LAMARCK vy hace referencia sdlo a
LISTER, BONANNI, SEBA, KNORR y MARTINI. Sin localidad geografica.

1908.—~ Strombus hubonius DAUTZENBERG y H. FISCHER (33} p.41.
1921,— Strombus bubonius DAUTZENBERG (32) pp. 149—155,

DAUTZENBERG no hace distincién entre Strombus bubonius y Strombus coronatus.
Proporciona una extensa lista de sinonimias que debe considerarse con esta precaucion.

1942.— Strombus bubonius FISCHER-PIETTE (47) p. 234,
1967.— Strombus bubonius MECO (106) p. 391-394.

c) Nomenclatura de los Strombus bubonius fosiles.

Los Strombus bubonius del Cuaternario mediterrdneo a veces no han sido bien diferen-
ciados de los Strombus coronatus del Plioceno europeo. Algunos autores, por otra parte, pre-
firieron distinguirlos de los vivientes actualmente y utilizaron para ello e! término Strombus
mediterraneus.

1847.— Strombus mediterraneus DUCLOS (40) 1am. XXX figs. 4 y 5.
1908.— Strombus bubonius o Mediterraneus ISSEL (62) pp. 7—12.
1913.— Strombus bubonius GIGNOUX (51) pp. 534—540,

2.— DESCRIPCION MORFOLOGICA

Laminas I a IX {Strombus bubonius actuales del Golfo de Guinea).
Léminas X a XIV y XXIX (Strombus bubonius fésiles de Canarias).

Se ha considerado preferibte cefiirse a la morfologia de la concha destacando los rasgos
mas utilizables en la comparacién con el material fésil. La anatom{a de las partes blandas no ha
sido estudiada hasta el presente si exceptuamos algunos datos proporcionados por ADANSON
en 1957 (4, p. 140) referentes a los ojos.
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La concha presenta un aspecto sumamente variable. Acentta la variabilidad la trans-
formacién que sufre cada individuo antes de desarrollar la Gitima vuelta de la espira. Se marca
con ella el paso del estado juvenil al aduito.

Se da la circunstancia de que el tamafio de la concha es independiente de este desarrollo
de la Gitima vuelta de la espira, de modo que hay adultos muy pequefios y juveniles que
alcanzan un tamafio doble que los adultos (véase 1am. V).

Estas han sido probablemente las causas de que con cierta frecuencia se hayan consi-
derado como dos especies diferentes las distintas formas del desarrollo. Ya desde las descrip-
ciones originales GMELIN di6 el nombre de Strombus latus y LAMARCK el de Strombus
dilatatus a los ejemplares pre—adultos, sin tubérculos, de Strombus bubonius.

El estado juvenil se caracteriza por su concha conica, de espira libre, descubierta, elevada;
apertura de la concha mas estrecha que en el adulto y labro muy fino, cortante.

La espira presenta siempre tubérculos, aproximadamente un decena en cada vuelta y
todos iguales en forma y tamafio. La Ifnea de sutura de la espira es ondulada.

La espira y la Gltima vuelta estdn adornadas con cordones regularmente espaciados, una
veintena sobre esta Ultima. Este rasgo generalmente desaparece con el fin del estado juvenil
aungue a veces perdura més o menos modificado en el adulto. Pueden borrarse en la mitad
superior de la Gltima vuelta o bien manifestarse sélo sobre la primera serie de tubérculos o en las
proximidades del labro.

La coloracion puede ser uniforme, méas o menos asalmonada y con frecuencia presenta
unas manchas en forma de marmoraciones.

El paso a adulto se pone de manifiesto por un cambio que tiene fugar en la (iltima vueita
de la espira, que avanza répidamente, y recién desarrollado es lisa, sin tubérculos y consecuen-
temente, ia Ifnea de sutura de la espira deja de ser ondulada en el tramo de reciente formacion.

E) labro se hace incluso mas fino, fragil, frecuentemente se rompe. Cuando el animal esta
vivo lo recupera (véase ldam. Vi}.

En las fases iniciales del adulto se forma la primera serie de tubérculos en la Gltima vuelta
de la espira y son més acusados cuanto més préximos al labro. El borde del Jabro comienza a
espesarse y a separarse de la concha. Toma con ello un aspecto "‘alado’” nombre con que se les
conocia en el siglo XVIIl. La abertura queda pues més ancha. La parte superior del labro
comienza a trepar por la espira con lo que ésta parece menos elevada. Aparece la escotadura del
labro,

En los Gltimos episodios de la formacion def adulto fos tubérculos de la primera serie se
hacen mavyores y diferentes entre si, més grandes los del dorso, y luego, los préximos al labro.
Los tubérculos se ponen al servicio de la recuperacion del equilibrio de [a concha, haciendo
estable la posicién ventral.

Aparece una segunda fila de tubérculos poco definida, menos potentes y delimitados. A

veces parecen incluso desdoblarse en otra serie de tubérculos. Desaparecen en las proximidades
del labro, y quedan mas alejados de él.
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Finalmente el rasgo mas notable y constante es la Ifnea de la escotadura, especie de
corddn o resalte que en algunos ejemplares, raros, parece querer desembocar en otra incipiente
tercera serie de tubérculos, pero siempre en contacto unos con otros y mas bien simples
abultamientos de dicha I{nea de escotadura.

Los Strombus bubonius fdsiles de Canarias (nivel de 7,5 m en Gran Canaria, 5 m en
Lanzarote y 2—3 m en Fuerteventura) no presentan diferencia alguna con respecto a los vi-
vientes y es muy clara en ellos y constante la Ifnea de escotadura. En éste el rasgo que
instantdneamente los diferencia de los Strombus coronatus de Canarias (niveles de 10 a 60 m).
Esta dltima especie se describe en el capitulo V.

3.— BIOMETRIA

Se trata de averiguar hasta que punto puede reflejar la biometria las diferencias entre los
Strombus bubonius que viven en el centro del Golfo de Guinea, en condiciones ecoldgicas
éptimas, y los Strombus bubonius del Senegal y Cabo Verde cuyas condiciones geogréficas y
ecolbgicas son [imites.

Al mismo tiempo, y adelantando lo que se verd en el capftulo V, se compara con ambos
grupos los Strombus bubonius fésiles del Cuaternario de Canarias y se intenta referirlos a alguno
de los dos grupos anteriores.

Finalmente se comparan todos ellos con los Strombus coronatus del Plioceno inferior de
las Canarias.

La morfologia del Strombus no permite més que las siguientes medidas:
La longitud tomada desde el 4pice al extremo opuesto.

La anchura tomada inmediatamente debajo de la primera serie de tubérculos, desde el
labro hasta el extremo opuesto.

El maximo espesor del labro, aproximadamente a la altura de la primera serie de tubér-
culos.

La longitud de la abertura del labro.

Con objeto de obtener una medida de la altura relativa de la espira se calculd el Indice de
espira o cociente entre la altura de la espira y la longitud total. Los indices mas préximos a la
unidad corresponden a los individuos que tienen una espira muy poco elevada.

Se ha utilizado para procesar los datos un ordenador de la casa HEWLETT—PACKARD
modelos HP—65 y HP—9866A y con programas de apoyo nOmeros: Stat 1—22A vy
00065—67005.

Se han comparado las medias de las poblaciones, las distribuciones normales de los grupos

actuales, que son numerosos, con la t—Student de los grupos fosiles, que son escasos en indi-
viduos. Para ello se recurri6 al contraste de hip6tesis a nivel 0,95 y se obtuvo:
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Para las longitudes

Que A no presentan diferencias significativas
no presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas
no presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas

presentan diferencias significativas
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Y
Y
Y
Y
Y
Y
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Para las anchuras

no presentan diferencias significativas
no presentan diferencias significativas
no presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas
prosentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas
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Para los espesores del labro

A y B no presentan diferencias significativas
A y C presentan diferencias significativas
A y D presentan diferencias significativas
B y C presentan diferencias significativas
B y D presentan diferencias significativas
C y D presentan diferencias significativas

Para las longitudes de la abertura

A vy B no presentan diferencias significativas
A y C presentan diferencias significativas
A y D presentan diferencias significativas
B y C presentan diferencias significativas
B y D presentan diferencias significativas
C y D presentan diferencias significativas

Para los Indices de espira

presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas
presentan diferencias significativas

wWoOm>P>r
< << < X<
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Para los pasos (s6lo de los grupos actuales)

A y B presentan diferencias significativas por poco margen.

Se ha llamado A al grupo de Strombus bubonius vivientes en el fondo del Gelfo de
Guinea en condiciones dptimas.

B es el grupo de Strombus bubonius vivientes en las Islas Cabo Verde y el Senegal, en
condiciones |imites.

C es el grupo de Strombus bubonius fésiles de Canarias .

D es el grupo de Strombus coronatus de Canarias.
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En resumen (Figs. 1a 12):

Los Strombus coronatus aparecen diferentes a los otros Strombus en todas las medidas,
mas acusadamente en los espesores del labro y en las longitudes de la abertura.

Los Strombus bubonius actuales de Guinea Ecuatorial y los del Senegal no presentan
diferencias notables salvo un ligero aumento de tamafios y pesos de estos Gltimos.

Los Strombus bubonius fésiles de Canarias para algunas medidas (longitudes, espesores
del labro, longitudes de la abertura, indices de espira) se sitfian en una posicién intermedia entre
los Strombus bubonius actuales y los Strombus coronatus vy por ello se acercan més a los
Strombus bubonius de condiciones |imites. Estos datos pueden estar muy influidos por la

escasez de los ejemplares fosiles y por la ausencia de juveniles en los grupos cuaternarios y
nedgenos de Canarias.
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GUINEA ECUATORIAL

Nam.

16
142
115
116
118
121
122
147
17
124
45
132
123
21
125
143
27
144
12
29
120
126
128
54
50
19
34
119
117
30
25
62
13
15
28
52
127
44
26
23
14
130
146
35
65
69
145
131
56
49
1
33
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long.

mm
120
117
113
1
11
108
105
104
104
101
100

99
99
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97
97
96
96
94
94
94
94
94
93
93
92
92
91
91
91
91
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88
88
88
88
87
87
87
87
86
86
86
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84
84
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83
83
83
83
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ancho

mim
80
66
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65
77
67
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66
7
74
66
51
77
52
63
64
62
60
69
65
66
69
59
64
85
63
62
64
80
49
55
64
61
52
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68
58
47
48
58
50
60
65
80
42
52
55
56
44
58
53
80

labro

3
3
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TABLA DE MEDIDAS Nam. 1

abert.

107
85
102
88
a3
92
95
9
92
92
88
77
91

83
86
83
74
80
81
86
81
75
76
81
81
81
83
79
72
77
75
77
73
75
75
74
67
77
74
75
74
75
72
66
69
73
73
63
74
7
70

peso

170
130
135
85
135
120
140
80
130
105
60
60
115
65
60
80
90
65
110
75
95
90
56
80
70
90
70
80
85
55
45
95
66
50
80
100
65
40
60
45
35
60
60
80
35
30
60
40
35
40
45
40

Nam. leng. ancho

mm mm
63 81 58
40 81 56
36 a1 65

32 81 54
42 80 52
47 80 56
38 79 50
20 79 53
41 78 50
53 78 54
61 78 51
55 77 45
48 77 55
10 75 53
24 75 41
39 75 42
31 74 39
22 72 42
67 72 40
45 70 48
64 68 51
66 68 35
51 68 40
68 67 34
57 63 35
37 61 45
43 59 33
141 54 31
58 50 30
60 50 37
59 45 33
136 44 27
137 44 27
138 41 24
139 41 24
140 40 24
129 39 19
133 39 21
135 36 21

CABO SAN JUAN

o1 100 72

RIO BENITO

20 112 86
8g 93 49

BATA

1 109 61
8 100 50

labro

3
3

NoowmParPboPrwo bo
o ]

0.3
0.3
0,3
0,3

0,4
0.5
0,56

W

N

abert.

mm
70
70
74
65
69
71
67
71
63
66
67
61
64
65
61
62
61
58
59
60
62
56
52
53
52
a7
44
42
a4
37
36
36
34
31
33
28
29
29

o1

100
72

83
77

peso

g

70
40
70
35
40
55
35
35
35
45
45
30
40
45
25
35
25
30
30
40
40
25
25
20
20
25
15
10
10
20
10

—
oo oood

105

145
60

105
80



BATA

Nim long.
mm
3 98
88 94
9 94
87 92
7 87
6 87
4 85
2 85
5 71
ANNOBON
106 90
108 88
110 82
109 76
113 67
114 41

BAHIA DE VENUS (FERNANDO POO)

100
92
a3

105
95
96

101
98
94
99
97

92
87
84
82
80
79
78
78
77
74
63

mm
66
64
50
60
69
58
57
51
50

58
67
47
59
35
23

60
55
55
48
52
56
53
55
55
50
33

ancho

NS N oo

NOANTTOONO-=-O

ALENA (FERNANDO PQO)

102
103
104

72
64
63

44
a4
43

(4]

\l-hmbbmw\lmg

labro

oy

abert.

mm

83
87
77
79
75
74
73
71
62

76
84
70
56
33

83
72
70
65
66
76
68
71
67
64
56

61
56
57

peso

9
.80
90
90
60
60
60
50
45
55

65
105
60
76
20
10

70
45
45
30
35
60
40
50
50
30
20

25
30
30

TABLA DE MEDIDAS NUM. 2

COLECCION \.F.A.N., DAKAR, SENEGAL

long.

mm
148
137
135
136
132
129
126
124
120

ancho

mm
28
87
a1
83
79
87
82
83
80

labro

mm

9
15
9

W h oo Www

—_

abert.

mm
128
115
121
106
116
114
101
104
100

peso

g
370

310
230
210
195
215
210
165
170

CORISCO
Nam. long.
mm
71 121
76 116
70 115
78 111
79 109
72 107
73 98
75 98
83 97
84 97
81 97
- 96
77 95
— 94
- 91
- 91
86 82
134 57
ELOBEYES
80 125
74 109
82 116
85 117
NO gje. 147
fong. ancho
mm mm
118 79
115 79
109 59
105 62
101 64
100 59
89 47
87 53
87 44

ancho

mm
75
73
73
72
69
70
58
62
60
66
61
50
54
61
63
58
a4
30

84
74
83
84

fabra

mm
9
3
5
8
5
9
3
8
6
7
6
1
2
8
7
6
2
1

tabro

mm

9
10

NN =0 WO

ab

ert.

mm

1

1
1

1

1
1

1

06
96
00
00
93
95
84
84
84
85
84
75
75
83
82
75
64
43

12
97
Q7
08

a4

abert.

mm
103
104
84
88
85
83
67
68
65

peso

180
120
140
150
130
170
60
118
90
100
80
65
80
20
85
80
50
15

190
136
180
190

147

peso

185
170
115
85
155
85
45
70
45
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COLECCION ILF.A.N., DAKAR, SENEGAL

long.

mm
84
84
83
78
78
68
85

ancho

mm
51
42
47
48
47
43
41

labro

mm

OOt O W = =

abart,

mm
68
67
67
64
60
57
53

STROMBUS BUBONIUS DE CANARIAS {CUATERNARIO)

STROMBUS CORONATUS DE CANARIAS (PLIOCENO)

28

Referencia

X1
X-2
Xl-1
X1-2
XXIX—1
XH-1
Xl
XIV-1

N@ ejermnpl.

Referencia

Xiv—-2
XV
XVi-1
XVi-2
XX
XX
XX11
XXV

peso long. ancho labro abert. peso
g mm mm mm mm a
40 52 25 1 40 12
55 49 22 1 37 10
45 48 24 0,5 36 10
50 42 20 0,8 31 7
35 38 19 0,8 27 7
40 —
35 NO eje. 30 30 29 30 30
TABLA DE MEDIDAS NUM. 3
long. ancho labro abert,
mm mm mm mm
105 57 11 90
85 48 10 78
113 58 12 100
110 47 11 100
100 55 10 85
130 65 - 105
130 70 5 110
102 55 8 93
8 8 7 8
TABLA DE MEDIDAS NUM. 4
long. ancho labro abert.
mm mm mm mm
96 55 — 80
108 65 11 100
110 77 23 105
136 78 27 128
1156 78 16 115
130 85 22 130
135 80 i8 125
160 75 — 140
8 8 7 8

NO gjemp.
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4,.— DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La primera cita correcta de una localidad geogréfica del Strombus bubonius es la de
ADANSON (4 p.140) en 1757; "communément dans le rochers de la pointe feptentrionale de
I'ifle de Gorée & Rufisk"’.

La isla de Goréa se encuentra muy préxima al continente, frente a Dakar, base de
penetracidn en el Africa de los europeos.

En los cien afios siguientes se le cita de las Antillas o mas vagamente atn de las “Indias
occidentales”. Asi LAMARCK (74) en 1822 y (75) en 1843: Antillas.

En los cincuenta afios siguientes, hasta finales del siglo XX, a veces figuran localidades
americanas, otras africanas, cuando no ambas. Se relaccionan a continuacion:

KUSTER (73), 1845: Costas de Africa, Antillas.

REEVE (144}, 1850: Indias occidentales; Porto Praya, Cabo Verde.
JAY (G3), 1852: Archipiélago de Cabo Verde, Antillas.

REIBISCH {145), 1865: Archipiélago de Cabo Verde, Antillas.

P. FISCHER (43), 1881: Senegambia {p. 152), Cabo Verde {p. 153).
TRYON (167}, 1885: Senegal e Islas de Cabo Verde.

SMITH (156}, 1890: Indias occidentales, Gorea y Rufisque en Africa occidental e Islas
Cabo Verde,

DAUTZENBERG y FISCHER {33), 1906: Senegal, islas Cabo Verde y las Antillas.
El Strombus bubonius ha sido citado de las siguientes localidades africanas:

Isla de Sac Vicente (Cabo Verde).— Un ejemplar viviente recogido del 10 al 12 de
noviembre de 1889 por Arthur H. Broen y W. Harvey Brown en la expedicion del vapor
"Pensacola”, de los Estados Unidos, que tenfa por objetiva observar el eclipse total de sol del
22 de diciermbre de 1889. El ejemplar colectado ingresé en el U.S. National Museum con el
namero 1256308 (STEARNS, 1893, p.332).

Isla de Santa Luzia (Cabo Verde).— Seis ejemplares vivientes a 16 m de profundidad
{DAUTZENBERG y FISCHER, 1906, p.41).

Isla de Boa Vista (Cabo Verde).— Un ejemplar a 91 m, probablemente no viviente, pues
los autores no lo especifican asi, contrariamente a los de Santa Luzifa (DAUTZENBERG y
FISCHER, 19086, p.41).

Isla de Sao Tiago (Cabo Verde).— Dos ejemplares colectados por Jean Cadenat, jefe de la
seccion de Biologia marina del IFAN en su mision a las islas de Cabo Verde del 30 de abril al 29
de junio de 1950 (MARCHE-MARCHAD, 1956, p.47),
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Isla de Ascensi6én.— Un ejemplar {SMITH, 1890, p.320).
Isla de Annobdn.— Muy abundantes (ALVARADC y ALVAREZ, 1964, p.267).

Isla de Principe.— Un nimero no indicado de ejemplares colectados por John Rattray del
buque “"Buccaneer”’ (HOYLE, 1887, p.340).

Bahia Anna de Chaves en donde desemboca el rio Agua Grande (Isla de Sao Tomé).— Un
ejemplar rodado (NOBRE, 1886, p.4).

Praia Lagarto donde desemboca el rio Mello (isla de Sao Tomé).— Un ejemplar rodado
recogido, al igual que el anterior, por el botdnico Adolpho Moller (NOBRE, 1886, p.4).

Isla de Sao Tomé.— Abundantes, colectados por Newton, Moller, Quintas y Texeira.
Newton colectd a iniciativa del Museo de Lisboa. La mayor parte de las colecciones de Moller se
encuentran en el Museo de Coimbra. {NOBRE, 1887, p.8).

Isla de Sao Tomé.— John Rattray colectd la especie entre el 25 y 31 de enero vy el 1de
febrero de 1886 (HOYLE, 1887, p.340).

Bella Vista (Isla de Sao Tomé).— Siete ejemplares colectados por Gravier (LAMY, 1907,
p.148).

Isla de Sao Tomé.— Comin. Colecté J. Chalmers (TOMLIN y SHACKLEFORD, 1914,
p.249).

Islas de Fernando P6o y Corisco.— Colectd la célebre exploradora Mary H. Kingsley (sin

referencia).  Taawals  wn \Nan (" &O\iﬂk Z‘{amﬁii&x ao.,:dLl QC;‘O.

Bahia de Hann, Rufisque y W. de Cap Rouge (Senegal}.— En Rufisque a 18—20 m de
profundidad (DAUTZENBERG, 1910, p. 70 y 116).
Dakar (Senegal).— Colectd Culliéret (DAUTZENBERG, 1890, p.166).

Dakar (Senegal).— Colecté Chevreux el 5 de marzo de 1890 (DAUTZENBERG, 1891,
p.43).

Guinea ex francesa e islas Tristao y Alcatraz.— Colecté De Chételat (NICKLES, 1947,
p.7).

Freetown (Sierra Leona).— Colectd A.R. Longhurst (MARCHE—MARCHAD, 1958,
p.21).

Gold Coast (hoy, Ghana).— Ocasional, cultellus zone, es decir, desde donde rompen las
olas hasta 9—11 m de profundidad. Varias localidades proximas a Dakar pero sin precisar en

cual de ellas (BUCHANAN, 1954, p.35).

Douala (Cameroun).— Una decena de ejemplares recogidos por Fourneau, gobernador del
Cameroun francés, y enviados al General Lamothe (DAUTZENBERG, 1921, p.153),
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Cabo San Juan (Guinea Ecuatorial).— Colectaron Martinez de la Escalera y el Dr.
Pittaluga, en su excursién por la antigua Guinea espafiola para estudiar la enfermedad del suefio
(HIDALGO, 1910, p.520}.

Bahia de Cabo Loépez (Gabon) y Estuario del Gabdn.— Colect6 el Capitan Le Chatelier
(DAUTZENBERG, 1912, p.41).

Port—Gentil y Namino, Regién de Fernan Vaz (Gabén).— Colectaron Reyre, Roux vy
Voisin (NICKLES, 1952, p.145).

Loango (Congo Brazza).— Colectd Pepper (NICKLES, 1952, p.145).

Ademis el Strombus bubonius ha sido citado como viviente en las Islas Canarias y en Rio
de Oro (antiguo Sahara espafiol). Asi: CASPERS (18} p.805, en 1957 escribe:

“E| Strombus bubonius es una forma del Atlintico subtropical, ahora extinguida en el
Mediterraneo, as/ como en el Mar Negro. Se encuentra viviendo en la actualidad en las costas de
las Islas Canarias y Senegal”.

BENITEZ (8) en 1912 p.8 vy bajo el titulo de “Moluscos marinos de nuestro archipiélago
que viven en las cinco partes del mundo” inctuye entre los Bivalvos un Strombus pugilis como
viviente en Fuerteventuray l.anzarote.

Cualquiera puede ser et origen de este error y posiblemente proceda de confundir ejerm-
plares de niveles cuaternarios, que hoy bafia el mar en algunos puntos, con actuales.

Posiblemente también errénea sea la inclusion del Strombus bubonius en la lista de
Moluscos recagidos por Font y Sagué en Rio de Oro {HIDALGO, 1903, p. 210).

Finalmente hay una cita de un ejemplar “subfésil’’ de la Isla de Arguin frente a Maurita-
nia. No puedo saber que entiende por "Subfésil’ el autor (DAUTZENBERG, 1910, p.70).

A favor de la no existencia del Strombus bubonius en las costas de Rio de Oro y
Mauritania habla el que se hayan recorride por Malacdlogos y Cuaternaristas y jamas se ha
encontrado.

Queda desechada una cita de un Strombus granulatus de la Isla de Santa Helena que
proviene de confundirla con la playa de Santa Elena en la costa oeste de América {SMITH,
1890, p.249). Igualmente todas las citas de América.

Personalmente he colectado Strombus bubonius en Annobdém, Sao Tomé, Corisco,
Elobeyes, Fernando Pbo, y Guinea continental (Rio Muni). Es muy abundante en todas las
localidades. (Fig. 15),

5.~ ECOLOGIA DEL “STROMBUS BUBONIUS"

De la distribucion geogréfica actual del Strombus bubonius (fig. 13) se desprende que

habita en el inmenso Golfo de Guinea cuyas costas alcanzan una longitud de unos cuatro mil
kildmetros. Se observan dos grupos de puntos en el mapa: uno en el fondo del Golfo, en la
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region de Biafra y otro, en la region de Cabo Verde. Quizés consecuencia de falta de datos de
otras localidades africanas.

® Strombus bubonius actual,

Figura 13.— Distribucién geografica actual del Strombus bubonius. Puede reconocerse un grupo de puntos en
la region de la Guinea Ecuatorial (clima ecuatorial acusado, desarrollo mdximo de la especiel y
otro, que comprende las Islas Cabo Verde y las costas de Senegambia (Clima ecuatorial atenuado
algunos meses del afio).

La proximidad del ecuador geogréfico rige la climatologia aunque condicionado por otros
factores. El ecuador térmico o climatolégico oscila durante los distintos meses del afio pero
siempre se encuentra en esta region situado al norte del geogréfico. Se adapta bastante biena la
costa africana y a los puntos que sefialan localidades actuales del Strombus bubonius.
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La corriente de Benguela asciende fria por la costa africana, a la altura de Angola, se
separa de ella y se dirige hacia América a medida que se caldea. La contracorriente de Guinea se
dirige mas cerca de la costa desde Cabo Verde hasta Angola. Su temperatura media anual es de
279C y la convierte en una de las mas céalidas del mundo.

Todo ello unido al régimen de los vientos monzdnicos del SW {FONT, 1951) determina el
clima ecuatorial caracterizado por la constancia de temperaturas, cuya variacion es minima
durante el dia y durante el afio, v la gran humedad que proporciona intensas lluvias. Queda el
afio dividido en época de seca y época de lluvias,

La distincion entre ambas estaciones no es rigurosa en el Golfo de Biafra. Tampoco son
simultdneas en todos los puntos. La época de lluvias en Fernando Pbo se encuentra cambiada
por la de seca en Rio Muni. Ademas en la época de seca llueve violentamente con cierta
frecuencia.

Hay una diferencia importante entre la region de Cabo Verde vy la regién de Biafra. En
Cabo Verde y Cabo Palmas el dominio de las condiciones ecuatoriales es estacional, y corres-
ponde a! verano boreal. En Biafra, el dominio del clima ecuatorial es permanente, dura todo el
afio.

Esta diferencia tiene su repercusion en los Strombus bubonius que alcanzan una extraor-
dinaria exuberancia en la region de Biafra, en donde son uno de los Gasteropodos mas abun-
dantes. De ello puedo dar testimonio personal.

En la regidn de Cabo Verde, los Strombus no alcanzan esa abundancia, a deducir de los
datos bibliogréaficos. Y en lo que se puede concluir de una visita ocasional a las playas de Dakar,
en la que no se encontrd ninguno, no debe ser alli muy frecuente.

Se puede entonces considerar un ambiente euoico, el del Golfo de Biafra, y un ambiente
determinado por condiciones limites, tanto geograficas como climaticas, e influido por la
corriente fria de Canarias, propio de las Islas de Cabo Verde y probablemente de la costa
africana al sur de Dakar.

De todos modos el clima ecuatorial, al menos durante medio afio, queda ligado a la
presencia de Strombus bubonius. Es por ello inadmisible su existencia actual en Canarias y muy
problemdtica, seguramente imposible también, su existencia en Rio de Oro. De ahi su gran
significado en Cuaternario.

En el ambiente euoico del Golfo de Biafra y fundamentalmente en la isla de Fernando
Péo, donde més he podido observarlos, la temperatura del agua es constante durante todo el
aflo vy oscila entre 28 y 30°C en las zonas intertidad y sublitoral.

Viven los Strombus bubonius en las proximidades de las desembocaduras de los rios, en
donde se agrupan miles de individuos hundidos en el fondo arenoso—fangoso. Buenos ejemplos
de ello son las desembocaduras de losrios Mirupururu en la Bahia de Venus y Tiburones en
“Coco—beach’, cerca de Punta Fernanda. Ambas localidades en la Isla de Fernando Pdo. A
veces se encuentran individuos aislados en zonas mas alejadas de las desembocaduras.

La densidad de rios en Fernando Pbo es extraordinaria, superior a uno cada kilometro.
Ello afecta a la salinidad que es muy baja en la zona litoral. También las aguas del Golfo de
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Biafra en general poseen una salinidad por debajo de la media ocednica a causa de los grandes
rios como el Niger, Benito, Muni, Gabén etc.

La profundidad a la que viven los Strombus es muy escasa y oscila entre medio metro y
cuatro o cinco metros. No poseo datos de zonas mas profundas.

Requieren también los Strombus unas aguas calmas, de escaso oleaje (de ahi parte de su
incompatibilidad con las Patella). Frecuentemente, las olas, si son algo mas fuertes, los arrojan
vivos fuera del mar sobre la arena de la playa.

Su abundancia parece estar relacionada con las estaciones de lluvia quizas buscando los
aportes alimenticios que [legan al mar procedentes de los rios pues segun NICKLES se ali-
mentan de restos organicos en descomposicidn.

En el ambiente |imite, en las Isias Cabo Verde vy la regién de Dakar, las condiciones son
algo diferentes.

La temperatura de las aguas en las Islas Cabo Verde oscila entre 22°C en febrero y cerca
de 27°C en septiembre.

En la Costa de Cabo Verde, las oscilaciones son méas bruscas; 16°C en febrero y cerca de
279C en septiembre (fig. 14).
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Figura 14,— Temperaturas del agua del mar en superficie (Canarias, Cabo Verde, Islas de Cabo Verde y Gui-
nea Ecuatorial). Modificado de MARCHE—MARCHAD (1956} y basado en las temperaturas de
FONT (1951) y en mediciones personales.
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Es posible pues fijar las necesidades del Strombus bubonius en temperaturas superiores a
los 24°C, al menos durante medio afio. Y, para entrar en fase expansiva, requiere que la
temperatura sea superior a los 25°C durante todo el afio.

La elevada salinidad de las aguas de las islas de Cabo Verde, y la carencia de rios son por
ahora un enigma en cuanto a su relacion con los Strombus. Quizas es licito suponer que
dependen de algiin modo de aportes de agua dulce.

No se ha podido encontrar ninguna diferencia morfolégica consecuencia del ambente
euoico o del ambiente |imite, salvo los tamafios, que como se dijo en el apartado reservado a la
biometria, los Strombus de la regién del Golfo de Biafra son menores.

6.— FAUNA ACOMPANANTE

Se ha confecionado una lista de especies colectadas por el autor entre 1964 y 1969 en la
Guinea Ecuatorial (fig. 15). Las conchas en su mayor parte se encontraban, arrojadas por las

Figura 16.— Localidades de Strombus bubonius en Guinea Ecuatorial. En ell
i D M ellas colectd el Strombus y su fauna



olas, sobre la arena de la playa. Tiene como principal valor, aparte de su carécter litoral, el que
representa, salvo alguna excepcidn, a las especies mas comunes de alld. La perfeccion taxo-
nomica, siempre deseable, no ha sido el principal objetivo. Se ha procurado més bien utilizarla
para comparar las faunas acompafiantes al Strombus bubonius actual con las fdsiles de los
yacimientos canarios. Aparte de las cuestiones de nomenclatura, esta comparacion no es facil, a
veces ni posible ni deseable, puesto que en Canarias erroneamente se han considerado cuater-
narias faunas nedgenas que naturalmente no acompafian al Strombus bubonius sino al Strombus
coronatus. Por ello el estudio detallado de cada especie, revisando toda la literatura, es una larga
tarea, ya iniciada, que merece un trabajo aparte.

De todas formas una comparacién entre la fauna colectada por el autor en los yacimientos
canarios (Cap. V) vy la actual de la Guinea Ecuatorial hace necesario agrupar aquellas especies
que poseen un significado climético similar vy ello del siguiente modo:

Especies con distribucion geogréfica actual igual a la del Strombus bubonius {(del Senegal
a Angola) aunque alguna de ellas se remonte hasta Mauritania. {subfauna A, fig. 16).

Especies, que si bien acompafian al Strombus bubonius poseen una distribucién geogréafica
actua! mas amplia, algunas llegan al Mediterrdneo. (subfauna B, fig. 16).

FIG. 16

Especies propias de mares menos calidos, sin Strombus que alcanzan hacia el sur el
Senegal y Cabo Verde, solapandose, en cierto modo, con la fauna de Strombus, si coincidieran
en un yacimiento indicarian un Ifmite biogeogréfico, y climético.

Y al estudiar los yacimientos canarios {Cap. V) se hace preciso considerar un nuevo grupo
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de especies, el de aquellas que jamds acompafian en la actualidad al Strombus bubonius y que
sin embargo s{ lo hacen en los yacimientos cuaternarios canarios. Estos elementos vienen

sefialados en las listas del Capftulo V con un asterisco. (subfauna D, fig. 16).

La casi totalidad de las especies citadas en la bibliografia (y que es aprovechable) vy
también de la colectada por el autor en los yacimientos cuaternarios canarios pertenece al grupo

de especies B.

Es notable también la ausencia de Patella entre la fauna acompafiante actual del Strombus
bubonius de la regién de Biafra, coexisten por el contrario en el Cuaternario canario.

Fauna actual que acompafia al Strombus bubonius en Guinea Ecuatorial (Fernando Pdo,
Annobém y Rio Muni). Fue colectada por el autor de este trabajo entre 1964 y 1969,

GASTEROPODOS

1.~ Haliotis tuberculata LINNE, 1758.— Alefia (Fdo. P6o). B.

2.~ Diodora aff. italica (DEFRANCE, 1820) Alefia {Fdo. Pbo),

3.— Fissurella nubecula (LINNE, 1758) Bata, Rio Benito, Alefid (Fdo. Péo). B

4.~ Gibbula magus (LINNE, 1758}, Alefia {Fdo. P60). B.

5.— Clanculus spadiceus (PHILIPPI, 1848}, Annobém, {Fdo. P6o).

6.— Clanculus guineensis (GMELIN, 1790) Cabo San Juan, Bata, Rfo Benito, Alefia {Fdo. Péo). B

7.— Nerita senegalensis GMELIN, 1790 Bata, Rio Benito, Cabo San Juan, (Rio Muni) y Alefia, Punta
Fernanda, v en toda la costa rocosa de Fdo. Poo. A.

8.— Neritina oweniana GRAY, 1823 (= N. afra SOWERBY? ) Bahia de Venus, San Carlos {Fdo. Pdo). A.
9.— Littorina neritoides LINNE, 1758 Alefia (Fdo. Pda).

10.— Littorina puntacta GMELIN, 1790 Annob6m.

11.— Littorina cingulifera DUNKER, 1845 Rio Benito {Rio Mu‘ni) San Carlos {Fdo, Poo). A.

12.— Littorina angulifera LAMARCK, 1822 Bata (R{o Muni).

13.— Tectarius granosus PHILIPP), 1848, Annobdm v San Carlos (Fdo. Pdo), A.

14.— Archimediella torulosa (KIENER, 1853} Playa del aesropuerto nuevo (Fernando Péo)

15.— Architectonica nobilis RODING, 1798 Fdo Paa {existe también en las Antillas).

16.— Tenagodus senegalensis RECLUZ, B. de Venus y Km. 10 {Fdo. Péo}, Cabo S. Juan (Rio Muni). A.

17.— Tympanotonus fuscatus {LINNE, 1758) Km. 10 (Fdo. Pdo) Bata, Cabo S. Juan {Rio Muni) muy
abundante en todas las desembocaduras de los rios. A,

18.— Bittium reticulatum DA COSTA, 1778 B. de Venus {Fdo. Péo) primera cita de esta regidn, el {{mite
meridional conocido estaba en Mauritania.

19.~ Cerithium guinaicum PHILIPPI, 1849 Alefia (Fdo. Péo) Bata, Cabo S. Juan (Rio Muni). Muy variable,
20.— Scala commutata MONTEROSATO, 1876 Cabo S. Juan. B.

21.— Janthina fragilis LAMARCK, 1822 Annobdm. (Fdo. Péo).B.

22.— Pyramidella dolabrata LINNE, 1758 Alefs. (Fdo. Pdo). Annobdm. A,

23.— Natica marochiensis GMELIN, 1790 Desembocadura del Mirupururu (Fdo. Péo). B.

24.~ Natica rouxi NICKLES, 1952 Cabo S. Juan {Rio Muni). Se diferencia de la descripcién original en que
posee un pequefio funiculo.

25.— Sigaretus bifasciatus RECLUZ, 1851 (=8. philippii =S. haliotideum) Alefia, San Carlos (Fdo. Péo). A.

26.~ Luria furida (LINNE, 1758) Alefis (Fdo, Péo) Rio Benito, Annobdm. B.
27.— Erosaria spurca {LINNE, 1758) Alefia (Fdo Pdo), Annobém.
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28.—

29.—
30.—
31.—
32.—
33.—
34.—
36.—
36.—
37.—
38.—
38.—
40.—

at.—
42.—
43.—
a4 -
45.-

46.—

a7.-
48.—
49.—

50.—

51.—
52.—
53.—
54, —
56.—
56.—
57.—
58.—
59.—
60.—
61.—
62.—
63.—
64.—
66.—

Cypraea stercoraria LINNE, 1758 Km. 10, Alefia (Fdo. Péo) Bata, Rio Benito, Cabo S. Juan (Rio
Muni), A,

Gypraea picta GRAY, 1824 B. Venus (Fdo. Pdo).

Cassis spinosa GRONOVIUS Annobdm, A.

Cassis testiculus LINNE Aleiid (Fdo. Pdo) Annobdm. A,

Semicassis saburon (BRUGUIERE, 1789) (Fdo. Péo).

Cymatim parthenopaeum (VON SALIS, 1793) (=C. costatum) Alefia, (Fdo. Péo). B.
Cymatium corrugattum (LAMARCK, 1822) Guinea Ecuatorial,

Charonia nodifera (LAMARCK, 1822) Annobdm. B.

Bursa pustulosa REEVE, 1844 Annobdm. A.

Tonna galea LINNE Rio Benito. B.

Murex cornutus LINNE, 1758 Pta. Fernanda (Fdo. Péo) Cabo S. Juan (Rio Muni). A,
Murex gubbi REEVE, 1849 Cabo S. Juan. A.

Murex quadrifrons LAMARCK (= M. dumosus DE STEFANI, 1875, fosil de Altavilla) Km. 10 {(Fdo.
Péo) vy Cabo S. Juan (Rio Muni). A.

Murez varius SOWERBY, 1834 B. de Venus (Fdo. Pdo) y Cabo S . Juan (Ria Muni).
Murez saxatilis LINNE Pta. Europa {Fdo. Péo)} Cabo S. Juan (Rio Muni} y Annobdm.
Ocenebra gibbosus (LAMARCK, 1815) Alefia (Fdo. Pdo)

Ocenebra fasciata (SOWERBY) Cabo S. Juan {(Rio Muni}.

Thais haemastoma {LINNE, 1751) (= T. forbesi DUNKER) Tama fio siempre inferior a 40 mm. Alefia,
Km. 10, San Carlos {Fdo. Péo) Cabo S. Juan (Rio Muni). B,

Thais nodosa (LINNE, 1758) (= T. neritoidea) Alefiay en general muy abundante en todas las costas
rocosas de Fernnado Péo. Bata, Cabo S. Juan (Rio Muni). A.

Thais callifera {LAMARCK, 1822) Alefia (Fdo. Pdo) y Cabo S. Juan {Rio Muni}. A,
Columbella ristica LINNE, 1758 B. Venus, Alefia {Fdo. P60) Cabo S. Juan (Rio Muni). B.

Cantharus viverratus KIENER, 1834 Alefia (Fdo Péo) muy abundante, Bata, Rio Benito, Cabo S. Juan
{Rio Muni). Presenta una gran variabilidad. A veces puede poseer una decoraci6n de la Gltima vuelta de
la espira a base de ondulaciones transversales. B.

Semifusus morio (LINNE, 1758) Muy abundante en todas las desembocaduras de tos rios de Fernando
Pbo y de Rio Muni. A.

Nassa tritoniformis KIENER, 1835 Cabo S. Juan {Rio Muni). A.

Nassa semiestriata (BROCHI }? Fdo. Pdo. Primera cita de esta regidon. Conocida en Marruecos.
Lathyrus filosus {SCHUEERT y WAGNER, 1829) San Carlos (Fdo. Péo).

OQlivancitlaria hiatula (GMELIN, 1790) Bahia de Venus (Fdo. P6o).

Oliva acuminata LAMARCK, 1822 Alefia (Fdo. P6o)} y Rio Benito (Rio Muni). B.

Oliva flammulata LAMARCK, 1810 Km. 10 (Fdo. Péo}. B.

Mitra fusca AWAINSON, 1831 Alefia (Fdo. Pdo) Cabo S. Juan (Rio Munil y Annobém. B.
Harpa rossa LAMARCK, 1822 Annobdam. A.

Cymbium proboscidale LAMARCK, 1822 Alefia (Fdo Pdo) Bata, Rio Benito {Rio Muni). B.
Marginella helmantina RANG, 1832 Alefia (Fdo. Pdo) y Cabo S. Juan {Rio Muni}.

Clavatula coerulea (WEINK AUFF, 1876) Cabo S. Juan. A.

Clavatula bimarginata (LAMARCK, 1822) Cabo S. Juan.

Clavatula muricata (LAMARCK, 1822} Cabo S. Juan

Clavatula nifat (BRUGUIERE, 1792) Alefia {Fdo. Péo) Bata, Cabo S. Juan (Rio Muni) A.
Clavatula aculeiformis (LAMARCK, 1822) Cabo S. Juan.
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66.— Turris callosa (KIENER, 1839) Cabo S. Juan. A.

67.~ Conus papilionaceus BRUGUIERE, 1972 (=C. prometheus) Km. 10, Cacahual, Alefié (Fdo. Péo) Bata
{Rio Muni) y Annobém.

68.— Conus genuanus (GMELIN, 1792) Annobdm. A.

69.— Conus ventricosus GMELIN (=C. mediterraneus) (= C. guinaicus ? ) km. 10, Pta. Fernanda (Fdo. Péo)
Annobom. B.

70.— Terebra lepida HINDS, 1843 Cabo S. Juan.

71.— Terebra corrugata LAMARCK, 1822 Annobém.

72.— Bulla adansoni (PHILIPPI, 1847) Bahia de Venus (Fdo, P6o) Cabo S. Juan (Rio Muni). B.

73.— Bulla mabillei LOCARD, 1896 Annobom. Primera cita, el [imite sur conocido era Canarias.

74.— Melampus liberianus ADAMS, 1854 Desembocadura del Rio Canafio (Fdo. Poo).

75.— Siphonaria striatocostata DUNKER, 1846 Bahia de Venus, Alena (Fdo. Péo} Rio Benito, Cabo S,
Juan (Rio Muni).

BIVALVOS

76.— Arca noae LINNE, 1758 Alefia (Fdo. P6o) Bata (Rio Muni). B.

77.— Arcaimbricata BRUGUIERE, 1789 Alefia, Km. 10 {Fdo. Pdo). A.

78.— Arca senilis LINNE, 1758 Bahia de Venus (Fdo. P6o) Bata, Cabo S. Juan {Rio Muni). A,

79.—~ Arcaafra GMELIN, 1790 Alefia (Fdo. Pda), Annobdm. B.

80.— Arca barbata LINNE, 1758 km. 10 (Fdo. Péo).

81.,— Glyeymeris glycymeris (LINNE ) (=G. vovan ? ) Bahia de Venus, Alefia (Fdo. P6o). B.

82.— Brachyodontes puniceus (GMELIN, 1791) Alefia, (Fdo. P6o) Cabo S. Juan {Rio Muni} y en general en
todas las rocas de la costa. A,

83.— Brachyodontes niger (GMELIN, 1790) Alefa, San Carlos (Fdo. Pdo).

84,— Pedalion anomioides (REEVE, 1858) Alefia (Fdo. Pdo). A.

85.— Pinna rudis LINNE, 1758 Bahia de Venus (Fdo. Pdo} y Cabo S. Juan (Rio Muni). B.

86.— Pteria atlantica LAMARCK Cabo S. Juan (Rio Muni). A.

87.— Chlamys nodosa LINNE Annobdm (Propia de las Antillas).

88.—~ Chlamys gibba (REEVE ) (=Ch. solidulus) (= Ch. commutata) B. Venus (Fdo. Pdo).

89.~ Spondylus gaederopus LINNE (= S. senegalensis) (= S. powelli) Alefia (Fdo. P6o} y Annobdm en esta
Gltima isla abundantes,

90.— Pycnodonta hyatis (LINNE, 1768) Cabo S. Juan (Rio Muni} Primera cita al sur de ia antigua Guinea
francesa excepto la isla de Ascensién. B.

31.— Gryphaea cucullata (BORN, 1780) Alefia {Fdo. Péo) Bata, Rio Benito, Cabo S. Juan (Rio Muni). A.

92.—~ Ostrea sp. Km, 10 {Fdo. Pbo).

93.— Crasatella contraria (GMELIN, 1970) Bah{a de Venus {Fdo. Pdo). B.

94.—~ Cardita tankervillei (WOOD, 1828) Alefia, Cacahual (Fdo. Péo). B,

95.— Cardita lacunosa REEVE, 1843 Alefig, Cacahual, San Carlos (Fdo. Pdo) Bata, Cabo San Juan (Rio
Munil. A,

96.—~ Cardita sp. Alefia (Fdo. P6ol. Es muy préxima a C. tankervitlei pero difiere en ta formay decoracién
de las costillas que son mas estrechas Y con dos pequedas costulas laterales.

97.— Beguina senegalensis (REEVE, 1843) Alefia, (Fdo. Pdo). A.

98.— Beguina trapezia (LINNE, 1767) Alefia (Fdo. Péo).

99.—
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100.—
101.—
102.—
103.—

104.—
105.—

106.—
107.—
108.—
109.—
110.—
111.—
112.—
113.—

114.—
116.—

116.—
17.—
118.—
119.—

120.—
121.—

122.—
123.—
124.—
125.—
126.—
127.—
128.—
129.—

Divaricella gibba {GRAY, 1826) Bahia de Venus {(Fdo. P6o) Rio Benito (Rio Muni). A.
Codokia eburnea (GMELIN, 1790) Bahia de Venus, Alefia (Fdo. Péo}. B.
Chama crenulata LAMARCK, 1819 Bata (Rio Muni). A.

Chama gryphina LAMARCK, 1819 (= Ch. sinistrorsa) Bahia de Venus {Fdo. Pdo) Bata, Rio Benito,
Cabo S. Juan (Rfo Muni). B.

Cardium kobelti VON MALTZAN, 1885 Bahiade Venus (Fdo. Poo). A.

Cardium ringens BRUGUIERE, 1789 Bahia de Venus, Alefia, San Carlos {(Fdo. Pdo} Bata, Rio Benito,
Cabo 8. Juan {(Rio Muni} Muy abundante. B.

Cardium costatum LINNE, 1758 Bata (Rio Muni). A.

Pitaria tumens (GMELIN, 1790) Bah(a de Venus {Fdo. P6o).

Pitaria floridella (GRAY, 1838) Bahia de Venus (Fdo. Péo}, Cabo S. Juan (Rio Muni).
Tivela bicolor (GAAY, 1838 Alefia (Fdo. Poo), Bata, Cabo S. Juan {Rio Muni). A,
Dosinia exoleta (LINNE, 1758) Cacahual {Fdo. Pdo).

Dosinia lupinus (LINNE, 1758) (= D. adansoni) (=D. africanal Alefia (Fdo. P6o).
Venus affinis SOWERBY, 1855 Bahia de Venus, Alefia {Fdo. Péo).

Mactra nitida SPENGLER, 1786 Cacahual, San Carlos {Fdo. Pdo) Bata, Rio Benito, Cabo S. Juan (Rio
Muni}. A.

Mactra glabrata LINNE, 1767 Cacahual, S. Carlos (Fdo. Pdo). B.

Donax rugosus LINNE, 1768 Bahia de Venus, Alefia (Fdo. Péo), Bata, Rio Benito, Caba S. Juan (Rio
Muni). B.

Iphigenia rostrata ROMER, 1869 Bah{a de Venus (Fdo. Péo). A.
Iphigenia laevigata CHEMNITZ, 1790 Bata {Rio Muni). A.
Iphigenia aff. truncata (VON MARTENS, 186) Bahia de Venus (Fdo. Péo). A.

Sanguinolaria vitrea DESHAYES Bahia de Venus, Alefia, San Carlos (Fdo. Péo) Conocida solamente
de esta isla y de la antigua Africa Ecuatorial francesa. A.

Psammaobia depressa (PENNANT, 1777) Bahia de Venus (Fdo. Pda).

Psammobia sp. Abundante en Fernando Pdo. Quizas P. castrensis (SPENGLER, 1794) citada en S,
Thomé.

Tagelus angulatus (REEVE, 1874) Bahia de Venus (Fdo. Po), Cabo S. Juan {Rio Muni).
Solenocurtus strigilatus (LINNE, 1758) Cacahual (Fdo. Péo). B.

Semele lamyi NICKLES, 1955 Km. 10 {Fdo. Péo).

Tellina mars HANLEY, 1848 Bahia de Venus (Fdo. Péo}, Bata {Rio Muni}. A.

Tellina hyalina GMELIN, 1790 Aleiia (Fdo. Pool. A

Tellina senegambiensis SALISBURY, 1934 Bahia de Venus. {Fdo. Pdo). A.

Solen guineensis GRAY, 1842 Bahia de Venus (Fdo. Péo), Bata (Rfo Muni). A.

Aloidis sulcata LAMARCK Bahta de Venus, Alefia Fdo. Pdo). A,

El material resefiado forma parte de la coleccion J. Meco depositada en el Museo Canario

de L.as Palmas.

7.— UTILIZACION HUMANA

Los Bubis, naturales de la isla de Fernando Pao, los fernandinos o criollos y fa numerosa

poblacién nigeriana que existia en tiempos de la colonia espafiola, consumian habitualmente el
Strombus bubonius que allf llaman “‘bilubd”. palabra derivada de “luld", lluvia, que viene a
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significar ““antes o después de la lluvia”. Ello se debe a que estos Gasterépodos son abundantes
en septiembre, cuando acaban las lluvias y comienza la estacion seca, y de mayo a junio, cuando
termina la seca y van a comenzar las liuvias. No se recogen en diciembre y enero, época de plena

estacién seca y soleada.

La captura consiste sencillamente en hurgar con el pie en el arena o fango de! fondo,
siempre cerca de la desembocadura de un rio. También se les localiza buceando, porque, aunque
hundidos en la arena, ésta se mueve al desplazarse ellos. Los indigenas llevan un pafiuelo atado a
la cintura y en é! van introduciendo los Strombus que cogen con la mano.

Es considerado un plato agradable, aunque eran muy escasos los europeos que los comfan.
Tienen cierto sabor a calamares y barro. (*)

El precio gue alcanzaban en el mercado en 1968, fin de la época colonial espafiola era de
una peseta por dos ejemplares.

El “biluld” no es frecuente en Nigeria y carezco de datos sobre su utilizacién en otros
puntos de la costa africana.

{*} A |a amabilidad de Carmela Eyanga debo el conocer los modos culinarios de prepararlos, y que brindo
a mis colegas interasados en los Strombus bubonius, especialmente al Dr. laworsky.

“Dos son las maneras de prepararlos; pero antes es preciso proceder a la limpieza, que consta de tos
pasos siguientes:

Se rompen en crudo con una piedra, se saca el bicho, se le quita los pedazos de concha, se corta la
tripa, se arranca la ufia, se quitan los dientes, se abren por el centro a lo largo, se coge sal para quitar la
baba, se masajean, sale la baba y entonces se lavan con agua dulce.

Una vez lavados quedan algo babosos; se exprime un limdn por encima, que corta toda la baba
automaticamente. Se aclaran y estdn a punto para prepararlos: lo mas frecuente en salsa o bien como
pipper soup,

En salsa:

Se cortan cebollas alargadas, se abre el tomate natural o una lata pequefia para una racién de unos
cinco duros (unos 50 Strombus bubonius).

Se cogen los biluld, concebolla, sal y un poquito de agua y se hierven, luego se tienen diez minutos
fuera del fuego.

Aparte, en sartén con aceite de oliva, se ponen las otras cebollas y el tomate. Se sacan los bilul del
agua y se ponen en la sartén, que se tapa mientras se sofrie el tomate.

El agua en que se hirvieron los biluld se afiade a la salsa de tomate, se le afiade un picante entero, se
deja al fuego, y cuando el agua estd embebida se saca del fuego.

Se sirve, y se come con platano maduro hervido o flame u otras cosas.
En pipper soup:

De igual modo, sin sofrito de tomate (sin sartén) y en vez de poner el picante entero se pone partido,”

42



8.— PROBLEMA FILOGENETICO Y PALEOECOLOGICO

E! Strombus bubonius plantea un problema filogenético y paleoecoldgico derivado, por
una parte, de la circunstancia de encontarse fosil, en los restos de playas de antiguos mares, en
el contorno del Mediterraneo y en las Canarias. Por otra parte, da la impresion, de que puede
proporcionar una notable informacion.

El problema, que es complejo, abarca cuestiones referentes al momento en gue se produjo
su llegada al Mediterréneo, al modo en que los Strombus penetraron en él, si ésto ocurrié una o
varias veces, sobre cudl era su procedencia y la relacion que presentan con otros Strombus
nedgenos, en especial con el Strombus coronatus del Plioceno; sobre el significado que contiene
su presencia y la dependencia de ella con otros fendmenos geoldgicos, en particular con [as
glaciaciones alpinas, si posee un valor como fésil gufa y si fue conocido y utilizado por el
hombre del Cuaternario.

Como ya se dijo en un apartado anterior el Strombus bubonius actual es inseparable de un
clima ecuatorial. Su presencia fésil en otras latitudes indica un cambio de clirma. Se han encon-
trado ademas con la suficiente abundancia para ser utilizados como fdsiles gufa. Con objeto de
precisar si corresponden a un Unico nivel del mar o varios se ha tomado como referencia la
altura del yacimiento sobre el nive! actual del mar. Ha sido posible demostrar en varias locali-
dades que la tectdnica ha actuado modificando las alturas originales. Raras son las localidades
en las que se demuestre la existencia de varios niveles distintos con Strombus. Los trabajos mas
recientes los reducen a tres (? ). De ellos el méas antiguo queda dudoso y el més reciente quizas
no excluya la posibilidad de que procedan del nivel anterior.

Su presencia en el Mediterrdneo se relaciona con el (ltimo perfodo célido de aquella
region, el interglacial Riss—Wiirm. Alguna vez se ha pretendido que el nivel més alto y més
antiguo corresponda al interglacial Mindel—Riss. También se ha especulado con la existencia de
Strombus bubonius en un interestadial de la dltima glaciacién.

Al desconocerse la profundidad a la que viven estos Gasterépodos {s6lo existian unos
datos antiguos de las islas Cabo Verde, de 16 a 90 m), se han hecho algunos célculos exagerados
sobre la altura alcanzada por el mar en épocas pasadas en algunos puntos de! Mediterraneo. Creo
ser el primero que ha dado a conocer el carcter extremadamente litoral del Strombus.

Las faunas que lo acompafian en los yacimientos, en su mayor parte se componen de
elementos anodinos pero algunos elementos viven hoy dia preferentemente en el Atléntico
tropical y ha recibido el nombre de fauna senegalesa. Como se ha visto al estudiar las faunas
acompafiantes, ellas solas, sin el Strombus, no han de pertenecer forzosamente al mismo nivel
que ellos. Destaca el que en la actualidad las '"faunas de Patella’ son incompatibles con las
“faunas de Strombus’’. No asi en los yacimientos cuaternarios de Canarias.

El modo de penetracion en el Mediterrdneo, parece 16gico pensar, que ocurrié atravesando
el estrecho de Gibraltar. La ausencia de Strombus fésiles en los niveles marinos cuaternarios de
Marruecos complica la cuestién. Diversas soluciones se han propuesto para ello, todas rela-
cionadas de algtin modo con corrientes provocadas por diferencias de temperaturas.

Finalmente sobre el origen de los Strombus bubonius actuales existe la posibilidad de que

desciendan de los Strombus bubonius del Mediterrdneo, o bien, contrariamente, que los del
Mediterrdneo y los actuales de Guinea procedan de unos Strombus bubonius atlinticos. Ello pudo
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ocurrir por una expansion de los Strombus que alcanzaron el Mediterraneo de este modo o
quizés por un traslado o migracion y en este caso hay que dilucidar si es el medio ecoldgico que
se traslada o son los Strombus capaces de una adaptacidn a circunstancias ambientales di-

ferentes.

La relacién que presentan con los Strombus coronatus del Plioceno también se presenta
problemética pues ofrece las posibilidades de ser sus descendientes directos o hien de los
Strombus del Mioceno. En este caso los Strombus coronatus descienden de una rama lateral.

111.— EL “STROMBUS BUBONIUS" EN EL CUATERNARIO DEL MEDITERRANEO

1.— LOS "“STROMBUS” Y EL “TIRRENIENSE" (TERMINOLOGIA APLICADA A
LAS CAPAS CON STROMBUS).

El término Tirreniense -no encierra siempre el mismo significado, por el contrario, los
distintos autores lo han delimitado de un modo diferente, sobre todo, a partir del momento en
que lo subdividen. Por ello, el significado primitivo, el asignado por ISSEL (1914) para nombrar
las “‘couches a Strombes” de GIGNOUX (1913) no se ha mantenido ligado siempre a la pre-
sencia,de Strombus. Es més, algunos niveles con Strombus han sido atribuidos a otras divisiones
estratigréficas.

La historia de las vicisitudes de la terminologia se ha expuesto varias veces en la biblio-
grafia cuaternaristica por lo que resulta innecesario repetirla agui. Una recopilacion de dicha
nomenclatura, en la que figuran las interpretaciones maés sefialadas, se expone en el cuadro
sinoptico nimero 2.

El cuadro se basa principalmente en los estudios de BONIFAY y MARS 1959) y HEY
(349 bis) (1971 y 1973) este ultimo, repartido en la reunién de la subcomision INQUA para el
Mediterraneo, celebrada en Palermo). A ellos, se han afiadido las dataciones radiométricas
obtenidas por STEARNS y THURBER y BROOKE (1965 y 1967) y BONADONNA vy
BIGAZZ! (1970).

2.— LOCALIDADES CON "STROMBUS BUBONIUS” EN EL MEDITERRANEO (*)

ESPANA PENINSULAR

Culo de Perros, Adra (Almeria).— + 4 m. Ultima oscilacién tirreniense, W. 1—I11 o final
Riss—Wiirm (OVEJERO Y ZAZ0, 1971).

Santa Pola (Alicante).— + 2—2,5 m. Tirreniense i (MONTENANT, 1973, + 4—6 m.
Tirreniense |l (N. SOLE y DE PORTA, 1957), + 9 m. Tirreniense || (GAIBAR y CUERDA,
1969) Fide GQY y ZAZ0, 1974.

El Saladar.— + 0—1 m. Tirreniense || (MONTENANT, 1973). Fide GOY y ZAZO, 1974,
Cabo Huertas (Alicante).— + 0—2 m. Tirreniense |1 (MONTENAT, 1973) Fide GOY y

{*}  Lalista no es completa, sobre todo para el mediterraneo oriental.
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ZAZO, 1974. + 1—2 m. Neotirreniense (IMPERATORI, 1957) Versiliense (Flandriense)
{GIGOUT, 1959, 1962) Fide DE PORTA, 1974. + 4—6 m. Tirreniense Il (N SOLE y DE
PORTA, 1957) Fide GOY y ZAZO, 1974. + 18 m. (IMPERATORI, 1957).

Albufereta (Alicante).— + 0—10 m Tirreniense |1 (MONTENANT 1973} Fide GOY vy
ZAZ0, 1974,

Frente Denia (Alicante).— Om. Tirreniense || (ROSELLO, 1970) Fide GOY y ZAZO,
1974.

Cabo Salou (Tarragona).— + 1,4—4 m. Tirreniense Il (N. SOLE y DE PORTA, 1955)
Fide GOY y ZAZO, 1974, Neotirreniense (N. SOLE y DE PORTA, 1955), Versiliense
{Flandriense) (GIGOUT, SOLE SABARIS, y N. SOLE, 1955), final del Neotirreniense (DE
PORTA, 1974).

Macizo de Garraf {Barcelona).— + 1—2 m. Tirreniense (SOLLE SABARIS, 1961).

Terreros (Almeria).— -+ 5m. (GIGNOUX y FALLOT, 1927).

MALLORCA, BALEARES

Canyamel.— + 2 m (HERMITE, 1879, S. mediterraneus), Tirreniense 1l {(BUTZER vy
CUERDA, 1962).

Torre d'en Pau.— + 6 m, Monatiriense (DENIZOT, 1930).+ 1,5m Tirreniense Il (nivel de
4m) (MUNTANER, 1957). + 3,5 m, Tirreniense |l o Eutirreniense {nivel de 6—8 m) (SOLE
SABARIS, 1962).

Entre Cala Portitxol y Cabo Enderrocat.— + 1,6 (? }—2—4 m (CUERDA Y MUNTANER,
1952). + 2'm, Tirreniense It o Eutirreniense (nivel de 6—8 m) (SOLE SABARIS, 1962).

Puerto de Séller.— + 7 m, Tirreniense Il final (BAUZA, 1954),

Banc de Eivissa.— + 20 m fragmentos de Strombus {(MUNTANER, 1957) + 25 m,
Tirreniense | o Paleotirreniense (SOLE SABARIS, 1962).

Camp de Tir.~ + 4 m Tirreniense 11 (nivel de 4 m) (MUNTANER, 1957). + 2,5—2,8 m,
Tirreniense | o Eutirreniense (nivel de 6—8 m) (SOLE SABARIS, 1962).

Molinar—Rotlet.—~ + 0,5 m Tirreniense Il (nivel de 4 m) (MUNTANER, 1957).

Coll d’en Rebasa.— + 0,90 m Tirreniense ! (nivel de 4 m) (MUNTANER, 1957).
§'Arenal “’Es Fornas”.— + 2 m Tirreniense | {nivel de 4 m) (MUNTANER, 1957).
Palma Nova.— + 2m, Tirreniense I! (nivel de 4 m) (MUNTANER, 1957).

Magaluf.— + 2 m, Tirreniense Il (nivel de 4 m} (MUNTANER, 1957) + & m, Tirreniense
11 o Eutirreniense (nivel de 6—~8 m).
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Torre de S’'Estalella.— + 10,2 m, Tirreniense !l incial (nivel de 11 m) (BUTZER y
CUERDA, 1960).

Playa Paguera y Camp de Mar.— + 7 m Tirreniense {[ final {nivel de 6—~8 m) (BUTZER y
CUERDA, 1960). + 1,6 v 2 m, Tirreniense Il o Eutirreniense {nivel de 6—8 m) (SOLE
SABARIS, 1962).

Es Port Roig.— + 2,6 m Tirreniense il (BUTZER y CUERDA, 1961).

Ses Rotas de Sa Cova.— + 1,6 m, Tirreniense || (BUTZER y CUERDA, 1961).

C’an Vanrell.— + 2 m. Tirreniense 1! b final (nivel de 2—9 m) (BUTZER y CUERDA,
1962). + 4,2 m, Tirreniense 11 o Eutirreniense (nivel de 6—8 m) (SOLE SABARIS, 1962).

Ses Roques.— + 1,5 m, Tirreniense Il o Eutirreniense {nivel de 6—8 m}. (SOLE
SABARIS, 1962).

Torrent dels Jueus.— 8 m. Tirreniense |l o Eutirreniense (nivel de 6—8 m) (SOLE
SABARIS, 1962},

Ca'n Canals.— + 2,5 m, Eutirreniense = Tirreniense || (CUERDA, 1968).

COSTA AZUL (FRANCIA E ITALIA)

Grimaldi, grutas del Principe y Barma Grande.— + 10—12 m. (BOULE, 1906,
LEONARDI, 1953, BONYFAY y MARS, 1954, IAWORSKY, 1961, SIMONE, 1870).

Cap Ferrat (Nice)— -+ 13 m (RISS0, 1812, DEPERET, 1906, IAWORSKY, 1961,
BONIFAY y MARS, 19569).

Anse Grossuet (entre Monaco y Nice).— 12—13 m. (RISSO, 1826, BONIFAY y MARS,
1959).

ITALIA

Isla de Pianosa {Archipielago Toscan}.— +2-5 m (SIGNORELLI, 1889) Fide BLANC,
A.C., 1957.

Monte tignoso (Livorno).— + 11 m (APPELIUS, 1870 y GIGNQUX, 1913) Fide
BLANC, A.C., 1957.

Torre del Fanale (Livorno).— — 5 m (BARSOTT!, FEDERICI, GIANNELLI,
MAZZANT! y SALVATORINI, 1974).

Casale di Statua, Palidoro (Cerveteri).— +19m (BLANC, A.C., 1938) Unico ejemplar

(BONADONNA, 1967, BONADONNA y BIGAZZI, 1970 y AMBROSETTI, AZZAROLI,
BONADONNA y FOLLIERI, 1972).

47



Cerveteri.— +2—3m (AMBROSETT! etal. 1972).

Salinas de Targuinia— + 4-5 m (MELI, 1915) Fide BLANC, A.C., 1957
(BONADONNA, 1967 indica altura desconocida para el hallazgo de MELI).

S. Marinella (Civitavecchia).— + 2-3 m (MELI, 1915y GIGNOUX, 1913). (= Salinas de
Tarquinia) (BONADONNA y BIGAZZI, 1970).

Canale Mussolini (Agro Pontino).— <+ 10 m (BLANC, 1935, BLANC, A.C., SEGRE y
TONG!ORGI, 1953).

Grottacce (Nettunol.— + 15 m (BLANC, A.C., 1935).

Bovetto y Ravagnesse (Reggio Calabria).— + 130 m (BONFIGLIO, CONATO y SEGRE,
1973).

Gallipoli (Lecce).— {MIRIGLIANO, 1953},
Vibo Valentia (Calabria).— (PATA, 1947} Fide RUGGIERI y BUCCHERI, 1968.

Sferracavallo, Palermo (Sicitia).— (DE GREGORIQ, 1885 S. Sferracavallensis) + 7—8 m
(RUGGIERI y BUCCHERI, 1968).

Punta del Rotolo, Palermo {Sicilia).— + 30 m (TREVISAN, 1942).
Via Emerico Amari, Palermo {Sicilia).— + 10 m (FABIANI, 1941 y RUGGIERI, 1967).

Mazara del Valle, cerca de Trapani (Sicilia).— (no indica altura, TREVISAN y DI
NAPOLI, 1937) + 8 m (TREVISAN, 1955),

Tonnara S. Giuliano, Trapani (Sicilia).— + 3—4 m (RUGGIER!, BUCCHERI vy
RENDINA, 1968).

Isola di Ustica.— + 32 m (RUGGIER! y BUCCHERI, 1968).

Favignana, Marettimo, Levanzo (Archipiélago deille Egadi).— + 5 m (MALATESTA,
1957).
CORCEGA

Chapelle des Grecs {Ajaccio).~ ? (TABARIS DE GRANSAIGNE, 1867 y HOLLANDE
1895) Fide BLANC, A.C., 1957.

I

Torre della Parata (Ajaccio).— ? (GIGNOUX, 1916) {un fragmento de Strombus re-
cogido por LUCERNA vy determinado por SHAEFER) Fide BLANC, A.C., 1957.

?? Vadina (Aleria).— + 5-6 m (HOLLANDE, 1895) (HOLLANDE, 1918 2a ed, se

desdice de la localidad). Yacimiento destruido y no ha aparecido el Strombus en las colecciones
{BLANC, A.C., 1957 y OTTMANN, 1957).
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Ettang Diane.— -+ 25 m un ejemplar (GIGNQUX, 1916) Fide BLANC, A.C., 1957.

CERDENA
Porto Torres.— + 5—8 m (SEGRE, 1952)
Golfo Aranci.— + 5—8 m (SEGRE, 1952).

Golfo di Terranova, Pausania (Olbia).— + 5—8 m (SEGRE, 1954) Fide BONIFAY y
MARS, 1959,

Alghero.~ ? (MALATESTA, 1954) Fide RUGGIERI y BUCCHER!, 1968.

Cardefia meridional.— + 5—8 m (ISSEL, 1914)

Margine Rosso (Quartin S. Elena) y Calamosca (Cagliari).— (COMASCHI CARIA vy
PASTORE, 1959). + 10 m.
GRECIA

Peninsula de Perachora.— ? (MITZOPUOLOS, 1933 8. mediterraneus).

Portarakia (Laconia).— 2-3 m (IMPERATORI, 1962 y 1965).

LIBANO

Bahia Chekka—Enfé y Ramleh, Sur de Batroun (costa Norte).— + 156 m (WETZEL vy
HALLER, 1945).

Chekka Jdidé y Ras Lados (costa Norte).— + 6 m (WETZEL y HALLER, 1945) Fide
FLEISH y SANLAVILLE, 1967.

Entre Khaldé y Naamé (costa Centro}).— + 6—7 m (FLEISH y SANLAVILLE, 1967).

Adloun, Minet Abou Zeid y Minet Abou Zebel (costa Sur).— FLEISH y SANLAVILLE,
1967).

Batroum (+ 2 m), Enfé (+ 10 m), Naamé (+ 8—10 m) y Quadi Chaabiya {10—12 m)
Nivel de 8—10 m, Enféense = Ouljiense, tinico nivel con Strombus (SANLAVILLE, 1969).

(Recopilacién de localidades en FLEISCH, COMATI, REYNARD y ELOUARD, 1971).

TUNEZ

Peninsula de Monastir.— (POMEL, 1884, descubre el nivel), + 20—10 m (FLICK y
PERVINQUIERE, 1904), 30—32 m en Djama Kortil y + 15—20 m en Monastir y Bir el Ojezire
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Figura 17.~ Localidades mediterrdneas tirrenienses de! Strombus bubonius

(DE LAMOTHE, 1905), {DEPERET, 1918 crea el término Monastiriense para el nivel 15—20
m), + 15=30 m (SOLIGNAC, 1931}, + 3032, Tirreniense y, + 16—18 episodio secundario
dentro del Tirreniense (DENIZOT, 1935 y ALIMEN, 1955), + 1—35 m nivel tnico (LAFFITTE
y DUMON, 1948) y ARNAULD, 1949. Las faunas con Strombus del Tirreniense y Monasti-
riense de Monastir son las mismas (GIGNOUX, 1950}, + 0-32 m (GOBERT y HARSON, 1955,
CASTANY, 1953, van LECKWIJCK, 1954, FURON, 1955) + 1-32 m, altitud media: 9—10 m.
Proponen el abandono del término Monastiriense (CASTANY, GOBERT y HARSON, 1857).

Krnis.— + 8—10 m (GOBERT y HARSON, 1956)

Golfo de Gabes.— +2—5m (CASTANY, 1957).

Houmt—Souk, Tagguermess y Arhir a El Kantara (Isla de Djerba).— -+ 2—3 m. (CAS-
TANY, 1957).

Peninsula de Akara Zarsis.— 2-5m. (CASTANY, 1957).
Gammarth {Golfo de Tanez) (JAUZEIN, 1967).

Ras el Tarf (= Cabo Farina) (Golfo de Tnez).— + 1 m (HERM, KARRAY, PASKOFF y
SANLAVILLE, 1978).

Ain Oktor, Cap Bon {Golfo de Tanez).— + 1 m (HERM et al , 1975).
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ARGELIA

Karouba, cerca de Mostaganem.— + 16—17 m (DOUMERGUE, 1922) Fide BLANC, A.C,
1957.

Entre Arzew y Oran.— 2-10 m. (LAMOTHE, 1911). Fide BONIFAY y MARS, 1959.

MARRUECOS

Cuenca de Boudinar, Rif oriental.— (BREBION Y HOUZAY, 1973).

3.— CRONOLOGIA DEL “"STROMBUS BUBONIUS"

Los datos que se poseen proceden de los estudios realizados por STEARNS y THURBER
(1965 v 1967) y por BONADONNA y BIGAZZI (1970).

STEARNS y THURBER utilizaron un método basado en la proporcidn en que se en-
cuentran el U 234 y el Th 230 en las conchas de los Moluscos marinos. El uso de corales parece
proparcionar mas confianza que el de conchas de Moluscos. Algunas mediciones a partir de
corales han confirmado las obtenidas para Moluscos (STEARNS, 1975}.

Entre las muestras examinadas figura un Strombus bubonius de Monastir (140.000 *
10.000 afios) y otro procedente del nivel de + 1,6 m de Ses Rotes de Sa Cova, en Mallorca
{120.000 = 10.000 afios). Para las demas dataciones se utilizaron otras especies. Las muestras
que se obtuvieron en niveles con Strombus proceden de las siguientes localidades:

Cabo Huertas a + 2 m (32.000 = 3.000 afios), Cabo Huertas a + 7 m (85.000 * 5.000
afios), Terreros a + 5 m (82.000 + 5.000 afios), Ses Rotes de Sa Cova a + 1,6 m (115.000 £
5.000 afios), Torre de S'Estalalla a + 11 m (135.000 £ 10.000 afios), Canyamel a + 3 m (>
300.000 afios}, Camp de Tir a +4 m (200.000 * 20.000 afios y > 300.000 afios), Camp de Tir a
+ 2 m (220.000 * 20.000 afios), Gruta del Principe a + 12 m (160.000 % 35.000 afios) y Barma
Grande a + 12 m {170.000 = 30.000 afios).

Una muestra, la del nivel a + 2 m de Cabo Huertas, parece proporcionar una edad
demasiado baja, por el contrario, las de Camp de Tir, a la misma altura, son tan viejas gue los
autores piensan que han sido redepositadas y proceden de un nivel mas antiguo.

En resumen, se obtuvo una edad entre 75.000 y 95.000 afios para el Neotirreniense
{80—82.000 afios para la tinea de costa de + 5 m de Almeria}. El Eutirreniense quedd datado
entre 115.000 y 220.000 afios {115—120.000 afios para el nivel de + 2 m en Ses Rotes de Sa
Cova en Mallorca, v de 160—170.000 afios para el nivel de + 12 m de las cuevas de Grimaldi.
Algunos autores dudan todavia si este depdsito corresponde al nivel de 23—24 m). Los depo-
sitos eutirrenienses de Mallorca quizés pertenezcan a dos episodios diferentes separados por una
regresidon ocurrida hace 160.000 afios. A su vez el Neotirreniense y el Eutirreniense estarfan
separados por una fuerte regresion, quizas glacial (STEARNS, 1975).

BONADONNA y BIGAZZ! utilizaron el método basado en las trazas de fisidn, en cristales
de biotita, para datar unas tobas volcdnicas de la regidn de Cerveteri y que relacionan de algdn
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modo, con depdsitos marinos repartidos en tres niveles. Del primer nivel se conoce solamente
un Strombus, el recogido por BLANC en Palidoro. El segundo nivel es dudoso, pues no Parece
quedar rastro de él, al menos en la region de Roma—Carveteri. Finaimente, el tercer r-n.v‘el ha
proporcionado tres Strombus. Uno de ellos colectado en la Gltima reunién de la subcomision de
INQUA encargada del estudio de los niveles marinos cuaternarios del Mediterraneo y Mar Negro

{1975) y de cuyo hallazgo fui testigo.

Las edades obtenidas son las siguientes: Para el primer nivel con Strombus (18—25 m);
mas de 200.000 afios, una probable regresién marina hace 165.000 afios. Para el dudoso
“segundo nivel con Strombus” (al que corresponderia una altura entre 10—15 m); unos
130.000 afios. Y, finalmente el depdsito del nivel Ill con Strombus quedd datado en, proba-
blermente, unos 80.000 afios (situado a + 2—3 m).

4.— DISCUSION DE LOS PROBLEMAS PLANTEADOS
a)  Estratigraffa: uno o varios niveles con Strombus, las alturas y la tecténica.

Las divisiones del “Tirreniense” propuestas por DEPERET (1918) y ZEUNER (1945,
1956) dejaron de utilizarse cuando se conoci6 la tectonica de la region de Monastir, en Tlnez,
culpable de las diferentes alturas a que se encuentra all’ el, probablemente (nico, nivel con
Strombus bubonius {véase p. 50).

Despues del estudio de BONIFAY y MARS (1959), el Neotirreniense, que para dichos
autores, puede contener Strombus en algunas localidades (Mediterraneo oriental y Espafia
meridional) queda en una posicion dudosa con respecto a la Gltima glaciacién. En general el
Neotirreniense no poseerd los Stromhus pues no significa otra cosa ““fauna senegalesa empo-
brecida”. La existencia de Strombus en el Versiliense (GIGOUT, 1962), post—glaciales, debe
quedar totalmente descartada para estas latitudes, a juzgar por las dataciones radiométricas
(véase p. 51) y sobre todo porque las condiciones climaticas de Versiliense son incompatibles
con la presencia de Strombus.

Més dificil resulta concretar si el Nsotirreniense debe situarse a finales del Gltimo inter-
glacial o en el primer, o més célido, interestadial del Wiirm. Si contuvo Strombus o no depen-
derd de si las condiciones climéticas, en tales épocas, reunfan las caracver(sticas ecuatoriales que
se ha demostrado necesitan los Strombus (véase p. 32).

Dichas condiciones ecuatoriales parecen poco probables para un final de interglacial y
para un interestadial.

Prescindiendo, de momento, de la presencia de Strombus en el Tirreniense | y lo que ello
pueda significar, la cuestion de la presencia de Strombus en el Neotirreniense depende de si en
el Mediterraneo hay un nivel o dos con Strombus.

Por ahora se ha visto caer, en primer lugar, los diversos niveles con Strombus de Tunez,
més tarde SANLAVILLE (1969) ha demostrado que en el Libano hay un Unico nivel con
Strombus. Los numerosos niveles con Strombus {descritos en la bibliografia) de Canarias, no
existen, como se verd en el capitulo V. Solamente hay un nivel con Strombus bubonius situado
a + 2-8 m. Los tres niveles con Strombus de BONADONNA, en la regién de Cerveteri
(ltalia), tienen mas de tedricos que de reales. Queda puss, en lo que puedo apreciar, Cabo
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Huertas y Mallorca en Espafia.

La lista de localidades, y alturas, con Strombus bubonius en el Mediterrdneo, que figura
méas arriba, no es completa. Alguna bibliografia me resulté imposible consultar. Incluye, no
obstante, la mayoria de los hallazgos.

En un intento de resumen se obtienen que, para Andalucia oriental y Levante espafiol, los
Strombus se han encontrado a alturas comprendidas entre 0 y + 10 m, la mayoria de los valores
oscilan entre + 2—5 m y hay undato a + 18 m.

En Mallorca las alturas marcan de + 0,5—11 m, la mayoria entre + 2—4 m. Hay un valor
de + 20-25 m.

En la Costa Azul, los datos son constantes: + 10—13 m. Algunos autores (SIMONE,
1970) atribuyen a un nivel marino de + 23—24 m los depdsitos a + 12 m de las cuevas de
Grimaldi. Sin entrar en la cuestion, que debe ser debatida sobre el terreno, hay que sefialar el
cardcter extremadamente litoral de los Strombus actuales.

En ltalia, los valores estdn comprendidos entre + 2—30 m la mayorfa de + 4—11 m. Hay
un valor a—5m vy otro a + 130 m.

En Cerdefia, de + 5—8 m y en Cércega de + 5—6 m, con un valor a + 25 m.
En el Libano, de +8—10m, con un valor a+ 2 y otro a + 15.

En Tunez oscilan los valores entre 0—35 m. Finalmente en Argelia de + 2—10 m y un
valorde + 16—17 m.

En el sur de Mallorca, el nivel de + 4—5 m es mas viejo que el de + 10—12 m. En Libano,
la Iinea de costa de + 5—7 m es maés vieja que la de + 18—20 m. (HEY, 1971). Ello permite la
posibilidad de que algunos Strombus se encuentren redepositados y procedan de otros niveles, a
veces superiores, a veces inferiores.

Por otra parte, la estabilidad de la corteza, en algunas regiones, solo se supone y en otras
{Tanez, Reggio~Calabria) se manifiestan fuertes deformaciones.

Queda abierta la cuestién si la presencia de Strombus pone de manifiesto una inesta-
bilidad de la corteza vy si ellos han demostrado una mayor relacion con zonas volcénicas.

Resulta muy diffcil obtener una idea general que no menosprecie los detalles puesto que
se produce una situacién poco clara, al jugar con la estabilidad de la corteza y la altura de los
niveles marinos con Strombus. Por una parte se define la estabilidad por la constancia en altura
de los depdsitos y en parte importante se decide el nivel de los depdsitos, por la presencia o
ausencia de Strombus. Depdsitos a la misma altura se consideran diferentes si aparece o noen
ellos.

Sobre la existencia de Strombus en el Tirreniense | se poseen unos datos muy escasos y
dudosos, apenas algo més que un fragmento de Strombus en Punta Eivissa en Mallorca. Otra
cuestion es si se entiende por Tirreniense | el comienzo del dltimo interglacial o al interglacial
Mindel—Riss. La presencia de Strombus en este interglacial, carece por ahora de todo funda-
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mento. EI Strombus de Palidoro, nivel | con Strombus de BONADONNA, datado en mas de
200.000 afios no excluye la posibilidad de un Eutirreniense.

Parece conveniente admitir, con KERAUDREN ({1970) que el término Tirreniense se
reserve s6lo para el Gltimo interglacial, cualesquiera que fueren los restos que se conserven de
los mares de dicho tiempo. Los Strombus existirian solamente en el momento de la maxima

temperatura con dos o tres episodios del nivel del mar.

No se tiene el propésito de resolver problemas de localidades mediterraneas que no se han
estudiado sobre el terreno sino més bien presentar una panoramica breve de tos principales
problemas existentes y aportar algunos datos del Strombus en el Atléntico para posible uso de

otros autores.
h)  Migraciones del Strombus bubonius

Se plantea el problema de si el Strombus bubonius se origind en el Mediterréneo y en el
Tirreniense o después emigrd al Africa ecuatorial en donde permanece, o si, por el contrario, se
introdujo en el Mediterraneo procediendo del Atléntico, a través de Gibraltar. En este Gltimo
caso caben dos pasibilidades: que se produjera una expansidn geogréfica, hasta alcanzar el
Mediterraneo en su limite norte, o bien que se tratase de un traslado geografico.

A este respecto se ha de considerar los escasisimos datos que se poseen de Strombus
bubonius fésiles de Africa. Si se exceptia Canarias (véase cap. V) y las islas Cabo Verde
{capftulo IV, p. 58) solamente hay una cita dudosa de un Strombus quizés terciario a +
54—98 m cerca de Mossamedes {(DAVIES, 1958} y otra de Port Gentil {Gabon) a altura inferior
a la del mivel actual del mar (NICKLES, 1952}, Resulta mds atrevido atribuir el yacimiento al
Tirreniense que al Holoceno, puesto que allf vive actualmente.

También lo cita NICKLES {1952) de Fann, cerca de Dakar {Senegal) a + 5 m.

La causa de la aparicién de Strombus en el Cuaternario del Mediterraneo es inseparable de
un aumento de la temperatura de dicho mar que forzosamente se relaciona con el Gltimo
interglacial. Otra cuestién diferente es si este Gltimo interglacial ocurrid simultdneamente en
otras partes.

Sobre el modo de penetracidn de los Strombus en el Mediterraneo a través de Gibraltar
expone MARS (1963) la idea de un cambio de sentido en las corrientes profundas y super-
ficiales del estrecho. Durante los interglaciales una corriente profunda saldria. inversamente
durante los glaciales. La fauna de cardcter subtropical es litoral, mientras que la fauna boreal
estd en facies profunda.

La abundancia de Strombus en el Mediterréneo indica un clima mds bien ecuatorial, con
aguas muy cdlidas, que unas aguas relativamente frescas.

¢} Los Strombus y el Paleolitico

En pocos l.ugares (Grimaldi, Libano, Norte de Africa) hay una relacidon directa entre los
Strombus v yacimientos prehistéricos. Mds frecuentemente se plantea el problema de niveles
Supuestamente tirrenienses, o tirrenienses, pero sin Strombus, con lugares de ocupacién humana
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(Terra Amata).

En Grimaldi, encima del nivel marino con Strombus hay un depdsito del Wiirm con
industria mousteriense, del Paleolitico medio, clésica del pueblo de Neanderthal.

En Libano (Batroum y Naamé) encima del conglomerado con Strombus hay una capa
roja que contiene silex tallado del Paleolitico medio (Levalloisiense).

El mdximo explendor de los Strombus en el Mediterrineo, hace unos 160.000 afios,
coincide con el paso del Paleolitico inferior (Achelense) al Paleolitico medio. Se desconoce si
aquellos primeros Homo sapiens y quizas los-tltimos Pitecédntropos utilizaron de alglin modo los
Strombus bubonius.

d)  El strombus y las correlaciones del Tirreniense

Si diffcil resulta precisar en que consiste el Tirreniense, mas ain, que relaciones puede
tener con los niveles marinos de otras regiones. Méxime cuando en estas otras regiones no
existen los Strombus, incluso contra lo que podria esperarse, caso del Marruecos atlantico.

En general, el Neotirreniense, segiin lo que cada autor entienda por eflo, se ha querido
correlacionar con el Ouljiense de Marruecos atldntico. En el Marruecos mediterrdneo BREBION
y HOUZAY (1973) han descrito un Strombus del Quljiense.

FEDOROV (1975) propone una posible correlacién entre el Neotirreniense y el Karangat
(+ 12—15 m, sin Strombus) del Mar Nagro. También entre el Eutirreniense y el Uzunlar (+
35—37 m, sin Strombus).

E! Enféense de SANLAVILLE (1969) para designar el nivel de + 8—10 m, Gnico con
Strombus del Libano lo sitla el autor en el Riss—Wirm.

Por su parte al Eutirreniense le corresponderia en Marruecos (OVEJERO y ZAZO, 1971)
el Rabatiense (= Harcuniense y Kebibatiense).

IV.— EL “STROMBUS CORONATUS"
1.— TAXONOMIAY NOMENCLATURA
Nomenclatura prelinneana del Strombus coronatus:

1717.— Porphyroides MERCAT! (504}, p. 472.
1768.— Dicklippigte Fliigelschnecke
WALCH in KNORR (613}, 11, p.116, idm. C, figs. 1y 2.
En ellas basa DEFRANCE su Strombus coronatus
1768.— Stumpfgezachte Fliigelschnecke
WALCH in KNORR {513), Il, p.121, [dm. Cl11, figs. 1 y 2.
En eitas basa DEFRANCE su Strombus cornutus
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El Strombus coronatus Defrance 1827, Nomenclatura linneana:

1827.— Strombus coronatus DEFRANCE, (488) LI, p.124.
Testa magna, crassa, turbinata, laevis; spira acuta, apice nodulosa; nodi in anfractibus ultimis,
tuberculo crasso, conico, acutiusculo producti; labrum incrassatum, reflexum, superne parum
inflexum.
1827~ Strombus cornutus DEFRANCE (488}, L1, p.124.
1832.— Strombus Mercati DESHAYES (489). tl1, p.192, lam. XXV, figs. 5y 6.
S. testa ovato—turbinata, spira brevi, conica; anfractibus angustis, basi nodulosis, ultimo anfractu
superne tuberculis longiusculis conicis coronato, in medio et ad basin bisseriatim obscure noduloso;
apertura prealonga, angusta, basi profunde emarginata; labro incrassato, obtuso, basi vix inflexo.
1843.— Strombus Mercati LAMARCK [499) ed. DESHAYES, IX, p. 723.
1853.— Strombus coronatus HORNES (496}, |, P. 187, Lam. XV1I, figs. tay 1b.
1864.— Strombus italicus MAYER (501), p. 253, lam. VI, fig. 54.
1867.— Strombus coronatus PEREIRA DA COSTA {508} p, 136, lam. XV, fig. 3.
1871.— Strombus coronatus D’ANCONA {487}, p. 312, ldm. 1, figs. 1 y 2.
1879.— Strombus coronatus FONTANNES (493) p. 151, lam. 1X, fig. 1.
1879.— Strombus tuberculiferus {no DE SERRES)
FONTANNES (493), p. 152, lam. 1X, fig. 2.
1890.— Strombus coronatus ROTHPLETZ y SIMONELLI, (508)
1898.— Strombus coronatus SACCO (510), XXIV, p. 7, lam. 1, fig. 19.
1913.— Strombus aff. bubonius GIGNOUX (51}, lam. XXI, fig. 3.
1913.— Strombus coronatus var, altavillensis
GIGNOUX (51}, p. 535, 1am. XX1, fig. 2.
1938.— Strombus coronatus STCHEPINSKY (512), p. G8, lam. VI, figs. 8y 9.
1975.— Strombus aff. bubonius MECO (503}, p. 207, 1am. 111, figs. 1lay 1b.

Desde el siglo pasado, los clésicos de la Paleontologia prestaron su atencién a los
Strombus del Nedgeno europeo. Los trabajos publicados son numerosos. Mds arriba se han
resefiado los mds importantes. Estos fosiles aparecen poco frecuentemente.

No he considerado tarea presente la revisidn de todos los ejemplares que se encuentran
dispersos en las diferentes colecciones de los museos de Europa. Por otra parte he tenido la
fartuna de poder observar los Strombus de las colecciones de los departamentos de Paleon-
tologfa del British Museum of Natural History de Londres y del Museum National d'Histoire
Naturelle de Paris. También los del Sedwick Museum de Cambridge, Museum d’Histoire
Naturelle de Nice y algin ejemplar aislado de las colecciones de la Universidad de Palermo y de
la Universidad de Pisa.

La nomenclatura, como casi siempre, estd muy enredada, y ello se debe a varias causas.
Entre ellas la gran variabilidad del Strombus coronatus. Otras veces se han confundido las
formas primeras o juveniles del desarrollo de la concha con otras especies distintas (véase la
lémina XXIl) aunque ya LAMARCK (499 p.46) habfa advertido sobre este riesgo. Las rela-
ciones que los diferentes autores encuentran o han creido encontrar con otros Strombus fosiles
no simplifica la cuestion. A veces no se ha diferenciado los Strombus del Plioceno de los del
Cuaternario y se confunden los S. coronatus con los S. bubonius.

La relacién que pueda existir entre el Strombus coronatus y el Strombus bonelli no ha
sido aln aclarada. Los ejemplares de Strombus bonelli producen la impresién de estar de-

sarrollando la Gltima vuelta de la espira, precisamente en las fases en que comienzan a formarse
los tubérculos.

La separacion en dos especies diferentes de los Strombus coronatus, una de ellas del



Plioceno (los verdaderos Strombus coronatus) y la otra del Mioceno (los Strombus aff. hu-
bonius de GIGNOUX vy posiblemente, en sentido estricto, los Strombus mercati) es una
cuestidn que continua en pie. A propdsito de ello he clasificado erréneamente como Strombus

de Las Palmas y que ciertamente es un Strombus coronatus con la forma tipica del Plioceno
(véase ldmina XXIV).

Los Strombus coronatus del Mioceno europeo (véase ldmina XXV) si difieren de los del
Plioceno, y del ejemplar citado del “Mioceno’’ de Las Palmas, de ahi la opinién de GIGNOUX
que los clasifica como Strombus aff. bubonius.

E! ejemplar clasificado por FONTANNES como Strombus tuberculiferus DE SERRES no
es mas que un Strombus coronatus juvenil, (Véase la 1dmina XXII1).

2.— MORFOLOGIA Y VALOR ESTRATIGRAFICO
Ldaminas XIV a XXIX.

La descripcion morfoldgica del Strombus coronatus ha sido realizada por diversos autores,
con modificaciones mds o menos importantes, segin el material que disponian para ellas y el
criterio con que lo juzgaron. Quiero aquf sefialar muy brevemente s6lo los puntos esenciales.

Se trata de una especie muy variable estudiada por SACCO que describe numerosas
variedades. E! tipo medio 0 modelo fue elegido par GIGNOUX, que los estudié con profundidad,
y, es el representado por D’ANCONA {p. 313, ldm. 1, figs. 1y 2) y por FONTANNES (p. 151,
ldm. 1X, fig. 1} (y [dmina XXIII, fig. 2 de este trabajo) y variedades muy vecinas a este madelfo
medio son las representadas por SACCO (fasc. X1V, tdm. 1, figs. 21-25 y 26-27).

El término extremo de esta serie es la var. altavi llensis DE GREGORIO (véase la ldmina
XXVI) que para GICNOUX es el fin de la evolucidon de una rama filética.

Se exponen a continuacion los caracteres que diferencian a los Strombus coronatus de los
Strombus bubonius, El material que ha servido para hacer esta distincion procede de las islas
Canarias. El grupo de Strombus coronatus de Canarias, como puede comprobarse en la lémina
XXIII, es idéntico al prototipo elegido por GIGNOUX para los Strombus coronatus de! Plio-

ceno europeo.

l.os Strombus coronatus presentan un aspecto mas robusto que los Strombus bubonius.
En los ejemplares totalmente desarrollados, la espira se hace mucho més corta a causa del
enorme grosor de la titima vuelta, cuando ésta falta, la espira es bastante esbelta.

La Iinea de sutura de la espjra es festoneada, sdlo en tramos cortos. Presenta grandes
tramos no ondulantes.

Frecuentemente la espira o bien carece de tubérculos o son poco prominentes.

En la Gltima vuelta de la espira, en los adultos, la primera serie de tubérculos estd muy
desarrollada, especialmente los més préximos al labro. Los tubérculos son aproximadamente
ocho. La diferencia entre unos tubérculos y otros es mas acusada en fa especie Strombus
coronatus que en el Strombus bubonius.
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La segunda serie de tubérculos estd tenuemente iniciada y a veces falta totalmente.

La tercera serie de tubérculos o bien falta (rasgo constante en los ejemplares canarios)
como ocurre en el modelo medio del Rousillon (FONTANNES) y de la Cuenca del Viena
(HORNES}), o bien se resuelve en una serie de ‘pUstulas” como se puede observar en la variedad

altavillensis.

Esta tercera serie de tubérculos, en los Strombus bubonius, se resuelve siempre en una
Iinea continua que aqui es llamada “Iinea de la escotadura” y que considero el rasgo diferencial
mas impartante por su constancia pues se observa en todos los Strombus bubonius actuales y en
todos los Strombus bubonius fosiles del Cuaternario canario. Rarisimamente comienza a
descomponerse en una serie de tubérculos, rasgo que aproximarfa a estos ejemplares a la
variedad altavillensis citada.

El tabro es mucho mas grueso, el doble v a veces el triple, en el Strombus coronatus que
en el Strombus bubonius. Quizés por ello aquel presenta mucho mds atenuada la escotadura,
casi siempre inexistente en los Strombus coronatus de Canarias.

El borde superior del fabro sobrepasa, a veces, a la espira.

La ornamentacion de cordones espirales, propia de los estadaos juveniles de Strombus
bubonius puede reconocerse, a veces, modificada en algunos Strombus coronatus aduitos (véase
la fig. a de la ldmina XV).

El valor estratigréfico del Strombus coronatus viene lastrado por las consideraciones
sistematicas que se han expuesto mds arriba. El género aparece al final del Secundario. Es
extremadamente pobre en el Terciario inferior y sus especies se hacen més abundantes en e!
Terciario medio (DESHAYES, 1888, |, p. 464—467). Seglin GIGNOUX el Strombus coronatus
es propio del Plioceno antiguo.

En la isla de Gran Canaria desde antiguo, el siglo pasado, se conocia la existencia de
Strombus coronatus del “"Mioceno"’ y de Strombus bubonius del Cuaternario. En las otras islas
en que se ha encontrado Strombus, Lanzarote y Fuerteventura no se hab(a hecho la distincion,
considerdndose todos Strombus bubonius y con ello se atribufa erréneamente al Cuaternario
(diferentes niveles Tirrenienses) lo gue no es mas que un Plioceno inferior probablemente.

Posiblemente acurra algo semejante en las Islas Cabo Verde. Alguna cita bibliografica
induce a pensar asi. DE ROCHEBRUNE {1881, p. 268) habla de Strombus bubonius vy
Strombus swainsoni (? ) fésiles en un conglomerado a + 18 a 20 m sobre el mar en la lsla de
Santiago. STEARNS (1893, p. 332) cita un Strombus bubonius fésil postplioceno que consi-
dera sindnimo de Strombus coronatus.

Los moldes de Strombus procedentes del antiguo Sahara espafiol, al sur de Villacisneros
colectados durante la misién oficial del Laboratoire de Géologie du Quaternaire del C.N.R.S.

francés (MECO, 502, 1975) con toda probabilidad deben pertenecer a un Plioceno contem-
porédneo del Canario.
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V.— LOS “STROMBUS"” DE LAS ISLAS CANARIAS
1. DOCUMENTACION BIBLIOGRAFICA
GRAN CANARIA

Los Strombus de Gran Canaria han sido descritos o meramente citados por LYELL (626)
(a + 7,56 m, Santa Catalina, Las Palmas, Strombus bubonius), ROTHPLETZ y SIMONELLI
(509) (Strombus coronatus del Mioceno, y Strombus bubonius a + 15 m, pero se refieren a los
encontrados por LYELL aunque los suponen de este nivel més alto que ellos encuentran),
BENITEZ (525) {da a conocer la correspondencia habida entre LYELL y Maffiote durante doce
afios sobre las formaciones sedimentarias de Las Palmas) y MARTEL SANGIL {(que clasifica un
Strombus bubonius como Strombus coronatus). Una histdria mas detallada de los Strombus de
Las Palmas puede consultarse en MECO (503) (que clasifica un Strombus coronatus como
Strombus aff. bubonius).

ZEUNER (658) en su articulo sobre las lineas de costa del Pleistoceno de Gran Canaria
dice textualmente:

“Todas las restantes lineas costeras antiguas se clasifican esquematicamente bajo tres
modalidades: El Monastiriense principal, con nivel de 18 m, el Monastiriense tardio de 7,6 my
el Epimonatiriense de 4 m. Las tres playas contienen la fauna con Strombus’’.

Pero en ninguna parte de la publicacion (lo copiado pertenece al resumen de la intro-
duccidn) cita una localidad concreta en que apareciese el Strombus, aunque incluye, en cambio,
una lista de localidades, de las que, eliminando aquellas que el autor define sélo por rasgos
morfoldgicos, es decir sin fauna, y las que refiere con una fauna actual quedan reducidas a: el
nivel de + 4 m en Playa Blanca (Fuerteventura) y el nivel a + 22 m en Salina Norte, la Isleta
{Gran Canaria}.

Por ello la generalizacion resulta excesiva e incluso de ambas localidades no costa expre-
samente que sea una fauna de Strombus bubonius y menos su presencia.

LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS (622) afirman que el Strombus bubonius invade
el Mediterrdneo en el Eotirreniense { + 30 m, si no hay perturbaciones) y permanece abundante
durante el Eutirreniense (+ 20 m) y Neotirreniense { + 8 m), que para los autores corres-
ponden, respectivamente, al Anfatiense, Rabatiense (= Harouniense) y QOuljiense del Marruecos
atlantico, y exponen que hay dos alternativas para explicar el origen de esta especie: a) de
origen mediterrdneo y b) que procedan del Atldntico y atravesaran el estrecho de Gibraltar.
Exponen como un argumento a favor de esto Ultimo el que en las Canarias orientales el
Strombus aparece en playas altas {( + 35 y + 50 m}, siendo probablemente més viejos que la
invasién del Mediterrdneo. Segln los mismos autores otras especies de origen atldntico apoyan
esta hipdtesis.

Hoy queda sin valor este argumento puesto que, como se verd mas adelante, los Strombus
de los niveles altos son Strombus coronatus y pliocenos.

Encuentran dichos autores Strombus bubonius en: Alcaravaneras y Santa Catalinay en la

Isleta (Gran Canaria). Las dos primeras localidades estdn hoy dfa destruidas y corresponden al
nivel de + 7,5 m de LYELL. Ei Strombus citado del Confital, aparece como ‘Isleta” en
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LECOINTRE (1966) y el dato es tomado de LYELL, que como se vi6, no procede de esta
localidad sino de Santa Catalina.

El ejemplar figurado en la obra de LECOINTRE, TINKLER y RIHARDS es el unico
existente en el Museo Canario, que proceda del Cuaternario de Gran Canaria y su etiqueta pone
solamente: Las Palmas, sin precisar. Quizés es el (inico también que los autores vieron.

KREJCI~GRAF (1961, p.80) remite a DENIZOT (1934, p. 372, 373) que describe una
fauna fosil a + 30 m entre Agaete y Las Palmas con Strombus bubonius, textualmente:

“An der Nordkiiste finden sich bei Agaete... Kiese mit marjner fauna in 80 m. Hohe.
Denizot fand hier: Pectunculus ... in 30 m. Hohe fanden sich bei Las Paimas Schisten mit

Strombus bubonius”

La poca precision de la localidad hace imposible conocer el yacimiento. Puede suponerse
que se refiere al nivel de unos 30 m de la costa de Arucas, pero jamas se ha encontrado en él
Strombus, la datacion del yacimiento, por otra parte, se ha realizado recientemente (LIETZ y
SCHMINCKE, 1975) obteniéndose una edad entre 300.000 y 500.000 afios. Todo ello hace
muy interesante y problemdtica la cita que se comenta.

Finalmente KLUG (1968) en su extensa obra sobre las Iineas de costa de Canarias cita un
Strombus bubonius, pretirreniense de Bafiaderos (Gran Canaria) a + 65 m. He visitado el
yacimiento y encontrado Strombus pero en mal estado de conservacién, con toda probabilidad
se trata de un Strombus coronatus y contemporaneo del “Mioceno'’ de Las Palmas.

El Autor cita ademds, Strombus bubonius a + 18 m en Las Palmas (p. 59) pero se trata
del citado por LYELL {a + 7,5 m) y también del ya citado por LECOINTRE de! Museo
Canario. Los atribuye al Eutirreniense.

En resumen en Gran Canaria existen Strombus bubonius a + 7,5 m en la Ciudad de Las
Palmas y Strombus coronatus en el Mioceno". Queda una cita problemética, lade DENIZOT de
un Strombus a + 30 m en la costa norte, hacia Las Palmas.

FUERTEVENTURA

En 1890 (p. 714) ROTHPLETZ y SIMONELLI, al estudiar la fauna del Mioceno de Las
Palmas citan el Strombus coronatus como existente en Fuerteventura pero sin hacer ninguna
precision sobre la localidad en dicha isla o |a altura.

En 1956 HAUSEN (p. 35) en una nota infrapaginal da cuenta del hallazgo de Strombus
coronatus realizado por Don Simén BENITEZ PADILLA, en Morro Jable, Jandfa a + 55 m. Dos
de estos ejemplares se encuentran en el Museo Canario (Lams. XVI, XVII y XVII1).

En 1965 CROFTS (en su tesis) es el primero en realizar un estudio més detenido de los
niveles marinos de Fuerteventura aunque limitado a un tramo de unos 40 km en la costa
nord—occidental. Describe niveles marinos a 55, 35, 23, 16, 7 y 2m de altura. Compara estas
alturas con los datos de la costa occidental de Africa y deduce una estabilidad total de Fuerte-
ventura durante el Cuaternario. El estudio de la fauna queda sin realizar. No obstante cita un

Strombus bubonius, que di6 a clasificar & LECOINTRE, de la playa del Aljibe de la Cueva que
para CROFTS es un nivel Quljiense a + 7 m.
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Como se vera mas adelante este yacimiento data del Plioceno inferior y he encontrado en
él Strombrus coronatus (Lams. XXI1 y XXII1).

LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS (1967 p. 339 y 344) en el apartado que dedican
a Fuerteventura se limitan a exponer el trabajo de CROFTS vy la cita de HAUSEN pero
clasifican el Strombus recogido por BENITEZ PADILLA (que pudieron observar y fotografiar
en el Museo Canario) como Strombus bubonius atribuyéndolo, con dudas, al Maarifiense. Se
basan para ello s6lo en la altura ya dichade + b5 m.

Se puede observar que para los autores pesa mucho la altura, mds que la biostratigrafia,
puesto que seria el primer Strombus que se conociera del Maarifiense.

F. HERNANDEZ—PACHECO (1968) trata conjuntamente la presencia de Strombus en
Fuerteventura y Lanzarote en relacién con el problema de su ausencia en las vecinas costas
africanas. Da por supuesta la equivalencia entre los niveles marroquis sin Strombus (Ouljiense,
Rabatiense y Maarifiense) y los niveles con Strombus de las istas Canarias. Sitlia las playas con
Strombus bubonius de Lanzarote y Fuerteventura a + 2 m, + 68 m, + 20-22 my + 40—65
m pero sin citar ninguna localidad en concreto sino, textualmente:

““Como se ha indicado en todos estos depésitos de playas cuaternarias los restos con
Strombus bubonius son frecuentes”

Y se refiere a las playas de Papagayo y Los Ajaches ambas en Lanzarote.

Explica el autor las diferencias de fauna entre Canarias y la vecina costa africana, y en
concreto, la ausencia de Strombus bubonius en estas Gltimas, por efecto térmico del viento que
proviene del Sahara y que desplaza aguas superficiales templadas en direccion a Canarias,
ocasionando el llamado fendmeno del down—welling y up—welling. Serfan ademas estos vientos
los que trasportarian las arenas que forman las dunas fosiles de las Islas.

El mismo argumento ha sido invocado anteriormente para explicar las diferencias entre la
fauna actual de las islas Cabo Verde y la vecina costa de Senegambia. En ambos lados existe
actualmente el Strombus bubonius al que no parecen afectar esos fendmenos, (MARCHE—
MARCHAD, 1956, p.70).

KLUG (1968, p.94) cita un ejemplar incompleto de un Strombus bubonius v un frag-
mento de Strombus sp. procedentes de los Atolladeros (Jandfa) a+55m. (Se trata del nivel de
Morro Jable).

AGUIRRE y MECOQO en 1972 realizaron observaciones para la confeccidon del mapa
mundial de lineas de costa del Cuaternario. Se dieron a conocer entonces localidades con fauna
de Strombus en Fuerteventura, mas tarde {1975) MECO (635) publica una relacién completa de
los yacimientos con Strombus de dicha isla. (véase p.64).

LANZAROTE

Pocas son las citas de Strombus en la bibliografia que concierne a la isla de Lanzarote y
mds alin, las referencias a localidades concretas.

LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS (1967) en el ya referido trabajo de recopilacidn y
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puesta a punto de los datos concernientes al Cuaternario de las Islas Canarias, prestan, precisa-
mente, una especial atencién a Lanzarote.

Citan Strombus solamente de la Punta del Papagayo {(a + 35 m) y en Punta Montafiosa,
Matagorda (a + 5 m). No sefialan diferencia morfolégica alguna entre los Strombus de ambos
yacimientos, que clasifican como Strombus bubonius. Basandose en las alturas, principalmente,
consideran Anfatiense célido a la playa de + 35 m y Ouljiense, con temperatura similar a la
actual, a la playa de + 5 m. Esto Gltimo resulta extrafio, puesto que, como es bien sabido, los
Strombus no habitan en la actualidad en Canarias.

F. HERNANDEZ-PACHECO (1968) indica, de un modo general, gue en todos los depd-
sitos de playas cuaternarias de Lanzarote y Fuerteventura (+ 2, + 6-8, + 20—22 y + 40-60
m} los restos de Strombus bubonius son frecuentes. Sefiala expresamente la zona del Papagayo
y de los Ajaches, ambas en Lanzarote.

FUSTER et al. (1968} se basan en los trabajos anteriores y citan Strombus en la playa de
+ 10 m (Papagayo, Salinas de Janubio y Pefia del Burro, Aerodromo de Guasimeta) pero
extrafiamente, no en la playa de + 5 m.

En las playas de 40—70 m del sur del Papagayo se limitan a remitir al ya comentado
trabajo de F. HERNANDEZ—PACHECO.

KLUG no cita ninglin Strombus de Lanzarote.

Mas adelante se exponen las diferencias existentes entre los Strombus de L.anzarote, unos
son Strombus bubonius cuaternarios y otros Strombus coronatus pliocenos con sus diferentes
faunas acompafiantes verdaderos fosiles gufa regionales.

2.— DOCUMENTACION FOSIL
GRAN CANARIA

En el Museo Canario de Las Palmas existia solamente un ejemplar de Strombus bubonius
del Cuaternario de dicha isla. Fue el estudiado por LECOINTRE vy aparece figurado en su obra
(LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS, 1967, p.342, fig. 1) (véase ldmina XXIX, figs. 1ay
1b). Su etiqueta dice solamente: Las Palmas.

En el Departamente de Paleontologfa del Museo Britanico de Histdria Natural (Britih

Museum of Natural History) se encuentra la coleccién formada por LYELL, quizds no com-
pleta.

Aparte del ejemplar numerado 75295, que estaba etiquetado como un Strombus recogido
en Las Palmas en julio de 1856 por Sir C. LYELL, y que se trata de una Thais haemastoma
{confusién por otra parte, relativamente frecuente), hay seis Strombus bubonius colectados por
LYELL y uno colectado por la gedloga inglesa Caroline Birley, probablemente en 1905 y que
ingresd en el Museo Britdnico en junio de 1907 (ldminas X y XI}.

MECO (503) expone mas detalles de las etiquetas de dichos ejemplares.
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Finalmente un ejemplar de Strombus coronatus fue colectado por el autor de este trabajo
en Barranco Seco (ldmina XXIV} en el conocido horizonte fosilifero del ‘“Mioceno’ de Las
Palmas. En el Museo Canario existian varios moldes de esta especie. Otro ejemplar pudo ser
observado en el cementerio de Baiiaderos pero se fragmentéd al intentar sacarlo del conglo-
merado.

Los ejemplares llevados por ROTHPL.ETZ a Alemania, no han podido localizarse.
FUERTEVENTURA

En el Museo Canario existian dos Strombus coronatus colectados por BENITEZ
PADILLA en Morro Jable, Jandia, a + 55 m. Fue clasificado como Strombus bubonius por
LECOINTRE vy figurado en su obra {(LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS, 1967, p.344, fig.
1). {Véase nuestras ldminas XVI, XVl y XVI).

En Matas Blancas, en el istmo de La Pared, Jandia, existe un yacimiento con centenares
de Strombus bubonius (ldmina XXXI, fig. 1) compactados fuertemente en un conglomerado.
Estd cubierto por un suelo rojo en el cual se encuentran as mismo numerosos Strombus sueltos.
Sin duda procedentes de la destruccidon del nivel subyacente, a semejanza del yacimiento de
Matagorda en Lanzarote. Su existencia me fue comunicada por D. Manuel Bermejo vy siguiendo
sus indicaciones fue localizado més tarde por AGUIRRE y MECO a + 3 m. Més al sur en Morro
Jable, debajo del nivel de + 55 m vuelven a encontrarse Strombus hubonius incrustados en la
antigua formaciéon marina y bafiados por las olas del mar actual. Suelen estar aislados y frag-
mentados. (Lamina XXXI, fig. 2).

Otros Strombus, morfolégicamente diferentes, pues se trata de Strombus coronatus se
obtuvieron en niveles de + 10 a 60 m en numerosas localidades de la peninsula de Jand(a (véase
cuadro 3). En su mayor parte moldes o ejemplares en mal estado. Un ejemplar excepcio-
nalmente bien conservado fue encontrado en la playa del Aljibe de la Cueva (a + 10 m) en la
costa noroccidental de Fuerteventura {Laminas XXIl y XXII1}.

Merece destacarse que los Strombus bubonius citados en la bibliografia de Fuerteventura
han resultado todos Strombus coronatus y los auténticos Strombus bubonius eran desco-
nocidos. Quizds debe exceptuarse de ésto el Strombus citado por DENIZOT de Playa Blanca y
recogida mds tarde dicha cita por ZEUNER.

LANZAROTE

En el Museo Arqueoldgico Castillo San Gabriel de Arrecife se encuentran varios ejem-
plares colectados por D. J. Brito en la zona del Papagayo y del Aeropuerto (ldminas XIX, XXy
XXI).

Ademds pude observar algunos fragmentos v ejemplares de la coleccion T. BRAVO de la
Universidad de La Laguna.

Personalmente colecté Strombus bubonius en Matagorda (ldminas XII, cedido por D.
Vicente Lloret y Xll1}, y Strombus coronatus en la zona del Papagayo (lamina X1V, fig. 2} y en
Punta del Garajao, acompafiado de F. Ferndndez Garrorena (lamina XV).

No tengo noticias, hasta la fecha, de la aparicidon de Strombus en Tenerife vy en la
provincia canaria occidental.
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YACIMIENTOS CON STROMBUS DE LAS ISLAS CANARIAS

GRAN CANARIA

Las Palmas, + 80 m {""Mioceno”)
Bafiaderos, + 65 m

Costa norte, + 30 m

Las Palmas, + 7,6 m

FUERTEVENTURA

Morro Jable, + 55 m {= Los Atolla-

deros)
Cerca cementerio, Jandfa, + 30 m
Playa Hotel Jandia, + 20 m
Playa Esmeralda, + 10 m
Punta del Viento, + 10 m
Playa de Las Pilas, + 10 m
Punta Cotillo, Jandfa, + 10 m
Aljibe de la Cueva, + 10 m
Punta Chupadero, Jandia, + 3 m
Matas Blancas, +3 m
Punta Molinillos, + 3 m
Morro Jable, + 3 m
Playa Blanca, + 4 m
Las playitas + 5m
Gran Tarajal + 3 m

PALMA TENERIFE
ool )

OCEANO

ROTHPLETZ y SIMONELL! y otros
KLUG

DENIZOT

LYELL y otros

HAUSEN (BENITEZ PADILLA) y otros.

MECO
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MECO
MECO
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CROFTS vy otros
MECO
MECO
MECO
MECO
DENIZOT vy otros
MECO
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Figura 18.— Yacimientos de Strombus de las Istas Canarias

LANZAROTE

Papagayo, + 35 m
Punta Garajao + 20 m
Matagorda, + 5 m

Strombus coronatus
Strombus bubonius

LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS vy otros
MECO

LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS y otros

seguin el autor de este trabajo



3.— ESTUDIO PALEONTOLOGICO DE LOS STROMBUS DE CANARIAS

Contemplando el conjunto de los Strombus fosiles de las islas Canarias, incluidos la casi
totalidad de los resefiados en la bibliografia (no ha sido posible observar los que fueron llevados
a Alemania), se puede formar con ellos tres grupos claramente diferenciados.

El primer grupo [o impone [a prudencia, puesto que esta constituido por un tnico ejem-
plar, casi completo, procedente del Ilamado Mioceno de Las Palmas. Los moldes son abundantes
pero se puede obtener escaso provecho de ellos. {ldminas XXIX fig. 2}. Las consideraciones
paleontolégicas de este grupo deben hacerse a partir de las conclusiones que se obtengan para
los otros dos.

Los grupos segundo v tercero que se describen a continuacidn, son claramente diferen-
ciables morfoldgicamente y pertenecen a dos especies diferentes:

a) Los Strombus bubonius LAMARCK
(Laminas X, X1, XII, Xl y XiVv}

Estd constituido por los Strombus que proceden de los niveles a + 3 m en Fuerteventura,
a+ 5 men Lanzarotey a + 7,5 m en Gran Canaria.

Su morfologfa es en todo idéntica a la de los actuales Strombus bubonius del Golfo de
Guinea {ldminas IV, Vil y VIl preferentemente). Las caracteristicas de la especie fueron
descritas en el caprtulo Il. Resalta en todos los ejemplares fosiles, al igual que en los actuales, la
presencia de la linea de escotadura en la Gltima vuelta de la espira.

Los tamafios que alcanzan los ejemplares de Lanzarote son algo mayores que los de
Fuerteventura y Gran Canaria y también que el de los actuales de la bahia de Biafra al fondo del
Golfo de Guinea. Se aproximan a los ejemplares actuales, més robustos, del Senegal.

b} Los Strombus coronatus DEFRANCE
{Laminas X1V, XV, XVI, XV, XVIH, XIX, XX, XXI, XXl y XX!iI)

Este grupo constituido por los Strombus que aparecen a alturas comprendidas entre + 10
my + 60 m en Lanzarote y Fuerteventura y también en Bafiaderos (Gran Canaria) a + 65 m,
presenta un aspecto mucho mas robusto. Destaca inmediatamente el gran espesor del labro, que
a veces, sobrepasa los 25 mm.

La altura de la espira queda muy disminuida, hasta llegar a anularse, pues la tGltima vuelta
de la espira puede prolongar el labro incluso por encima del dpice.

Como se dijo en el capitulo anterior las caracteristicas morfoldgicas son las de los
Strombus coronatus del Plioceno europeo cuyo prototipo fue elegido por GIGNOUX (1913} y
aparece figurado en la obra de FONTANNES (1870) (véase |amina XX{H).

Los Strombus del Mioceno europeo (Faluns de Touraine y Transilvania) se suelen incluir
en la especie pliocena Strombus coronatus. Son muy escasos, pude examinar algunos ejemplares
en el Muséum d'Histoire Naturelle de Parfs y, tal como reconocié GIGNOUX (1913} son
diferentes de los del Plioceno europeo. GIGNOUX los encuentra, incluso, mas préximos a los
actuales por lo que los clasificé como Strombus aff. bubonius.
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Retornando al Strombus del “Mioceno' de Las Palmas (ldmina XXIV) aunque el ejemplar
no esta completo, pues le falta el labro y la porcion terminal de la Gltima vuelta de la espira con
los tubérculos, se aleja claramente, por sus caracter isticas, de los Strombus del Mioceno europeo
v queda incluido en el grupo de los Strombus coranatus de las islas Canarias y del Plioceno

mediterraneo.

Surge ahora, la cuestion de si los Strombus coronatus del “Mioceno™ de Gran Canaria son
contemporaneos de los Strombus coronatus de Fusrteventura y Lanzarote. Para ayudar a dilu-
cidar dicha cuestién se considera a continuacién, las faunas acompafiantes, la estratigrafia y las
dataciones radiométricas.

4.— FAUNAS ACOMPANANTES

Varias son las dificultades que presenta el estudio de las faunas acompafiantes a los
Strombus fosiles de Canarias.

En primer lugar, es preciso diferenciar los acompafiantes ciertos, puesto que en algunas
localidades aparece una fauna con Strombus y en otros sin ellos. Se hace necesario conocer si la
ausencia de Strombus se debe a variaciones climaticas, en el tiempo, o bien obedece a otras
causas como preferencias ecoldgicas o a las condiciones de formacidn del yacimiento.

Es un problema muy arduo no resueito alin para la cuenca del Mediterréneo.

Otra dificultad, no menor, es de tipo taxondémico. Se hace necesario un criterio que
unifique las distintas listas faunisticas que se han confeccionado desde el siglo pasado. A lo cual
hay que afiadir que la mayoria de las colecciones son inconsultables, bien por haberse perdido o
por estar muy dispersas.

Por todo ello, el criterio seguido ha sido el conocimiento directo de los yacimientos, que
han sido visitados periédicamente por el autor durante mas de cinco afios. Se ha recogido fauna
exhaustivamente, en casi todos los yacimientos de las islas, tanto en los cldsicos como en
nuevos. Todo el material se encuentra depositado en el Museo Canario de Las Palmas. Un
estudio detallado del mismo se espera prolongue de algin modo el presente trabajo y constituya
un atlas y texto de la Paleontologfa canaria.

No todos los elementos que componen la fauna tienen el mismo significado ecolégico—
geogréfico o el mismo valor estratigrafico. Algunos destacan por su abundacia sefialada y por su

valor como fosil guia regional o interinsular. Es en estos elementos mas significativos en los que
se recargaré el peso de las conclusiones.

a) Faunas acompafiantes a los Strombus coronatus

En primer lugar, se ha de sefialar que las faunas que acompafian a los Strombus coronatus
del “Mioceno" de Las Palmas, faltan en las otras islas. La Gnica excebcién entre los elementos
significativos v aparte del Strombus, es la preciosisima presencia de Rothpletzia rudista en la
playa del Aljibe de la Cueva (Fuerteventura) considerada ouljiense por CROFTS; hasta el
presente, esta especie sélo era conocida del Mioceno de Las Palmas. (*) (**)

(*) M. MARTEL SAN~GIL encontré Rothpletzia rudista en la Isla de La Palma (comunicacién verbal}.
(**}  MECO y alumnos encontraron posteriarmente Rothpletzia rudista en Lanzarote, zona del Papagayo.
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Puede ser, sin embargo, muy significativa la ausencia de las especies tipicas del "Mioceno™
de Las Palmas {las grandes Glycymeris, Ancillaria, Clypeaster etc}, (*)

Por otra parte, tanto en Fuerteventura como en Lanzarote, pero no en Gran Canaria,
destaca entre la fauna acompafiante a los Strombus coronatus la constante presencia de Nerita
emiliana y de Gryphaea del grupo virleti—cuculiata. Ademds la fauna no es muy rica en especies
aunque si" en individuos.

Nerita emiliana es conocida del Mioceno superior y del Plioceno de Europa, Mediterraneo
y Marruecos. Se diferencia de la actual Nerita senegalensis, de la que pudiera ser antecesora, en
que la Gltima vuelta presenta una decoracidn muy marcada, con profundas estrias espirales.
Ademas el niimero de denticulos en la cara interna del labro es menor que en la especie actual y
finalmente, la Nerita emiliana es mayor en tamafio que la Nerita senegalensis.

LECOINTRE y RANSON (611) diferencian Gryphaea virleti {pliocena) de Gryphaea
cucullata (cuaternaria) segln el angulo que forma el plano que contiene a la charnela con el
resto de la concha. En los ejemplares de Canarias, se puede comprobar que es un angulo muy
variable y posiblemente de escaso significado taxondmico, mas bien parece un rasgo ligado al
tipo de sustrato. No obstante, la mayor parte de los ejemplares presentan un angulo muy
pequefio o nulo y no se ha encontrado ninglin ejemplar que presente angulos tan exagerados
como algunas de las Gryphaea cucullata del Cuaternario marroqui. Es por ello que se debe
clasificar la especie canaria como Gryphaea vitleti aunque asignandole un valor estratigrafico
mads amplio pues ha sido encontrada en el yacimiento de la costa de Arucas en Gran Canaria,
que como se vera mds adelante, ha sido datado por métodos radiométricos en algo menos de
medio millén de afios.

De lo expuesto puede quizds deducirse que es una fauna, lade Lanzarote y Fuerteventura,
algo més moderna que la del Mioceno terminal de Las Palmas y con un caricter extrema-
damente célido. No queda excluido el que se trate de depdsitos de la misma época y proba-
blemente el Mioceno terminal de Las Palmas sea un Plioceno inferior como se deduce de las
dataciones radiométricas. (**)

Gryphaea cucullata o una especie muy afin, vive actualmente en los mares del Golfo de
Guinea pero no es muy abundante. Parece ser vive también en el indico.

Los pectinidos, aunque presentes, no se encuentran en esas grandes acumulaciones
propias del Plioceno del sur de Europa y que posiblemente indican episodios menos célidos.

Estas faunas cdlidas mio—pliocenas, en el Cuaternario, buscaron refugio en los mares de
Guinea en donde han proseguido su camino evolutivo. Es por ello muy explicable que hayan
sido errdneamente clasificadas por diversos autores como pertenecientes al Gltimo interglacial
cuaternario, cuando, ciertamente, son mucho mas antiguas.

b} Faunas acompafantes a los Strombus bubonius en Canarias.

Ya en las formaciones cuaternarias de Canarias, la fauna acompafiante del Strombus
bubonius es también problemética porque para trabajar con absoluta certeza, hay que cefiirse,
en la mayorra de los yacimientos, solamente a la fauna incrustada. Los elementos sueltos, con
muchisima frecuencia, estdn compuestos de restos de alimentacion, a veces quizas milenarios, y
también, dada la escasa altura de los yacimientos con respecto al nivel actual del mar, y a

(*) Recientemente MECO y alumnos encontraron en Fuerteventura Ancillaria y Chrysophrys por lo que
cada vez se conocen mas especies comunes a las islas. 67
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evidencias estratigraficas de un mar holoceno que alcanzé una altura un poco superior a la
actual, es posible la mezcla de faunas de épocas diferentes.

Los elementos incrustados acompafiando al Strombus bubonius son escasos apenas se
puede citar mas que Thais haemas toma, Patella aff. candei y algin Murex. Todos ellos en mal

estado.

Como se verd mas adelante, a la misma altura que el nivel con Strombus, en localidades
vecinas, hay un nivel “con Patella” extraordinariamente abundantes. Queda en pie si se trata del
mismo nivel con Strombus. Sin embargo parece poderse demostrar que hubo dos transgresiones
marinas posteriores con abundantes Patella: una inter—Wirm quizas y otra holocena.

De todos modos aqui’ interesa resaltar que en los mares actuales, los Strombus son propios
de zonas arenosas y de mares sin oleaje y muy litorales. Por el contrario, las Patella viven
adheridas a las rocas, aunque se acumulen gran cantidad ya muertas en el corddn litoral, pero se
trata de mares con fuertes olas y mds frios. La provincia marina ecuatorial africana se carac-
teriza por la ausencia de Patella, su nicho ecoldgico estd ocupado por Thais neritoidea Nerita
senegalensis y Siphonaria. Solamente en la zona de Cabo Verde, I{mite, aparecen |as Pateila pero
no con tal riqueza en ejemplares y especies.

En dos localidades, Matagorda en Lanzarote y Matas Blancas en Fuerteventura, y quizés
en el desaparecido yacimiento de la ciudad de Las Palmas, los Strombus se encuentran sueltos, en
un suelo rojo, probable alteracién del nivel marino subyacente, que en Matas Blancas en un
conglomerado muy compactado y con Strombus.

Estos Strombus bubonius sueltos estdn acompafiados por Charonia nodifera, Thais hae-
mastoma, Conus papilionaceus y diversas especies de Patella, una de ellas Patella safiana y la
més abundante de todas, una grande, desprovista de decoracidn posiblemente por el desgaste
que presenta gran dificultad para su clasificacion.

En principio parece una Patella candei D‘ORBIGNY pero al consultarse el tipo en el
Museo Britanico {(MECO, 1972, p. 22 fig. 148 v 148 bis) se encontrd que de los dos ejemplares,
uno de ellos era una Patella guttata muy elevada y gastada que resultd una Patella lusitanica. E!
otro ejemplar, el Unico sobre el que se basé D'ORBIGNY para crear la especie, lo obtuvo de
unos pescadores de Tenerife que le aseguraron haberla encontrado mar adentro. Estos mismos
pescadores le engafiaron vendiéndole una especie indopacifica como obtenida en Canarias.
Posteriormente jamds se ha encontrado viva dicha especie (el ejemplar estudiado por
D’ORBIGNY, no era mas que la concha). En mi opini6n se trata de un ejemplar de éstos que
son tan abundantes en los niveles cuaternarios recientes.

As{ pues Patella candei es una especie no viviente en nuestros dras y basada en un Gnico
ejemplar erosionado. Esto al menos en lo gue respecta a su definicién original.

Muy semejante es Patella gomesi DROUET sélo fésil de los niveles del Cuaternario re-
ciente de Canarias, aunque segiin LECOINTRE vive en las Azores.

Una gran Patella safiana gastada es también imposible de diferenciar de ella, lo mismo que
los grandes ejemplares de Patella lusitanica. Por otra parte es va bien conocido que la altura de
las Patella depende de un contacto mis o menos fuerte con las olas.
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5.— ESTUDIO ESTRATIGRAFICO DE LOS NIVELES CON STROMBUS

Las diferentes Iineas de costa, descritas en la bibliograffa como indicadoras de cambios de
nivel en el Pleistoceno son tan abundantes, y préicticamente a todas las alturas, que un estudio
critico de todas ellas es imposible sin visitar cada una de las localidades.

Por otra parte, algunas de ellas son imposibles de encontrar o estan a alturas muy distintas
de las resefiadas en la bibliografia. Asi en Playa Quemada, Lanzarote, KLUG (1968) presenta un
nivel a + 5—6 m y otro a + 60 m. El autor de este trabajo ha visitado la zona y encontrado en
playa a + 2 y otra a + 20 m pero no las indicadas por KLUG.

La terminologia empleada por los autores es diferente, unos los refieren a la costa africana
y otros a la cuenca del Mediterrdneo. Incluso los términos, cuando son los mismos, tienen un
significado diferente para cada autor, y no siempre claramente expuesto.

A pesar de todo ello se ha realizado una tentativa de correlacionar estos datos y se expone
en los cuadros 7,8 y 9.

A FUERTEVENTURA
a) Nivel con Strombus bubonius (+ 3—4 m)

Se encuentra este nivel en tramos discontinuos a lo largo de unos cuarenta kildmetros en
la costa de Sotavento de Jandia. Es perfectamente visible en la playa de Punta Chupadero, Punta
de fos Molinitlos, Matas Blancas, Morro Jable, Puerto del Viento, Playa de Las Pilas, Punta de la
Carnecerfa y Punta Playa en Cofete. (MECO, 635).

Se trata de un conglomerado muy compactado con clastos volcanicos oscuros muy redon-
deados de un tamafo medio de unos 10 cm. Sobre €l descansa una arenisca de color claro.

En Matas Blancas {laminas XXX y XXXI) los Strombus bubonius incrustados se cuentan
por centenares. Su abundancia estd relacionada con la proximidad a la desembocadura de un
rio, hoy dfa, seco barranco.

El suelo rojo, situado encima del conglomerado y arenisca dichos, contiene la siguiente
fauna:

Patella safiana LAMARCK, 1819

@ Patella aspera LAMARCK, 1819

® Cerithium vulgatum BRUGUIERE, 1789
Strombus bubonius LAMARCK, 1822
Thais haemastoma (LINNE, 1767)
Murex sp.
Conus mediterraneus BRUGUIERE, 1790
Conus papilionaceus BRUGUIERE, 1792

De ellos, todos los acompafiantes del Strombus bubonius pertenecen a la subfauna B
(véase p. 37) excepto Patella aspera y Cerithium vulgatum que son propios del Mediterraneo y

desconocidos al sur de Canarias.

Como {a subfauna B lo mismo acompaiia que no al Strombus bubonius en la actualidad.
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Ocurre que en este yacimiento el Unico elemento autenticamente célido es el Strombus y
ademads acompafiado de una fauna que hoy dfa es incompatible con él.

CUADRO 7

FUERTEVENTURA

JYecon Strombus

KLUG [CROFIS | autor de este

y otros) f trabajo.
i 1968 '
JANDIA
-
55m. ¥ 55-60m.
SICILIENSE

l s
; NEOTIRRE~ 35m. ‘[
‘ NIENSE. |

! PALEOTIRRE- 10-55m. PLIOCENO INF
i NIENSE con S.coronatus
i
| zs—stJ // !
: /
15m | 15-18m.
—leb EUTIRRENIENSE /
i
~
Tm¥ __ -~
NEOTIRRENIENSE
3-4m. nivel con $.bubonius
3m, I-4m. ] altimo interglacial,
| HOLOCENO FLANDRIE-.
DRIENSE ~3m. cordon holoceno,
\ t=2m, 1-2m. nivel con Patelia
{inter. WURM )
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En Punta de la Carneceria, en el extremo sur de Jandfa, no se encontraron Strombus, pero
si Patella, Thais y algas calcireas, todo ello fuertemente incrustado.

En el extremo opuesto del tramo de Jand/a, en la playa Punta del Chupadero el conglo-
merado presenta incrustados Strombus bubonius, Thais y Patella, aunque escasas y en la Playa
de la Laja asi mismo incrustados:

Charonia nodifera (LAMARCK, 1822)
Conus mediterraneus BRUGUIERE, 1790
Thais haemastoma (LINNE, 1767}

Y en Las Playas, algo mas al este de Gran Tarajal, se encuentra incrustados

Strombus bubonius LAMARCK, 1822
Cerithium sp.
Thais haemastoma (LINNE, 1767)

En Morro Jable (+ 3 m) y debajo del nivel de + 55 m.

Strombus bubonius LAMARCK, 1822
Phacoides adansoni (D'ORBIGNY, 1840)

Y finalmente, en Playa Puerto Rico el conglomerado estd suelto, contiene abundante
fauna pero no Strombus. La fauna es la siguiente:

Patella aspera LAMARCK, 1819

Patella gomesi DROUET, 1858
Monodonta turbinata (BORN, 1780)
Cerithium vulgatum (BRUGUIERE, 1789)
Erosaria spurca (LINNE, 1758)

Cymatim cutaceum {LINNE, 1757}
Charonia nodifera (LAMARCK, 1822)
Bursa scrobiculator (LINNE, 1766)
Murex turhinatus LAMARCK, 1822
Thais haemastoma (LINNE, 1767}
Columbelia rustica (LINNE, 1758)
Cantharus viverratus (KIENER, 1834)
Marginella glabella (LINNE, 1758)

Conus papilionaceus BRUGUIRE, 1792
Conus mediterraneus BRUGUIERE, 1790

@ Cardium tuberculatum LINNE, 1758
Phacoides adansoni {D'ORBIGNY, 1840)

De ellos, los sefialados, corresponden a especies que en la actualidad no se encuentran va
al sur de Canarias. Las otras son especies que tanto pueden vivir con el Strombus como sin él.

b) Nivel con Patella (+ 1—2 m}, sin Strombus
Preferentemente situado en el norte de la isla, desde el Faro del Tostdn, al oeste, hasta
Puerto del Rosario, en el este, también a tramos discontinuos, se observa mejor en Corralejo,

Punta la Tifiosa, Caleta del Barco e isla de Lobos.

La fauna incrustada en el conglomerado es muy abundante en individuos pero estd cons-
tituida casi exclusivamente por Charonia nodifera, Thais haemastoma y PateHa.
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Por encima de este conglomerado, que se apoya sobre la rasa marina y que es bafiado
diariamente por las olas de la marea alta, se encuentra a lo largo de muchos kilometros, vy
generalmente sobre las dunas actuales, una inmensa cantidad de conchas. Estas conchas‘ perte-
necen a las mismas especies gue se encuentran incrustadas algo mas abajo. Hoy dia no viven en
esa abundancia. Resulta muy dificil asegurar si se trata de restos de concheros, que por otra
parte, en algunos sitios, existen sobrepuestos o mezclados.

Cabe preguntarse si proceden de la destruccion, principalmente edlica, de una arenisca
fosilifera o bien restos de un antiguo cordén playero.

¢)  Cordén holoceno a + 3 m. {Fig. 19}

FUERTEVENTURA
Costa Oriental

carretera

Figura 19.— Puerto del Rosario {un km. al Norte), Fuerteventura.

1)} Conglomerade muy compactado, con Patella, 2) Areniscas grises con algtin canto
rodado con Patella, 3) corddn actual, 4) Corddn holoceno con cantos procedentes de
la playa consolidada inferior, contiene abundantes Patella, Thais, Cerithium, etc. 5)
Aluvial.

En algunas lacalidades, pero especiaimente claro, al norte de Puerto del Rosario (unos dos
kilémetros), existe un antiguo cordén litoral un poco mas alto que el actual y por encima del
nivel “con Patelta”’, entre cuyos cantos rodados hay algunos que proceden del conglomerado del
nivel inferior de + 1-2 m "‘con Patella’’. La fauna que contiene el cordén es numerosisima, en
su mayor parte Patella. Se han clasificado las especies siguientes:

Patella aff. candel D'‘ORBIGNY, 1840
(= Patella safiana LAMARCK, 1819 erosionada)
Patella gomesi DROUET, 1858
Patella lusitanica GMELIN, 1789
Charonia nodifera {(LAMARCK, 1822)
Bursa scrobiculator (LINNE, 1766)
Thais haemastoma (LINNE, 1767)

La fauna resulta ser la misma que la del nivel + 1—2 m “‘con Patella" y la misma que se
encuentra suelta por encima de las dunas y en el suelo rojo superpuesto al conglomerado con
Strombus de Matas Blancas. Alli se mezcla con algunos Strombus sueltos.

En resumen: Se puede admitir que el nivel con Strombus y el nivel con Patella son el
mismo y que hay un cordén holoceno posterior. En este caso hay que admitir también que los
Strombus bubonius del Cuaternario de Canarias requer ian unas condiciones ecoldgicas diferentes
de las que requieren los actuales Strombus bubonius de la Guinea.
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O bien, se puede admitir que existe un nivel con Strombus (del Gltimo interglacial) un
nivel posterior con Patella {inter Wiirm, probablemente el Ouljiense de Marruecos) vy el cordén
holoceno.

d}  Nivel con Strombus coronatus (+ 10—55 m)

Para su mejor exposicién se ha dividido en los apartados: costa de sotavento de Jandia,
costa de barlovento de Jand{a y costa noroccidental de Fuerteventura.

JANDIA, SOTAVENTO:

Sobre el acantilado volcénico, desde la zona de Costa Calma hasta la misma punta de
Jandia, se encuentra, a altura variable, sobre una plataforma inclinada, un conglomerado de
oscuros cantos volcdnicos, redondeados, con una potencia variable entre 25 cm v algo més de
un metro. Sobre él, unas areniscas claras y, encima de todo, frecuentemente, una antigua duna o
bien formaciones aluviales con gran cantidad de nidos fésiles de lcneuménidos, recubierto por
una costra calcdrea, el caliche llamado en Canarias tosca blanca. La potencia de |a arenisca, que
a veces puede contener algunas hiladas de cantos bien redondeados, es también variable, pero
siempre oscila alrededor del metro. En la fauna es constante la presencia de Strombus coro-
natus, Gryphaea virleti y Nerita emiliana, verdaderos fdsiles guia.

En Playa Esmeralda a + 10 m se colectd:
Patella sp. (un fragmento)
Muy escasa, aislada, con toda probabilidad se trata de Patella coerulea LINNE, 1758 que

se encuentra también en el Plioceno marroqui v que en la actualidad presenta una morfologia
muy variable.

Nerita emiliana Mayer, 1872 Mioceno—Plioceno

Strombus coronatus DEFRANCE, 1827 Plioceno

Spondylus gaederopus LINNE, 1758 Mioceno—Plioceno—Actual
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832) Plioceno—Pleistoceno
Venerupis decussata (LLINNE, 1758) Plioceno~Actual
Angulus planatus (LINNE, 1758) Mioceno—Plioceno—Actual

Ademas numerosos moldes de Bivalvos y Gasterépodos asi como Balanus sp.

Unos kildmetros més al sur de Playa Esmeralda en la Playa del Hotel Jand{a {un kilémetro
antes del hotel) se encuentra a + 20 m el mismo nivel conteniendo:

Natica sp. (molde)
Strombus coronatus DEFRANCE, 1827 Plioceno
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832) Plioceno—Pleistoceno

En Morro Jable, el mismo nivel alcanza la altura de + 55 m y alli se colecto:

Cerithium sp.

Nerita emiliana MAYER, 1872 Mioceno—Plioceno

Strombus coronatus DEFRANCE, 1827 Plioceno

Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832) Plioceno—Pleistoceno
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Y ademds, fragmentos de pectinidos, moldes de Gasterépodos, algas célcareas y corales.
Cerca del Cementerio a + 30 m se colectd:

Cerithium sp.

Strombus coronatus DEFRANCE, 1827
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832)
Chama sp.

En el Valle de los Escobones se encuentra la misma formacién a + 30 m. En el Puerto del
Viento y Playa de Las Pilas a + 10 m. En esta Gltima se colecto:

Nerita emiliana MAYER, 1872
Strombus coronatus DEFRANCE, 1827
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832)

Y numerosos moldes de Bivalvos y Gasteropodos.
Finalmente, en Punta del Tigre y punta Cotillo a + 10 m, se colecto:

Haliotis tuberculata LINNE, 1758  Mioceno—Plioceno—actual

Strombus coronatus DEFRANCE, 1827 Plioceno
Turritella sp.
Dosinia exoleta (LINNE, 1758} Mioceno—Plioceno—actual

Moldes de Bivalvos y Gasterépodos.

En ninguna parte se encontraron superpuestos diferentes depdsitos con Strombus coro-
natus. Si se observo que todos ellos reposan sobre una plataforma inclinada hacia el mar y que
la altura mdxima se encuentra en Morro Jable, donde e! dibujo de la costa hace un codo, vy que
las alturas van siendo menores a un lado y a otro de este punto, hasta que en los dos extremos,
Punta Cotillo—Punta del Tigre y Costa Calma, alcanza los 10 m.

En Morro Jable y mas al oeste, se encuentran el nivel con Strombus buboniusa +3my
mads arriba (de 55 a 10 m) el depdsito con Strombus coronatus

JANDIA, BARLOVENTO:

Es una zona de dificil acceso y que presenta el interés de servir de enlace entre la costa de
sotavento de Jandia y la costa noroocidental de Fuerteventura, en la que realiz6 CROFTS
(1965) su estudio.

Se han visitado tres puntos de este tramo de costa y en ellos se comprobd que las
formaciones se proseguian durante algunos kilémetros al menos.

En Ugdn (fig. 20) sobre el complejo basal atravesado de diques, se encuentra un potente
conglomerado de al menos dos metros de potencia, con grandes cantos en la base, que se hacen
de menor tamafio en la parte superior y a veces contiene pequefias hiladas de arenisca clara.
Lateralmente, en la desembocadura del barranco (medio km. al S. de Ugdn) el conglomerado es
sustituido por areniscas grises. Encima del conglomerado se encuentran més de diez metros de
arenas edlicas compactadas, con Helix y con una composicién calcdrea, en la base, aparece
Nerita emiliana y Patella cf. intermedia. En las arenas edlicas aparecen unos largos lentejones de
cantos volcdnicos angulosos y con fragmentos de Nerita, y, uno de ellos {(a + 20 m) contiene
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abundante fauna, clastos angulosos de lumaguelas con Nerita emiliana y Gryphaea virleti.

FUERTEVENTURA
Costa Occidental

Figura 20.— Ugan (medio km. al sur}, Fuerteventura

1} Complejo basal ? , 2) Conglomerado, 3) Areniscas con Nerita emiliana, Patella cf.
intermedia, 4) Arenas edlicas cementadas con Helix, 5 vy 6) Leniejones de conglome-
rado de clastos angulosos con Nerita emiliana y Gryphaea virleti y clastos angulosos

de lumaquelas, 7) Aluvial.

{Con la ayuda de los Profesores STEARNS y FUSTER).

Las arenas calcdreas estan limitadas en su parte superior por una formacion aluvial, con
nidos fosiles de lcneumonidos.

En Agua Tres Piedras se encuentra algo muy parecido a Ugén. E! conglomerado de base

tiene aqui poca potencia. Encima de él, en el contacto con las arenas edlicas compactadas
continlan:

Nerita emiliana MAYER, 1872
Patella cf. intermedia (JEFFREYS, 1865)

Las arenas edlicas compactadas presentan aqui una potencia de unos 20 m. En ella
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aparecen frecuentes intercalaciones de lentejones de conglomerados con clastos angulosos y en
Jos cuales se encuentra también algiin fragmento de Nerita emiliana. Algunos de estos lentejones
se pueden seguir a lo largo de varios kildmetros y su espesor medio aproximado a un metro. Por
encima de ellas hay un suelo arenoso de més de dos metros de potencia que contiene innu-
merables nidos fésiles de Icneuménidos. Estd sobremontado por unas areniscas grises estrati-
ficadas con figuras de disolucion alveolar y diferencial.

En Punta Playa, Cofete, aparece el nivel de + 3 m, en él no se encontrd fauna reconocible.
Sobre el acantilado volcénico a + 30 m existe un conglomerado y sobre él una arenisca que
contienen una fauna muy triturada, indeterminable. Todo elio cubierto por la gran duna fésil
que se apoya sobre las montafias del fondo, a lo largo de varios kildmetros.

COSTA NOROCCIDENTAL DE FUERTEVENTURA

Esta zona es la estudiada por GROFTS (1965) y merecia una seria revision en la que se
considerara la Paleontologfa.

En la Playa del Aljibe de la Cueva (fig. 26) a + 10 m se encontré:

Haliotis tuberculata LINNE, 1768 Mioceno—Plioceno—actual

Patella coerulea Linne, 1758 Plioceno—actual

Nerita emiliana MAYER, 1872 Mioceno—Plioceno

Gibbula filiformis DE RAYNEVAL, 1854 Plioceno

Cerithium sp.

Strombus caronatus DEFRANCE, 1827 Plioceno

Rothpletzia rudista SIMONELLI, 1890 sélo conocida del “Mioceno' de

Las Paimas.

Conus sp.

Spondylus gaederopus LINNE, 1758 Mioceno—Plioceno—actual

Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832) Plioceno—Pleistoceno.

Phacoides columbella {(LAMARCK, 1818) Mioceno—Plioceno—actual

Angulus planatus {LINNE, 1758) Mioceno—Plioceno—actual
FUERTEVENTURA

Costa occidental

Figura 21.— Las animas, costa occidental de Fuerteventura. {Comunicacién personal del Prof. J.M.
FUSTER) .
1) Complejo basal, 2) Conglomerado y areniscas marinos, 3) Pilow—lavas de la Serie 11,
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FUERTEVENTURA
Costa occidental

Figura 22.— Barranco de Jarubio, costa occidental de Fuerteventura.

1) Complejo basal, 2) Canglomerado v areniscas fosiliferas, con Nerita emiliana,
Gryphaea virleti, Patella cf. intermedia, 3) Coladas de |a serie 11, 4) Tosca blanca.

Figura 23.— Santa Inés, costa occidental de Fuerteventura

1) Complejo basal, 2) Conglomerado, 3) Aluvial o derrubios, 4) Areni iy
asal, C . , reniscas fosiliferas
con Patella cf. intermedia y Gryphaea virleti, 5) Afuvial, 6) Tosca blanca.
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FUERTEVENTURA

costa occidental

TEBETO

Figura 24.— Tebeto, costa occidental de Fuerteventura
1) Complejo basal, 2 y 3) Conglomerado v areniscas fosil{feras con Nerita emiliana,
4) Detritico, 5) Almagre, 6} Coladas de la Serie 11, 7) Tosca blanca.
{con ayuda del Prof. STEARNS)

ROSA AL SUR DE TEBETO

Figura 25.— Rosa al sur de Tebeto.
1) Complejo basal, 2) Conglomerado y areniscas fosil (feras con Nerita emiliana, 3)
Arenas eblicas compactadas, 4) Detritico, 5) Almagre, 6) Coladas de la serie 11,

7) Tosca blanca.
(con ayuda del Prof. STEARNS)
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FUERTEVENTURA
Costa occidental

Figura 26.— Aljibe de la Cueva, costa noroccidental de Fuerteventura.
1) Aglomerado de la Serie basaitica | atravesado por diques 2} Conglomerado con
Strombus coronatus, Nerita emiliana, Gryphaea virleti, Rothpletzia rudista etc.
3) Areniscas fosiliferas con la misma fauna y en su parte superior arenas edlicas
4) Coladas de la serie basaltica |1, 5) caliche.

Figura 27.— Barranco de Esquinzo, costa noroccidental de Fuerteventura.

1) Complejq basal, 2) Conglomerado y areniscas fosil(feras con Nerita emiliana y
Gryphaea virleti, 3) Coladas de la Serie 11, 4) Tosca blanca, 5) Duna actual.

Y ademas numerosos moldes de Bivalvos y Gasterdpodos, Balanus sp. y algas calcéreas.
Esta playa habia sido considerada ouljiense en el trabajo de CROFTS. La fauna es

claramente pliocena v en ella destaca la abundantisima presencia de Rothpletzia rudista que

hasta ahora no se conocfa nada mds que del “Mioceno” de Las Palmas en donde presenta la
misma abundancia.

Mas al sur de este punto se ha observado este mismo depdsito marino en Barranco de
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Esquinzo (fig. 27) a + 10 con Nerita emiliana y Gryphaea virleti, en Tebeto (fig. 24} a+ 8 m,
en la Rosa al sur de Tebeto (fig. 256} a + 8 m y en Barranco de Jarubio (fig. 22) a + 14 m. Aquf(
se colecto:

Haliotis tuberculata LINNE, 1758
Patella coerulea LLINNE, 1758

Nerita emiliana MAYER, 1872
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832)

Estas localidades presentan el interés de que el yacimiento esté recubierto por las lavas de
la serie Il y que ésta ha sido datada radiometricamente, como se verd més adelante en 1,82 vy
4,2 millones de afios.

En Santa Inés (fig. 23) a + 15 m se colectd:
Patella intermedia JEFFREYS, 1865
Dificil de separar de Patella coerulea LINNE, 1758 que es muy variable.

Narita emiliana MAYER, 1872
Spondylus gaederopus LINNE, 1758
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832)
Balanus sp.

En Punta Gorda a + 16 m y en Puerto de la Pefia a + 13 m, continuan apareciendo Nerita
emiliana y Gryphaea virleti.

Por otra parte, las mismas calizas de Ugéan y Agua Tres Piedras se encuentran, a potencias
variables, en 1a Rosa al sur de Tebeto (fig. 25) y en el Aljibe de la Cueva.

Puede concluirse que estos depdsitos entre + 7 v + 14 m (base de la formacién) de la
costa noroccidental de Fuerteventura, que son, probablemente del Plioceno inferior, se conti-
ndan en la costa de Barlovento de Jandfa y también en la costa de sotavento, al menos las
faunas son idénticas. Hay, por otra parte, elementos comunes en la fauna del “'Mioceno’ de Las
Palmas y en este nivel de Fuerteventura.

B LANZAROTE
a) Nivel con Strombus bubonius { + 5 m) (Cuadro 8)

Matagorda (fig.28), al sur del aeropuerto, es el (nico yacimiento conacido. Se trata de un
conglomerado bastante suelto cubierto de una formacidn aluvial. En gran parte estd destruido y
se encuentran abundantes fosiles sueltos en un suelo rojo. Recuerda bastante en ésto a la parte
superior del yacimiento de Matas Blancas en Fuerteventura.

La fauna colectada es la siguiente:

® Patella gomesi DROQUET, 1858

© Patelia lusitanica GMELIN, 1798

® Cerithium vulgatum BRUGUIERE, 1789
Strombus bubonius LAMARCK, 1822
Luria lurida (LINNE, 1758)
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CUADRO 8

LANZAROTE
% con Strombys.
LECOINTRE, FUSTER et KLUG, 1.967 autor de este
TINKLER y al. 1968 trabajo.
RICHARDS
1.967

40-55m. ¥ W0-10m % 55-60 m,
MAARIFIENSE | (nivel de 50m.) | SICILIENSE

| MAAFIRIENSE o

SICILIENSE.

40~45 m.

35 m. B m. MINDEL-RISS 20-60 m. 4
23-25;{ 25-30 PLIOCENO INE !
ANFATIENSE PALEOTIRREN IENSE , con S.coronatus \
; 16-25 m.

“{nivel d_e}_20 m.)
.-RABATIENSE,

7 ANFATIENSE o

EUTIRRENIENSE

-
v

MELLAHIENSE

|
i
|

|
FLANDRIENSE l
|

|

1618 m. — ‘
RABATIENSE |
|
S0m o~ —i
7 OULJIENSE o
¢ NEOTIRRENIENSE |
6 m] )
5m| -~ !
OULJIENSE ‘ !
|
i 5 m
"1 m. :
MELLAHIENSE o
f m.

15-18 m.
EUTIRRENIENSE

6-7 m. A e
NEOTIRRENIENSE
(inter. WURM)

3~4 m,
1-2m.

FLANDRIENSE

"N 5m,
ultimo interglacial.

con _S. bubonius
3 m. cordon holoceno

2m. nivgl con Patella
{inter. WURM )




Cassis undulata (GMELIN, 1789)

Charenia nodifera (LAMARCK, 1822)

Harpa rosea LAMARCK, 1844

Thais haemastoma (LINNE, 1767)

Murex sp.

Conus papilionaceus BRUGUIERE, 1792
® Venus verrucosa LINNE, 1758

Algas calcéreas

carretera

Figura 28.— Matagorda (7 km. al S. de Arrecife)

1) Lavas de la Serie H, 2) Conglomerado con Strombus bubonius, 3) Tosca blanca,
4) Corddn semidestruido, 5) Conglomerado con Patella.

De todas estas especies; Harpa rosea tiene la misma distribucién actual que Strombus
bubonius, pero es escasa; las sefialadas con un punto no viven en la actualidad mds al sur de
Canarias y son claramente incompatibles con los Strombus bubonius.

Las restantes especies pertenecen a la subfauna B y por tanto pueden acompafiar al
Strombus bubonius como no.

b) nivel con Patelfa {(+ 2 m)

Se le puede observar en las costas este y sur de Lanzarote, en algunos tramos aislados. Las
salinas del Berrugo constituyen la localidad més clara con abundante y variada fauna {fig. 29)
incrustada en una arenisca clara que reposa sobre un conglomerado de base visibie en el barran-
€O a unos trescientos metros de la costa actual.

LANZAROTE

Figura 29.— El Berrugo, Lanzarote
1) Coladas de la Serie |, 2 y 3) Conglomerados y areniscas fosil(feras con Patella, Cha-
raonia nodifera, Thais haemastoma, etc, 4) Aluvial, 5) Coladas de la Serie 11, no es se-
gura su superposicién aqui, a la playa fésil, 6) Aluvial y tosca blanca, 7) Cordén holo-
ceno, 8) Aluvial.
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Se colectd la siguiente fauna:

@ Patella gomesi DROUET, 1858
Patella aspera LAMARCK, 1819
Patella lusitanica GMELIN, 1789
Fissurella nubecula (LINNE, 1758)
Monodonta turbinata (BORN, 1780}
Turritelta triplicata (BROCCH I, 1814)
Petaloconchus subcancellatus (BIVONA, 1832)
Bivonia semisurrecta (BIVONA, 1832}
Spiroglyphus glomeratus (BIVONA, 1832}
Cerithium vulgatum BRUGUIERE, 1789
Charonia nodifera (LAMARCK, 1822)
Tonna galea LINNE, 1758
® Murex trunculus LINNE, 1767
Thais haemastoma (LINNE, 1767}
Columbella rustica (LINNE, 1758)
Persicula miliaria (LINNE, 1758)
Marginella glabella (LINNE, 1758)
Conus mediterraneus BRUGUIERE, 1790

Ostrea edulis LINNE, 1766

Loripes lacteus LINNE, 1758
Cerastoderma edule (LINNE, 1767}
Venus verrucosa LINNE, 1758
Venerupis decussata (LINNE, 1758)
Meretrix chione (LINNE, 1766)

Las especies sefialadas con un punto, en la actualidad, no viven mas al sur de Canarias.
Marginella glabella, Loripes lacteus y Cerastoderma edule tienen como limite sur las costas de
Mauritania v Senegal. Las restantes especies pertenecen a la subfauna B, cuya distribucion
geografica actual se extiende desde el Mediterrdneo a Angola.

El nivel del Berrugo se encuentra frente a Corralejo, en Fuerteventura, al otro lado del
estrecho y ambos a la misma altura.

El mismo nivel aparece a intervalos en Matagorda y Playa Bastian al S y N respectiva-
mente de Arrecife.

c)  Cordédn holoceno.
La presencia de un corddn holoceno, parcialmente destruido es probable en Matagorda.
Aparece més claramente en El Berrugo. La fauna no puede diferenciarse de la del nivel con

Patella y quizéds provenga de él, lo mismo que algunos cantos rodados.

En resumen, el nivel de + 5 m con Strombus puede considerarse del Gltimo interglacial. El

rc\Jwel con Patella debe pertenecer a un mar menos célido, probablemente inter—Wurm (quizés el
uljiense).

d)  Nivel con Strombus coronatus (+ 20—60 m)
En el sur de Lanzarote, a semejanza con Jandia en Fuerteventura, se encuentra una

plataforrpa que se inclina mas o menos suavemente hacia el mar. Esta recubierta, a intervalos,
por sedimentos marinos compuestos por conglomerados y areniscas. Generalmente los
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LANZAROTE

Figura 30.— Norte del Papagayo, Lanzarote
1) Lavas y piroclastos de la Serie |, 2) Conglomerado con Strombus coronatus, Nerita
emiliana, Gryphaea virleti v Patelia cf. intermedia, 3) Arenas edlicas consolidadas, 4)

Derrubios.

Figura 31.— EIl Papagayo, Lanzarote
1} Lavas y piroclastos de la Serie |, 2} Conglomerados y areniscas can Stroml:.)us coro-
natus, Nerita emiliana, Gryphaea virleti y Patella cf. intermedia, y Rothpletzia rudista

3) Arenas edlicas consolidadas, 4) Tosca blanca.
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conglomerados en la base, a veces intercalados ambos. Frecuentemente entre el depc’.)sito .marino
y el sustrato volcénico se encuentra una capa de yeso de origen continental, es decir, originado
posteriormente al depésito marino. Este a su vez esté recubierto, bien por dunas fésiles que se
apoyan en las mantafias del fondo, o bien por aluviones. Finalmente una costra calcérea o tosca

blanca.

En |a zona del Papagayo (fig. 31) alcanza el depdsito una altura méxima entre 50 y 60 m
sobre el nivel del mar actual. Alli se colecto:

Strombus coronatus DEFRANCE, 1827
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832)
Chama sp.

v Rothpletzia rudista SIMONELLI, 1890

Y en Playa de las Mujeres:

Strombus coronatus DEFRANCE, 1827 Plioceno

Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832) Plioceno, Pleistoceno
Dosinia exoleta (LINNE, 1758} Mioceno, Plioceno, actual
Angulus planatus (L.INNE, 1758) Mioceno, Plioceno, actual

En el oeste, en las salinas de Janubio a + 20 m se colecto:

Nerita emiliana MAYER, 1872
y moldes de Gasterépodos.

En el este, en la punta de Garajao a + 20 m se colectd:
Patella ambroggii LECOINTRE, 1952 Plioceno

Quizés se trate de Patella coerulea LINNE, 1758, que es muy variable.

Nerita emiliana MAYER, 1872 Mioceno, Plioceno
Cerithium sp.

Strombus coronatus DEFRANCE, 1827 Plioceno

Murex trunculus LINNE, 1767 Mioceno, Plioceno, actual
Thais callifera LAMARCK, 1822 actual

Conus mediterraneus BRUGUIERE, 1790 Mioceno, Plioceno, actual
Glycymeris sp. ‘

Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832) Plioceno, Pleistoceno
Chama sp.

y algas calcéreas

La identidad de fauna y la similitud de los depositos con los de Fuerteventura hace pensar
que se trate del mismo Plioceno inferior.

e)  Nivel problematico de + 16—18 m.

Constituido por los yacimientos de Rincon del Palo y Piedra Alta en la costa oeste de
Lanzarote y a + 16—18 m. Presentan una fauna rica en especies que ha sido estudiada por
LECOINTRE, TINKLER v RICHARDS (1967) v clasificada como cuaternaria. La ausencia de

los elementos “gufa’: Strombus, Nerita y Gryphaea impide correlacionarlas con las del Plioceno
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y cabe la posibilidad de una playa cuaternaria.

Las especies colectadas en el Rincon del Palo fueron las siguientes:

Bursa marginata GMELIN, 1720
Gadinia garnoti PAYRAUDEAU, 1826
Ostrea sp.

Lima

lima (LINNE, 1758)

Spondylus gaederopus L.INNE, 1758
Venus gallina LINNE, 1767

C GRAN CANARIA {Cuadro 9)

Miocena, Pliaceno, actual
Plioceno, actual

Mioceno, Plioceno, actual
Mioceno, Plioceno, actual
Plioceno, actual

GRAN CANARIA
¥ presencia de Strombus
ZEUNER KLUG y otros autor de este
1.958 1.968 trabajo.
140-150m. MIOCENO
gn-moﬂPLlO-PLElsTOCENO PLIOCENO - INF
78-85m. /
/

18 m. MONASTIRIENSE
PRINCIPAL.
8m. MONASTIRIENSE

TARDIO,

‘4 m. EPIMONASTIRIENSE

100 m.
k65 m.|  PRETIRRENIENSE/
55 m.

35 m. PALEQTIRRENIENSE
(MINDEL~RISS )

15-18 m. EUTIRRENIENSE
%7—8 m. NEOTIRRENIENSE

FLANDIENSE
1-2m.

80m.(Agaete)?

30m. (300.000~5000004anos.)
Patella y Gryphaea

15m. de (R.yS)
12m. (La isletal} ?

7-8 m.{Lyell) RISS-WURM
con Strambus bubonius

12 m. inter WORM
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A Nivel con Strombus corgnatus de FUERTEVENTURA y LANZAJDTE

Figura 34.— Posicidn cronaestratigrafica de los niveles con Strombus coronatus de las Islas Canarias.

1) De BIGAZZI, BONADONNA y IACCARINO (1973, p.420)
2) Seglin AGUIRRE, SORIA y MORALES (inédito) en Europa accidental (Espafia y
Francia sobretoda).

3) De las dataciones radiométricas de LIETZ y SCHMINCKE {1975) y ABDEL-MONEN,
WATKINS y GAST (1971).

La fauna del Nivel con Strombus coronatus indica una temperatura muy célida. La pfaya
se relaciona estrechamente con las coladas de la Serie || de Fuerteventura debido a la presencia
de Pilow—lavas en el Puerto de La Pefia v en el Barranco de Sojames vy otras puntos de la costa
nordoccidental {comunicacién personal de Prf. J,M, FUSTER, véase figs. 40 y 41). Por el
momento existen dos dataciones radiométricas para la Serie 11, una de 1,8 y 4,2 m.a. (ABDEL
MONEN et al 1971). La cifra mayor sitGa pues el nivel marino, que pudiera ser algo més
antiguo. Tanto en el yacimiento del Aljibe de fa Cueva (Fuerteventura) como en el depdsito de
Las Palmas aparece Rothpletzia rudista tnicas localidades de donde es conocida. En lLanzarote

el nivel con 8. coronatus, Nerita emiliana, Gryphaea virleti y Rothpletzia rudista descansa sobre
la serie basdltica | datada en 5,3 m.a. y més.
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Es la isla que presenta mayores dificultades para la interpretacién general de sus I/neas de
costa antiguas.

Los yacimientos cuaternarios con Strombus bubonius han desaparecido y en general todo
el litoral se encuentra muy removido por las construcciones. Por otra parte presentan una
complejidad real que requiere un esquema algo mas complicado que el de Fuerteventura y
Lanzarote.

En primer lugar, el conocido Mioceno de Las Palmas, atribuido al Mioceno medio por
ROTHPLETZ y SIMONELLI {1890) ha sido revisado por ANGUITA VIRELLA y RAMIREZ
DEL POZO (1974) que por determinaciones micro—paleontoldgicas lo atribuyen a! Mioceno
superior o al Plioceno inferior.

Efectivamente el Globigerinoides extremus extremus llega, segin PERCONIG (1974, p.
667) al Plioceno inferior y medio; en el Tabianiense, primera de las dos divisiones principales
del Plioceno, lo citan IACCARINO et al. {1975) como Globigerimoides obliquus extremus, en
varias localidades de Almerfa. Por tanto no tiene por qué ser miocena su asociacion con
Globorotalia margaritae, ni siquiera del Plioceno “basal’’; puede llegar muy bien a4 m a. antes
del actual, que todavia es Plioceno inferior.

Por otra parte un reciente trabajo de LIETZ y SCHMINCKE (1975) data, por el método
K-—Ar, la formacion de Las Palmas en 3,8 a 4,3 m.a. Ello la sita en el Plioceno inferior.

Finalmente en lo que respecta a la terraza de Las Palmas, del Plioceno inferior, los
Strombus coronatus que contienen son idénticos a los Strombus coronatus de Fuerteventura y
de Lanzarote y al prototipo del Plioceno del Mediterraneo como ya se vié.

Si a ello se afiade la significativa presencia de Rothpletzia rudista, a pesar de las otras
diferencias faunisticas, lo mas probable es que este depdsito de Las Palmas sea contemporaneo
de los de Fuerteventura y Lanzarote que contienen el Strombus coronatus.

En el cementerio de Bafiaderos a + 65 m KLUG (1968) cita un Strombus bubonius
(“pretirreniense’’). Se trata indudablemente de un Strombus coronatus y de! Plioceno. Otros
elementos del yacimiento denotan una gran semejanza con el de Las Palmas. Asi; la presencia de
grandes moldes de Glycymeris, algas calcéreas e incluso los grandes bloques redondeados vy
rubefactados.

En Gran Canaria, al igual que en los otras islas orientales es preciso descender al nivel de +
7,5 m (LYELL) para encontrar, otra vez los Strombus, pero ahora, el Strombus bubonius que
caracteriza a los mares calidos de! Ultimo interglacial.

La presencia de Strombus a + 14 m, en Las Palmas, como podria desprenderse de una
lectura poco atenta de ROTHPLETZ y SIMONELLI (1890) no debe considerarse cierta. Igual-
mente en el nivel a + 2 m (indicacion confusa de ZEUNER). Este nivel de + 1—2 m se puede
reconocer, a tramos discontinuos, en |a costa oriental de Gran Canaria (por ejemplo en Playa de
Salinetas y Playa de Arinaga). Debe corresponcer al nivel con Patella de Fuerteventura y
Lanzarote y datarse del Wiirm, quizas Ouljiense.

Grandes Patella y muy abundantes se encuentran a + 12 m en Las Salinas de la Isleta.
Quizés se trate del mismo nivel que el citado por ROTHPLETZ y SIMONELLI a+ 14 m, Hoy

desaparecido.

L.a posicion de este nivel queda dudosa y no se puede eliminar la tectdnica.
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Otro yacimiento presenta problema, el nivel a + 80 m de Agaete. Su fauna apenas indica
nada, algunas especies que figuran en ella han vivido desde el Mioceno a la actualidad.

La edad que se le asigne puede ser cualquiera. Para LECOINTRE (1965) pudiera, incluso,
tratarse de un Tirreniense contempordneo del de Las Palmas y elevado tectonicamente. Para
KLUG {1968) es un posible Plioceno. Quizés sea un poco anterior que el nivel de + 35 m de

Arucas.

LIETZ y SCHMINCKE (1975) han datado el nivel de Arucas a + 35 m puesto que queda
comprendido entre coladas volcanicas que por el método K—Ar han resultado ser de hace
300.000 y 500.000 afios. Queda pues incluido el yacimiento dentro de la glaciacién Mindel. Se
colectd la fauna siguiente:

Patelfa aspera LAMARCK, 1819
Patella lusitanica GMELIN, 1789
¢{(=Patella candei = Pateila gomesi)?
Monodonta turbinata (BORN, 1780)
Bolma rugosa (LINNE, 1776)
Littorina sp.

Cerithium vulgatum {BRUGUIERE, 1789}
Luria lurida (LINNE, 1758)

Charonia nodifera (LAMARCK, 1822)
Bursa scrobiculator (LINNE, 1766}
Thais haemastoma (LINNE, 1767)
Columbella rustica (LINNE, 1758)
Gryphaea virleti (DESHAYES, 1832)
Beguina calyculata (LINNE, 1758)

Curiosamente la fauna es la misma, a excepcién de Gryphaea virleti, que la que se
encuentra en el nivel + 1-2 m “con Patella” de Fuerteventura y Lanzarote. Y en lo que
respecta a las Patella, al nivel + 12 m de la Isleta en Gran Canaria.

Por otra parte Gryphaea virleti se encuentra por primera vez en compafifa de estas Patellas
cuaternarias. Posiblemente desaparecid poco después de los mares de Canarias.

6.— LA CRONOLOGIA DE LOS NIVELES CON STROMBUS Y LAS SERIES
VOLCANICAS EN CANARIAS.

Dos han sido los métodos radiométricos empleados para la obtencién de edades: el
método de radiocarbono, a partir de conchas marinas (ERLENKEUSER y WILLKOMN) v el
K/Ar aplicado a las coladas volcénicas (ABDEL—MONEM et al, 1971 y LIETZ y SCHMINCKE,
1975). Un tercer método radiométrico el U 234/Th 230, que utiliza conchas y preferiblemente
corales fue utilizado solamente para el yacimiento del Confital (Gran Canaria) obteniéndose
100.000 + 30.000 afios (THURBER, BROECKER y KAUFMAM, 1965). Actualmente hay
alguna muestra en procesamiento (STEARNS).

El método de radiocarbono tiene un Iimite de aplicacion de unos 35.000 afios, por lo que
su utilizacién en conchas, presumiblemente mucho mas viejas, resulta de muy escaso valor.
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A continuacién se relacionan los valores obtenidos por HERLENKEUSER y WILKOMM
de la Universidad de Kiel.

GRAN CANARIA

Agaete, 8591 m, mas de 46.700 afos

Bafiaderos, 65 m, més de 37.900 afios

Arucas, 25 m, maés de 38.800 afios

FUERTEVENTURA

Jandia, b5 m, 39.300 afios
27.700 afios
22.770 afios

L.os autores apuntan que las dos mas viejas deben ser redepositadas.
Los Molinos, 6 m, 36.000 afios (Cassis sp).

LANZAROTE

Montafia Roja, 6 m, 20.780 afios  (Purpura haemastoma)
masde  27.900 afios  (Patella intermedia)
Los Ajaches, 55 m, 35.300 afios  {Vermetus Lumbicatis} Sic

Un interés mayor presenta las dataciones de las lavas que de algin modo se relacionan con
los depdsitos marinos.

GRAN CANARIA

Segun el reciente trabajo de LIETZ y SCHMINCKE {1975) solamente se ha datado, de los
niveles cuaternarios, la playaa +28 m (=30 de A. HERNANDEZ—PACHECO = 35 de KLLUG).

Analizaron, por el método K/Ar una muestra de tefrita y otra de fonolita hauynica de
Punta Arucas, respectivamente inferior y superior al depdsito de la playa. Obtuvieron las si-

guientes edades:

0,297-0,326 = 0,03 m.a. para la superior
y 0,548-0,529 £ 0,02 m.a. para la inferior

Queda pues datada la playa entre 300.000 y 500.000 afios lo cual la relaciona con la
glaciacion Mindel.

En el mismo trabajo, los autores datan también el conocido nivel fosilifero de Las Palmas
{el “Mioceno”) entre 4,3y 3,8 m.a. que lo sita en el Plioceno inferior.

Un intento de relacidn entre estas formaciones sedimentarias datadas y las ya clasicas
series volcanicas de FUSTER et al (1968) figura en el cuadro 4.
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CUADRO NUM. 4

GRAN CANARIA

Segan datos de LIETZ y SCHMINCKE, (1975), FUSTER et al. (1968) y A.HERNANDEZ
—PACHECO (1969).

Serie basaltica |V
300.000 afios (Arucas)
Nivel a + 30 m de Pta, Arucas

Fase magmatica ({{
2,7 m.a. a la Prehis-
toria.

Serie Basditica ]}
500.000 afios (Cardones)
Serie basaltica ||

Intervalo erosivo |1
(Form. Tirajana, de-
positos marinos),

Fase magmatica || Serie ordanchitica

4,4-3,7 m.a. Serie Roque—Nublo

Form. Las Palmas, Serie pre—Roque—Nublo

depbsitos marinos
4,3-3,8 m.a.
Intervalo erosivo |
(Farm Arguineguin,
depdsitos marinos)
9,6-5 m.a,

Fase magmadtica | ge”e flofm“t'ca, . L
14-9,6 m.a. omplejo traguftico—~sien{tico

Serie basaltica |

CUADRO NUM. 5

FUERTEVENTURA
Seglin los datos de ABDEL—~MONEN et al (1971) y de FUSTER et al (1968).

Serie 1V 20,60 £ 0,94 m.a. (Resultado al que no encuentro explicacion).
Serie 11

Serie I b 4,25 10,44 m.a. (Los Molinos)
Serie I} a 183%0,24 m.a. (Esquinzo)

Depositos con Strombus coronatus, Nerita emiliana, Gryphaea virleti y Roth-
pletzia rudista (- 10—~30 m)

Serie | 14,30 £ 0,52 y 16,65 £ 0,61 m.a. {Basaltos peninsula de Jandia).

Complejo basal, volcanes submarinos e intrusiones bésicas 18,40 £0,32 y
38,60 + 3,75 m.a.
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CUADRO NUM. 6

LANZAROTE

Seglin datos de ABDEL—MONEM etal (1971) y de FUSTER et al (1968).

Serie basaitica IV afios 1730-6y 1824

Corddn holoceno
Nivel con Patella
Nivel con Strombus bubonius

Serie baséltica |l 0,34 0,03 m.a. (Tiagua)
0,96 * 0,10 m.a. (Playa Bastian)

Serie baséltica [l b
Playa de 16—18 m.
Serie basdltica Il a
Nivel con Strombus coronatus, Nerita emiliana y Gryphaea virleti del Plio-
ceno inferior
Serie baséltica | 5,30£0,19 m.a. — 10,60+ 1,12 m.a.
(Famara y Montes Ajaches)
sedimentos datados en 9,25 + 0,57 m.a.

Pre—Serie | 19,00 £ 0,68 m.a.

Hay alguna cuestién sobre la posicidn relativa de las playas y las series volcanicas, en la
bibliografia, que parecen no presentar otra solucion que una discusion sobre el terreno.

LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS diferencian la playade 5 my lade 6 m con lavas
intercaladas de la Serie I!1 en la zona de Playa Blanca.

FUSTER et al (1968) sittan la playa a + 10 m con Strombus (les quizds lade + 5 m de
Matagorda? ) de los Pacillos y Salinas del Berrugo entre la Serie |1 b y la Serie Il1.
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VI.— CONCLUSIONES
a)  Conclusiones paleontoldgicas

En las formaciones sedimentarias marinas de las Islas Canarias existen dos especies dife-
rentes de Strombus: Los Strombus bubonius de! Cuaternario, con toda probabilidad del titimo
interglacial, y los Strombus coronatus del Plioceno inferior.

Esta realidad se conocia solamente de la Isla de Gran Canaria a partir de los estudios de
Lyell (1865) y de ROTHPLETZ y SIMONELLI (1890). Autores posteriores introdujeron con-
fusion en este punto.

Para las islas de Lanzarote y Fuerteventura se hace ahora, por primera vez, la distincidon
entre ambas especies de Strombus que en la literatura cientffica aparecen siempre como
Strombus bubonius con el consiguiente error en su atribucion estratigréafica.

Ademés de otros caracteres, la diferencia morfoldgica constante entre ambas especies, es
la presencia de la linea de la escotadura en los Strombus bubonius y su ausencia en los
Strombus coronatus.

La fauna que acompafia a los Strombus coronatus presenta un cardcter muy céalido y es
conocida en parte del Mioceno europeo, del Plioceno mediterraneo y persiste actualmente mas
o menos modificada en las costas del Africa tropical o ecuatorial. Es por ello explicable que se
hayan interpretado como “‘tirrenienses’ al suponerlas acompafiantes al Strombus bubonius.

De todos modos la fauna que acompafia a los Strombus coronatus se caracteriza por su
pobreza en especies y riqueza en individuos. Varias especies tienen carédcter de auténticos fdsiles
guia, al menos regionales y son: Nerita emiliana (Mio—Plioceno europa}, Gryphaea virleti (Plio-
ceno mediterraneo y marroqui) Rothpletzia rudista (del “Mioceno’’ de Las Palmas y ahora
también de Fuerteventura y Lanzarote) y Patella cf. intermedia (Plioceno y Cuaternario
marroquf).

Por el contrario fas faunas que acompafian al Strombus bubonius presentan un escaso
cardcter calido. En ellas figuran varias especies de Patella, claramente cuaternarias, Thais hae-
mastoma y Charonia nodifera.

En resumen, no solamente hay dos especies diferentes de Strombus en las Islas Canarias
sino que ademas son claramente distintas las faunas que los acompafian.

b)  Conclusiones estratigréficas.

Ha sido preciso revisar los niveles marinos de las Canarias orientales. En especial Fuerte-
ventura, la més desconocida y la que més luz aporta. Se colectd fauna en los distintos niveles y
resultd preciso modificar las conclusiones de autores precedentes algunos de los cuales la igno-
raban total o parcialmente. Asi la playa del Aljibe de la Cueva era considerada ouljiense por
CROFTS y los autores posteriores v es en realidad un Plioceno inferior.

En resumen el Cuaternario descrito en la bibliografia de la isla de Fuerteventura ha

resultado ser un Plioceno inferior v por el contrario, el auténtico nivel con Strombus bubonius
Cuaternario era desconocido.
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El estudio paleontoldgico ha permitido encontrar fasiles guia que correlacionan las for-
maciones sedimentarias marinas de Fuerteventura con las de Lanzarote y Gran Canaria.

Los depdsitos del Plioceno inferior aparecen ademas de en Fuerteventura, en Lanzarote y
se correlacionan con el "Mioceno’” de Las Palmas, que recientes dataciones absolutas de LIETZ
y SCHMINCKE (1975} lo sitdan también en el Plioceno inferior.

En el Cuaternario se ha distinguido un dnico nivel con Strombus bubonius (a + 3 m en
Fuerteventura, + 5 m en Lanzarote y + 7—8 m en Gran Canaria) y no varios como se pretendia
en la literatura del ultimo interglacial, un nivel con Patella (+ 1—2 m en las tres islas) proba-
blemente de un interestadial del Wiirm, y finalmente un cordén holoceno a + 3 m en Fuerte-
ventura y Lanzarote.

¢)  Conclusiones paleoecoldgicas

Por una parte, en lo que se refiere al nivel con Strombus coronatus, del Plioceno inferior
su fauna indica un acusado cardcter calido. No sélo por la presencia de géneros "ecuatoriales”
sino por la ausencia de las acumulaciones de pectinidos propias de mares menos célidos del
Plioceno.

Las coladas de !a serie |1 de Fuerteventura muestran Pilow—lavas (Comunicacion personal
del Prf. J.M. FUSTER) que indican simultaneidad con la playa elevada. La datacion radio-
métrica de dichas pilow—lavas no se ha realizado pero existe una medicion de coladas de dicha
serie {ABDEL—~MONEN et al, 1971) que proporciona la cifra de 4,25 m.a. que, de ser Correcta,
la sittla en los comienzos de un maximo de temperatura que en Europa se traduce en una
forestacion (Comunicacién personal de E. AGUIRRE) Resultando, con ello, los datos cohe-
rentes y no contradictorios en estas cuestiones paleoclimaticas que comienzan a ser estudiadas.

Por otra parte, en lo que se refiere a la palececologfa del Cuaternario se puede contar con
los datos proporcionados por las especies actuales, que son las mismas que las cuaternarias
aunque con una distribucién geogréfica diferente de la que se deduce el paleoambiente.

El Strombus bubonius y sus faunas acompafiantes han sido estudiados en su ambiente, Se
ha deducido que actualmente requiere un clima ecuatorial, bien durante todo el afio, en las
condiciones optimas para su existencia y desarrollo en la Guinea Ecuatorial, en el fondo del
Golfo de Guinea, o bien al menos durante medio afio, en las condiciones limites de supervi-
vencia del Senegal y de las Islas Cabo Verde.

Ademis se ha comprobado su caracter extremadamente litoral y su concentracion en las
proximidades de la desembocadura de los rfos.

La fauna que acompafia al Strombus bubonius en su ambiente éptimo actual (Guinea
Ecuatorial) es desconocida en los niveles con Strombus bubonius de las Islas Canarias con la
Gnica excepcion de un ejemplar de Harpa rosea encontrado en Matagorda, Lanzarote.

Los acompafiantes de los Strombus bubonius fosiles de Canarias se reparten en dos
grupos: uno de ellos constituido por especies que si bien acompafian hoy dfa a los Strombus
bubonius también existe en regiones en donde él no vive (Thais haemastoma, Charonia nodifera,
Conus prometheus, Cantharus viverratus, etc), el otro grupo lo constituyen especies que hoy dia
no viven en los mares calidos con Strombus sino por el contrario resultan ecologicamente
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antagénicas, puesto que son propias de mares menos calidos, {diversas especies de Patella,
i
Cymatium cutaceum, Bursa scrobiculator, Cardium tuberculatum, etc).

Ello plantea la posibilidad de un cambio en las condiciones ecol6gicas exigidas por el
Strombus bubonius que puede haber alcanzado muy recientemente su caracter extremadamente

calido, aunque esto no parece probable.

No queda excluida la posibilidad, sin embargo, de un enfriamiento gradual que intro-
dujera los elementos “‘frios” al mismo tiempo que perecian los célidos. Por otra parte, la
existencia de un nivel del mar inter—Wirm y de un corddn holoceno, ambos con fauna igual a la
del nivel con Strombus bubonius, a excepcion del propio Strombus y situados a alturas muy
semejantes, hace quizés, posible la mezcla de elementos que vivieron en épocas diferentes.

La aparicidn de las faunas cuaternarias compuestas de diversas especies de Patella, Thais
haemastoma, etc. en Canarias se remonta a 300.000 a 500.000 afios del yacimiento de Punta

Arucas en Gran Canaria.
d}  Conclusiones paleobiogeograficas.

Debido a la presunta existencia de varios niveles con Strombus bubonius en el Medi-
terréneo se hace dificil decir a cual de ellos corresponde el Unico nivel con Strombus bubonius
de Canarias (+ 3 a + 8 m). De todos modos, no parece probable |a existencia de mds de un mar
con Strombus bubonius en el Cuaternario mediterrdneo y éste coincidiria con el maximo de
temperattra del Gltimo interglacial.

Més dificil alin se presenta la correlacian del nivel con Strombus bubonius de Canarias v
los niveles marinos de las vecinas costas africanas en donde son desconocidos los Strombus pues
las alturas han mostrado repetidamente su escasa utilidad como criterio estratigrafico. Méaxime
en regiones en donde se discute |a estabilidad de la corteza.

Merece destacarse el que el Strombus bubonius, que habita actualmente la region ecua-
torial se encuentra desplazado sélo hacia el hemisferio norte en el ¢ltimo interglacial. Quizas
relacionado con ello se observa el mismo desplazamiento, pero hacia el sur, en la distribucion de
las islas de coral, en las antfpodas.

Cabe preguntarse sobre la existencia de Strombus bubonius en el Golfo de Guinea y en las
costas de Africa del suroeste durante el Gltimo interglacial. Aunque son regiones poco estu-
diadas parece segura su ausencia. Ello pudiera estar relacionado con una temperatura excesiva
para las aguas de la regién ecuatorial, que pudo haber alcanzado los 40°C o més, con un
desplazamiento del ecuador térmico hacia el norte, o con una llegada tardia del Strombus

bubonius a los mares ecuatoriales. Por ahora no parece posible obtener una conclusidn a este
respecto.
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LAMINA |

STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA

- a " el L Lo bt § A AROY
Figs. 1Yy Z£.— OTrompus DUDONIUS LANVIARUR

— Guinea Ecuatorial — Colecté J. Meco —

Figs. 3y 4.— Strombus bubonius LAMARCK

— lsla de Corisco — Colectd J. Meco —
Coleccidén J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.~ Norma dorsal.
¢.~— Norma espiral

Tamafio natural

Nota: Las cuatro ldminas primeras muestran una serie de crecimiento. En los sjemptlares de la primera Yamina
resalta:

Los cordones de la Otima vuelta dé la espira.
El igual desarrollo de los tubéreculos.

La espira elevada.

La decoracién con marmoraciones.

La inecistencia de escotadura.

El escaso grosor del labro.






LAMINA 1i
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA

Figs. 1,2, 3y 4.— Strombus bubonius LAMARCK

— Punta Europa, Isla de Fernando Péo — Colectd J. Meco.
Coleccién J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
c.— Norma espiral.

Tamafio natural
Nota: Destacaen los ejemplares de la lamina:

El borrado o desaparicién paulatina de los tubérculos, especialmente claro en la figura 3¢, que los
presenta en |la pendltima vuelta pero no en la Gltima.
lgualmente ta difuminacidn de 1os cordones de la (ltima vuelta de la espira.

La sutura festoneada.

L.a espira elevada.

Inexistencia de la escotadura del labro.
Labro muy delgado y frégil.

Los tamafios son semejantes a los ejemplares de la ldmina anterior.






LAMINA I
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA

Figs. 1,2 y 3.— Strombus bubonius LAMARCK
— Bahiade Venus, Punta Europa, Fernando Péo.— Colectd J. Meco.

Coleccién J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
c.— Norma espiral.

Tamafio natural

Mota: Las primeras fases del estado adulto presentan los caracteres siguien tes.

Aparicion de tubérculos en la Gltima vuelta de la espira, éstos desiguales. Los tubérculos estdn al
servicio de la recuperacion del equilibrio. La pasicidn ventral es la estable,

La Iinea de sutura presenta tramos no festoneados (fig. 2c especialmentel.
Aparicion de la escotadura {figs. 3 a y b}.

Consolidacion del labro, que aumenta en espesor y trepa hacia la espira, con lo que ésta parece
menos elevada.






LAMINA IV
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA

Figs. 1,2 y 3.— Strombus bubonius LAMARCK

—~ lsla de Cotisco — Colectd J. Meco.
Coleccion J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.~— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
c.— Norma espiral

Tamafio natural
Nota: Los ejemplares presentan las caracteristicas propias dei estado adulto y, sin embargo, sus tamafios

son bastante diferentes.

La presencia de la escotadura es constante y marca una linea muy clara en la Ultima vuelta de la
espira, que a veces tiende a resolverse en unos incipientes tubérculos, sin llegar a conseguirio nunca,

Reaparacidn, en algunas ejemplares, (fig. 3b) de los cordones de la dltima vuelta de la espira.
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LAMINA V
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA

Figs. 1,2 y 3.— Strombus bubonius LAMARCK

— Punta Europa, Isla de Fernando Péo — Colectd J. Neco.
Coleccién J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
c.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: Al comparar los estados juvenil y aduito, se puede comprobar la existencia de ejemplares de tamafio
pequefio con caracteres de adulto y, contrariamente, de ejemplares de gran tamafio (el doble} con
caracteres juveniles.






LAMINA VI
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA

Figs. 1y 2.— Strombus bubonius LAMARCK
— Punta Europa, Isla de Fernando Pdo — Colectd J. Meco

Coleccién J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral,
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamarfio natural

Nota: Fractura del labro (fig. 1a} y recuperacion del labro (fig. 2b).
La existencia de una segunda Iinea de tubérculos no es un caracter constante, aunque en algunos
ejemplares alcance un desarrollo notable.
La linea de escotadura, en su parte mas distal del labro, se confunde con una incipiente tercera linea
de tubérculos.






LAMINA VIl
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEZ

Figs. 1 y 2.— Strombus bubonius LAMARCK
— Guinea Ecuatorial continental (fig. 1) y Corisco (fig. 2) — Colecté J. Meco.

Coleccion J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: Variabilidad en los adultos.

A veces los cordones de la ditima vuelta de la espira pueden ponerse de manifiesto acentuadamente y
presentar pequefias protuberancias, que le dan un aspecto que recuerda al Strombus raninus GM. del
Atldntico americano, como el de la fig. 1b,

Otros ejemplares recuerdan mas a Strombus costatus GM de las Antillas.






LAMINA VHI
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA

Figs. 1 y 2— Strombus bubonius LAMARCK
— lIsla de Corisco (fig. 1) y Cabo San Juan, Guinea Ecuatorial (fig. 2) — Colecto J. Meco.

Coleccion J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.—~ Norma ventral,
b.— Norma darsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: Variabilidad en os adultos.






LAMINA X
STROMBUS ACTUALES DEL GOLFO DE GUINEA
Figs. 1y 2.— Strombus bubonius LAMARCK

~ Rio Benito, Guinea Ecuatorial continental (fig. 1) y Bahia de Venus, isla de Fernando
Péo (fig. 2) Colecto J. Meco.

Coleccion J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral,

Tamafio natural

Nota: Variabilidad en los adultos.
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LAMINA X
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. CUATERNARIQ.

Figs. 1 y 2.— Strombus bubonius LAMARCK
- Santa Catalina, Las Palmas de Gran Canaria.

— +7,5m Tirreniense — Colectd Sir Ch. LYELL British Museum (Natura! History)
Londres.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal
¢.— Normaespiral

Tamafio natural

Nota: Los Strombus fdsiles de los niveles mas bajos (de +3 a +8 m), Tirreniense, de las islas Canarias son
morfoldgicamente iguales a los actuales del Golfo de Guinea.

Estos Strombus se caracterizan sobre todo por la presencia constante de la linea de escotadura.






LAMINA XI
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. CUATERNARIO

Fig. 1.— Strombus bubonius LAMARCK

— Las Rehoyas, Las Palmas de Gran Canaria. Colecto Sir Ch. LYELL, desde junio de 1856
en el British Museum (Natural History).

Fig. 2.— Strombus bubonius LAMARCK
— Santa Catalina, Las Palmas de ‘Gran Canaria. Colect6 Caroline Birley, desde junio de 1907
en el British Museum (Natural History).

Tamafio natural

Nota:  El Museo Britanico posefa la més rica coleccién de Strombus de Canarias. Hoy dia la coleccion del
Museo Canario la supera ampliamente.






LAMINA X1I

STROMBUS FOSILES DE CANARIAS, CUATERNARIO

Fig. 1.— Strombus bubonius LAMARCK
— Matagorda, Lanzarote. — + 5 m Tirreniense. — Colecto V. Lloret .

Coleccidn J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota:  El ejemplar, que presenta el labro roto, es de mayor tamafio que |os actuales del fondo del Golfo de
Guinea. Las dimensiones son, sin embargo, las normales en los ejemplares del Senegal, posicién

geogréfica de condiciones {imites.
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LAMINA X1l

STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. CUATERNARIO

Fig. 1.— Strombus bubonius LAMARCK

— Matagorda, Lanzarote. — + 5 m Tirreniense — Colectd J. Meco.
Coleccién J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: El ejemplar representa inmejorablemente al grupo de los Strombus cuaternarios de las Islas Canarias,
Destaca ia iinea de sutura festoneada, ia iinea de escotadura bien marcada y ia elevada espira.
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LAMINA X1V

STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. CUATERNARIO Y NEOGENO.

Fig. 1.— Strombus bubonius LAMARCK

— Matas Blancas, Jandia, Fuerteventura. + 3 m, Tirreniense — Colectd J. Meco.

Fig. 2.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Los Morros de Hacha Chica, Lanzarote + 30 m Plioceno inferior — Colectd J. Meco.
Coleccion J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal,
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: Los Strombus coronatus se encuentran en las Islas Canarias {(Lanzarote, Fuerteventura y Gran Cana-
ria) a alturas comprendidas entre + 10 y + 60 m. Son indudablemente Pliocenos vy hasta ahora se les
habia interpretado como Strombus bubonius y se les suponia de diferentes niveles marinos del
Cuaternario.
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LAMINA XV

STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENO

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE
Punta de! Garajao, Lanzarote — + 18 m Plioceno inferior. — Colectaron F.F. Garrorena y J.
Meco.

Coleccidn J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.~ Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: La espira es menos elevada que en S. bubonius a causa del gran engrosamiento del labro y, sobre
todo, porgue la Ultima vuelta se inicia a la misma altura que la anterior.
La linea de sutura no es festoneada.
Los tubérculos de la espira se han borrado completamente.

No aparece la |inea de escotadura.

Se observan finas estrias (fig. a) sobre la parte ventral de la Gltima vuelta. Sin duda la ornamentacién
de cordones, propia del estado juvenil, gue puede persistir en algunaos adultas.
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LAMINA XVI
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENO

Figs. 1a y 2b.— Strombus coronatus DEFRANCE
— Morro Jable, Jandfa, Fuerteventura — + 55 m Plioceno inferior probablemente — Colectd
S. Benitez Padilla — Museo Canario de Las Palmas. En norma ventral.

Tamafio natural

Nota: El ejemplar de la fig. 2a habia sido ya figurado en la obra de LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS
que lo consideran como Strombus bubonius de un nivel Maarifiense problematico.

Destaca el enorme espesor del labro v la casi total desaparicién de la espira.
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LAMINA XViI
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENQO.

Figs. 1b y 2b.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Morro Jable, Jandfa, Fuerteventura — -+ 55 m Plioceno inferior probablemente — Colec-
14 S. Benitez Padilla — Museo Canario de Las Palmas. En norma dorsal.

Tamafio natural

Nota: Desaparece la Iinea de la escotadura. Los tubérculos se diferencian acusadamente,
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LAMINA XVIII
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENO

Figs. 1cy 2c.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Morro Jable, Jand(a, Fuerteventura — + 55 m Plioceno inferior probablemente — Colec-
t6 S. Benitez Padilla — Museo Canario de Las Palmas. En norma espiral.

Tamafio natural

Nota: La Iinea de sutura presenta grandes tramos no festoneados.
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LAMINA XIX
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENO.

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Playa Muijeres, Lanzarote — + 18 m. Plioceno antiguo probablemente — Colectd J. Brito
— Museo Arqueoldgico Castillo S. Gabriel de Arrecife.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural
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LAMINA XX
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENO.

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Corral Blanco, zona del Papagayo, Lanzarote. Colectd J. Brito — Museo Arqueoldgico Cas-
tillo S. Gabriel de Arrecife.

a.— Norma ventral.
c.— Norma espiral.

Tamafio natural
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LAMINA XXI
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENOQ.

Fig. 1b.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Corral Blanco, zona de Papagayo, Lanzarote — Colectd J. Brito — Museo Arqueolégico
Castillo S. Gabriel de Arrecife. En norma dorsal.

Tamafio natural
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LAMINA XX1I
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENO.

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE
— Playa del Aljibe de |a Cueva, Fuerteventura — + 12 m — Plioceno inferior. — Colectaron
J. Meco y alumnos.

Coleccion J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral.
c.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: Los restos de playa a + 12 m del Aljibe de la Cueva, considerados ouljienses por CROFTS, son con
toda probabilidad del Plioceno inferior. La abundancia en el yacimiento de Rothpletzia rudista
SIMONELLI conocida, hasta ahora, s6lo del “Mioceno’’ de Las Palmas {probablemente también
Pliocena inferior} ayuda mucho a probario, asi como este ejemplar de Strombus coronatus con su
rara perfeccion. Finalmente las dataciones radiométricas de |a colada volcénica, que unos kilbmetros
més al sur cubre el yacimiento, deja lugar a pocas dudas.
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LAMINA XX
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS Y DE EUROPA. NEOGENO.

Fig. 1b.— Strombus coronatus DEFRANCE

~ Playa del Aljibe de la Cueva, Fuerteventura — + 12 m — Mio—Plioceno, probablemente
Plioceno inferior. — Colectaron J. Meco y alumnos. En norma dorsal.

Fig. 2.— El Strombus coronatus DEFRANCE figurado en FONTANNES (Lam. iX, f. 1) y
tomado por GIGNOUX como prototipo. — Millas (pyrénées—Orientales), Francia. — Plioceno
inferior.

Fig. 3.— Strombus coronatus DEFRANCE a falta de desarrollar la tltima vuelta de la espira,
propia del estado adulto. Clasificado por FONTANNES como S. tuberculiferus DE SERRES
(Lam. IX, £.2) — Millas (Pyréndes—Qrientales), Francia — Plioceno inferior.

Figs. 1 y 3 a Tamafio natural

Nota : El ejemplar de la f. 1, con caracteristicas idénticas a las de los 8. coronatus més representativos del
Plioceno europeo, también representa inmejorablemente a los Strombus coronatus de las Canarias
(Fuerteventura, Lanzarate y Gran Canaria) hasta ahora considerados S. bubonius de los niveles altos
{de 4 10 a +60 m) del Cuaternario.
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LAMINA XXIV
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS. NEOGENO.

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE
— Barranco Seco, Las Palmas, Gran Canaria. {+ 80 m) “Mioceno’” de Las Palmas, probable
Plioceno inferior. Colecté J. Meco.

Coleccion J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.

a.— Norma ventral,
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: Aunqgue el ejemplar no estd completo, pues le falta el labro y la porcion terminal de la tltima vuelta
de la espira con los tubérculos, se puede apreciar bien su semejanza con el Strombus de la ldmina
anterior. Destaca su considerable tamafio.
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LAMINA XXV

STROMBUS FOSILES DE EUROPA. NEOGENO.

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE

—~ Monthelon, Touraine — Mioceno Muséum National d'Histoire Naturelle, Paris.

Fig. 2.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Touraine — Miocena, Helveciense Museum National d'Histoire Naturelle, Paris.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota:

Los escasos Strombus conocidos del Mioceno europeo se aproximan algo a los Strombus actuales del

Goifo de Guinea, sobre todo por su linea de sutura festoneada y un tamafio semejante (quizés
relacionado también con la temperatura, como en los actuales). Ello ha sido causa de que se les haya
clasificado como S. aff. bubonius. Queda en pie si taxondmicamente pueden diferenciarse de los

Strombus del Plioceno europeo.






LAMINA XXV1
STROMBUS FOSILES DE EUROPA. NEOGENO.

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE

— Altavilla, Cannamasca, Sicilia — Plioceno Museo Canario de Las Palmas. Donaron G.
Ruggieri y A. Greco del Istituto e Museo di Geologia de Palermo .

a.— Norma ventral,
b.— Norma dorsal.
c.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: Desde antiguo los autores han considerado la gran variabilidad de los Strombus coronatus del Plioceno

europeo creando numerosas variedades a las que sdlo hay que restar las que no son mas que estados
juveniles.

Un extremo de variabilidad esta representado por el ejemplar de la tdmina (var. altavillensis DE
GREGORIO) cuya caracteristica mas acusada es la inea de escotadura, claramen te resueltaen tubdr-
culos y también |a espira fuertemente festoneada.

Frente aello el "tipo” (seglin GIGNOUX) del Plioceno europeo (figurado en FONTANNES, tam. IX,

fig. 1, vy en nuestra lamina XXII1, fig. 2} es completamente idéntico a los Strombus coronatus de
Canarias.
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LAMINA XXVII
MOLDES DE STROMBUS

Fig. 1.— Strombus coronatus DEFRANCE (molde).

— Playa Hotel Jand(a, Fuerteventura — + 20 m Ptioceno inferior — Colectd J. Meco.

Fig. 2.— Strombus coronatus DEFRANCE (molde).

— Playa Esmeralda, Sotavento de Jandfa, Fuerteventura — + 10 m, Plioceno inferior — Co-
lectaron E. Aguirre y J. Meco.

Coleccién J. Meco. Museo Canario de Las Palmas.
a.— Normac
a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.

¢.— Norma espiral.

Tamafio natural

Nota: No es frecuente el hallazgo de ejemplares completos de Strombus coronatus en la islas Canarias
{contrariamente a los Strombus bubonius que en algunas localidades canarias los hay por centenares).
Sin embargo los fragmentos y moldes no son dificiles de encontrar.

Los depdsitos marinos del Plioceno (inferior probablemente) se encuentran sobre una plataforma,
paralelamente, tanto en el sur de Lanzarote como en Jandia. Y hasta ahora, han sido interpretados
como diversos niveles marinos del Cuaternario, generalmente tirrenienses, a causa de los Strombus.
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LAMINA XXV
MOLDES DE STROMBUS

Figs. 1,2 y 3.— Strombus sp {moldes)
— Playa de Las Garitas, Villa Cisneros — + 30—40 m Plioceno inferior pobablemente. Co-
lecto L. Ortlieb en Misidon Oficial francesa del C.N.R.S. en Rio de Oro en 1974, Museo
Canario de las Palmas.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
c¢.— Norma espiral.

Tamafio natural
Nota: Los moldes de Strombus sélo pueden clasificarse de un modo cierto, cuando en el mismo yacimiento
aparece, al menos, un gjemplar completo.

Estos moldes de Rio de Oro {antiguo Sahara espafiol} son los Unicos Strombus conocidos de toda la
costa del Africa occidental {de Tanger a Dakar). Su correlacion con el Mio—Plioceno de las Canarias

es muy probable.
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LAMINA XXIX
STROMBUS FOSILES DE CANARIAS

Fig. 1.— Strombus bubonius LAMARCK
Las Palmas de Gran Canaria — Unico Strombus del Cuaternario de Las Palmas conser-

vado en el Museo Canario.

Fig. 2.— Strombus coronatus DEFRANCE (molde)

— "“Mioceno” de Las Palmas, Gran Canaria — Museo Canario.

a.— Norma ventral.
b.— Norma dorsal.
c.— Norma espiral.

Tamafio natural
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LAMINA XXX
PAISAJES DE STROMBUS

Fig. 1.— Matas Blancas, Fuerteventura. En primer término el yacimiento con centenares de
Strombus bubonius a + 3 m (Tirreniense).

Fig. 2.— Una de las Playa de Punta Europa, en la isla de Fernando Pod, en las que habita
actualmente el Strombus bubonius. Los Strombus se cuentan por miles, tanto sobre la arena de
la playa, arrojados por las olas, como enterrados en el fango del fondo, tan sélo a medio metro
de profundidad. Son muy apreciados por los indigenas de la isla que los llaman “biluld".

E! contraste entre ambos paisajes bien puede representar una antes—y-—después del cambio
climdtico impuesto por la Gltima glaciacién.
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LAMINA XXXI
PAISAJES DE STROMBUS

Fig. 1.— (Detalle de la fig. 1 de la {dmina anterior) Centenares de Strombus bubonius en el yaci-
miento de Matas Blancas, Jandfa, (Fuerteventura) a + 3 m. La abundancia de ejemplares estd re-
lacionada con la proximidad a la desembocadura de un antiguo rio, hoy, seco barranco.

Fig. 2.— Strombus bubonius LAMARCK incrustado. Puerto Rico, Jandia (Fuerteventura) a +
3 m. En la mayorfa de las localidades en donde puede observarse este antiguo nivel marino (Ti-
rreniense) solamente se encuentra alglin que otro Strombus incrustado, como el de la fotografra.






