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NECESIDADES DE AGUA Y NUTRIENTES
EN EL CULTIVO DE PEPINOS

Gonzalo Pérez Melian DEPARTAMENTO DE QUIMICA AGRICOLA E HIDROPONIA

RESUMEN

Se exponen los consumos de agua y
abonos en el cultivo de pepinos. Los
datos estan tomados durante los anos
1971,1972,1973 y 1974. Se dan graficas
de consumos parciales de agua, nitratos
fosfatos, potasio, calcio y magnesio
expresados en funcidén de la superficie
y de la planta, asi como sus equivalen-
clas en unidades fertilizantes por Hec-
tarea.

1. INTRODUCCION el calculo de consumos.
2 MATERIAL Y METODOS Normalmente el calculo de las expor-
faciones que un cultivo ocasiona sobre
<.1 Invernadero el suelo se hace mediante el analisis
2 2 Solucidn nutritiva total de la planta.Esto presenta muchos
_ inconvenientes:
2.3 Cultivo a) Se necesitalatoma de un grannimero
3. RESULTADOS de muestras de plantas completas.
b) Existe gran dificultad para extraer
3.1 Consumo de agua completamente limpio el sistema radical.
3.2 Consumo de nitrato c) Se pueden cometer varios errores
debido a lo laborioso y largo de 1las
3.3 Consumo de fosfato operaciones analiticas.
3.4 Consumo de potasio Otro sistema utilizado es el analisis de
, suelo, pero esfe es aun mucho mas ine-
3.5 Consumo de calcio xacto, ya que el contenido de un nutrien-
3.6 Consumo de magnesio te en el suelo, ademas de la absorcion
producida por la planta inciden otros
4. DISCUSION factores, tales como el lavado por exceso
5. CONCLUSIONES de riego, la distribucidon asimetrica del
nutriente o la fijacion en el mismo en
1.- INTRODUCCION . formas no asimilables.

Gran parte de estos inconvenientes
quedan solucionados con la utilizacidn
de la hidroponia.

El consumo de nutrientes enel cultivo

de pepinos, ha sido estudiado por dife-
rentes autores (Anstett, 1967: Caruso,

1968; Coic, 1967, Geissler, 1967 y Mi- L.a hidroponia se define como el
llfatti, 1969) que dan cifras de exporta- cultivo de plantas no acuaticas en un
clones poco homogeneas debido a la medio completamente inorganico. La
utilizacion de diferentes metodos para planta toma de una solucidon nutritiva el
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agua y los nutrientes que necesita para
su alimentacidn. Esta solucién puede
volver a utilizarse mediante el analisis
y lareposicion del agua y los nutrientes

consumidos. Es declir:

a) Se cultiva sobre un sustrato practica-
mente inerte, con lo que se evitan los
fenomemos de fijacidn, lavado y distri-
bucion asimetrica de los nutrientes.

b) La solucidén nutritiva estd formada
por Ilones inorganicos sin que entren
a formar parte los acidos humicos,

¢) El suministro de aguay nutrientes es
constante ,evitando ala planta cualquier
situacion de mala nutricion,

d) El analisis de la solucidén nutritiva
frecuente y su reposicidn, permite cono-
cer con toda exactitud, la cantidad de
agua y nutrientes consumidos por la
planta a lo largo de todo el cultivo.

Esto supone pues, la eliminacion de
los problemas que indicabamos anterior-
mente, respecto a la determinacidn de
las exportaciones por analisis foliar o
analisis de suelo, siendo un metodo mu-~
cho mas preciso por ser necesario uni-
camente el analisis de la solucidén nutri-
tiva.

En este trabajo damos cifras de
consumo de agua y nutrientes obtenidas
en un cultivo hidroponico de pepinos
durante los anos 1971, 1972, 1973 y
1974. EBEstos datos de consumo de nu-
trientes, coinciden exactamente con las
exportaciones reales que produciriaesta
planta sobre el suelo si estuviera culti-
vada en condiciones optimas de riego y
abonado.

2.- MATERIAL Y METODOS
2.1.- Invernadero.

El invernadero utilizado en las
experiencias ftiene una superficie de
5.000 m2. Esta dividido en 96 camas de
cultivo de 24 m. de largo por 1,.20 m.de
ancho, lo que hace una superficie de
28,8 m2 por cama, LLa superficie util de
cultivo, es pues 2.746 mZ2, o sea un
55,2% de la superficie total del inver-
nadero.

>e encuentra dividido en cuatro
zonas, cada una de las cuales tiene 24
camas que se abastecen de solucidn
nufritiva mediante un estanque . indepen-
diente para cada zona de 70 m3 de
capacidad.
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El sistema de riego es por subrri-
gacion, pasando la solucién a las camas
mediante un tubo perforado situado en
la parte inferior del sustrato y en el
centro de la cama.

El sustrato utilizado es el "picdn",
previamente estudiado por Luque y Pérez
Melian (1975) para conocer su posible
actividad sobre la solucidon nutritiva.
2.2.- Solucion nutritiva.

LLa solucion nutritivaempleada es la
solucion "standard" de Steiner,comple-
tada por los micronutrientes siguientes:

Fe Mn B Z.1 Mo Cu

0,7 0,5 0,09 0,04 0,02 ppm

La solucion se mantuvo a un pH de
6,81 0,3y conuna presién osmotica de
0,7 at.

LLas reposiciones de agua y abonos
se hicieron semanalmente y de acuerdo
con los datos suministrados por el ana-
lisis.lLos abonosempleados en la fabri-
cacion de la solucidn inicial y en las
reposiciones fueron los siguientes:
Superfosfato de cal triple
Nitrato calcico
sulfato potasico
Nitrato potasico

Sulfato magnesico
El agua anadida no era agua desti-

lada, por lo que tenemos que considerar
los nutrientes aportados en la adicidn
del agua.Por analisis del agua anadida,
se consideraron como fijas las siguien-
tes concentraciones:

3,5 me./l. de Magnesio
2.0 me. /1. de Calcio

2.3 Cultivo.

El cultivo de pepinos se ha llevado a
cabo durante los anos 1971, 72, 73y 74
ufilizando la variedad "“Sporu'.

El cultivo comienza todos los anos
en la tercera semana de Agosto y se
termina en la 0ltima o penultima semana
de Diciembre,

La plantacidénse llevaacabo a partir
de semilla germinada en turba.

Se parte ya desde el principio de
solucidon nutritiva completa y a efectos
de este trabajo no tenemos  en cuenta
los nutrientes utilizados en 14
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fabricacién de la solucion inicial ya que
partimos de solucidén ya preparada y
consideramos que esta queda completa
en la ultima reposicion.

El marco de plantacidn, es decir la
densidad, durante los anos 1971y 1972
fué de 50 cm entre plantas (filas) y 70
cm. entre plantas (columnas) con dos
filas de plantas por cama, lo que hace
un total de 94 plantas por cama y una
densidad de 3,26 plantas por m2, den-
sidad 12, Los anos 1973 y 1974 el
marco de plantacidon es mas amplio,
alternando una cama con dos filas (94
plantas) y otra cama con una fila (47
plantas), 1o que dé una media de 70
plantas por cama o sea una densidad de
2,43 plantas por m2, densidad 22.

Durante el cultivo se dieron los
tratamientos fitopatologicos correspon-
dientes, en prevencion de enfermedades.

3.—- RESULTADOS.
3.1.- Consumo de agua.

En la figura 1, se expone el consumo
de agua cada dos semanas para 100 m2
de cultivo. Aunque el consumo se man-
tiene bastante constante, se aprecia una
disminucion a medida que avanzael cul-
tivo, presentando los valores mas ele-
vados alrededor de la semana 10 para
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los anos 1971, y 1972, a partir de
la cual empiezan a disminuir. E1l ano

1974 presenta sin embargo un aumento
en la semana 14 aunque muy ligero.
Estas variaciones se pueden apreciar
mejor en la figura 2, en la que indica-
mos el consumo en litros por plantay
las diferencias se hacen mas acusadas.

En la figura 3, se muestra el consu-
mo acumulativo de agua expresada en
m3/100 m2. v en ella podemos conocer
la cantidad total de agua que lleva
gastado el cultivo en un determinado
momento. Podemos observar la gran
variabilidad que existe entre los dife-
rentes anos y en particular con el ano
1971, Este mayor consumo es en gran

parte debido a la diferencia de densidades,

cuyos consumos totales se exponen en la
tabla 1. Estos consumos totales en m3/
100 m2. de cultivo de la densidad 12
presentan diferencias significativas con
respecto a los consumos en la densidad
22, mientras que los consumos expresa-
dos en 1/ planta no presentan diferen-
clas significativas entre las dos densi-
dades.Lo que nos indica que la relacion
agua / planta es bastante independiente
del marco de plantacidn, por lo que a
mayor numero de plantas mayor consumo
de agua.
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Tabla 1
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