39

PEQUENO DIVERTIMENTO
MUSICO - MATEMATICO

José Muiioz Santonja

En este articulo presento una
experiencia basada en la relacién
entre las Matematicas y la Misi-
ca, llevadaacabo conun grupode

1° de BUP del 1. B. Macarena -

durante el curso 1992-93.

Para empezar pasé alos alum-
nos de primero de todo el centro
una encuesta en donde se les pre-
guntaba, entre otras cosas, su opi-
nién sobre los puntos comunes
entre las Matemaéticas y diversas
materias de sus estudios, en parti-
cular, la Musica. Cudl no seria mi
sorpresaal estudiarlos resultados
y ver que, de un total de 234
alumnos, més de un 70% pensaba
que no existfa ninguna relacién.
Entre los que consideraban que si
existfaalguna, se encontrabanres-
puestas de lomads peregrinas, como
un alumno que sélo laencontraba
en la comercializacién de los dis-
cos, otro indicaba que un compo-

sitor para hacer una melodianece-
sitaba conocimientos matemaéticos,
alguno apuraba més y decia que
enlamisica techno ode discoteca
se precisan esos conocimientos
para hacerlas por ordenador y ya
el colmo fue un alumno que pensa-
baque para «gravar» los discos se
necesitaba un material que estd
disefiado gracias a las matemati-
cas. Sin embargo la gran mayoria
vefa relacién entre las proporcio-
nes correspondientes alas figuras
musicalesy sudistribuciénen una
partitura, o su uso para medir los
compases mediante nimeros, su-
mar notas o sumar fracciones de
tiempo. ’

Estos deprimentes resultados
me animaron allevar adelante una
idea que me rondaba desde hacia
tiempo, que consistia en utilizar
enclase algunos temas musicales.
Por charlas con el profesor de
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Miisicade mi Centro, José Miguel
Usabel, conocfa la importancia
que €l daba a los fundamentos
tedricos en su asignatura, asi que
me puse al habla con él y tras
asombrarse a su vez de 1o obteni-
doenlaencuesta, me comentd que
él, en clase, habia estudiado las
proporciones que existian en los
armonicos, asf como los interva-
los y distancias entre las notas.
Asimismo al trabajar con el com-
pasy el ritmo habia construido un
arbol de figuras de evidente in-
fluencia combinatoria.

Contodo esto en cuefita, dedi- .

quéunaclase aintentar convencer
alos alumnos de que las Matema-
ticas y la Mdsica tenfan mds pun-
tos en comin de los que ellos
encontraban a simple vista.

Al plantear la experiencia me
propuse conseguir los siguientes
objetivos:

1) Insistiren que las Matemaéticas
estdnrelacionadas con otrasma-
terias que estudian.

Es muy frecuente que nuestros
alumnos consideren que las
asignaturas, en especial las Ma-
temaéticas, son compartimentos
estancos sin ninguna relacién
entre si. Incluso desconectan al
cambiar de profesor, yloapren-

dido en unas materias no saben
aplicarlo en otras distintas.

2) Quelos alumnos comprobaran
que enclase de Matematicas es
posible utilizar cualquier me-
dioaudiovisual.

3) Hacer hincapié en que las Ma-
temadticas estdn a nuestro alre-
dedor de forma casi omnipre-
sente, aunque no nos demos
siempre cuenta.

Estos tres objetivos han estado
presentes en mis clases alo largo
de todo el curso, ya que con ese
mismo grupo he organizado mu-
chas actividades para insistir en
los mismos. Usamos materiales
manipulativos de diversos tipos,
asi como juegos matemadticos, al-
gunos deellos de elaboracién pro-
pia. He insistido en el desarrollo
de la asignatura, en referirme a
otras materias, como por ejemplo
Dibujo o Geograffa (que en mi
centro se da en Primero, dandose
en segundo Historia). Asf mismo
hicimos algunas actividades con
la prensa y a lo largo de todo el
curso hemos trabajado en trata-
miento de textos matematicos.

Paso yaacontinuacién aexpli-
car, de formaesquemadtica, enque
consisti6 la experiencia.

Comenzamos viendo laprime-
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raparte del video de Walt Disney:
“Donald enel Pais de las Matema-
ticas” que el afio pasado aparecid
como cinta independiente dentro
de la coleccién Mini Clésicos.
Como recordaran todos los que lo
hayan visto, al principio Donald
viajaen el tiempo hastalaescuela
pitagéricay enel videosehablade
Pitdgoras como Padre de 1a Miisi-
ca, recalcando incluso larelacién
entre lasnotas y determinadas frac-
ciones.

A partir del video, y ya a base
de transparencias, aprovechamos

paradarunrepaso alaHistoriade -

las Matemadticas. En primerlugar,
hablé brevemente sobre la mate-
matica griega, insistiendoencémo
habfian dado el salto de los aspec-
tos mas aplicados, que yahabian
tratado los egipcios, a aspectos
mas generales. Resalté la falta de
datos fidedignos de aquellaépoca,
debido aquelainformacién escri-
ta que poseemos es de un milenio
posterior y seguramente bastante
influida por esos mil afios pasa-
dos. Estudiamos un pocolafiloso-
fia de Pitdgoras y por qué para €l
todo consistia en el nimero, as{
como la importancia que tuvo la
aparicién de los irracionales al
“hundir” su teorfa filos6fica. Tam-
bién hablamos del «quadrivium»

OCTUBRE - 1994

latino en que dividian la matemad-
tica los pitagéricos. Repasamos
ademis el Teorema de Pitidgoras
insistiendo en qué casos particula-
res yaeran conocidos porlosegip-
cios y por los indios.

Posteriormente pasamos a la
musica y vimos breves aspectos
de su relacién matemdtica. Para
ello tratamos, casi de pasada, los
armoénicos y los intervalos entre
sonidos. La distancia en funcion
de los semitonos, 0 cémo en cuan-
to se trata la razén del Fa sosteni-
do, aparece la raiz cuadrada de 2,
as{ como que en la escala
temperadalos semitonos que apa-
recen, se rigen por el irracional
dado por 212, Estos conceptos
son muy simples y no revisten
ninguna dificultad para el profa-
no, incluso pueden encontrarse en
cualquier libro de divulgacién
como el de Steinhaus.

Mi mayor interés era que los
alumnos vieran que en cuanto se
escarbaun poco enlos fundamen-
tos de lamiisica, enseguida apare-
cen proporciones y nimeros ra-
cionales e irracionales. Porello, y
al ser alumnos de 1° de BUP, no
quise ahondar més en el tema.

Para acabar la sesién y con
ideaderozar varios aspectosenla
misma clase, especialmente que
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vieran que a su alrededor se pue-
den encontrar en cualquier mo-
mento con conceptos matemati-
cos, decidi pasarme de nuevo ala
musica, peronoen sus fundamen-
tos, sinoenlas letras delas cancio-
nes. Es decir, planteé una selec-
cién de canciones modernas en
cuyas letras se hiciese referenciaa
elementos matematicos.

Elegf tres canciones resaltan-
do los siguientes puntos:

1) Primeramente, una cancién en
donde aparecieran conceptos

matemadticos de pasada. Para -

ello elegf la cancién del grupo
Mecano de titulo “254.13.26”,
correspondiente asu primer P
publicado en 1982, y cuya pri-
mera estrofa dice:

Un teorema, una funcién,

leyes deintegracién

y series convergentes.

2) Posteriormente, elegi una can-
cién donde ya la matemdtica
apareciera de una forma més
exacta, incluso una enla que el
personaje principal de la “tra-
ma” fuese un matemadtico. La
canciénfue “Pitdgoras” del gru-
po valenciano de los afios 60
“Los Milos”. Estacancién apa-
rece en un CD, recopilacién
sobre el Rock Espafiol de los 60

editado por la revista Cambio
16 durante el afio pasado. Enla
cancién aparecen varias refe-
rencias matemadticas, pero lo
que me parecié mds interesante
es que la primera estrofa de la
canciénesprecisamenteel enun-
ciado exacto del Teorema de
Pitagoras que un rato antes ha-
biamos repasado.

3) Por altimo, afiadi untemaen el
que la letra fuese exactamente
el desarrollo de un teorema
matematico. Por supuesto todo
este montaje fue posible gra-
cias a la obra maestra “El Teo-
rema de Thales, (Divertimento
matemético) Opus48” del gru-
po argentino Les Luthiers, co-
rrespondiente al primer LP edi-
tado en Espaiia y que actual-
mente ha aparecido en CD.

Para aprovechar el tema, y
antes de poner la ltima cancién,
hablé a los alumnos sobre los co-
nocimientos y los fundamentos fi-
loséficos de Thales, insistiendo
sobre los descubrimientos supues-
tamente atribuidos al mismo. Para
esta parte, y con ayuda de nuevo
delretroproyector, aproveché unas
transparencias con dibujos sobre
Historia de la Matemadtica de
Carlavilla y Ferndndez, apareci-
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dos en el cuadernillo de Populari-
zacioén que acompaiia al n°4 de la
revista Suma.

En cuanto a la experiencia en
si, el hecho de realizarla en una
clase de final de curso dias antes
delas pruebas finales, me impidié
pasar un cuestionario a los alum-
nos para poder evaluarla. Si pue-
do indicar que a los alumnos les
encantdy quelos objetivos que me
habfa propuesto se cumplieron
totalmente. Incluso en dias poste-
riores, continuaron haciéndome
preguntas sobre las cosas que ha-

Zz M ”
biamos tratadoenlasesién,loque -

demostraba que habfa conseguido
provocar su interés en conocer
mas cosas sobre el tema.

Pienso que es una experiencia
facilmente transportable a cual-
quier clase, ya que no profundicé
excesivamente en los conceptos
tratados y utilicé elementos que
pueden estar al alcance de cual-
quier compafiero. Mi intencién
paraeste curso es volver arepetir-
la pero con un marco interdis-
ciplinar més amplio. Por ello es-
toy en contacto con el profesor de
Muisica para trabajar algunos te-
mas juntos y tengo intencién de

OCTUBRE - 1994

ponerme de acuerdo con la profe-
sorade inglés del grupo, conel fin
de afiadir a las canciones alguna
enese idiomay de paso insistiren
su traduccién.
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