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¿QUE SON LAS ENERGIAS RENOVABLES? 
Las energías renovables se pueden definir como aquellos fuentes que. de forma 

perlódca, se ponen a disposición dei hombre y que éste es capar de aprovechar y 
transformar en energía útil para satisfacer cuc necesidades. Es decir. se renuevan de 
forma continua en contraposición con los combustibles fósiles como el petróleo. car- 
bdn, gas y uranio. de los que existen unas determinadas disponibilidades agotables 
en un plazo mas o menos largo 

Con$( ,,en .na f.ente ae aoaslec TT cnto nñQ'Xa0 r ,a q.e en s. oi gen Proceaen 
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Lacantidad de radación solar recibida por latierra. varia según la latllud del lugar. 
la altura dei sol De dicha radiación un 50 por 100 aproximadamente es absorbida 
por las nubes De la que alcanza la superficie de la Tierra, el 15 por 100 es reflejada 
por el suelo. el 5 por 100 es absorbida par este. el 0.3 par 100 es utilizada por la flora 
terrestre, el 1.7 por 100 por la vegetación submarina y el 28 por 100 restante se 
emplea en evaporar agua Estas diferentes aplicaciones de la radiación solar produ- 
cen electos queconstituyen fuentes de recursos para el hmbre y algunas de sus 
manifestaciones son las enetgias renovables 

En esta publicación se hablad de los aprovechamientos hidroe- 
léctricos de pequena potencia (minas de 5 MW), que se define como 
"minihidr8uiica" 



RESIDUOS SOUDOS URBANOS 

Los Residum Soiidos Urbanos (R S U ) constituyen una realrdad 
n 8. d a  t m  riw FP "resanta en todas v cada una de ias entidades de 

ENERGIA EOLICA 

El calentamlentod@sigual de la superficie de la tierra produce 
zonas dealtas y bajas prestones Este desequilibrio prcvwadesplata- 
rnientss del aire que rodea la tierra y que da lugar al viento El viento 
es por tanto eneroia en movimiento y este movimiento es posible tras 
ladarlo a o& element~s que interesan al hombre para determinadas - 
ut~úac~ones 

ENERGIA SOLARTERMICA 7 

ENERGM. SOLAR FOTOVOLTACA 

El 301 emite radtaoiones eiectromagneticas y también el hambre ha 
apnendldo aaprovgchailas deforma directa para producir energla 
elécVca 

ENEROIA GEOTERMICA 

La energla geotWnica Como excepción no üene su ongen inme- 
diato en la radiaci6n splar sino en una serie de reacciones quimicas 
naturales que suceden en el lnteriar de La tcerra y que producen gran- 
dq.s cantPdedes de calor Esta realaiidad a, veces se pone de manifles- 
to d e l c m  nstural y violen18 a traves de kn6menos conio el vulca- 
n l m  olag.ierremotos Pero tarnbidn el hombre puede aprovechar 
esrabmte de calor extravendalo medlanfa perfofaciones Y tramfi 



quemando petroleo, carbon y gas j v  la diferencia es Que las energias ienovb 1 ble4 no aesootanl 

ambientar 
Ademas de ello, las energlas renovables aglutinan un conjunto de tecnologias 

capaces de cubrir gran pane desus formas de aplicac16n. Como fuente de suministro 
eléctrico. resultan muy apropiadas para abastecer a pequenos consumidores aislad- 
dos dela red. peio son también capaces de competir. en ocasiones can ventala. 
como grandes centrales de generación conectadas a la red eléctrica convencional 
Como fuente de produccdn de calor. pueden solucionar tanto el probiema del abaste- 
cimiento de una vivienda unifamiliar, como los requerimientos de grandes consumido- 
resindustriales 

Entre las ventajas que representa la implantac~ón de este tipo de energlas. cabe 
destacar. 
- Mejorar la garantla del aprovisionamiento energétco, ya que contribuyen a la 

diversificacdn y al autoabastecimiento al emplear recursos energéticas propios. 
- Escasa incidencia sobre el medio ambiente, comparativamente con los com- 

busttbles fó~lies a los cuales sustituye 
- Favorecer el desarrollo de actividades industriales y económicas a nivel reglo- 

nal tanto en lo que se reffere a la fase de ~nverslón como a la de explotaw5n 
- Posibilitar el disponer de lnfraestructuras y experiencias necesarias para incor- 

porar eficazmente los avances teonol6gicas que previsiblemente tengan lugar 
durante los próximos anos 

Estas consideraciones adquieren especial relevancia para las Islas Canarias, 
debido a una serie de condicionanles especlficos entre los que podemos destacar 
- La especial situación del Archipiélago, alejado de los centras de aprovisiona 

miento y sin posibilidades de integración en las redes energ6ticas europeas 

dtkensión de los'dlierentes mercados 
, " 

- Su elevada dependencia exteror. 
Estos factores hacen que la implantación deesfa tipo de eneiglss en el Archipiéla- 

go, seaun elementoaltamentedeseable 



En los Cuadros 1 .l.. 1.2 y 1 3 aparecen la apallacidn de las energías renovables 
en los balances de energía primaria en la Unión Europea. en el Estado Espaiial y en 
las islas Canarias 

169.680 1 i 3 1  420 
Energlas Renovables (2) 42 600 

Cuadro 1.1. 
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN LA UNlON EUROPEA 

TOTAL 1 1.261.680 1 100 

Fuente 

Cuadm 12. 
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN ESPARA 

Fuente 

Petr6lea 48 296 
Carb6n 18 248 
Nuclear 

Energías Renovables(1) 4 853 

TOTAL 91 .E78 rnn 

111 nclwet~alahidr~ulica.  ~ e i ~ d u o s  sbl~dar urbams (RSU l. Solar. Geaiem~cs. E ~ I ~ Y  B B O B B B [ ~ X C ~ ~ -  
tuendoen Biomasa loacasoadom~niooawi Ihsqueno%xists comeicalizacidn YMIoradar en 1300 Ktsp) 

Fuente: SecrefsriaGenera de Is Energia y RecuraoiMiwraler (199Li) 

KTEP % 

Petr6leo (1) 
Carb6n 111 

1 TOTAL 1 3.W6 1 1W 1 

Cuadro 1.3. 
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN LAS ISLAS CANARIAS 

543 820 
274 160 

Fuente 

43.1 
71 7 

KTEP % 

Petróleo 
EnergiaS Renovables 

3 033 
13 

99.6 
0.4 



H z e  m& de un@ deosda wrgi6 el intere de promocionar las energles renova- 
bles y desde entonces se visnen realizando en Canana diverme ImciativgS y proyec- 
tosmdmtestanto a crear las inlraestruchiras necesarw qpwpasibilitm su desarrollo 
como aePtender su u m m e  particulares 

Antes de describir la situaclbn de 1s snerms renovables en Canarias resulta 
adecuado abservm ~ u d  es el panorama a nivel europea y a  nivel nacmd En la Flgu 
ra 2 1 apareOB laestructurade las energlac r&iorableser la Unldn Europea 

Flgun2.l. 
ESTRUCTURADE LAS ENERGlAS RENOVABLESEN LA UNION EUROPEA(1WlI 

En $ Figura 2.2 w r s e s  iguahoente la partiupaoibn de cada una de las tecnoiogi- 
as de energfss renovables dentro de la aportacidn mid que las mimas reslimnrorrm 
C W ~ ~ U ~ ~ B  mvel naclond 

Fn &nanas 8s r.riiq'd$ 'enovao es s.poren .na apcrlarioii u* 12 180 rcp sFoa 
as ~ P C H E ~ ~ ~ ~ B I  e n c r q t ! ~ ~ ~ ~  de ras S as C.m tal ,anie7iie es po-o sgn 1 cal i a  /a 
.i ,e es P ~ C C  O, UI 1% oc cans-m0 oe erergla piimdri, por as raronos qLe r a s  a a i  
amo SB oela an 

En la Figura 2 3 semuestra la estructwa de lmensrgiasrenwables en Canerras 
Como puede observarse la energía wlar termbca mn un%% supone la mayor a p m -  
ción ene@t#Ca seguidade laenergia ebl~ca Mn Un 23 8% 



Flguls2.2. 
ESTRUCTURA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN ESPAÑA (1993) 

Flgura2.3 
ESTRUCTURA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN CANARIAS (1983) 

r UNIDAD. IOE 



Cuadro 2.1. 
DATOS DE PRODUCCION ELECTRICA FON RENOVABLES EN LAS ISLASCANARIAS 

lAN0 19931 

EOLICA 

Potencia (Mw) 
Capacidad de Producaón (Gwhia) 
Horas 

SOLAR FOTOVOLTAICA 

Potencia (Mw) 
Capacidad de Produccion (Gwhia) 
Horas 

R S U. 

Potencia (Mw) 
Capacidad de Producción (Gwhia) 
Horas 

MlNlHiDRAULlCA 

Potencia (Mw) 
Capacidad de Producción (Gwhia) 
Horas 

TOTAL 

Potencia (Mw) 
Capacidad Pioducci6n (Gwhla) 
Horas 

Datos al 3111M3 

A contnuación se describe mas detalladamente la situacibn actual decada unade 
las energias renovables $ +  ,: 

&: 
%. 15 



ENERGIA EOLICA 

Canarias esla segunda Comunidad Aut6nama en energia e6lica despues de 
Andalucía La potencia e6lica total instalada en el ArchipMago era a finales de 1993 
de 12 880 kW con un nlvel de generac16n de energía eléctr~ca med~a estimada de 35 8 
Gwhlaño Existen ademas una serie de proyectos en ejecuoi6n que totalizan 14 320 
kW de potencia instalada que sera" puestos en marcha en 19M 

En la Rgura 2 4 a a m e  para las diferentes Comunidades Autdnomas cual es la 
potencia en explotacl& en ejecución afinalec de 1903 

Flgurs2.4. 
POTENCIA INSTALADA DE ENERGIAEOUCAPOR COMUNIDADES AUTONOMAS 

Las actiwdades de aírovechamiento de la energía eólioa en las islas Canarias se 
iniciaron en el aflo 84 cm la instalaci6n da un aerogenerador en Los Morlscos (Gran 
Canaria) Postenormente en el ano 86 se instalb el Parque Eolico de Granadilb En la 
figura 2 5 apareoe cual ha sido la evoluci6n a partir del ano E9 hasta alcanzar la 
Dotencra instalada indicada anteriormente 



En el Cuadro 2 2 -rece la potencis en expiotacidn Y ejenicibn para cada una 
de las islas al final be 1993 

OTENCIA INSTALAD4 
EN EJECUCION 

(MW) 

Las instaiaionese6iiw.s sue se enwentiari actualmente en sr~loiacibn son en 

origen dlico en Canarias. 





SOLAR TERMICA 

La enersfa solar de bala temperatura tiene una qran lmDlantaCi6n en Canarias 
E A $  :i 8%" -.mcio oc i s i a i c o w s  q.e CM .~Gnenle sgr f can E ma, 3. a w i e  
~ ~ c i ~ c i c c  iai anerg as ienovao.es L? ia Fig-ia 2 7 aparece a s.wr r e nsiaaoa 
cr c ¿ x  .mar. 35C1v.r 330esA~1010~-a%a~lna l e r e  A i o  1993 

En Canarias exislen das fabricas de colectores solares ambas situadas en la isla 
de Tenarife y que trabajan con tecnología propia 

E desarrollo de la ensrgfa solar termica en Canarias ha seguido una evoluci6n 
s m lar a la nacional en cuanto a superi~c~e ~nstalada anualmente caracterlsticas y 
estructma del mercado y problemAtica 

E1 31 de Dicembre de 1993 habia instaladas en Canarias 47 639 m2 de colecto 
res Solares la oual significa un 15 7% del total nacional siendo la tercera Comunidad 
Aut6noma por superhe instalada después de Andalucía y las Islas Baleares 

Una gran parte de esta superficm fue Instalada a mediados de los arios ochenta 
epoca en la que la meigla solar en Esparia conoci6 su mammo creoimiento La evolu 
ci6n de la superficie instalada anualmente es la que se muestra en laflgura 2 8 

Pese a esta disminuabn del meroado. que por otra parte tambien se ha producido 
en el resto de Espana en Canarias se dan las condiciones necesarias para que 
mediante la puesta en práctica de un conpmto coherente de acciones de promoci6n 
sea posible conseguir un incremento muy notable respecto al volumen de mercado 
actual 



La distrib~ct6n de la SUpeffIcIe Instalada par e lafguia 2 9 

nguni2.r 
EVOLUCION SUPERFICIE DE MLECTORES SOLARES TERMICOS INSTALADOS 

ANUALMEIITE EN CANARUS 

Superficie instalada por arios (m*) 

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 
años  

Flpura 4.8. 
SUPERFICIE DE C O L E C ~ R E S S O L A R E S T ~ R M I ~  POR ISLAS 











RESIDUOSCOUDOS URBANOS 

- El vertida controlado, que basicamente conciste en depositarloc. compactarlos y 
cubrirlos en zonas destinadas aestefin 

- El rectclado, en el que se recogen de forma diferenciada o se separan de los 
R S U los elementos que pueden ser reutiiirados o aprovechados de nuevo como 
materlas prlmas 

- El composlaje. en el que se aprovecha la materia orghnica presente en los R.S U 
oara fabrcar abonos oara la aoriculfura , " 

- La incineraci6n. que es el aprovechamiento de los R S U como combustible. 
pudiéndose aprovechar el calor generado directamente para usos térmicos o 
para la producci6n de electricidad 

La mcmeraoi6n es url procediniienlo r levalodc6n de o R S U que se caracteriza 
por el~m~narlos deforma hable y rapida. con un nivel de impacto cobre el medio ambiente 
practlcamente nulo con los equipos de depuración de humos adecuados y que resulta 
apropiado para zonas densamente pobladas y con dificultades para encontrar superfi- 
cies amplias de terreno aptas para el vertido Su caracter respetuoso con el medto 
ambiente posibilita la localización de incineradoras de R S U , inclusodentro del núcleo 
urbano, de lo cual existen diversos qemplos, y entre ellos en ciudades como Parls a 
MOnaco. 

Actualmente no existe en la Comunidad de Cananas ninguna planta de incineracion 
de residuos dlidos urbanos (R.S.U.) con recuperac6n de energfa En la Figura 2.12 a p s  
recen las incineradoras en explotaci6n oelecuci6n dentro del teriitoro nacional. 

en algún caso el tratamiento de compostaje, asi coma ia parcial reco"gida selectva dé 
vidrio. 

Cada isla dispone actualmente de un sistema de tratamiento de ios residuos sólidos 
urbanos según se comentaacontinuaci6n. 

Gran Canarla ha dlvidido sus basuras ilevando la mayor parte avertederos y fabri- 
cando C ~ P O S ~  con el resto Actualmente los vertederos tienen problemas de capacdad. 

Tenerife dispone de un gran veiledero, con largavida útii. alimentado en unos cacos 
desde los propios municipios y en otros atraves de centros de tranderencia. 

La Palma es la única isla que incinerasus basuras. pero sin recuperacdn de energia. 
Lanzaiote resuelve el problema con el envla de todas sus basuras a vertedero con- 

tandocon un gran numera de ellos de muy pequena capacidad 
Fwrteventura envia las basuras a un únicovertedero, una pane directamente desde 

las poblaciones y el resto a través de centros detransformaciOn. 
La ODmera enviatodas sus basuras a distintas vertederos 
El Hkm dispone de muy poca cantidad de basuraque es eliminada en un único ver- 

tedero, situado en una zonaalelada y deshabitada 







GEOTERMIA 

Las islas Canarias, por su origen volcanico, padran ser susceptibles de aprove- 
chamientos de los recursos geotbrmicos En este sentido se han realizado diversos 
estudios y la cituacidn actual de a energia geotermica en las Islas Canarias se puede 
resumir en dos aspectos 

a) El aprovechamiento de las recursos geotermicos se Iimitaa las instaiaciones de 
demostracldn que ei Cabildo insular de Lanzarote mantiene sobre la anomalia 
termlca del Islote de Hilario, con una finalidad mas turistica que de aprovecha- 
miento energdtico 

o1 En os : 1 mor anos sena maven oo .n? i-palanie ac' . 4aa n.es.1 Gaooia 
grac as s arca Z ~ C  cn oc ow. P ~ , C C ~ O S  s m e  OS W.~SOS oe as S 3s oe 
.anreiolc I -cnci tc En z f nanc ac an cc cslos propclos na par1 c paao c 
Gmci~aCansr a 

~ 8 9  C O ~ C  .conc$ en m pi mcra aprax i rac  O r  parecen noca' q.c rn .anzarolc 
;C ~ 0 0 1  m nsia sr s stcma? 01 pc3.m F C ~ C  5~011 nc5 mrnostrm .os CJCDOO; cn 
a con cis6r a i r a ,  ..?a pnnla cncr3Cl c~ 3c .na pwcnc aee?l i  :a apio* maci  oe 
?con& 

En Tenerife seria necesario realizar un estudio tbcnica que partiendo de las con- 
clusiones del proyecto de investigacidn que acaba de concluirse, diseñase ei sistema 
de aprovechamiento mas ddneo No obstante, en una primera aproximacidn se trata 
de recursos mas importantes energéticamente y podrian llegar a poder instalarse 15 
MW elé~tilcos 



ASPECTOS TECNICOS Y ECONOMICOS 

3.1. ENERGIA EOLIGA 

3 1.1. Posibilidades de Desaimllo. 

El Amh~DielaOo Canario cuerna can un elevada wtencial e6lico susceot,bie de ser 
aprovechado iniensamente en generaci6n de energía eléctrica para suministro a la 
red y en otros usos como desalinizacton bombeo de pozas vehiculaci6n de agua 
etc ya que la energíae6lica posibilita la realizaci6n de diversas aplicaciones como 
puede apreciarse en la figura3 1 

Flpurs 3.1. 
APLICACIONES DE INSTALACIONES EOLICAS 

El nivel rndrimo teórico de potencia e 6 l a  que dria im la fse  en todo el Archi- 
pielaso se anime we se podna$k!ar entre 540 %y 7 090 MW b qiie supwidiia 
una panickpacibn del 30% al 609  de la generacibn el0otrica de 1892 

En d cuadro 3 1 aparecen pcf ,das las poSlbilider3steQrieas m8ximas En ia figu- 
m3 2 aparecen las zonas de mayor interes e6lico 

20 
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3.1 4.Descripción de ejemplos de In&laclonese611eas en Canarlas 

A Continuación se dssoribsn algunas de Las instalaciones e6licas~tIdl%&t 
canarias En el mapa que Qura a continuaolfxi se muestra la Igcalizac!&L Ipgw 
mas 





























resuliando rnuytiable en su tunaonamiento porsu 3mplieidaU 
En la figura S 8 aparece una instalaci6n cm circulaci6n forzada incluyends las 

elementos namsarI(M m8s lmprxtames 









A mntmuac16n se describen algunas de las instalaciones de ene* &lar t h b a  
existentes en Canarias En el mapa que figura a oontinuaci6n se muestra la iocalizc+ 
cibn de las mismas 



























Uno de los faetwestavorables de Iaene~~~fotw&fca ~noonexion *la red es la 
posibilidad de $eneraolán en imificaitones terminales de la red de diSribuci6n 
meprendo lacai&ddel6ervla> y cubndosewmosmhiim en oaeodefaibde a 
red Adaonelmente la-energiapmducida eamáxima en lashoras pica queescuando 
mas poblemas desuminnrm tienen las compafiias aiéobmas y el c a e  de genere- 
oián es mayor 

Le8 instatananesoonechd~s e la red no imluyen b&er(as. ni por tamo regulad- 
res ~wsistemas s ampdnen I]nmw da~wmbdubs f o t m w s  y el inversor 
~onvertidor LOS m$idulos faKNoha~cos empleados en Bsts tipo Ele =temas son loa 
mismos que en el 0.960 de instalaoioms aisladas de la red Sm embargo, las grandes 
d%renaes aparecen en el tipo de conveiüdor-inversor empleado 

los panelesdécaptación 



Flguratl3 
COSTE DEINSTAL4CION DE MAS DE 2 kW 

MILLONES DE PESETAS 

Segun se refleja en estas figuras si coste media variad segun intervalos de poten- 
cia de los módulos en correspondencia con las nrcunstamclas concretas que se pre 
sentan en cada atuanón de la foma quaaperece en el cuadro 3 2 



En la figura 3 14 se indica ei reparto porcentual aproximada de los costes de 
inversión segundiferentes conceptos 

Flgum3.14. 
DESGLOSE DEL COSTE MEDIO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTACA 

MOOULOS DE CAPTACION l m:. OTROS 
40% - - \  

ACUMULADORES 
15,0% 



3 3.4. Descripción de ejemplos de instalaciones de energía solar fomvoltaica en 
Cmarlas 

A conttnuacibn se describen algunas de las instalaciwies de energrs solar fotwol- 
taica existentes en Canarias En el mapa que figura a continuación se muestra la loca 
iización de los mismos 

* INrnUCION 
FOT0"OLTAIm 5 CEMRILSOUR 
EN CENTRO E S C M  FDTOYOLTIlCI 























En e qldf ca ae a f g.ra 3 16 cc iewerenia .na pr mera aciox mac ón oe o %e 
c-eoe re'resevai b nbirsuii ue m F ar fa nc neraaora 5eq-n a capar oao ae ira- 
cam evc ac a m m a  > oa o ass g. entes n potes s 

- El~ornbustible utilizadoes R.S U 
- Se dispone de tratamiento de gases consistente en depuración de humos y lii- 

lrado de partículas en suspensión mediante electrofiltros 
- La plantaconsta de dos líneas, con horno de parrtlla, identicas en capacidad y 

regimen previsto de 7 500 hlaño 

Como se aosenai .n c-imenie se nace refeimca 3 pa l i as  oe gran caoa- 
c 080 (mas ce 8 Tmin eq. .a cqie a 150 000-200 OW nao ianier. ,a q.e para isma- 
+:S nfer )res a o SperSon ce prec os es pioporc ona mcnle c c  uoa ) esa cona c o- 
n d a  f.erkmenlt DO, 63 PII ( . dr wa<le~ oca e i  

.a n.ais on esld i?piesenana pc, os o rerenld3 e einenlos o s siemas oe a pan-  
la -a pan :par 0i ne cooo .rc as e o i  soore e cola x p a n a  en03 enlie ovas c r -  
c.nslanc e50e a C B P ~  0a0 BPB~PCP iel e m a  en? c a m  3 3 

Cuadm3.3. 
INTERVALOS DE PARTICIPACION DE LOS DlSllNTOSELEMENTOS 

EN LA INVERSIONTOTAL 

INVERSIONES 1 % 

TERRENOS 
PUENTESGRUA-BASCULA 
HORNOEALDERA-ESCORIAS 
DEPURACION DE GASES 
ELECTRICIOAO-COMROL 
TURBOALTERNADOR 
SISTEMA CONDENSACION 
TUBERIAC-TRATAMIENTO AGUAS 
OBRACIVIL 
INGENIERIA, DlRECClONOBRA 
GASTOS DEL PROYECTO 







Depeno $no, oe as csiacw a'cas e m c 3  cas OP w a S  afeas o ~ o n  3 es nooibn 
3 armase U l i r c i t e5 '  POC aec. t o i  ccn I n, oso ei tr3ct ca  , aprooaocs Par3 
;ow$ n,rne<iai , rorasm css 

.as ' ccmog as paiae aprorecnan erto oe a D "maca se elc.entia? rn a r t  mas 
fases ri? ncsaim u EA sien terrioog as en lsje con eic s como a corio2.r o? , 20- 
CFZOS o.e m mi aLanrao3 : aianoae ossarro i leCnocgc~s.lcenlr O o.€ r o  
se enclientran generalizados cofircialmente como la gac1ficicl6n. pirólisis. biometa- 
nlzaci6n. etc. 

En el cuadrong 3 4 aoarecen esouemdticamente los distintos tipos de residuos en 
proceso de traiamiento y aprovechamiento 

Cuadmld. 
DISTINTOSTRATAMIENTOS DE LA BIOMASA 

TIPO DE RESIDUO TRATAMlENm APROVECHAMIENTO 
-- 

RESIWOSFORESTALES SINTRATAMIEN0 
RESIWOSAGRIWM 
RESIDUOS OE lNDUSTRlASAGRlWW 

RESIDWSMLIMUR&INOS 
CULTIVOS ENERGETICOS 

EFWEMESWNAEROS 

AGUASRESIDUMESUR&ANAS DIGESTION LNAEROBIA COMBUSTION 
RESIDWS COLIWS URBANOS 

El aprovecham~ento de los residuos forestales y agricolas mediante combustión se 
realiza can tecnalogías suficientemente conocidas 

Los equipos disponibles hoy día en el mercado cubren unaamplia gama de nece- 
sidades, con un rend,mento satisfactorio. Estos equipos pueden funcionar con distin- 
tos tipos de combustibles (líquidos, s6lidoc ... ) y  generar todos los fluidos térmicos 
que las industrias requieran (aire y gases calientes, vapor. aceite Lrmico, agua sobre- 
calentada. .), sin que el empleo de biomasa como combustible genere problemas en 
los sistemas de DroducciOn. 







3.63. AspeciOa TLcniws 4TJ IA5iOltilliW ME73M3 a E 
Los elementos bdsicos que en el caSÓ mas genO$l CbnloíffiMlinb+t&%WhtdM 

kcsicason (Figura3 17) 
presas: son obras que interrumpen e\ curso fluvial y que sstin destinadas a 
sobreelevar el nivel del agua creando un embalse el cual permite regutst las 
aportaciones 
Obrss de derivación exiden tres elementos da esms obras 
- Toma de agua 
- Canales de deovaeiibn y 0gmaw d e a p  i 
- Tuberlaforzada -- 





en canal de n e p  o 

FLUYENTE 

m >!!AL PIE D~.~E?. ... 

E coste m * N  ns!~~a(10 O Iiiuice de potenc e como lembien se pJeOe namai 
a-menta c.ano00 sm ?..,e s pownc r lola cela renlrai Fsm as debida s qds el 

L a  w r & ~ ~ a S w r r s m d ~ e n t e a a  cada pamda pueden varier dependiendo de 
las c~mcteN8tisasde la central Par alempI(l en una rehabllWs~l6n c@ unacenftitl 
parada p m n ~ c o r r e ~ n d ~ m f B a h b r a  mviuil dtsminu e depenu&ma de la Infre 
estnrc&tgeproveche~e, rni~nnas qusen une oentrei de& mniafl& la gm w r w  
pandienrede ebracivil ser8 maya. dsbW a ladiñoultadde su eteouem 
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P.~IC oc I srd meo oamo r v a  inoci  í.or i neccs a ."es eneiycc ras s r tenai 0.5 
.! zar ~CC:KIS nz- iaec .,aoiio c í  

Algunos de los efectos positivos comunes al conlunto de las energías renovables 
son los s,guientes 

- .as eneqa-  rtiio.aoos presevan .n reo .L 00 rnpociJ m o e r t a  resarclo a 
'ecm oc a ,  o.e epa ea,' icmc.st c ?S cs  es .o pr ~c 03 conse<:.erc a 

I n F O C a l O C T d  CF TCr13"l) P P l ~ C I O P C ; 1 \ 0 p l C O i C 0 0 F O O e I t a 5 . S t ~ ~ ( . 0 r  

- Las energías renovables constituyen recursos sostenibles, con entre otras as  
siguientes ventalas 

" No emiten CO, a la atm6sfera y por tanto evitan el procesa de calentamiento 
terrestre como consecuencia del efecto invernadero 
Nocontribuyen a laformacdn delluviaácida 
No dan lugar a la formaci6n de NOx 
No requieren sofisticadas medidas de seguridad 
No priducen residuos t6vicos de dilfcll o imposible tratamiento o eliminación. 

- Los posibles impactos generados por las energías renovables son de menor 
dimensión y de caracter local: por tanta su vigilancia a correcci6n resulta 
menos gravosa 

A continuaci6n se seilalan algunas de las características medioambientales de 
cada una de las tecnaloglas de eneigias renovables. 





Figun4.1. 
ENERGU EOLICA 







INCINERACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 

Va orar ,s clec:os m e i  ?amoen13 e. "e .na p anta oe nr nniac 4 1  7e resa .0~  
so aoc m1r1o3 S g~ 1 ca ns PSUI =mente re; rar .n ana r s conipa'at uo oe ss 
reperc.5 3ms q .C se ve5en1an i r  ca3a .n3 oe as atei-al .as :e c mi?aco,i .' o- 
, Z ~ C  3" oc 0s m v i o s  A con1 n.acoi se ,ca l a  d i a  Weic  aesci ucOn ae estos 
aspectos para los diferentes procedimientos 

- Vertido Controlado: desde el punto de vista medioambiental presenta los 
siguientes puntos dhbiles 

' Demanda de grandes superficies de terreno. 
Capacidad limitada en el tiempo, la que obliga a la búsqueda de nuevas ubi- 

caclones 
Riesgos da contaminación de aculferas por percolados y Iixinados 
Riesgos asociadas a la migracidn de gases producidos por la fermentación 
de lo8 residuos enterrados 
Rechazo de la población localizada en las cercanías de los verladeros debi- 
do a molest~as. suciedad. etc 

Subsiste el problema de disposición final del aproximadamente 55% de la 
basura que no se incorpora al proceso de compostoe 

ambiental negativode altaintensidid 

Reciclado: la reutiliraci6n de materias primas incorporandalas de nuevo al 
proceso productiva es desde un planteamiento teórico el procedimiento mas 
adecuado Sin embargo presenta fuertes limitaciones de v~abilidad practica 
tanto si se trata de un proceso de reciclado en origen como $1 se trata de un 
procesa de reciclado en planta 
* En el pnmer caso (reciclado en origen) es necesario iniciar un intenso proce- 

SO de toma de conciencia de todos los ciudadanas ante el problema de la 
basura y resolver los inconvenientes que se plantean en la recogida por la 
complicación de medios maleriaies y servicios. En cualquier caso siempre 
existiran materiales imposibles de reciclar de forma directa 

" En el segundo caso (reciclado en planta y generalmente asociada a la pro- 
ducci6n de campost) la capacidad para separar los componentes es muy 
pequena 

. ~ -  
&éo&,ei;éniei liquidas o residuos solidos en una planta co~venientamen- 
te dotada según la tecnalogla disponible son practicamente nuios 





ENERGiñ DE U BIOMASA 

U B~rOvBChamienfd enemehco de los re.Mubs oriainadas en lbs tr;tfamientos se1 
vicoias constituye un inoentiG para queestos se lleven acaba Son muchos los bene- 
fiiros que reponen dicho's nstmientoip&O scJ,mMM>, lano rsaIilaLli6n de estos ha- 
beos selvicolasde fomrawm~ts. incluyendo la retlrada de residuos favorece enor- 
memente la propagacr5n de marindios forestales 

En el caso da los residuos agrliolas (leñosos a herbaceosl la operacibn genem 
dora de los rnmrnos y sudiminacidn postemor es un imperativo del propio cultiv0 

La implantaorón delos eidrÍu6s energetlm para la obtencibn de blQCornbuSttbles 
en cisterminadas Breas afwiadas por problemas demercado de cultivos alimentarios 
tradtcmalee aparece como una alternativa beneficiosa y adecuada desde el punto 
d e v m  medmmbienial 

Agura4.5. 
ENERGIA DELA BIOMASA 







ri51 MI\RCO DE DESARROLLO DE LAS 
ENERGIAS RENOVABLES EN CANARIAS 

El desarralio de las energias renovables es impulsado por distintos planes y pro- 
gramas a nivel de ia Unión Europea, nacional y regionai 

A nivel europeoel programa más relevante actualmente es el ALTENER, aprobado 
Por Decisión del Conseloel 13 de Septiembre de 1993 y de aplicación durante el 
periodo 1993- 1997. 

Mediante este programa la Comunidad presta su apoyo a una serie de acciones 
específicas en favor de una mayor penetración de a s  energias renovables ya que 
considera que el desarrollo de las energías renovables puede contribuir a reducir de 
manera oonsdcrabie los emisiones contaminantes debidas al consurilo de combusti- 
bles f6siles. y especialmente supone una reducci6n de los gases de efecto invernade- 
ro, por la que es conveniente una amplia cooPeraci6n nternacional para lograr resui- 
lados significativos 

El ob~etivo general del programa es canseguir una reducci6n de 180 millones de 
toneladas en las emisiones de dióxido de carbono para el año ZW5 de la siguiente 
manera 

El alcance de estos obietvos constituye un indicativo de la determinaci6n con la 
cúal se quiere impulsar la aplicación de las energias renovables por parte de la Uni6n 
Europea 

Con el fin de conseguir este obietivo, el propio programa ALTENER concede ayu- 
das financieras según directrices que se establecen de forma anual. Las acciones 
que pueden acogerse al programaven encaminadas a lacreación de estructuras que 
propicien un mayor uso de ias energlas renovables, tales como estudios y evaluacio- 
nes témcas, acmnes piloto (Planes locales, garantia de resultados solares, etc). 
act~v~dade~deformacdn, 

A través de este programa, se esta financiando parcialmente la redacción del Plan de 
Energias Renovables de Canarias. que actualmente se encuentra en fase de definicdn 



El Plan Energético Nacional incluye el Plan de Ahorro y Eficiencia Energética 1991- 
2000 (P A E E). que define laestrategia parael uso eficaz de la energia y la utilización 
de las eneralas renovables Dentro del PAEE existe el Programa de Energias Renova- 
bles 

El 0b)etivo de este programa es incrementar la produccibn con energlas renova- 
bles en 1 lOO039Tep/anoen términosde energla primaria. 

Los obletivos energéticos se dividen en dos tipos oferta parausos térmicos finales 
y oferta de produccibn eléctrica 

R ~ ~ ~ ~ ~ I ~ >  U 0s .SU, cermcos 1 naes Fe preve .r a.men!o de499 000 Iza ?oc 0 O- 
a 9 ~ 2 ,  .trmca , Geoiv-na para s.? i. r cw'o .si o ¿S r?s es (1.1 2eoi 

ciq*+ .J,W p r o e n c .  caioon, ia co-msori.ectiaene c.raro5 ' 

Cuadm 5.1. 
APORTACION TÉRMCA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN USOS FINALES 

Biornasa 2.378 
SoiarTBrmica 
Geotérmica 

2.921 

En cuanto a la producción eléctrica se prevé un Incremento en la potencia instalada 
de 1 188Mw con una producción de4.179GWhiafiacon ladistrbucibndelcuadr05 2 

Cusdm5.Z. 
OBJETIVOS DE PRODUCCION DE ENERGIA ELÉCTRICA CON 

ENERGIAS RENOVABLES 



En Canarias, el marco de desarrollo lo define el Plan EnergBtico de Canarias 
(PECAN 89). aprobado por e Pariamento de Canarias en 1 990, cuyosabietivos gene- 
rales pueden sintetizarse en. 

-Garantizar el abastecimtento energeico 
- Reduc~r el grado de vuinerabilidad de los abastecimientos. mediante la diversifi 
cacián de las fuentes 

-Fomentar la utilización raconal de la energia 
-Reducir iadependenclaenergaaa del exterior, potenciando en lo posible la utili 
racion de nuevas energías 

- Mnimizar las costes de la energía 
-Contribuir a la conseniaci6n y protecci6n del medio ambiente. 
-Asegurar una ofena de energia estable y segura. 

Para las Islas Canarias una estimacdn orientativa del incremento que podría 
alcanzarse hasta el ano 2 000 can las distintas tecnologías se muestra en el cua- 
d ro53  

O~chaestimación esta basada en datos del potencial tedrlco y accesible que 
actualmente existe en Canarias y su materializaci6n terrritorial y temporal es coherente 
con los criterios y obletivos b6sicos definidos por la planificacdn energetica nacional 

cuadm5.3. 
ENERGIAS RENOVABLES EN CANARIAS. PERSPECTIVASALANO 2.WO 

Este incremento, cuantificado en términos de energía primaria, podria significar 
multiplicar por 9 la actual aponacián de las energías renovables en Canarias. Supa- 
niendo que el consumo se mantuvieraen el ano2 000 en los mismos niveles que en el 
ano 1990. las energias renovables. según esta estimacián podría aportar el 3.6% del 
consurnolotal de energía primaria en las islas Canarias. 

Se- energetico 

E61ica 
Salar térmica 
Solarfotovoltaica 
RSU 
Biomasa 
M~nih$draulica 

En reiaci6n al ano 2 W5, se estima que el apone de las energiai renovables podría 
alcanzar 200 000 Teplano 

111 

Situael4n 
año 1993 

kTep 

3.08 
6.76 
0.04 - 
2.8 
0.3 

ImmmO 
Nonipdo 

% 

23.8 
52.0 
0,3 - 

21.5 
2.4 

Situación 
año 2.000 

kTep 

31.3 
5.11 
0.08 

68.4 - 
0.8 

% 

29.6 
4.8 
0.1 

64.7 - 
0,8 

kTep 

34.4 
11.87 
0.12 

68,4 
2.8 
1.2 

% 

29.0 
10.0 
0.1 

57.6 
2.3 
1.0 



Las energlas e6iica. solar termica y la incineracihn de residuos can recuperación 
de energía son los sectores que pueden apartar un mayar lncrementa energetico en 
Canarias 

Los recursos eóllcos canarios son muy importantes, y para su explotación se cuen- 
ta con una tecnologia suficientemente madura y fiable 

c~;iatizacidn de piscnas 

La incineracdn de residuos sbldos urbanos con recuperación de energia puede 
cubrir ventapsamente las necesidades de eliminaci6n de residuos, contribuyendo 
ademhs a la diversificacibn energetica 

La energla solar fotavoltaica puede jugar un papel importante en determinadas 
aplicaciones, aunque su aportacihn cuanttativa sea menos importante 

En resumen. puede decirse que actualmente existe un marco institucional favora- 
ble para ei fomento de las energlas renovables, y que en Canarias existen recursos 
que posibiitan un incremento significativo de su aportación a corto plazo 



GENERAL 

AutogeneracYn 

LEY 30 de Diciembre de 1980. número 82/80 (Jefatura del Estado) Energia, Con- 
servación Establece el marco luridico general para potenciar la adopcibn de las 
energias renavables 

REAL DECRETO 2 de Abril de 1982, nilm 907182 (Ministerio de Industria y Ener- 
gia) Electricidad Fomento de la autageneraci6n eléctrica. 

ORDEN de 5 de Septiembre de 1985. del Ministerio de Industria y Eneigia, por la 
que se establecen normas administrativas y técnicas para iuncionamienta y conexión 
a la redes eléctricas de centrales h1droeI6ctr1cas de hasta 5 O00 KVA y centraies de 
autogeneración eléctrica. 

Tarlla6 eléctrbas 

ORDEN de 1 de Enero de 1994, por la que se establecen las tarifas eléctricas 

Instalaciones eléctricas: expmplacl6n forrara, autorizaciones, sanciones 

-E i O 1966 ae 18 no Marzo ae ekprop ac on loirosa / san;u?es en male'a oe 
nstn ñc or es e ec'i car Ectsncce .na normal .a esDer a a.e ieq. a a etprop ac 5n 
ae c; oerecros r ni. .e3 es rW2FB105  para as nsta ac cres oe oroo.cc on ) s.m - 
n s'oe ec'i co neo ooa ci'aciei oe sc i .  i o P.O co cs $.m n siroae eectr 2 aao 

DFCl t  13 2017 1966 JL ?113e OCI.D~~ soore a.lm 7ac 6n oe iibla ac ones eec- ,, ."e 
DECRETO 261911966, de 20 de Octubre. Por el que se aprueba el Reglamento de 

la Ley 1011966, de 18 de mamo sobre expropiacibn forzos~ y sanciones en materla de 
inslataclones etktrtcas 

Medio ambiente 

REAL DECRETO LEGISLATIVO del 28 de Junio de 1986 sobre evaluaci6n del 
impactoambiental (BOE30.06.86) 

REAL DECRElO del 30 de Septiembre de 1988 Reglamento para la eleoución del 
Real Decreto Legislativo 130211986 de 28 de Junio de evaluacidn del impacto ambien- 
tal. 

ORDEN de 8 de Abril de 1994, sobre convocatoria de subvenciones a proyectos 
de aprovecnammto energético en el marco del Plan de Ahorro y Efiaenaa Energéti- 
ca (PAEE) (BOE 6-05-94) 



MINIHIDRAULICA 

REAL DECRETO 1217/1981 de 10 de Abril, para el fomento de la producción 
hidroeléctrica en Pequeñas Centrales, desarrolla especlficamente los objetivos defini- 
dos en la Ley 82/80 de conservación de energia aplicables a este tipo de instalacio- 
nes 

ORDEN de 28 de Juliode 1982 por la que se desarrollael Real Decreto 121711981, 
de 10 de Abril, para el fomento de la producción hidroeléctrica en pequefias centra- 
les. (BOE 05 08.82) 

ORDEN de 5 de Mayo de 1983 por la que modifica el apanado 9"a)  de la Orden 
de 28 de Julio de 1982, que desarrolla el Real Decreto 121711981, de 10 de Abril para 
el fomento de la producc~ón h~droeléctr~caen p e ñ a  centrales E 1 05 83) 

ORDEN de 17 de Mayo de 1983 por la que se modifica el apartado 2? de la Orden 
de 28 de Julio de 1982, que desarrolla el Real Decrefo 121711981, de lodeabril para 
el fomento de la producción hidroeléctrica en pequeíias centrales (BOE 20 02 84) 

REAL DECRETO 3 48011983 de 21 de Diciembre, por el que se modifica el aparta- 
do 3 * del ar-ticulo segundo del Real Decreto 1 21711981, de 10 de abril, para el 
fomento de la producción hidroel&trca en pequeñas centrales (BOE 20 02.84) 

ORDEN de 18 de Mano de 1985 por la que se modifica la de 17 de Mayo de 1983 
dadaen el desarrailo del Real Decreto 1.27111981, de 10 de abril, para el fomento de 
la producción hidroeléctrica en pequenas centrales (BOE 26 03 85) 

REAL DECRETO 91611985. de 25 de mayo, por el que se establece el procedi- 
miento abreviado de tramilmón de concesiones y autorizaciones adminstrativas para 
la instalación, ampliación o adaptación de aprovechamientos hidroeléctricos con 
potencia nominal no yperior a 5.000 KVA. (BOE 22 05 85) 

LEY 2911985, de2 de Agosto de Aguas (BOE08 08 85). 
REAL DECRETO84911986, de 11 de Abril, por el que se apruebael reglamentodel 

Dominio Público Hidi2uico. que desarrolla los tltuios Preliminar, l. IV, V. VI y VI1 de la 
Ley de 2911985, de 2 de Agosto de Aguas (BOE 30 04 86) Correcci6n de errores 
(BOE 02 07.86) 

REAL DECRETO 24911988, de 18 de Marzo, por el que se modifican os  articulas 
2 . 9  9 y 14 "del Real Decreto 91611985, de 25 de Mayo, que estableció un procedi- 
miento abreviado de tramitación de concesiones y autorizacones administrativas 
(BOE 22 03 88). 

REAL DECRETO 92711988, de 29 de Juiio, por el que se aprueba el Reglamento 
de la Admnistración Pública del Agua y de la Planificación Hidrogr&hca en el desarro- 
iloda los TRuloc 11 y 111 de la Ley de Aguas (BOE31.08 88) 

ORDEN de 7 de Febrero de 1994. por laque se modfica la de 28 de Julio de 1982. 
de desarrollo del Real Decreto 121711981, de 10 de Abril, para el'fomento de la pro- 
duccton hidroeléctrica en pequefias centrales. 

SOLAR TERMICA 

REAL DECRETO 89111980, de 14 de Abril. sobre hamologaci6n de paneles cala- 
res (BOE 12 05 80). (Artlculos 3. 4. 5 .6  y 7 derogados por el Real Decreto 2584181. 
de 18 delepttembre). 

ORDEN de 28 de Julio de 1980. por a que se aprueban normas e instrucciones 
tecnicas complementarias para homologacdn de paneles solares (BOE 18 08 80). 

ORDEN de 9 de Abril de 1981. por la que se especifican la$ exigencias técnicas 
que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatización, a efectos 
de la concesión desubvencionei a sus propietarios en desarrollo del articulo 13 de la 
iky87I80, de 30 12. sobreconservación de laEnergfa(B0E 25 04 81). 
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RESOLUCION de 26 de Febrero de 1988 de la Direcci6n General de Innovaci6n Y 
Tecnología, por la que se autoriza a la Asociacón Espanola de Normalización y Cenifi- 
cación (AENOR) para asumr las funciones de normalización en el Amblto de la Ener- 
giaSolar BOEnÚm 76. 29de Marzo 1988.9821 

Especlflcaciones tecnicas 

REAL DECRETO 2295 de 9 de Octubre de 1985 por el que se aprueba el Regla- 
mento de Bala Tensión 

REAL DECRETO 231311985, de 8 de Noviembre por el que se establece la sule- 
ción a especificaciones tecnicas de las celulas y m6dulos fotovoltaicos BOE núm. 
298 13 de Diciembre 1985 298 

~orrecci6n de errores del Real Decreto 231311985. de 8 de Noviembre por el que 
se establece la suIeci0n a espechcaciones t8cnicas de las celulas y m6dulos fotovol- 
talcos. BOE núm. 25.29 de Enero 1986,4032 

LEGISUCION DEL GOBIERNO CANARIO 

DECRETO 140189. de 1 de iunio, por el que se establecen ayudas para las inver- 
sionesen lasexplatacionesagrarias 

LEY 1111990 de 13 de Febrero de Prevención del Impacto Ecológico 
ORDEN de 15 de lulio de 1992, por la que se establece el procedimiento de otor- 

gación de subvencionec a empresas de alopmiento lurislico, para la realizaci6n de 
obras de modernización. 

ORDEN de 13 de Agostode 1992, por la quese regulan subvenciones a proyectos 
de Ahorro EnergBtico y Utiliraii6n deRenovables 

ORDEN de 20 de Agosto de 1993, par la que se convocan subvenciones para la 
adqu~sición de equipos destinados a alumbrados públicos municipales y electrifica- 
ci6n rural con energia solar fotovoltaica 

LEY 1211990 de 26 de Julia, de Aguas. Publicada en el Boletin Oficial de Canarias 
del 27 de Julio 
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GENERAL 

Altener: Programa de a Unión Europea cuya finalidad es aumentar la penetración de 
las energias renovables Por un lado. dicho programacontribuira a que se emple- 
en mejor los recursos energéticos iacales, se utilicen bien los fondos públicos y se 
profela el medto ambiente, Iim~tanda las emisiones de gas con electa de inverna- 
dero y otroscontaminantes. y. por otro lado. ayudara a ciilminar el mercado interior 
y ieducr la dependencia de las Importaciones energéticas 

Emisiones evitadas: Cuantiticación de los agentes contamnantes no vertidos al 
medlo ambente. por efectode lasustitución de la fuente deenergia usada por otra 
no contaminante 

Generador: Maquina que convierte la energia mecanica en eléctrica a traves del tenb- 
meno de la inducción electromagnética los Qeneradores oueden ser cincronos 
segur 
dad c 

lm~ac to  

i que la frecuencia de la tensión generada sea proporconal o no a la veloci- 
le rotación 
ambiental: El conjunto de alteracones que se producen en el ecosistema 7 ~~ 

como Consecuencia de una instalación industrial 
Potencia nomlnal: La mdxlma producida Por el generador en condiciones de diseno 
Tarifas: Estructura unificada de precios regulados por el Ministerio de Industria y 

F"!=.mil - - m -. 
Tonelada equivalente de petróleo (T.E.P.): Unidad ttsica de energia correspondiente 

a a combustión de una tonelada de petr61eo(ttep=107Kcal)(tKtep=lWtep) 

ENERGIA EOLICA 

Aerogenerador Mdq- ns q.e ranslarma aeneigia oe r enlo e? eneig accclr -a 
Aerobomba: hlaq. nn q.r i'ar m i l - a  a enc9q a ae i exa  en POWC a mecan cs 

.SYO>J a w  -ia r .-a c m c a  par.. e oesp aramcrlc <Ir rl o v  
Pala: C erier onr aeqeneraaoi q..u voi ip19iecl:rr eiiroawm namca iranctorma 

i c rc r , .  -.nelca ce i e n i c ~ i i t  rrrqa mec3n ' i c i i e  P.e r e  qenwaaci 
Parque eólico: planta eólica, plataforma e6lica: nste ~c c r  eo ca c.* iomprenae 

.ar < a  gereiaoarcs, .. olra~sir.ct-r3 c rc l i  ;a oe meocon , LO, lro coiysron- 
O C"lC 

ENERGIASOLARTERMICA 

Colector: 0 spos t o oesi naac ti cbotai a rac ac or so d i  nc a e w  o z e  ~un.ei .  i a 
e? qenerí cncn~ ig  ñ lermca v iian9lc.r n o .n f .  oa por aoc r oe r a  or 

Inteiacumuladoi: S slema a c . n  aow iir ra oi  a q.c se n, r rcro- i iao .n rtei- 
cambiador de caior 

Sistema auxiliar: instalación de energia convencionai (no salar) que cantr~buye a 
complementar la demanda energética total 

Slstema de circuito abierto: Sistema que puede intercambiar tanto eneigia como 
matera con el exterior El fluido del sistema es renovada constantemente 



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 
Central totoeléctrlea: Coniunto de ~nstalaciones destinadas al suministro de enerula 

su cara anterior y por un marco en el resto El mbduI6 esta @ovsto de teiminales 
Dara cu conex611 a la instalacibn 

pauicia pico de un panel: Potencia que suministra un panel fotovoltaico cuando el 
pmducto de latensi6n por laintensidad es maximo 

Subsistema de acumulación: Parte del generador fotovoltaico encargado de alma- 
cenar la eneroia eiecliica en forma de eneroia auimica. oara poder utilizarlaen las 
horasde bajá0 nulaincolacibn 

INCINERACION DE R.S.U. 
Reciclado: Rw.p013cm 0 2  m3er b e9 gz resu .O9 ) oas.idr proceoenlec oe c ier- 

s. . r gene$, ic l~ i rn )  OF EIIC mzcr a 3513 5 .  re I iaco r  
Rechazos. fracción de (R.D.F.): E ~ c r l m e  oe p' icesole re< r a00 , coinpostae 

ENERGIA DE LA IOMASA 

Biomara: Es e conjunto de toda la materia organica procedente de la activtdad de los 
seresvivos presente en la b~osfem A la parte aprovechable enerQél(Cament'2 se la 
conoce como biomasa energdtica a simplemente, bomasa 

Cultivo energético: Tipo de cultivo cuyo fin es exclusivamente el aprovachamlento 
energético. bien directamente o mediante procesos intermedios como la fermenta- 
ci6n G otros 

ENERGIA MINIHIDRAULICA 

Azud: Obra realizada en ei cauce de un rio con el fin de provocar una retencibn que 
sirva paradesv~ar el aguade un curso normal. 
El Azud no crea desniveles de agua importantes ni proporciona capacidad de 
.-",,,"",A- 

Caudal: Volumen deaguaque fluye através de unaseccibndeterminada en la unidad 
A* +-".-m 
"U .,-, , ,p" 

Central fluyente: Central hidroeléctrica que carece de embalse regulador 
Central de ple de presa: Central hidroelectrica que aprovecha el salto creado par una 

presa existente construida para otros usos distintos del hidroeléctrico 
Toma: Punto donde se capta el agua que esderivada haciala central hidroeiéctnca 
Tuberh forrada: Conduccibn cilindrica oue salva un cierta desnivel v Dor la oue cir- 

cula el a& cometida a presi6n hldrociatica 
. .  . 

Turbina: Elemento mecanico que se encarga de transformar la energía cnética y 
potencial del agua en energia mecanica de rotación transmitida a un eje. 
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