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INTRODUCCION

El presente trabajo es resultado de un proceso de investigaciéon
llevado a cabo sobre el papel que representan las ingenierias, tanto
populares como académicas, en un espacio de la geografia canaria
caracterizado por un secular aislamiento debido a sus condiciones
geomorfologicas: el de La Aldea de San Nicolas y su comarca. Ese
papel representado por las ingenierias tiene una especial dedica-
cion en el marco historico en que se produce el desarrollo del capi-
talismo agrario de la exportacion. Es un trabajo enfocado desde la
perspectiva de la moderna Arqueologia Industrial, configurada a
través de disciplinas como la Geografia, Historia, Economia, Etno-
grafia, Ingenieria, Tecnologia Comparada, aunque en toda esta
interdisciplinariedad ha imperado el amplio prisma que conforma
hoy dia la estructura de 1as Ciencias Sociales. Se configura en doce
capitulos, divididos en tres partes bien definidas:

La primera estd dedicada a las ingenierias hidraulicas y es de
caracter fundamental para comprender el grado de desarrollo de
las fuerzas productivas y de la propia articulacién espacial y tempo-
ral de los modos de produccién imperantes en esta comarca desde
la consolidacion del liberalismo, a finales del siglo XIX, hasta el de-
sarrollo del capitalismo agrario a mediados del presente siglo. En la
misma se indaga sobre los sistemas e infraestructuras del agua para
riego, asi como las diferentes maquinas que se van introduciendo
para su elevacion como lo fueron, por este orden, las norias y
malacates, los aeromotores y los motores térmicos estacionarios.

La segunda parte esta referida a algunas industrias histéricas
que entrelazadas con el resto de la exposicién aportan nuevos ele-
mentos de estudio para el anilisis de esas relaciones de produccién
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de la comarca y de Canarias en general. Se estudian los diferentes
molinos harineros, la destilacion de ron, la fabricaciéon de brea, te-
jas, cal y las panaderias tradicionales.

En el altimo apartado se estudian los medios de comunicacién y
las ingenierias que los soportan. Es sin lugar a dudas otra parte fun-
damental que por si misma comporta un estudio detenido de la es-
tructura y organizacion espacial del transporte maritimo, en el mar-
co del cabotaje histérico de Canarias; de las comunicaciones terres-
tres en el amplio campo de los caminos, carreterasy medios de trans-
portes. Se trata mas que de una Geografia de transporte una vision
sociohistérica, complementada con elementos de la ingenieria, un
proceso fundamental que marcé durante muchos decenios laviday
rejvindicaciones de La Aldea de San Nicolis. Entendamos que esta-
mos ante un espacio geografico de dificultoso acceso, que ha venido
condicionando todas las facetas de la vida socioeconémica de las
comunidades humanas que en él se han asentado a través de su lar-
ga historia. Por otra parte, para las Ciencias Sociales el estudio de los
transportes y comunicaciones en general con sus innovaciones tec-
nologicas constituye sin lugar-a dudas el mejor instrumento para
analizar las relaciones de produccién con las actividades socio-
econdmicas y la determinacién consecuente del proceso historico
que va configurando cada generacién humana.

Por tdltimo, hacemos constar que detras de este libro se encuen-
trala generosidad de muchos: la empresa editora, el Cabildo Insular
de Gran Canaria, que no dudé desde el primer momento en incluir-
lo en su catdlogo de ediciones; los responsables de los distintos ar-
chivos oficiales y privados consultados, que nos han ofrecido las
maximas facilidades; la paciente labor correctora del texto original
llevada por Vicente Llorca y Juan Antonio Quintana; las decenas de
personas que han aportado fotografias, documentos o su testimonio
oral en el trabajo de campo; y, quienes, de una forma u otra, se han
preocupado por este trabajo o facilitado materiales diversos. A to-
dos, nuestro publico agradecimiento.

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2009



Carituro I
MARCO GEOGRAFICO E HISTORICO

1. EL MEDIO FISICO

En este ensayo sobre las ingenierias historicas no hay que sus-
traer el planteamiento de la incidencia que tiene el medio sobre el
desarrollo o generacién de las mismas o bien cémo los elementos
tecnologicos influyen en la dinamica espacial e historica de esta co-
munidad. Esto serd pues un punto de partida en cada uno de los
capitulos que componen este trabajo, no sin antes situar al lector,
con una breve descripcién del medio fisico, en el paisaje geografico
de esta comarca, el resultante de la interaccion entre el relieve, cli-
ma, hidrografia, vegetacion, suelos..., todos con unas peculiaridades
dignas de un mayor estudio que precisen aiin mas el resultado de
esa vigorosa relacion de los humanos con la Naturaleza.

Geomorfologia

A modo de sector circular nos encontramos con la franja monta-
nosa del Oeste grancanario, geolégicamente la parte antigua de la
Isla, la Paleocanaria o Tamaran, con un sustrato de coladas basalticas
del tipo a.a, sobre las que se superponen otros apilamientos mas po-
tentes de constitucién acida, los que corresponden al Primer Ciclo
Eruptivo del génesis isleno, situado entre —14 y -9 millones de afos.

Los siguientes ciclos eruptivos apenas afectaran a esta zona lo
que dard amplio margen de tiempo para que los agentes exdgenos
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destructivos desmantelen este gran edificio volcanico hasta configu-
rar la actual disposicién geomorfologica.

Esta continuada accion erosiva aparece interrelacionada con fe-
noémenos de regresiones y transgresiones marinas, asi como con la
propia geodinamica de la caldera de Tejeda.

a) Elwvalle de La Aldea

Aparece encajado entre la caldera de Tejeda, la que se deportilla
hacia el mismo por el profundo canén de San Clemente y el mar, en
el mismo vértice occidental de la Isla. La caldera y el valle configu-
ran la unidad hidrografica mas importante de Canarias.

Para su breve estudio topogréfico establecemos en la cubeta o
valle de La Aldea tres grandes dominios: la base sedimentaria, las
zonas medias de laderas jalonadas de montafietas, hoyas, lomas... y
las montafas. La zona baja o de regadio histdrico se presenta en una
franja lateral izquierda del gran barranco, ligeramente inclinada
hacia el mismo. La zona media forma en todo el valle una especie de
arco circundante de laderas, hoyas, lomas, montarietas... unidades
estas que las separan amplias avenidas sobre las que en los periodos
climaticos torrenciales del Cuaternario reciente se ha drenado un
complejo sistema de barranqueras; puede situarse entre los 100 y
300 metros de altura en cuyo limite superior, potentes glacis o pie
de monte unen a la zona con el dominio de las montanas. Por alti-
mo encontramos la cadena montanosa que circunda al valle con
alturas superiores a los 1.400 metros sobre el nivel del mar, sec-
cionadas por continuas y alternantes degolladas, restos de valles de-
capitados, unidad esta que representa los restos de aquel potente
escudo basaltico que cubria en la Era Terciaria a toda esta zona.

b) Los valles anexos

Adyacentes en direccion Norte, Este y Sur rodean a la cubeta de
La Aldea otros valles pertenecientes al primitivo escudo occidental
de laIsla, que han estado sometidos a la misma accién geodinamica
por lo que son parte de una misma unidad geografica y comarcal.
Nos referimos a las cuencas de El Risco-Tirma por el Norte, otro
gran espacio; los pequenos valles de Gu-guy (Giii-Gui), Tasartico y
Tasarte, por el Sur; y los valles interiores de la cuenca de Tejeda.
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El traspais montanoso no acaba en las cuencas adyacentes a la
gran cubeta de La Aldea, el encadenamiento de valles a medida que
el sector circular se abre hacia la otra parte de la Isla es continuo;
por otra parte, delimitado en su arco occidental con el mismo relie-
ve frente al mar, en una linea costera que sobrepasa los 60 kiléme-
tros, el aislamiento del resto del espacio insular es mayor.

El litoral

Estamos ante una accidentada franja costera de mas de 60 kil6-
metros de los que 33 pertenecen al municipio de La Aldea y los
restantes a Mogan, Artenara y Agaete. Su variedad morfologica esta
en los altos cantiles en los que se alternan radas mas o menos espa-
ciosas de cantos rodados o arenas que constituyen las desembocadu-
ras de las cuencas anteriormente sefialadas. Se trata de un litoral
sometido a lo largo de la historia geolégica de la Isla a progresivos
retrocesos, movimientos isostaticos, ademas de las regresionesy trans-
gresiones marinas por variaciones climaticas de la Tierra. Para su
estudio podemos dividirla en cuatro unidades: Los acantilados y pla-
yas de Agaete hasta La Punta de La Aldea, la costa de La Aldea, acan-
tilados y playas del Macizo del Suroeste y la costa de Veneguera-
Mogan.

De Agaete a La Aldea debi6 ser la zona que el mar seccioné mas
al antiguo escudo volcanico. Este retroceso del litoral se traduce en
una linea de continuos acantilados que se levantan verticalmente
desde la orilla del mar hasta cerca de los mil metros de altura. Esta
abrasién marina muestra un ingente apilamiento de coladas lavicas
y piroclasticas de basaltos antiguos cruzadas por una red filoniana,
ademads de franjas costeras de niveles rocosos o plataformas, produc-
tos de la ultima regresién marina que dan una relativa profundidad
conocida por «bajones», aunque esta topografia submarina en valo-
res absolutos lleva desde la costa un aparente descenso suave hasta
la isobata de 100 metros. Estas plataformas de abrasion marina se
extienden por toda la costa hasta el Sur de la Isla y sirven en la actua-
lidad como «pesqueros» y en otro tiempo como muelles naturales
para trafico de buques de cabotaje, ante la ausencia de embarcade-
ros o puertos artificiales.

Después de la Playa de La Aldea nuevamente aparece el paisaje
de cantiles de gran verticalidad como producto del repliegue del
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litoral donde se elevan cauces seccionados, conocidos por caideros.
El litoral continiia con las plataformas de abrasién, algunas separa-
das de la linea costera, «las bajas» y otras seccionadas, en diversos
tramos, «los caletones», que impiden el paso continuo por las mis-
mas. En las paredes de estos acantilados aparecen incrustados una
mayor y tupida red filoniana, «los canalizos». A partir de Tasarte se
produce un cambio significativo del paisaje con la presencia de ma-
teriales lavicos del Segundo Ciclo Eruptivo, materiales lavicos y
piroclasticos del complejo salico muy afectados por la alveolizacién
edlica, que llevan una disminucién sensible de la altura de los canti-
les. Todas las playas de este macizo, desde Gu-guy hasta Mogan fue-
ron puntos estratégicos del historico cabotaje insular por la incomu-
nicacién y lejania de la comarca hasta 1950.

El clima

Por su posicion geografica esta zona esta en el dominio semiarido
cuyos elementos climaticos mas significativos son las altas tempera-
turas, fuerte insolacién, irregularidad y escasez de lluvias con media
anual de 250 mm. y la irrupcién casi constante del viento alisio so-
bre todo en primavera y verano.

Su componente térmico lo determinan los diversos niveles
altitudinales, la cercania a la costa, los cambios estacionales y otros
elementos externos. En invierno las temperaturas diurnas alcanzan
los 22°C. mientras que las nocturnas sufren fuertes y relativos des-
censos hasta situarse alrededor de los 10°C. En verano el frescor de
un constante alisio amortigua la subida térmica. Con una insolacion
acentuada la evaporacién es alta.

El régimen pluviométrico es bajisimo y sometido a largos inter-
valos de sequias lo que sin los beneficios del barranco de la gran
cuenca, para el caso de La Aldea, este pueblo seria un desierto al
igual que lo serian los valles del Suroeste sin la riqueza acuifera del
subsuelo. Las lluvias hacen su presencia en la zona entre los meses
de octubre y febrero afectando, sobre todo los tiempos de trayecto-
ria Sur, a veces huracanados y de caricter torrencial. Estos tiempos
suelen depositar en pocas horas cantidades que suman volumenes
superiores a la totalidad de una o varias temporadas.
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Otro componente climatico que afecta de gran manera al valle
de La Aldea es el viento alisio, que llega sobre todo a la parte media
inferior del mismo con gran fuerza entre abril y septiembre, a velo-
cidades casi constantes en horas diurnas de 4 a 6 metros por segun-
do. Se trata de corrientes de aire desprovistas de humedad que tras
depositarla en los voluminosos relieves de Tamadaba y Tirma se
recondensan en la banda montafosa del Sur de este valle. Esta nota-
ble fuerza del viento represent6 hasta hace unos cuarenta afios un
importante elemento generador de energia para uso industrial y
agrario, con la implantaciéon de molinos harineros y aeromotores
para extraccién de agua.

La vegetacién

La vegetacion natural de esta zona se ha visto sometida desde la
época precolonial a una constante explotacién, acentuada en los
siglos XVIII y XX. Primero fueron los madereros y carboneros junto
a las actividades de un ingenio, en el siglo XVI, los que debieron
arrasar gran parte del piso submontano. Accién que con el aumento
de la poblacién debié acentuarse sobre todo en el siglo XVIII para
talar y rozar tierras para el cultivo. Instaurado el régimen liberal, en
el siglo XIX, se intent6 poner coto al desmonte de los bienes pabli-
cos sin conseguirlo, de lo que se lamenta en 1880 Pablo Prever, Inge-

niero de Montes en un informe remitido al Ayuntamiento de La
Aldeal.

La vegetacion potencial de esta zona, atendiendo a pisos
bioclimaticos podria clasificarse:

a) En el cauce de los barrancos.

Una vegetacion hidréfila (en el ambiente humedo de los char-
cos) compuesta de sauces, berros, apios, juncales, carrizales, eneas,
etc. Manchas de tarahales, palmas canarias, etc.

b) En el piso basal arido. (0-400 metros de altura).

Cardones, tabaibas dulces, veroles, etc.

! A A Aldea. Libro de Actas de 1880. Sesion capitular del 25 de abril del mismo
ano.
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c) En el piso submontano semiarido. (400-900 metros de altu-
ra). (Las lomas de Furel, Sabinar, Huesas, Hoyo, etc.)

En su base inferior se entremezclarian especies del piso basal
con los elementos termofilos, muy resistentes a las sequias y que cons-
tituyeron importantes colonias de sabinares, acebuches, almacigos,
etc., mientras que en la parte superior de este piso tales especies
tocarian con las unidades descendentes del pinar.

d) El piso montano seco. (900-1.500 metros de altura).

El pinar®.

Los suelos

En esta comarca se distinguen en el dominio de los terrenos
montanosos suelos litosoles poco evolucionados, mientras que en
las zonas bajas de sedimentos los fersialiticos y vertisoles.

De Agaete hacia el Risco predominan los suelos fersaliticos con
alto porcentaje de arcilla, de color pardo y alcalinos. En los valles de
la vertiente Suroeste (Tasartico, Tasarte, etc.) aparecen vertisoles
de clima xérico, pardos, marrones y s6dicos.

En el valle de La Aldea la clasificacion es mas compleja, no obs-
tante en su amplio conjunto predominan también los vertisoles de
clima xérico, pardos y fersialiticos, con predominio de materiales
de arcilla, salvo en las areas de barrancos.

Las zonas medias de las hoyas y laderas que constituyen hoy el
area moderna de expansién continiian con suelos rojos, arcillosos
pero con menor materia érganicay poco alcalinos, lo que también
determina su grado de fertilidad.

2 EQUIPO INTERDISCIPLINAR L’ALDEA 84: Excavaciones paleontologicas en Los
Caserones. La Aldea de San Nicolds. Memoria del proyecto. Cabildo Insular de Gran
Canaria. 1984.

PEREZ-CHACON ESPINO, E.: Un estudio del paisaje integrado: El caso de la Cuenca
Tejeda-La Aldea en Gran Canaria. Memoria de licenciatura (inédita). Departamento
de Geografia de La Universidad de La Laguna. 1983.

PEREZ-CHACON, SUAREZ RODRIGUEZ y SANTANA: «Consideraciones so-
bre el estado de algunas formaciones vegetales en Gran Canaria.» Revista de Geogra-
fia de Canarias, de 1a Universidad de La Laguna. Tomo I. 1984. Pags. 173-189.
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La dialéctica hombre-Naturaleza

Resenados los elementos fisicos que interactian sobre el desa-
rrollo agrario y tecnoldgico de esta comarca se comprende que la
dialéctica hombre-Naturaleza tiene un sello muy distinto al del
resto de Canarias. Lo que traducido a parametros especificos nos
va a situar, una vez estudiado el medio humano, en premisas tales
como:

a) La topografia terrestre y maritima determinante de la red
vial y maritima y de la infraestructura y estrategias hidraulicas, en el
contexto del desarrollo agrario, con los elementos tecnologicos que
se generan o introducen. Lo que nos llevara al estudio de temas tan
complejos como las vias y medios de comunicaciéon en una comarca
tan montanosa, las estrategias de elevaciones de aguas, presas, cana-
les, acequias, etc.

b) Lossuelos en su proceso de transformacion fisico-quimico
para el uso agrario donde también se genera un proceso tecnologi-
co de roturaciones, sorribas, etc. ademas de un aprovechamiento
para industrias artesanales lo que favorecen determinadas arcillas y
caliches.

c) El subsuelo, producto de un largo proceso geoldgico y de-
terminante de acuiferos con las estrategias tecnolégicas para su ex-
plotacion, donde se desarrollan procedimientos ya histéricos y de
gran valor etnografico que van desde los malacates y norias hasta los
motores térmicos, pasando por los romanticos molinos.

d) El clima, no s6lo como determinante biolégico sino tam-
bién de procesos hidraulicos y edlicos para la captacion de energia,
usos agropecuarios, etc.

En toda esta dialéctica se debe de tener en cuenta que la actua-
cién humana esta ademas condicionada por unos elementos
endogenos y exogenos de tipo socioeconémico configurados en base
a unas estructuras cuya referencia esta en el pasado historico, en los
intereses de clases que las van modificando y en el propio desarrollo
tecnolégico mundial.

15

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2009



2. ELMEDIO HUMANO
Sintesis histérica
a) Epoca Precolonial

Alo ancho de toda esta comarca se hallaban establecidos varios
poblados aborigenes de los que parece tuvieron mayor importancia
los de la playa de La Aldea y Artejeves?®.

La importancia de la zona, tanto poblacional como punto de
penetracion hacia el interior de la Isla a través del gran barranco,
determino el establecimiento en la playa de La Aldea, a mediados
del siglo XIV, de una misién evangelizadora-comercial de catalanes
y mallorquines al servicio de la Corona de Aragdn, con la ereccién
de una ermita bajo la advocacién de San Nicolas de Tolentino, el
que dara nombre a la zona sustituyendo al hoy desconocido topénimo
aborigen.

Tras la invasion castellana, més de un siglo después de la llegada
de los mallorquines, la estratégica situacién defensiva de esta comar-
ca, con sus cadenas montanosas a modo de fortalezas, sirvié de refu-
gio a la resistencia canaria encabezada por los principes Bentejui de
Telde y Arminda de Galdar. En Tasartico tendra lugar, en la prima-
vera de 1483, el rechazo humillante del ejército invasor al mando
del gobernador Pedro de Vera que sucumbe en la fortaleza natural
de Ajédar, ante un repentino y estratégico contraataque de los cana-
rios®.

b) Inicio de la colonizacion

A principios del siglo XVI aparece vinculada una parte del valle
de La Aldea con las aguas que discurrian de Tejeda a la familia de
Pedro Fernandez Sefiorino de Lugo, hermano de aquel capitan que

* Carta Arqueoldgica de La Aldea. Viceconsejeria de Cultura y Deportes del Go-
bierno de Canarias. Las Palmas, 1989.

SUAREZ MORENO, F.: El Pleito de La Aldea: 300 anios de lucha por la propiedad de
la tierra. Las Palmas 1990. Pags. 11-16 y 387-388.

* Sobre este hecho ver el articulo del mismo autor publicado en la revista «Co-
sas», suplemento del periédico Canarias 7, el 22-IV-1982, titulado «Ajédar: 1a Gltima
batalla de la Conquista de Gran Canaria». Mas datos sobre la localizacién del lugar
en la revista La Sorriba, febrero-marzo de 1986, en «Ajédar cada vez més cerca»,
articulo de la Comisién de Historia y Etnografia de Canarias.
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mas tarde seria nombrado por los Reyes Catélicos como Adelantado
de Canarias. La obtencién por Pedro Fernandez de una data de tie-
rrasy aguas en La Aldea, bien por ser financiador de la Conquista o
por su parentesco con aquel, parece, sobre todo por lo ultimo, facti-
ble aunque fue un hecho, el de la data, que nunca se pudo demos-
trar. Lo cierto es que a partir de la posesion que los Lugo tenian en
La Aldea con posteriores traspasos en aquel siglo, tales derechos pasa-
ron al noble Tomas Grimoén, causante de la Casa Nava-Grimoén, a la
que durante siglos los vecinos de La Aldea discutieron su pro-
piedad.

El siglo XVI aparece oscuro para la historia local. Después del
desplome demografico originado por la Conquista la repoblacion
es lenta, con mano de obra esclava y asalariada de los madereros,
carboneros, canaverales e ingenio azucarero establecidos en la cabe-
cera del valle de La Aldea. Aparecen en el mismo varios cortijos pri-
vados junto a la difusa propiedad de los Lugo, mientras que el resto
de la comarca, completamente despoblada, queda en calidad de
propiedad realenga sin repartir.

c) En el Antiguo Régimen

A partir del siglo XVII se van consolidando en el valle de La
Aldea propiedades agrarias particulares por usurpacion, en su ma-
yor parte, de los espacios publicos. La casa de Grimén, tras ganar a
un grupo de colonos apoyados por el Cabildo, en 1645, un primer
pleito y adquirir por compras otros cortijos, inicia, un proyecto de
acaparacion de toda la banda Sur del valle y que, tras vincularla a su
mayorazgo (1667), culminan, a excepcién del cortijo de Tocodoman,
sus descendientes, los Marqueses de Villanueva del Prado. La rela-
cion social establece el poder de estos como terratenientesy a todo
el pueblo como colonos al partido de medias perpetuas. Esta pose-
sion sera conflictiva por la fuerte y dilatada oposiciéon que encuentra
esta casa en los medianeros enfiteutas, que a lo largo de muchas
generaciones protagonizan el célebre proceso histérico conocido
por «El Pleito de La Aldea», el que determina la historia del pueblo
hasta su solucién en 1927 y sustancia un complejo proceso judicial
junto a largas y alternantes revueltas sociales®.

5 SUAREZ MORENO, F.: El Pleito de La Aldea. 300 afios de lucha por la propiedad
de la tierra. Las Palmas, 1990.
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Durante el siglo XVIII se configuran los ntcleos historicos de
poblacién de esta comarca. Fracasa un intento de repoblacion del
Suroeste promocionado por la politica reformista borbénica vy tie-
nen lugar diversos amotinamientos en La Aldea en el contexto crisis
de subsistencia, pleito socioagrario y usurpacion de terrenos
realengos®. Al finalizar el siglo la comarca alcanza una alta cota de
crecimiento econémico y demografico (1.337 habitantes) en un
momento de transito hacia el capitalismo agrario, un granero que
abastecia no solo otras zonas de Gran Canaria sino también a la isla
de Tenerife a través de una red maritima con pequenos barquitos
de vela.

¢) Enla consolidacion del liberalismo

La consolidacién del liberalismo en Espana después de la muer-
te de Fernando VII afect6 al régimen juridico de la tierra con tres
medidas revolucionarias: la abolicién del régimen senorial, la des-
vinculacién de los mayorazgos y la desamortizaciéon de los bienes
eclesiasticos y del Estado.

La desvinculacién de los mayorazgos permitio a la Casa de Nava-
Grimén poder hipotecar y vender su patrimonio para hacer frente a
los endeudamientos por la mala gestion econémica. Ello acabara
por perder en 1892 su histérica hacienda de La Aldea que pasard a
la familia de los Pérez Galdos.

La desamortizacién afectard a un 13 % de la superficie del mu-
nicipio de La Aldea. Pasardn a manos privadas unas 1.825 hectareas,
en su mayor parte espacios montanosos, que habian sido bienes ecle-
siasticos y realengos’.

Salvo el empuje econémico que pudo suponer el cultivo de Ia
cochinilla no se produce en este periodo una alteracion de las fuer-
zas productivas, manteniéndose unas estructuras socioecondmicas
feudales. Practicamente no se produce en mas de medio siglo creci-
miento demografico (1.303 habitantes) lo que debi6 suponer altos
indices migratorios junto a una absoluta calma social en contraste

6 MACIAS HERNANDEZ, A. M.: «El motin de 1777», en Anuario de Estudios
Atldnticos, 0.2 23 (Ano 1977). Pags. 276-285.
7 Ibidem. Pags. 135-144.
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con las virulentas manifestaciones de finales del siglo XVIIl y princi-
pios del XIX.

d) En La Restauracion

En el periodo democratico que generd la Revoluciéon de 1868

tiene lugar la reactivacion del viejo problema que parecia dormido
desde 1817, la cuestién socioagraria de los vecinos de La Aldea en
contra de la Casa de Nava y Grimén. La restauracion bérbonica en
1875 le permitié un control politico del municipio a lo que respon-
dieron los vecinos con insubordinacién colectiva y asesinato del Se-
cretario del Ayuntamiento en 1876, con militarizacién del pueblo
frente a la fuenteovejunizacién de la causa.

El marquesado perdera finalmente La Aldea en manos de sus
acreedores principales, los Pérez Galdés, quienes entraran en pose-
sion de la misma en 1893 y apenas la disfrutaran en paz, por la beli-
gerancia del colonato, en un momento de cambio econémico y re-
valorizacion del agro por la introduccién del capitalismo agrario de
exportacion con los nuevos cultivos de tomates, entre finales del si-
glo XIX y principios del XX. Expansion que también viene acompa-
nada de un crecimiento demografico (2.014 habitantes en 1910) e
introduccién de nuevas ingenierias (molinos harineros, norias, ma-
quinas de vapor, aeromotores, puerto maritimo y desarrollo de la
navegacion, etc.).

En 1912 se registra la rebelién colectiva de los colonos en con-
tra de la nueva casa. Tras un nuevo cambio de titularidad de la con-
flictiva hacienda, en 1921, se abre un proceso litigioso de gran viru-
lencia social, por el que tiene que intervenir directamente el Go-
bierno, expropiando a los titulares para la venta a los colonos de las
posesiones que disfrutaban mediante el Decreto-Ley de 15 de mar-
zo de 1927, con lo que se cierra un largo capitulo de la historia de
este pueblo.

e) Epoca reciente

Tras la solucién del Pleito se acelera el crecimiento econémico
y demografico de La Aldea que se paraliza en el periodo de la Gue-
rra de Espana y de la Segunda Guerra Mundial, época esta en que
las exportaciones de tomates sufren un retroceso con la introduc-
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cion de cultivos alternativos para el autoconsumo y de cana dulce
para una industria local de ron. El secular aislamiento terrestre se
rompe con la apertura de la carretera general en la seccién de Agaete-
La Aldea, en 1939, una demanda histérica que coadyuvari a una
nueva etapa expansiva. La comercializacién del tomate pasara pro-
gresivamente a manos de empresas familiares locales que controla-
ran todas las fuerzas productivas en un momento de maximo desa-
rrollo econémico y demogréfico traducido en una nueva fase de
«hambre de tierra» con la puesta en cultivo de unas 2 mil hectareas
frente a las 200 que aproximadamente representaba el area de rega-
dio historico en todo el municipio. En plano demografico represen-
ta esta etapa una auténtica explosion, producto de una altisima in-
migracion, que se sitlia entre los 2.000 habitantes que aproximada-
mente vivian en La Aldea en al década de los anos 20 y los 9.192
habitantes causados en 1965.

Este periodo expansivo entra en crisis a mediados de los 60, cu-
yas causas pasan por amplio abanico que va desde condiciones
climaticas y de comercializacién adversas hasta incapacidades de
gestién empresarial. En los afios 70 tiene lugar la implantacién del
platano como alternativa al-tomate cuyo fracaso por una nueva se-
quia dilatada hasta final de la década dara paso a la revalorizacién
del cultivo y comercializacién del tomate, esta vez con visiéon comer-
cial desde la perspectiva cooperativista y con nuevas tecnologias. La
economia local de los 90 se abre con la incertidumbre que ofrecen
los mercados de la Comunidad Econémica Europea.
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12

1925-1930
1.- La Alameda o Plaza. En 1936 se le afiadira un kiosko.
2.- La Iglesia de San Nicolas.
3.- La calle Real. Zona de crecimiento urbanistico.
4.- Casa de dos plantas, de Antonio Bautista.
5.- Almacén de Fyffes, propiedad de D.Ramos.

1890-1900
1.- Cercado o huerto de La Flaza, en cultivo,
2.- La Iglesia de S.Nicolas.
3.- Calle Real.
4.~ La palma de 5, Nicolas.
5.- "La Arafia", molino harinero, construido en 1875-76.

i

YR

o

<

EVOLUCION URBANISTICA DE LA PLAZA DE LA ALDEA ENTRE 1890 y 1930,

DIBUJO INFERIOR: Asentamiento concentrado en torno a la Iglesia y al huerto de La Pleza. .

DIBUJO SUPERIOR: 40 afios después en el huerto de La Plaza se halla La Alameda y un espacio urbano, ademas hay que superponer

en algunas construcciones sntiguas un gran almacén y casa de dos plantas(4 y 5).

FUENTES :

Registro de La Propiedad de Guia (va-
rias inscripciones de casas).
Fotografias de 1925-27,

Tradicion oral.

Fig. 1. Evolucién wrbanistica de La Plaza de La Aldea.
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CariTuro 11
INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

1. LAS INGENIERIAS HISTORICAS

Entendemos por ingenierias histéricas cada uno de los sistemas,
maquinas y demas sustancias empleadas por las sociedades huma-
nas del pasado mas préximo y remoto. Abarca pues un todo relacio-
nado con la técnica, en sus variadas funciones, empleada y desarro-
llada por los hombres en sus quehaceres cotidianos, en su constante
dialéctica con la Naturaleza para el aprovechamiento de sus recur-
sos. El ser humano ha tenido y tiene capacidad para modificar las
condiciones de su medio natural, generalmente con el fin de satisfa-
cer determinadas necesidades o de hacer prosperar sus intereses. La
invencién, fabricacién y uso de los objetos que se crean con ese fin
constituyen la Tecnologia, el punto de encuentro de saberes, un fac-
tor basico de la cultura que influye decisivamente en la organiza-
cion social y determina la capacidad de independencia de los gru-
pos sociales. Es pues el componente social e histérico de las ingenie-
rias, la aproximacién histérica al hecho tecnolégico, un elemento
basico dentro de las Ciencias Sociales y la propia Tecnologia.

La técnica ejerce su accidén, segin Caro Barojal, en seis facetas
de la vida humana: la ganaderia, la agricultura, caza y pesca, artes e
industria, transportes y la guerra; en funciones especificamente téc-
nicas, las desempenadas por las maquinas y substancias desde el punto

! Tecnologia Popular Espasiola. Edit. Questio. Madrid 1989. Pag. 10.
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de vista fisico-quimico; y las utilitarias en la aplicacién de las mismas
para beneficio directo de los grupos humanos. En este extremo ha-
bria que analizar el grado de beneficio que la misma aporta a cada
uno de los entes individuales o colectivos que componen los grupos
sociales, etnias o nacionalidades o sencillamente quiénes, por quéy
para qué la controlan. Es decir, que para el estudio de las ingenie-
rias habria que tener en cuenta los elementos técnicos, utilitarios,
socioeconémicos e histéricos que la determinan. Con este plantea-
miento inicial los capitulos precedentes se enfocaran desde la pers-
pectiva amplia e integradora de las nuevas tendencias de Arqueolo-
gia Industrial, aunque atendiendo mas a criterios de las Ciencias
Sociales que los puramente técnicos.

La ingenieria se entiende igualmente como el arte de aplicar
los conocimientos cientificos y empiricos a la invencién, perfeccio-
namiento y utilizacion de la técnica en todas sus dimensiones. Se-
gan quien la desarrolle la ingenieria histérica puede clasificarse en
ingenieria popular, aplicada por los artesanos y agricultores en fun-
cion de los materiales y necesidades del entorno con un conocimiento
empirico acumulado a lo largo de varias generaciones; ingenieria ci-
vil 0 académica, la desarrollada segiin los estudios realizados en las
escuelas superiores; y la ingenieria militar, llevada a cabo desde la
Antigtiedad para acciones ofensivas y defensivas de los territorios.

En este trabajo se estudian, por tanto, los medios de que se han
valido las sociedades humanas de esta comarca para comunicarse
con el exterior y aprovechar las distintas fuentes energéticas que el
medio les ha ofrecido en funcién de su propio desarrollo tecnolégi-
co, en el marco de las especificidades fisicas y socioeconémicas. Se
pretende una reflexioén sobre el pasado relacionando las necesida-
des humanas con los objetos técnicos y obras de ingenieria que las
satisfacen, donde se descubran los factores individuales.y colectivos,
econémicos, socioculturales, cientificos y politicos que configuran
el desarrollo agrario de la comarca Oeste de Gran Canaria.

Las ingenierias estudiadas tienen una concepcion popular como
lo es el caso de los molinos harineros o bien como, por ejemplo los
motores, producto de una tecnologia académica de caricter exoge-
na, en las que el conocimiento empirico de nuestros artesanos y

agricultores llevé a cabo sorpresivas adaptaciones técnicas a la rea-
lidad.
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La tecnologia tradicional creadora de una ingenieria popular
ligada a las materias primas, explotaciones econémicas y labores
domésticas de la zona, con una minima evolucién a lo largo de los
siglos, tiene un mayor grado de desarrollo e implantacién con las
maquinas para la fabricacion del alimento bésico de la poblacion: el
gofio, entre las que se encuentran tahonas y los molinos de mano,
aguay viento. En ellos aplicaron su saber popular nuestros carpinte-
ros, herrerosy albaniles con mediosy técnicas puramente artesanales.

Igualmente el saber popular se emple6 en esta comarca para
crear y adaptar estrategias propias de captacion, regulacion, eleva-
cién y conduccion de aguas para el regadio asi como en todos los
procedimientos de explotacion agropecuaria.

Frente a la tecnologia tradicional se presentan a principios del
siglo XX los adelantos de la Revolucion Industrial. Las Islas como
base comercial de las potencias imperialistas en la ruta de ultramar
son receptoras de muchos adelantos técnicos. Por otro lado la inge-
nieria civil hace su presencia a través de los Servicios de Obras Pibli-
cas, teniendo en esta comarca su incidencia en grandes obras hi-
draulicas y de carreteras.

2. GENERACION Y DIFUSION DE LA INNOVACION
TECNOLOGICA

En el marco tedrico de la generacién y difusién del cambio tec-
nolégico agrario los economistas presentan la teoria de la «innova-
cién inducida», muy de moda en los Gltimos veinte afnosy que sostie-
ne que el rumbo pormenorizado del desarrollo de la tecnologia no
es el resultado de un proceso auténomo de invencién que depende
tan s6lo de la Naturaleza y del genio individual sino que responde
de forma directa al poder econémico. También se formula que di-
cha generacién esta sesgada por intereses de clase®. Por otro lado se

? R.C. LE WONTIN y Jean Pierre DERLAN: «Tecnologia, investigacién y pene-
tracién del capital...» en Ciencia y Tecnologia. Editorial Revolucién. Madrid, 1990.
Pags. 35-37.

SHULTZ: La organizacion econémica de la agricultura. Fondo de Cultura Econ6mi-
ca. México, 1965.

AGUILERA KLINK, F.: «La utilizacién del invernadero en la agricultura cana-
ria: Un ejemplo de generacién informal de la tecnologia». En Agricultura y Socie-
dad». N.240. 1986. Madrid. Ministerio de Agricultura.
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ha formulado que en situaciones de aislamiento geografico donde
la tecnologia ex6gena es inadecuada para satisfacer las necesidades
de los agricultores, estos desarrollan una capacidad inventiva, al
margen de la ingenieria académica, de acuerdo con sus necesida-
des, lo que se le ha denominado como generacion o desarrollo in-
formal de la tecnologia.

Otro de los planteamientos tedricos es el relativo a la introduc-
cién y difusién de las innovaciones técnicas, el del por qué, quién'y
como las introducen, cémo se transmite y qué intereses sociales y
econdémicos subyacen en este proceso.

Todo este marco teérico, a modo de hipotesis de trabajo enca-
denadas van a ser significativas en el espacio geografico en que nos
movemos, el de Canarias y en concreto la comarca de La Aldea, de
principios y mediados del siglo XX, con la penetracion del capital
financiero en la agricultura, donde el proceso de desarrollo agrario
y tecnologico, de expansion en las fuerzas productivas, aparece la
estructura del clientelismo politico-econémico y/ o patronazgo. Mien-
tras que mas atras de tal limite cronolégico, la generacién y difusién
tecnolégica venia revestido del poder cuasifeudal de la Casa Nueva
que controlaba los medios de produccién local.

La incidencia de la tecnologia académica en La Aldea adquiere
un mayor grado segiin avanzan las décadas del siglo XX en capitulos
como el de los medios de transportes, carreteras, motores e6licos y
térmicos, etc.

3. LA ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL

Se ocupa esta disciplina poco conocida del estudio y recupera-
ci6én de la cultura material de los pueblos, las obras de la ingenieria
histérica y del patrimonio industrial en general. Las tendencias ac-
tuales de la misma pasan porque sus trabajos se configuren como
estudios interdisciplinares de maltiples y complementarias perspec-
tivas. De esta forma el estudio, por ejemplo, de nuestros hornos de
cal, molinos, motores hidraulicos, etc. no s6lo debe estar orientado
hacia los elementos fisicos y tecriol6gicos que lo componen sino tam-
bién al factor humano, social y econémico que en su momento his-
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térico los determinaron, ademas de ofrecer pautas para su recupe-
racién y conservacion.

Se trata de una disciplina de incipiente desarrollo en algunos
paises industriales, sobre todo en Inglaterra, cuyo estudio lleva cada
dia metodologias mas apropiadas y técnicas de investigacién mas
correctas. Sus mejores experiencias dentro del Estado espanol se
encuentran en las comunidades de la cornisa cantabra.

A través de los ingleses y alemanes las Islas Canarias recibieron
tempranamente, desde finales del siglo pasado, las mas variadas in-
novaciones tecnolégicas, teniendo ademads un viejo patrimonio in-
dustrial y agrario de procedencia diversa. Su estudio desde esta pers-
pectiva integrada, a buen seguro que ampliara el grado de conoci-
miento de su pasado.

Los estudios de Arqueologia Industrial requieren la practica
constante del trabajo de campo. Las fuentes escritas no abundan, la
bibliografia escasa y desperdigada; pero las fuentes orales, la
toponimia, los restos arquitecténicos y de maquinarias que aiin sub-
sisten en Canarias, ademas de las fuentes indirectas que nos aportan
los archivos y hemerotecas locales, las patentes industriales, estadis-
ticas y anuarios comerciales son, entre otros, puntos de partida para
la reconstruccién de ese patrimonio y de la misma Historia®.

4. TECNOLOGIA, CIENCIA Y SOCIEDAD

En las Gltimas décadas muchos paises desarrollados han intro-
ducido en la ensenanza obligatoria una dimensién formativa que
proporcione alos alumnos las claves necesarias para la comprension
de la Tecnologia como un aspecto basico de la realidad actual. En la
nueva reforma educativa del Estado espaiiol esto aparece integrado

% Abaco. Revista de Culturay Ciencias Sociales. 22 época. N.2 1. Gijén 1992, Tema
monografico, con varios autores, sobre «Arqueologia Industrial>.

MARTIN GUZMAN, Celso: «Arqueologia Industrial, I, II y III» en la revista
Aguayro, Las Palmas de G. C., 1983. N.2 148, 149y 150.

NEWELL, D.: «Arqueologia Industrial y Ciencias Humanas» en Debats. N* 13.
Valencia 1985.

Para mas referencias bibliograficas consultar el apartado final de fuentes im-
presas.
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en la Ensefianza Primaria en el area del Conocimiento del Medio
cuyo estudio precisa del método activo y globalizador en funcién de
la realidad de cada zonay de las necesidades e intereses de los alum-
nos. En la Educacién Secundaria Obligatoria dicha area se diversifica
dando lugar, entre otras, al drea de la Tecnologia, donde junto al
componente técnico se halla el social e histérico, con un bloque de
contenido concreto, titulado en los disefios curriculares con el nom-
bre de Tecnologia, Ciencia y Sociedad. En este componente pedagogi-
co se subraya la relacion entre los objetos que ha disenado el ser
humano y los cambios que se producen en sus condiciones de vida,
pretendiéndose dotar al alumnado de las capacidades de analisis y
critica sobre aspectos relacionados con antecedentes historicos, de-
sarrollos y repercusiones de la tecnologia en las formas de vida y el
avance cientifico. Para ello se establecen una serie de contenidos
conceptuales, procedimentales, actitudinales, de valores y normas,
en los que este trabajo pudiera servir de material curricular no sélo
para los alumnos de esta comarca sino también como referencia para
otras zonas de Canarias donde otras ingenierias histdricas, atin sin
estudiar, pueden investigarse creandose curiosidad e interés por ello,
sensibilidad por la conservacion del patrimonio cultural de la técni-
cay la necesaria actitud critica hacia usos incontrolados de la tecno-
logia, que son estos en definitiva parte de los contenidos de actitu-
des, valores y normas establecidos en esta reforma educativa, los que
coadyuvaran en el aprendizaje constructivista®.

A modo de recordatorio sefialamos que en este bloque el
alumnado de Canarias tiene una rica tecnologia e ingenierias popu-
lares que estudiar desde la fabricacién de vinos, telas y distintos ma-
teriales de construccion (tejas, cales, puzolanas, cementos, cante-
ria...) hastalos mas variados oficios, pasando por una variada maqui-
naria de la Segunda Revolucién Industrial. Al igual que tienen la
misma oportunidad, nuestros historiadores, gedgrafos e investiga-
dores de saldar un deuda historica, llevando a cabo sistematicos es-
tudios integrados sobre la ingenieria y tecnologia en general desa-

* Disefio Curricular Base. Educacién Secundaria Obligatoria. MEC. Madrid, 1989.
Pags. 597-651.

Diserios curriculares. Tecnologia. Educacién Secundaria Obligatoria. Consejeria de
Educacién. Gobierno de Canarias. Pag. 625. «Tecnologia, Ciencia y Sociedad».

Apuntes de Educacion. N.2 3/1992. Anaya. Varios articulos sobre didéctica de la
Tecnologia.

30

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2009



rrollada en nuestra tierra, seleccionando marcos geograficos redu-
cidos que sirvan de base en el futuro para sintesis generales de la
region.

Y por ultimo queda por senalar en este contexto de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, el hecho necesario de que nuestras universi-
dades canarias cuenten con departamentos de Arqueologia Indus-
trial, con ello evitariamos ademas los grandes errores que se estan
cometiendo actualmente en algunas rehabilitaciones de maquina-
rias antiguas por la precipitacion, falta de presupuestos y desconoci-
miento técnico de sus estructuras y funcionalidades.
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CariTuro III
ESTRATEGIAS E INGENIERIAS HIDRAULICAS

El agua junto a la tierra ha sido y es el recurso natural basico de
la economia de esta comarca. A lo largo de su Historia el agua de sus
barrancos y manantiales ha condicionado la vida de sus ecosistemas
y de sus habitantes. En una sociedad agraria como la que estudia-
mos donde la tierra es el medio de produccién fundamental, el agua
se convierte en el eje central del proceso productivo, por lo que
existe sobre la misma una sensibilidad e interés fuertemente impreg-
nado en la poblacién como en ningtn otro lugar.

Las estrategias e ingenierias empleadas para su captacién, distri-
bucién y aprovechamiento han estado y estan en correlacién con las
innovaciones y desarrollo tecnolégico de la Humanidad y afecta al
modo de produccion dominante en cada periodo histérico. Y te-
niendo en cuenta los niveles de inestabilidad con sus crisis ciclicas a
que esta sometida la comarca, donde el agua es un auténtico bien,
donde la habitual escasez se convierte en abundancias fugaces, las
estrategias hidraulicas para aprovecharla al maximo, regularla y ad-
ministrarla han ido definiendo a lo largo de los siglos el desarrollo
de diferentes culturas que en este espacio se han desarrollado. No
olvidemos que su importancia y los problemas que plantea son tanto
mayores cuanto mas escasa o de dificil obtencién es. Se convierte
pues este capitulo en uno de los mas importantes sobre las ingenie-
rias histéricas de esta comarca para lo cual hemos necesitado un
amplio circulo que abarca desde las obras mas sencillas de la tecno-
logia popular, por ejemplo las minasy las acequias; hasta las volumi-
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nosas obras de la ingenieria académica para la construccién de em-
balses pasando por la tecnologia de cada una de las revoluciones
industriales para las maquinas hidraulicas.

1. SISTEMAS E INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS
HISTORICAS

El sistema hidrogeolégico de esta comarca es bastante hetero-
géneo y responde en funcién del clima y de la dinamica de forma-
cién geoldgica de la Isla. En primer lugar nos encontramos con el
acuifero de la capa subterranea de aluviones, la base de los valles, de
3 a 10 metros de seccién, cuyo nivel fredtico es variable y dependien-
te del régimen anual pluviométrico. Debajo del mismo, el manto
rocoso, con capacidad también de almacenamiento, presenta dos
importantes variables: El compuesto por capas de coladas basalticas,
muy compactas y por tanto impermeables; y el de los mantos roco-
sos donde se intercalan coladas con huecos, que a modo de esponjas
absorben el agua filtrada formando grandes bolsas. El primer tipo
de subsuelo rocoso, estéril, lo encontramos en el valle de La Aldeay
el segundo, que constituye un rico acuifero, se encuentra en los va-
lles de Tasartico, Tasarte y Veneguera.

~ Elsiguiente acuifero nos lo dan las planchas rocosas de traquitas-
fonolitas que constituyen los complejos montanosos. Algunas de es-
tas potentes coladas, en el momento de la erupcion, se asentaron
sobre sedimentos, piroclastos o almagres, cuyas altas temperaturas
los alteraron convirtiéndolos en una auténtica capa impermeable
que dificulta las filtraciones de aguas hacia las capas inferiores. Al
quedar seccionados y descubiertos por la erosién estos suelos confi-
guran a lo largo de su cota una linea de afloramientos hidraulicos,
como lo son las diversas capas de las viejas fuentes y manantiales de
las montafas de Los Cedros, Hogarzales, El Lechugal, Los Hor-
nos, etc.

Los sistemas de captacion de aguas los definen los pozos y
minas para las aguas del subsuelo, mientras que para el acuifero
de las montanas se hallan junto a las fuentes y manantiales natura-
les la excavacién de pequenas galerias en la linea de éstas.
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La captacién de las aguas pluviales tiene en esta comarca una
gran importancia a pesar de su caracter discontinuo. Desde tiempos
remotos a través de simples balsas y seccionamientos, las minas, en
los barrancos para una posterior canalizacién a lo largo de una red
de acequias, hasta la construcciéon mas reciente de embalses y cana-
les, se ha podido irrigar grandes espacios que de otra forma hubie-
ran permanecido estériles. Pero este aprovechamiento de las aguas
pluviales y manantes que discurren por los barrancos fue en mu-
chos casos objeto de litigios judiciales, siendo el mas famoso el plei-
to de las aguas del barranco de Tejeda entre los propietarios de los
heredamientos de La Aldea con el Cabildo de la Isla primero, a prin-
cipios del siglo XVI, y luego con vecinos de Tejeda, una causa que se
cerrd definitivamente en 1844 a favor de los derechos de la Hacien-
da Aldea de San Nicolas'.

2. ACEQUIAS HISTORICAS

La canalizacién de las aguas manantes y pluviales es una de las
manifestaciones mas comunes de nuestra ingenieria popular. Las
cronicas antiguas senalan la existencia de acequias en la irrigacién
de los terrenos cultivados por los aborigenes. En los primeros anos
de la Colonizacién comienza la canalizacién de las aguas de los ba-
rrancos para los cultivos de cana dulce, el sistema de captacién de
aguas mas sencillo y perdurable de esta comarca consistente en el
desvio de las aguas hacia una acequia madre mediante embalsamiento
o seccionamiento del cauce. El caso mas significativo es el aprove-
chamiento y distribucion de las aguas del barranco de La Aldea que
con minimas variaciones aun subsiste. El punto de captacion de las
mismas se hace en San Clemente, en el lugar conocido por El Cario,
al existir antafio una canal de madera para el desvio de las aguas
hacia la acequia matriz que también tenia el mismo nombre.

La acequia de EI Cario, a cielo abierto, con una longitud aproxi-
mada de 1 kilébmetro, seccién cuadrangular de unos 0,8 metros de
ancho por 1 de alto y un desnivel del 5 por mil, capaz de desalojar
un maximo de 20 azadas (200 1/s.), encauza las aguas del barranco

! Sobre esta cuestion litigiosa ver en la 0b. cit. del autor una sintesis historica.
Pégs. 61-62, 145-146 y 373-374.
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principal hasta El Molino de Agua. A mediados de la década de 1820
debié elevarse su cota final para alcanzar el nivel del albercén que
alli construy6 el VI Marqués de Villanueva del Prado para regular el
regadio del valle?. En este punto dicha conduccién matriz se bifurca
en los ramales de las acequias Realy Los Llanos. (Ver fig. 1.)

La acequia Real es el conducto mas largo de toda esta red hi-
draulica. Atraviesa a lo largo de unos 6 kilémetros todo el valle de La
Aldea hasta el mismo litoral. Con una seccién media de 0,7 metros
de ancho por 0,8 de alto, conduce un flujo maximo de 15 azadas. En
Cabo Verde se le segrega la acequia de La Canaly en La Ladera la
de Jerez, para continuar luego irrigando los terrenos medios y mas
bajos del valle, regulados estos por un segundo albercén construido
en la misma época que el anterior. Esta histérica acequia, hoy
entubada como las restantes, delimita el espacio del primitivo
heredamiento de La Aldea, unas 185 fanegadas repartidas en las
antiguas hojas de riego de Los Llanos Bajos, Mederos, El Calvario,
La Marciega Alta y La Marciega Baja. A través de ella han ido cre-
ciendo hileras de palmerales ya centenarios que dan caricter al pai-
saje agrario de este valle.

La acequia de Los Llanos, tras cruzar el barranco de Tocodoman
seccionandolo para captar, a modo de mina, las filtraciones del mis-
mo, se alarga plegada a las isohipsas del terreno por Los Llanos, Los
Cardones y La Hoya del Viejo, en un trayecto de 1,5 kilometros; y,
con una capacidad maxima de fluido algo menor que la anterior, 8-
10 azadas, riega una superficie de 31 fanegadas.

El primer ramal que en la zona de Cabo Verde parte de la ace-
quia Real, conocido antiguamente como La Canaly actualmente tam-
bién como la acequia Alta, alcanza una capacidad maxima de unas 8
azadas. Cruza, plegandose a terreno rocoso toda la parte superior
del 4rea de regadio histérico del valle hasta llegar, a lo largo de unos
3 kilometros de regadio, al cauce del barranco de Las Canales, tras
irrigar una estrecha y larga franja, en otro tiempo La hoja de La Ca-
nal, de unas 28 fanegadas.

? AH.PS.C.T. Leg. n.? 986, fols. 12-18. Contrato de arrendamiento de esta ha-
cienda que otorga el Marqués, el 17 de enero de 1825, al presbitero José Guerra,
ante el escribano Quintero y Parraga.
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La acequia de Jerez, segunda bifurcacién de la Real, es unavia de
agua que plegada al viejo camino real del valle, a lo largo de 2 kil6-
metros riega una estrecha franja de unas 15 fanegadas y que consti-
tuia la hoja del mismo nombre, hasta morir en La Montafeta.

A esta red basica del regadio histérico de la Hacienda Aldea de
San Nicolds hay que anadir las acequias menores, situadas en el mar-
gen derecho del gran barranco. En primer lugar nos encontramos
con la acequia de Los Cercadillos-Castarieta, en la cabecera del valle,
con una longitud de 1,5 kilémetros y superficie de regadio de 10
fanegadas. Ymas abajo, la acequia de La Punta o del Marqués, lindero
histérico de esta hacienda con los terrenos realengos de la banda
norte del valle, que tras tomar las filtraciones de La Caniada Honda,
conducia el agua a lo largo de 2 kilometros hasta los terrenos que la
Casay mas tarde particulares tenian en la zona de La Punta, superfi-
cie que de las 5 fanegadas existentes en 1860, pas6 a 30 en 1927, con
progresivo aumento posterior sobre el area del barranco.

Esta interesante red hidraulica del valle de La Aldea, constituye
un complejo sistema de regadio que varia a través de los afos. Estas
obras de la ingenieria popular, trazadas a través de seccionamiento
lineal del terreno en suaves desniveles, a excepcion de algunos sal-
tos, son construcciones sencillas: zanjas a cielo abierto con paredes
laterales de piedra seca para la contencion del terreno.

Las estrategias para el regadio estuvieron siempre controladas
por la Casa, salvo en periodos de conflictividad social, cuando esta
trataba de dominar al colonato insumiso, recurriendo éste, ofensiva
o defensivamente segin las circunstancias, al poder municipal el que
casi siempre controlan (alcaldes de agua en el siglo XVIII o al pro-
pio Ayuntamiento a principios del XX), generandose a lo largo de
la historia local constantes pugnas y revueltas. Hasta el ano 1911, la
Casa controlaba la produccion y el regadio mediante una distribu-
cién de los cultivos por zonas u hojas, que llegaron a sumar un total
de 10, divididas en dos conjuntos, alternantes en €l cultivo del millo
y de la cebada. Uno lo formaban las hojas de Los Cercadillos, El Molino,
Llanos Altos, Mederos y La Marciega Alta 'y el otro las de Los Llanos
Bajos, La Canal, Jerez, El Calvario y La Marciega Baja. (Ver fig. 1y cua-
dro 1.) Toda la red de acequias respondia a una infraestructura de
regadio que demandaba un modo de produccion cuasi feudal. La
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Fig. 1. Infraestructura tradicional de regadio de La Aldea.
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introduccién de cultivos para la exportacién como los tomates y pa-
pas en un momento de cambio hacia el capitalismo agrario, con
rebelion, por esta fecha de 1912 de todo el colonato enfiteuta, varia
por completo las estructuras preexistentes en el regadio. Con graves
enfrentamientos sociales la reestructuracién pasa por el adulamiento
lineal acequias abajo®. La creacién de La Comunidad de Regantes
La Aldea de San Nicolas en el afio 1928 segtin lo establecia el Decre-
to Ley de 15 de marzo, que daba fin al Pleito de La Aldea, la situa-
cidn se regulariza, quedando registrados un total de 360 fanegadas
con derechos preexistentes al riego discontinuo de esta red de ace-
quias histéricas. En este espacio la infraestructura del regadio des-
pués de esta fecha sigue manteniendo con algunas variaciones el
sistema organizativo de las hojas (Ver cuadro adjunto). El resto de las
areas de secano fueron susceptibles de ampliacién segiin fueran cons-
truyéndose presas y nuevos canales, para el aprovechamiento de las
aguas de la cuenca de Tejeda-La Aldea.

® Sobre esta interesante estrategia de control, gobierno y distribucién de las
aguas del barranco de La Aldea a través de esta red de acequias, en el marco del
referido pleito socioagrario consultar:

Archivo A. Aldea. Libros de sesiones. Actas de 08-X-1911 y 13-X-1913 para la
regularizacién y modificacién del tradicional sistema de hojas; 1as de 16-I11-1914, 30-
XII-1917 y 11-XI-1923, donde se reflejan acuerdos polémicos de la corporacién
sobre esta cuestion.

AH.P.LP. Seccién Audiencia. Exptes. 1.417 y 6.255, sobre recursos de los colo-
nos, en el siglo XVIII (entre los afios 1779 y 1791) contra el administrador de la
Casa, por irregular distribucién de las mismas y nombramiento de alcaldes de aguas.

Ob. cit. del autor, pags. 48, 245-247(con mapa de las kojas de riego).

Archivo Comunidad de Regantes Aldea. Relacién de comuneros por hojas de
riego de los anos 1949 y 1952, en archivador «Lista de votos y celemines». Seccién
Presa Caidero de la Nifa.
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Cuadro I

Distribucion de dreas de regadio de la Hacienda Aldea

San Clemente 21,5 21,6
Los Cercadillos 343,2 348 359 359
El Molino-El Parral 258 258

Los Llanos 515 521,5

1.140
Los Cascajos 534 525
1.240,8

La Canal 3%6 461 464,5
Jerez 204 592,2 534
Mederos

612 624 773,25 767,25

El Calvario

La Marciega 564 648 823,25 866
CELEMINES 2.760 3.300 4.275 4.316,7
FANEGADAS 230 275 356 360

FUENTES: Hijuela de particién de la Casa de Nava en 1867.
Censo agrario de los colonos de la Hacienda Aldea de 1913,
Censos de la Comunidad de Regantes Aldea de San Nicolas.
Elaboracién propia.

3. NACIENTES

Pero no toda la infraestructura de regadio se reduce al area de
las acequias. Anexo a ésta existia un total aproximado de unas 74
fanegadas de regadio, también histérico, cuyas fuentes partian de la
red de manantiales que fluian del complejo montanoso del Sur de
este valle y de las varias minas que seccionaban el barranco de
Tocodoman para aprovechar sus filtraciones, asi como de las distin-
tas galerias que sin mucho éxito también se construyeron. Lo que
constituye otro apartado de las ingenierias y estrategias de regadio
histéricos.

Los afloramientos de agua en el complejo montaioso Sur, ali-
mentados por las infiltraciones de las escorrentias pluviales y ubica-
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dos en los estratos impermeables, han sido aprovechados desde las
primeras comunidades aborigenes hasta la actualidad. Se trata de
pequenos caudales cuya media se sitiia por debajo de los 3 litros por
segundo, que discurrian —hoy entubados— por los caideros y
barranquillos hasta llegar al cauce de los barrancos principales en
cuyos margenes se fueron ampliando las areas de cultivo. En el valle
de La Aldea tenemos por orden de importancia los manantiales de
El Hoyo-Tocodoman, con un regadio histérico de unas 20 fanegadas;
Artejeves-Pueblo Canario, con 10; Los Palmaretes-La Hoya de La
Palma, 3; Caniada de Cha Flora-Tarahalillo, 2; Caiderillos-Cormeja, 6
y otras areas de menor importancia en Las Gambuecillas, Furel, etc.
Fuera del valle, y como tinica forma de captacién continua de agua
para uso agrario y doméstico que el de los manantiales nos encon-
tramos las dreas de los valles adyacentes de Gu-guy, Tasartico, Tasar-
te, Linagua, Pino Gordo, etc. El agua de estas fuentes se canalizaba a
través de pequenas acequias abiertas sobre el terreno que condu-
cian a pequenios estanques reguladores. Algunas de estas adquirie-
ron el caracter de propiedad pfblica, las demas con el fracciona-
miento hereditario se transformaron en pequenas heredades. De
las primeras atn subsisten las fuentes de la canada de Cha Flora, en
el Tarahalillo y la de El Molinillo, en San Clemente. Las aguas so-
brantes de estas discurren hacia terrenos privados que igualmente
con el transcurso del tiempo, han derivado en pequefios here-
damientos.

4. LAS MINAS

Las minas, hoy casi desaparecidas en Canarias, fueron en otro
tiempo, un sistema ingenioso de captacion de aguas, producto del
saber popular. Pedro de Olives, en su diccionario de 1861, recoge
un total de 30 para varios puntos de las Islas. En su mayor parte
solian construirse para aprovechar las filtraciones subterraneas de
los cauces de los barrancos, como lo hicieron desde tiempo inme-
morial en el barranco de Telde, entre los 5 km. que separa el puente
principal de su desembocadura. Este tradicional sistema fue propues-
to por el ingeniero canario, Juan Ledn y Castillo, para el abasteci-
miento de agua a la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria, en el
afno 1909, teniendo como espacio el barranco de Guiniguada, en el
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trayecto del Dragonal ala Fuente de Morales. En este caso se proyec-
taba la realizacién de una galeria o acueducto subterraneo bajo el
cauce, con béveda de mamposteria en seco®.

Las minas de esta comarca son unas construcciones muy sim-
ples pero ingeniosas, consistentes en zanjas de unos 0,5 metros de
ancho por 0,8 de profundidad que seccionaban transversalmente
los barrancos para captar sus continuas filtraciones subterraneas y
desviarlas hacia los cultivos. La seccion de esta construcciéon dispo-
nia de un muro de mamposteria en seco resistente a las acometidas
del barranco y capaz de filtrar las aguas; y otra pared, aguas abajo, y
piso de mamposteria ordinaria enfoscados con argamasa de cal y
arena con el objeto de impermeabilizarla. Ademas, la mina se cu-
bria con un techo de potentes lajas que impedian la entrada de los
materiales del barranco en curso, pero no sus arenas mas finas y
lodo, por lo que peridédicamente necesitaba abrirse para su lim-
pieza.

Hemos contabilizado la existencia de un total de 4 minas en el
valle de La Aldea; una en el barranco principal, en San Clemente,
que fluia hacia la acequia matriz de El Ca#io, cuyo caudal debib ser
muy importante; y, tres, muy cercanas entre si, en el barranco de
Tocodoman, conocidas por las minas de Los Cascajillos, El Cabuco'y
Los Pasitos, todas estas en orden de menor a mayor altitud. (Ver
fig. 1.)

La mina de Los Pasitos debi6 ser la mas antigua con los consi-
guientes derechos para recoger las filtraciones de la gran cuenca del
barranco de Tocodoman, con caudales medios de 5 a 20 litros por
segundo segin el tiempo estacional y régimen pluviométrico. Se tra-
ta de un seccionamiento de corta longitud, unos 50 metros, situado
a 50 metros aguas arriba del cruce del camino vecinal por el cauce
del barranco. Sus captaciones discurrian por una tagea de lajas con
argamasa de cal y arena, a lo largo de unos 800 metros por donde
hoy se alinean las calles de La Cardonera y Bentejui hasta el estan-
que regulador que ain subsiste de Los Majanos, en la ladera de El
Molino de Viento, desde cuya cota irrigaba, en las primeras décadas
de este siglo un total de 19 fanegadas repartidas entre 20 colonosy

* AH.P.L.P. Seccién Archivos Particulares. Fondo de Juan Leén y Castillo. Expte.
13/16. «Proyecto de abastecimiento de aguas de Las Palmas. 1909,
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mas tarde propietarios. El regadio de esta mina sobrepasaba a veces
el limite de la acequia de Los Llanos para alcanzar terrenos de Los
Cardones y Los Llanos Altos. Para el gobierno de sus dulas se consti-
tuy6 con reglamento propio el Heredamiento de Los Majanos, con
16 participes en los afios 40, a pesar que en el régimen estatutario de
La Comunidad de Regantes de La Aldea, tanto este como los demas
heredamientos de minas y fuentes comprendidos en el espacio de la
Hacienda Aldea de San Nicolas quedaban en virtud del Decreto Ley
de 15 de marzo de 1927 bajo el control de la citada comunidad®.
Esta mina con su canalizacion y servicios ha desaparecido en la ac-
tualidad pudiendo s6lo observarse en estado ruinoso, como ya indi-
camos, su estanque.

La mina de El Cabuco, situada a unos 300 metros aguas abajo del
mismo barranco, junto al nicleo poblacional de Los Cardones, es
una construccion de las mismas caracteristicas que la anterior pero
de mayor longitud, unos 50 metros, pero de menor caudal por ha-
llarse en una cota inferior, calculindose éste en una media de 2-5
litros en tiempo seco. A lo largo de unos 300 metros una tagea con-
ducia sus aguas hasta un pequeno estanque, conocido por el de Las
Majadas, regulador del riego de unas 2 fanegadas de terreno de un
unico colono y mas tarde propietario en 1927, la familia Delgado
Gil. Hoy en desuso, con desaparicion de su tagea y estanque, ain
produce fluido que discurre en afnos lluviosos barranco abajo.

La altima mina de la zona, la de Los Cascajillos, a unos 200 me-
tros mas abajo de la anterior, es una importante construcciéon que a
lo largo de 300 metros secciona transversalmente el barranco y su
margen izquierda a partir del punto conocido hoy por Los dos Mo-
linos. Mantiene toda su infraestructura de canalizacién y tanque re-
gulador, aunque tras unos 50 anos de abandono, los azolves y arenas
deben tenerla casi obstruida; no obstante esta histérica obra de in-
genieria hidraulica sigue fluyendo agua hacia algunos terrenos que
la aprovechan.

5. GALERIAS

Estamos ante una construccion que no llegé a tener importan-
cia dado que los rendimientos de las iniciadas después de 1927 hasta

5 Ibid. Pags. 3-5.
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mediados de la década de 1940, no fueron los esperados, con unos
caudales medios que no alcanzan los 2 litros por segundo, practica-
mente son insignificantes. Ello se debe a que en su mayor parte se
perforaron en las planchas impermeables del complejo basal con
poca profundizacién, de 5 a 15 metros. Su localizacion espacial es
casi general, dentro del valle de La Aldea, en la cordillera Sur. A
saber contabilizamos las de Catderillos; Las Canalitas, en Los
Palmaretes; las de Piletasy Hoya de Artejeves, en este mismo lugar; las
de Los Ancones e Inciensar, en la misma cordillera de la banda Sur del
valle, a continuacién de las anteriores; y, en una cota inferior de las
anteriores, en el area de Tocodoman se hallan las de El lomo de La
Rosilla 'y Tocodomdn. Por el mismo area, en El Hoyo, nos encontra-
mos 3 galerias mas; y, siguiendo por la base de la cordillera Este, en
Las Huesas, se ubica la conocida por La Culata. En la banda Norte
del en Furel, también se perforé otra de estas galerias, aunque de
muy poca profundidad, en la zona de El Lentisco. Con ello se conta-
bilizan en este valle un total de 13 galerias, en su mayor parte casi
estériles. (Ver fig. 1.)

6. POZOS

Representan también un capitulo de obras hidraulicas que sin
duda fue un pilar basico para el desarrollo agrario de esta comarca
y que lo sigue siendo para algunas de la misma y para una gran ma-
yoria de las Canarias Orientales. Es una forma de captacion de aguas
subterraneas empleada desde tiempos muy antiguos, teniéndose
noticias del primero pozo histérico en la biblica ciudad de Jericé.
Sobre los pozos han girado una serie de elementos socioeconémicos
y tecnologicos de importancia en el campo de las ingenierias hi-
draulicas histéricas. El fondo del valle de La Aldea, en la capa de
aluviones del gran barranco y afluentes con una superficie de unos

3 km.? forma por su gran permeabilidad un enorme embalse subte-

rraneo aprovechado a través de casi medio millar de pozos en los
que se da una variada tipologia de maquinas hidraulicas.

¢Cuando se generaliza la perforacién de pozos en Canarias para
uso agrario y en concreto en la zona que estudiamos? Jos€é Maria
Leé6n senala a mediados del siglo XIX la existencia de pozos en Ca-
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narias para uso agrario con la problematica de la elevacion de sus
aguas por inexistencia de recursos mecénicos que lo facilite?, Olives
precisa en 1861 un total de 1.170, aunque creemos que no se corres-
ponde esta cantidad con lo que entendemos como tal pues de los
388 y 617 que recoge para Fuerteventura y Lanzarote, respectiva-
mente, se incluyen los aljibes, de todas formas si parece mas exacto
las 31 unidades que sitia en Gran Canaria de las que ninguna de
estas se encuentran en La Aldea de San Nicolas. El cambio que ex-
perimentan las Islas a finales del siglo XIX con la introduccién de
los cultivos de exportacion, platanos y tomates, obliga al campo a la
captacion de aguas subterraneas, por insuficiencia de los afloramien-
tos superficiales y el caracter discontinuo de las pluviales. Frente ala
alternativa de las galerias la perforacion de pozos es el sistema que
se generaliza en Gran Canaria, con un aumento progresivo hasta
principios de 1930 que alcanza cerca de las 300 unidades, para des-
pués de la postguerra iniciar una fiebre de perforaciones que llega a
sumar los 2.000, una sobreexplotacién del acuifero con repercusio-
nes graves en el descenso del nivel piezomeétrico y salinizacién de las
aguas, que ha obligado a continuas profundizaciones, en casos que
llegan a los 400 metros®.

En esta comarca del Oeste de Gran Canaria se mantiene la mis-
ma dinamica del territorio insular en cuanto a la perforacién de

6 LEON, José Maria: En Boletin Oficial del Ministerio de Comercio. Tomo II1. 1852.
Pags. 353-358.

7 OLIVES, Pedro: Diccionario Estadistico Administrativo... Barcelona, 1865. Pag. 441.

8 MARTIN RUIZ, J. F. y GONZALEZ MORALES, A.: E{ campo en Gran Canaria.
Las Palmas, 1990. Pags. 23-31. ]

MARTIN RUIZ, J. F.: «Problemética de las captaciones subterraneas por pozos
para uso agrario en Gran Canaria», en la revista Aguayro. Caja de Ahorros de Las
Palmas. Enero-febrero de 1986.

QUIRANTES GONZALEZ, F.: El Regadio en Canarias. Santa Cruz de Tenerife,
1981.

Archivo de la Agencia del Servicio de Extensién Agraria de La Aldea. Estudio
del término municipal. Afio 1965. Trabajo mecanografiado en 46 folios. Capit. 1.4.-
«Factor Hidrolégico.»

Archivo de La Camara Agraria de La Aldea: «Inventario de Pozos de Agua».Sin
fecha.

Archivo de La Consejeria de Industria de Canarias. Las Palmas. Seccién de Mi-
nas. Expedientes de pozos legalizados en este municipio. Total: 196.

Modelo analégico de simulacién del flujo subterraneo en la isla de Gran Canaria, SPA-
15,
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pozos. A principios de siglo comienzan los primeros trabajos a cargo
de los Pérez Galdos y algunos particulares, sin que, dado el régimen
de la propiedad, se produzcan otras perforaciones salvo para uso
doméstico, conformandose el colonato con el regadio historico de
las acequias. A partir de 1912, fecha ya indicada de la rebelién, los
colonos comienzan en medio de la conflictividad social a perforar
pozos e instalar maquinas para la elevacion de las aguas. A partir de
1927, se toma un nuevo impulso en la captacién de aguas subterra-
neas, con penetracion incluso de capital financiero foraneo para su
explotacién capitalista. A principios de los anos 30 el niimero de
pozos existentes en el valle de La Aldea, podria alcanzar la centena,
una tercera parte de los existentes en la isla, para iniciar después de
los 40 una nueva fase hasta alcanzar en los afios 60 un total aproxi-
mado de unas 400 perforaciones de las que algunas se sitGan en los
valles de Tasartico y Tasarte, lo que viene a suponer un 25 por ciento
del total isleno.

La perforacién y tipo de pozos en esta comarca difiere con res-
pecto al resto de la isla. Los primeros trabajos se hicieron con dia-
metros muy cortos, de 1,5 a 2 metros y en profundidades de 10 a 20
metros, en la capa de aluviones, donde el nivel fredtico era alto. Mas
tarde el didmetro de las perforaciones se situd entre los 2,5y 3 me-
tros, dandose a los mismos una mayor amplitud sin llegar a igualar a
las del resto de la isla. Se trata pues de trabajos llevados a cabo por
los pequenios propietarios en régimen familiar y sin apenas medios
técnicos. Cuando la capa freatica comenzoé a descender, en los anos
50, por efectos de mayor explotacién, las perforaciones alcanzan,
una vez superada Ia capa de aluviones, el manto rocoso del comple-
jo basal hasta un promedio de 30-40 metros de profundidad total,
sin éxito por ser éste un manto casi impermeable. La reposiciéon
del acuifero estara en funcién del discontinuo régimen pluviomé-
trico anual, estando el rendimiento medio de los mismos en las dé-
cadas de 1950 a 1970 en orden de los 0,65 y 5 litros por segundo.
Sélo en Tasartico y Tasarte, por las mejores condiciones del subsuelo,
el rendimiento pasa de los 10 litros por segundo y en algtin caso de
los 20.

En resumen, la generalidad de los pozos de la Aldea con una
localizacién espacial muy densa aparece con una infraestructura de
construccion y rendimiento humildes, podiamos decir, con respec-
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to a las explotaciones acuiferas del capital financiero del Norte, Cen-
troy Sur de la Isla. Gran parte de los del area costera del valle, alcan-
zaron, en los anos de la sobreexplotacion, altisima salinidad en sus
aguas, hoy atenuada tras la recuperacién de los niveles iniciales del
manto freatico. De los 320 a 400 pozos que contabilizan las distintas
estadisticas en esta comarca, en la actualidad se hallan en produc-
cion una cantidad inferior al 10 por ciento debido a la mejor alter-
nativa que ofrece al agricultor el riego directo de las presas a través
de canalesy estanques reguladores, lo que ha coadyuvado a la citada
recuperacion de los acuiferos.

Sobre los pozos de las Canarias Orientales y con importancia en
La Aldea por la densidad de las perforaciones se crea todo un com-
plejo mundo laboral y tecnolégico. En la captaciéon de sus aguas a
través de palancas, norias, aeromotores, motores térmicos, etc. se
dan los mas variados sistémas y maquinarias muchas de las cuales,
abandonadas o desaparecidas, deben ser objetivos de la Arqueolo-
gia Industrial.

7. OBRASY SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO,
REGULACION Y DISTRIBUCION DEL AGUA
DE LA INGENIERIA POPULAR

Desde los primeros anos de la Colonizacion debieron construir-
se pequenos depositos de almacenamiento-regulacion de las aguas
que regaban los cultivos para el autoconsumo de las primeras comu-
nidades humanas asentadas en los margenes de barrancos y hoyas
hiimedas de la comarca, conocidos por tanques. Los primeros datos
que disponemos sobre el particular sitiian, en el siglo XVII, en El
Hoyo, el tanque de Juan Bolanios®. Estas pequenias construcciones
de planta oval, con adosamiento a la superficie rocosa para aprove-
char la base y un lateral impermeable, llevaban un muro de conten-
cién de piedra con argamasa de barro y enfoscamiento con mortero
de cal y arena el que también solia emplearse en el muro. Su capaci-
dad oscila entre los 10 y 36 metros ciibicos y su localizacién espacial

® AH.PLP. Seccion Audiencia. Exptes. 2417y 16890, referidos al pleito de Maria
Jestis de Villanueva, en 1695.
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en las hoyas y parajes de la cordillera Sur del valle de La Aldeay en
Gu-guy, Tasartico, Tasarte, Linagua y Pino Gordo.

Enlazona baja de la Hacienda Aldea los tanques no empiezan a
construirse hasta principios del siglo XX con la perforaciéon de po-
zos e instalacion de maquinaria. Después de la construccién de los
dos grandes albercones de planta circular por el Marqués de
Villanueva del Prado, sobre el afio 1825, con la capacidad de 4.600 m.?
y 1.800 m.? en El Molino de Agua y Albercén, respectivamente, la
siguiente construccién para almacenamiento de agua la localizamos
documentalmente en el afio 1867 junto a la Casa Nueva o del Mar-
qués con una capacidad de tan s6lo 12 metros cubicos para su servi-
cio. Si los grandes propietarios no disponian para las tierras que
explotaban directamente, unas 17 fanegadas, una minima infraes-
tructura de almacenamiento-regulacién, nada podemos esperar del
resto de las tierras en régimen enfitéutico.

Los tanques tienden a generalizarse en la zona baja de La Aldea
después de 1927 ala par del resto de la infraestructura de captacién-
elevacién y almacenamiento del agua subterranea. Unidad que se
constituye con el pozo, molino y/o motor. Esta nueva construccion
dispone por lo general de una planta cuadrangular con un plano
lateral adosado a un nivel superior del terreno, con paredes de pie-
dra con argamasa de cal y arena, sin que suponga una obra de gran-
des volimenes pues regularmente se sitian sobre los 200 metros
cibicos, con lo que las medidas de 20 x 10 x 1 metros puede tomar-
se como ejemplo en las construcciones anteriores a 1950. A partir
de esta década, en plena expansion econémica del sector tomatero,
comienza una segunda etapa con obras mayores, que siguen toman-
do el modelo de planta cuadrangular en mayores dimensiones para
lo que se utiliza, bien gruesas paredes de piedra y cemento o con
hormigén armado en seccidon tipo trapecio recto con base ancha
segin los canones de la ingenieria. Estas obras pasaran a llamarse
maretas con volimenes que se sitian entre los 3.600 y 10.000 metros
ctbicos (100 y 300 horas aproximadamente) y cuya construccién la
acometen directamente los maestros albaiiles locales sin otra direc-
cién técnica-académica que sus conocimientos empiricos. Entre tan-
ques y maretas se pueden contabilizar en La Aldea un total aproxi-
mado de 200 unidades.
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8. LOS GRANDES EMBALSES Y CANALES:
UNA REVOLUCION EN LOS SISTEMAS HIDRAULICOS
DE LA COMARCA

La construccion de embalses y canales, en la cuenca de Tejeda-
La Aldea por el Estado en favor de los derechos de la Comunidad de
Regantes de La Aldea, después de 1950, representa por una parte el
inicio de un cambio radical en la infraestructura de regadio del va-
lle y por otra la presencia de la ingenierfa académica en la zona al
tratarse de obras oficiales y de gran volumen. La especial configura-
ci6én del régimen de propiedad del agua-tierra, con unos anteceden-
tes historicos también singulares; unas inmejorables condiciones de
permeabilidad-resistencia, formay capacidad de los vasos, en el com-
plejo traquitico de la cuenca Tejeda-La Aldea; y las gestiones que a
los mas altos niveles oficiales y privados llevaron con notable éxito
los aldeanos fueron el punto de partida para llevar a cabo, bajo la
accion tutelar del Estado, una serie de grandes obras hidraulicas de
la ingenieria académica, las que pretendemos analizar en el contex-
to globalizado de la técnica y del propio espacio geopolitico e histo-
rico en que se desarrolla, con todas sus.consecuencias socioculturales
y econémicas atreviéndonos a titularlo con un epigrafe tan enfatico
como el de una revolucién de las estrategias y sistemas hidraulicos
preexistentes en este valle. ;:Qué papel novedoso representa la inge-
nieria académica con estas-obras?, ¢ y el del Estado y demas institu-
ciones publicas? ;Hasta qué punto podemos considerar a estas inge-
nierias cémo revolucionarias de las estrategias de regadior ;A qué
tipo de construccién responden tales revoluciones del riego?, son a
grandes rasgos las hipotesis de trabajo de este Gltimo apartado de las
ingenierias hidraulicas de la Historia mas reciente de la comarca.

Antecedentes histéricos de las presas de embalse

Aristoteles (384-322 a. de C.) no habia descubierto nada nuevo
cuando sefial6 como sumamente prioritario en el gobierno de los
pueblos la dotaciéon de una buena infraestructura hidraulica, pues
era algo ya asumido en las civilizaciones de la Antigiiedad. Desde
Egipto hasta la India, pasando por Sumer, antes de levantar sus gran-
des obras arquitecténicas, hoy maravillas de la Humanidad, se halla-
ban las grandes presas de tierra con sus redes de canales que consti-
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tuian excelentes obras de la ingenieria hidraulica para riego de los
campos y abastecimiento de las poblaciones. Seria luego la ingenie-
ria romana la que perfeccionaria el sector de construccién hidrauli-
ca, con muchas de sus obras atin perdurables y en servicio, por ejem-
plo; la presa de Proserpina, cerca de la actual ciudad de Mérida, en
Extremadura.

Seré en la peninsula Ibérica, donde desde la época de los roma-
nos hasta entrado el Renacimiento, pasando por el esplendor cultu-
ral y econémico del Al- Andalus, se desarrolle, como en ningin lu-
gar de Europa, todo tipo de embalses reguladores, canales y maqui-
narias de extraccién-elevaciéon de aguas. Las primeras presas de arco
y el uso de contrafuertes que por primera vez tiene en el Renaci-
miento una importantisima innovacién tecnologica se debe a la ins-
piracién de los ingenieros hidraulicos espanoles de esta época'’. Tras
el periodo de la decadencia de los Austrias, los reyes reformistas de
la Casa de Borb6n impulsan, a finales del siglo XIX, la construccién
de presas y la regulacién de riegos''. Luego, tras las revoluciones
liberales, los politicos espanoles del siglo XIX y principios del XX,
en materia de aguas se limitan a timidas y dispersas acciones legisla-
tivas y de planificacion hidraulicas, entre ellas 1a Ley Gamazo de 1883,
el Primer Plan Nacional de Obras Hidraulicas de 1902 y la Ley de
Auxilios de 1911. Después de 1913 comienzan a celebrarse en distin-
tas ciudades espanolas los llamados Congresos de Riego y en 1926 se
crean las Confederaciones Hidrograficas para agrupar actividades y
esfuerzos sobre el mejor aprovechamiento de los recursos hidricos.
Ya por entonces se habia activado una conciencia nacional hidro-
agraria tomando raiz la afirmacion de Mendizabal: «<Espana no sera
rica mientras sus rios desemboquen en el mar». En 1930 se contabi-
lizan en todos los territorios del Estado un total de 99 presas de
embalses con altura superior a los 15 metros cuya capacidad total
alcanzan los 1.424 Hm.? 2. Consecuente con ello el nuevo régimen
republicano, en 1931, tras la reorganizacién ministerial con la crea-

10 GARCIA TAPIA, Nicolas: Patentes de invencion espatiolas en el Siglo de Oro., Ma-
drid, 1990. Pag. 12.

«Felipe I y la presa de Ontigola» en la Revista de Obras Piblicas, mayo-junio de
1985, pags. 477-490, por Javier RIVERA BLANCO y Nicolas GARCIA TAPIA.

1 Ver la Ley 27, titulo 11, libro 7, capitulo III de la Novisima Recopilacion.

12 M.O.P. Direccién General de Obras Hidraulicas: Catdlogo Oficial de las presas
de embalse con altura superior a los 15 metros en 1° de enero de 1964. Madrid, 1964.
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cién de la cartera de Obras Puablicas con 4 Direcciones Generales,
entre ellas la de Obras Hidraulicas, da un nuevo impulso al sector y
elabora el Plan Nacional de Obras Hidraulicas de 1934.

Pero Canarias sin haber recibido ningan tipo de ayuda oficial,
porque su territorio se hallaba fuera del plan de accién de la referi-
da Ley de Auxilios para Obras Hidraulicas de 1911, disponia en 1930
de solo 6 presas con una capacidad total de 1,18 Hm.?, construidas
por iniciativa privada, lo que indica el estado de abandono en que se
hallaban las Islas en materia de subvenciones hidraulicas. Los pri-
meros proyectos de presas se realizan a principios del siglo XX, ante
las necesidades de regadio que imponian los nuevos cultivos de ex-
portacion, los platanos y tomates y se llevan a cabo en La Gomera,
Tenerife y sobre todo por la zona Norte de Gran Canaria, aunque ya
desde el ano 1862 data un proyecto de 7 presas de mamposteria de
15 a 20 metros de altura, con una capacidad total de 1,89 Hm.J?,
estudiado para el barranco de Tamaraceite, en la isla de Gran Cana-
ria y realizado por el ingeniero canario Jjuan Leén y Castillo, para el
riego de 267 Ha. en el Confital, por encargo de Nicolas Massieu,
Pedro Matos y otros, que nunca se llevé a efecto a pesar de tener la
concesion de la Direcciéon General de Obras Piblicas de fecha 20 de
octubre de 1863.

Las primeras presas que se levantan en Canarias son obras de
capacidad inferior a los 0,5 Hm.? llevadas a cabo con capital privado.
La primera obra de altura superior a 15 metros que se levanta en las
Islas es la presa de Pinto, en Arucas, una obra terminada en 1910,
cuya capacidad alcanza los 0,494 Hm.?, le siguen otras construccio-
nes menores hasta que en los afios 50 se ejecutan las grandes presas
insulares, con capacidades comprendidas entre 1y 5 Hm.?, bajo la
accion tutelar del Estado.

Un hito importante en materia hidraulica para Canarias fue el
Decreto aplicando a las Islas Canarias la Ley de Obras Hidrdulicas de 7 de
julio de 1911, aprobado por el Consejo de Ministros el 10 de diciem-
bre de 1933, siendo titular de la cartera de Obras Publicas, el
grancanario Rafael Guerra del Rio, con lo que las Islas se favorecian
de los auxilios estatales para la construccién de presas hasta dicha
fecha negados®. Asimismo Guerra del Rio toma otras iniciativas para

3 MILLARES CANTERO, Sergio: Rafael Guerra del Rio. Las Palmas, 1987. Pégs.
51-53, sobre la politica de este politico en materia hidraulica.
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favorecer a las Islas con subvenciones y proyectos hidraulicos entre
los que se hallaba la firma de un Plan Parcial de Obras Hidraulicas
de Gran Canaria. Se basaba este tltimo en el Plan Provisional de
Obras Hidraulicas redactado por el Cabildo Insular en diciembre
de 1934 a consecuencia de la aprobacion del referido decreto de
auxilios estatales de 1911, donde se daba el primer paso para la im-
plantacién de una politica hidraulica en la Isla, Ia creacién de un
organismo director a modo de las Confederaciones Sindicales
Hidrograficas creadas en el resto del territorio del Estado, con una
propuesta de acciones urgentes, completado este plan con un infor-
me de la Inspeccién Regional de los Servicios de Obras Puablicas de
Canarias donde se contemplaba en principio la construcciéon de 8
presas en Gran Canaria con una capacidad de 19 Hm.? %, La caida
de Guerra del Rio primero y la crisis bélica de 1936 paralizaron to-
dos estos proyectos hasta la elaboracion en 1938-1940, por el nuevo
régimen de un nuevo Plan Nacional de Obras Hidraulicas, en el que
con posterioridad se llevarian a cabo estos proyectos, entre ellos el
referido a la Cuenca de Tejeda-La Aldea.

Tipos de presas de embalse

¢A qué tipo de construcciéon responden los embalses de Cana-
rias de la época que estudiamos? Las presas de embalse o grandes
presas, en funcién de los materiales de su construccion se clasifican
en presas de mamposteria, presas hormigon ciclopeo y presas de elementos sin
trabar. Segin su tipo de construccion, se clasifican a su vez en presas
de gravedad, presas de boveda, presas mixtasy presas de contrafuertes. (Ver

fig. 2.)

* Las presas de gravedad estan constituidas por un muro de perfil
triangular que resiste el empuje del agua por el solo peso del mis-
mo. Por lo general su paramento de aguas arriba cae verticalmente
sobre el cauce mientras que el de aguas abajo lo hace en talud y

Gaceta de Madrid, 10 de diciembre de 1933 y 2 de marzo de 1934. Publicacién
del Decreto de 8 de diciembre de 1933 y la Orden Ministerial de 24 de febrero de
1934 referidos a la aplicacion de la Ley de Auxilios de 7 de julio de 1911 a Canarias.

¥ Archivo Administracién de Alcala de Henares. Seccién del MOPU. Caja 14.217.
Informe sobre la politica hidrdulica en la isla de Gran Canaria. 31 folios mecanografia-
dos.

54

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2009



6002 ‘BLBNSIBAIUN B8]0

19 "09d 1N Jod epezijeal ugiezIeNBIq "SaI0Nk SO| 9P ‘0JUBWNIOP [9d @




disponen de una planta recta. Cuando la planta es curva se les deno-
minan presas de arco-gravedad por el efecto de arco, unas reacciones
laterales entre bloques continuos y entre estosy el terreno lo que da
una mayor estabilidad a la obra con un doble efecto: asegura la esta-
bilidad de los bloques sin necesidad de aumentar la cimentacion de
las laderas y reduce los taludes de los paramentos. Las presas de arco,
como vimos anteriormente, fue una innovacién tecnolégica de la
ingenieria civil espanola del Renacimiento, siendo definida su es-
tructura por el famoso ingeniero hidraulico e inventor Jerénimo de
Ayanz del que nos ocuparemos més adelante en los capitulos de las
norias y de las atahonas.

* Las presas de boveda, se estructuran al igual que las de arco de
gravedad con la parte convexa hacia aguas arriba para emplear el
efecto arco, es decir, como se vio anteriormente, para que el empuje
del agua revierta sobre los estribos que transmiten la presién del
agua hacia las laderas del embalse, teniendo ademas, por su seccién
transversal abovedada, una mejor redistribucién de tensiones frente
a las soluciones de arco-gravedad. Existen en este Giltimo tipo solu-
ciones de boveda gruesa, estrecha, de varias unidades o de b6évedas
miltiples con contrafuertes, etc.

Entre las presas construidas o proyectadas en la cuenca de Tejeda-
La Aldea encontramos las presas de hormigon ciclépeo del tipo gra-
vedad con planta recta (Caidero de La Nina y El Parralillo) y las de
béveda gruesay arco de gravedad (opciones de proyecto en Siberio),
mientras que la mayor parte de las presas que se construyen en Ca-
narias entre 1900 y 1950 lo son de mamposteria del tipo arco de
gravedad.

* En las presas de elementos sin trabar, que vienen siendo del tipo
de gravedad, distinguimos las de tierra, piedray escollera. Las presas
de tierra, empleadas por las antiguas civlizaciones, son diques de con-
tencién impermeables, de forma y composicion variables, construi-
dos por materiales préximos a la obra, muy apelmazados para evitar
todo riesgo de sumersion. Las presas de piedra consisten en un muro
macizo trapezoidal bien formado por mamposteria concertada o por
empedramiento, lograndose la impermeabilidad mediante una cor-
tina hecha de bloques de hormigén en el talud de aguas arriba. Las
presas de escollera consisten en un enorme macizo trapezoidal forma-
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do por empedramiento a granel de materiales rocosos del lugar, cuya
estanqueidad se logra por una pantalla impermeable colocada so-
bre el talud de aguas arriba. Esta solucién de embalse presenta la
ventaja sobre las presas de hormigén de no requerir condiciones
especiales de resistencia del suelo, con lo que se evita problemas
debido a diaclasas y contactos. La presa de escollera fue el tipo elegi-
do para el embalse de Siberio en La Aldea de San Nicolas. en la
cuenca de Tejeda-L.a Aldea.

Asi pues, grosso modo, los embalses canarios de las primeras déca-
das del presente siglo, en su mayor parte se construyen con la es-
tructura de la presa de arco, de mamposteria hidraulica con para-
mentos de silleria natural o artificial en su caso. La primera gran
obra, la mencionada presa de Pinto, en Arucas, fue proyectada y
dirigida por el ingeniero natural de dicha ciudad, Orencio
Hernandez, en 1909, segtin los métodos de calculo que el ingeniero
francés Elezeario Boix recoge en su obra Estabilidad de las construccio-
nes de mamposteria (1892), lo que representa un ejemplo de la inge-
nieria académica en este tipo de obra’. La ingenieria popular utili-
zando los conocimientos empiricos de los maestros de construccién
local y con los materiales del medio (cal, picon, mampuestos, silleria
natural, etc.) ‘complementados con el cemento de importacién, el
portland, realizaron a su vez, sobre todo en el Norte de Gran Cana-
ria, hasta la mitad del siglo, importantes presas casi todas, como ya
indicamos, de arco de gravedad, como las de Las Garzas, El Calabo-
zo, etc. La ingenieria académica hace su presencia a través de los
proyectos oficiales redactados por los ingenieros del Servicio de Obras
Publicas, sobre todo con las obras de las grandes presas de La Aldea
y Sur de la Isla. En resumen, las 48 presas que se contabilizan en
1963 en Canarias, con altura superior a 15 metros, son todas de gra-
vedad, de las que 46 son de mamposteria, 1 de mamposteria y esco-
lleray 1 de hormigén ciclépeo que corresponde ala obra de Caidero
de La Nina en la cuenca del barranco de La Aldea'®.

15 BENITEZ PADILLA, Simén: Gran Canaria y sus obras hidrdulicas. Las Pal-
mas,1959. Pags. 202-209.
16 Catdlogo oficial de presas de embalse...1964. MOPU.
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Cuadro II

Presas de embalse construidas en Canarias vy territorio del Estado espafiol
(1747-1960)

1747 0 7 0 19,50
1900 0 16 0 110,15
1910 1 18 0,49 138,54
1920 3 41 0’56 804,45
1930 6 69 1,18 1.424,67
1940 14 104 3,43 4.302,32
1950 23 189 5,02 5.955,71
1960 47 262 20,35 18.184,03

FUENTE: Catdlogo Oficial de presas de embalse con altura superior a los 15 metros en 12 de enero de 1964. MOPU.
Elaboracién Propia.

El Plan Hidraulico de 1939 para la Cuenca de Tejeda-La Aldea

Corrian por La Aldea los tremendamente conflictivos anos 1920
donde el Pleito socioagrario alcanzaba su mayor cota de virulencia
social y en los que en el problema del agua, muy complejo, se dibu-
jaba la solucion a base de embalses en la cuenca de Tejeda, cuyas
aguas pluviales y manantes pertenecian desde los primeros anos de
la Conquista a esta ya ingobernable Hacienda Aldea de San Nicolas.
La tradicion oral recoge una vaga referencia sobre un proyecto de
los propietarios de la Hacienda Aldea, de principios de siglo, para
construir una presa en la cerrada de El Salto del Perro desechandose
seglin parece por encontrar problemas en el terreno'’.

Solucionada la cuestion social a través del célebre Decreto Ley
de 15 de marzo de 1927, el problema del agua incluido en el mismo,
queda resuelto con la creacion al ano siguiente, como ya estudia-
mos, de la Comunidad de Regantes de La Aldea de San Nicolas que
agrupaba a todo el colonato y propietarios de la referida hacienda,

7 Informacién de Juan Segura Rodriguez y Manuel Ruiz Quintana.
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con un total de 360 participes. Sera pues esta nueva institucion la
encargada del gobierno y distribucioén de todas las aguas de la cuen-
ca a excepcion a algunas herededades con derechos histéricamente
adquiridos; y, ademas de llevar a cabo los planes de embalses y distri-
buciones del agua de riego que por la cuestion social preexistente
no habian podido iniciarse.

Los anos 30 serian los de la esperanza del desarrollo agrario de
La Aldea, con un primer proyecto de embalse ubicado en El Salto
del Perro y elaborado por el aldeano Sime6én Rodriguez, un
autodidacta y auténtico ingeniero técnico, que por aquel entonces
habia regresado de la isla de Cuba donde habia desarrollado una
febril actividad en el sector de la construccién de puentes, presasy
edificios. El proyecto de esta presa se remitié a Madrid en espera de
la accion tutelar del Estado en materia hidraulica sobre las Islas. Igual-
mente en esta década algunos particulares intentan o llegan a cons-
truir pequenos embalses en esta cuenca como lo fue el caso de la
presa de Los Hornos, en la cumbre, construida en 1933 con un volu-
men de 0,5 Hm.3, el proyecto de otra presa de 0,75 Hm.? en el ba-
rranco de Tifaracas por parte de La Casa Nueva. La construccion de
grandes obras hidraulicas en esta zona tropezaba con el grave incon-
veniente del aislamiento y falta de financiacion.

A partir de 1933 el Estado comienza a ocuparse en Canarias, de
la construccién de obras hidraulicas. El Plan Parcial de Obras Hi-
draulicas de Gran Canaria, firmado por el ministro Rafael Guerra
del Rio, el 19 de junio de 1934, contemplaba como prioritario la
propuesta del Cabildo Insular para la construccién de 8 presas entre
las que no se hallaba ninguna en La Aldea, aunque la Inspeccién
Regional de los Servicios de Obras Pablicas de Canarias sefialaba la
parcialidad de este plan pues «mas obras en su dia pueden inte-
grar el plan completo de obras hidraulicas en la Isla de Gran Ca-
naria»'s,

Los esfuerzos de los lideres locales sobre la Administracién esta-
ban entonces mas enfocados hacia lograr la construccién de la ca-
rretera de Agaete-La Aldea que el de un plan hidraulico, casi invia-
ble entonces por el aislamiento de la comarca. A ello se unen las

18 Ibid. ant.

59

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2009



tragicas circunstancias de la Guerra Civil y la posterior crisis bélica
mundial y secuelas. No obstante, en plena guerra se comienza a re-
dactar en 1938, en Santander, lo que seria el nuevo Plan Nacional
de Obras Hidraulicas de 1939, en el que se pondrian las bases para
el futuro Plan Hidraulico de la Cuenca de La Aldea, dentro de un
bosquejo general de construcciones de embalses en la Isla. Dicho
plan nacional consideraba a la cuenca de Tejeda susceptible de apro-
vechar un maximo anual de 18 millones de metros cibicos a razén
de una precipitacién media de 540 mm. y un coeficiente de
escorrentia de 0,30, para lo que contemplaba la construccion en la
parte media-alta de la cuenca, a partir del barranco de Tifaracas
hacia el interior un namero indeterminado de presas. En base a ello
la Jefatura de Obras Publicas de Las Palmas dibuja en 1944 sobre
esta cuenca ocho puntos susceptibles de ubicacién de embalses con
una capacidad total de 10,5 Hm.?, siendo la obra de El Parralillo, la
de mayor volumen, con una altura de 60 metros sobre el cauce y una
capacidad de almacenamiento de 5,350 Hm.?, correspondiendo a
las restantes presas proyectadas alturas inferiores a 30 metros y capa-
cidades comprendidas entre los 0,2 y 2 Hm %, Algunas de estas obras
habian sido proyectadas, como vimos anteriormente, por iniciativa
privada a la que se une en 1943 la solicitud de José Verdugo Acedo
para otras presas en los barrancos de Lina y El Juncal®.

19" A.G.A. Alcald de Henares. Seccién Obras Pablicas. Caja 13.871 Plan de Obras
Hidrdulicas de urgente construccion en las Islas Canarias...1938.

Archivo de la Comunidad de Regantes de La Aldea. Copia de un dossier donde
se recoge un informe del Ingeniero Jefe del Servicio de Obras Pablicas de Las
Palmas dirigido al Ministro de Obras Phblicas, el 11 de mayo de 1944, sobre la
ejecucion de este plan hidraulico de 1939, a instancias del Presidente de esta comu-
nidad Francisco Aragjo Valencia.

En concreto sobre el mismo con referencia a los proyectos de embalses en la
cuenca de Tejeda ver el Tomo II. Plan General de Obras Piblicas, publicado en 1940,
pags. 428-429, en el capitulo dedicado a Gran Canaria, pags. 419-432. (Archivo del
MOPU, Madrid)
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Cuadro 111
Plan Hidraulico de la Cuenca de La Aldea-Tejeda. (1939-1944)

Bco. Tifaracas 0,50 8,80 140 NO
Caidero de la Nina 0,20 13,00 185 ST (1958)
El Parralillo 5,35 31,40 335 SI (1963)
Bco. Acusa 0,25 4,57 1.000 No
La Caldereta 2,00 28,30 600 No
Bco. Siberio 1,40 11,66 188 SI (1975)
Pajonales 0,50 2,87 1.000 NO
Bco. de Lina 0,30 9,40 500 NO
TOTALiES 10,50 110,00

FUENTE: Memoria del Proyecto de la presa del Parralillo. MOPU. 1952.
Elaboracién Propia.

9. LA PRESA CAIDERO DE LA NINA

Una larga y polémica historia

A finales de la década de 1930 la Comunidad de Regantes de La
Aldea inicia las gestiones para la construccién de la primera gran
obra hidraulica de la ingenieria académica en La Aldea, la presa
Caidero de la Nina. Pero este beneficioso proyecto va generar un
tenso debate ptblico local que durara varios afos al plantearse dos
formas de financiacion y propiedad: la una por acciones de tipo ca-
pitalista al margen de la Comunidad y la otra de forma comunitaria
en proporcion a la superficie de terreno inscrita por cada uno de los
comuneros.

El Grupo Sindical de Colonizacién n.® 41: 12 mil acciones
liberadas para financiar la presa

La primera iniciativa oficial de la Comunidad de Regantes de
La Aldea para la construccién de presas en la cuenca de Tejeda,
parte de un acuerdo de la Junta General, de fecha 14 de julio de
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1938, en plena Guerra Civil, en el que se dibujaba como lugares de
ubicacion «el Parralillo y la Angostura en el lomo llamado de Juan
Mateos», este tltimo lugar en el barranco de Siberio®. Le sigue un
nuevo acuerdo de 27 de agosto de 1939 para llevar a cabo gestiones
ante las autoridades provinciales para la construccién de una presa
en El Caidero de la Nifa y como resultado de las mismas se produce
el 11 de febrero de 1940, en Junta General, el siguiente acuerdo:

«QUINTA: Por unanimidad se acuerda crear doce mil acciones no-
minales, al tipo de un celemin por accién, acordando al mismo tiempo
dar un plazo de ocho dias para todo participe que desee suscribir accio-
nes para hacer la inscripcién, abonando en el acto la cantidad de una
peseta por accién, dando ocho dias para los hijos del pueblo que no sea
participe, y vencidos estos ocho dias, quedaran las restantes libres para
todo el que las desee tomar.

Acordando por unanimidad crear doscientas acciones del tipo de

las anteriores para entregarlas a los sefiores D. Luis da Casa y D. José
Sudrez Valido.»#

Esta resolucion, producida en el mismo 6rgano de decision de
la Comunidad, no s6lo vulneraba su régimen estatutario sino el pro-
pio Decreto-Ley de 15 de marzo de 1927, determinante de la solu-
cién del secular pleito socioagrario de La Aldea y génesis de esta
comunidad, al pretender romper la conjuncién inseparable de la
propiedad del agua con la tierra, en el espacio geografico y juridico
de la Hacienda Aldea de San Nicolas. ;Qué intereses habian auspi-
ciado tal acuerdo comunitario? ;Quiénes lo apoyaban o al contrario
lo rechazaban? ;Qué efectos tuvo el mismo? El proyecto de financia-
cién de esta importante obra hidraulica en El Caidero de la Nina
habia nacido polémico y conflictivo al encontrar luego, frente a los
partidarios del mismo, otros comuneros que se oponian.

Situémonos en el espacio temporal de los hechos: el ambiente
postbélico y represivo de los vencedores de la Guerra Civil. La dicta-
dura franquista habia establecido en cada uno de los pueblos un
nuevo poder. Era éste quien en La Aldea, con el apoyo de técnicos
del Servicio de Obras Piblicas —entre los que se contaba algun diri-
gente politico provincial— habia comenzado a promover este pro-

2 Archivo de la Comunidad de Regantes de La Aldea. Libro de actas de 1929-
1948. Fol. 37.
2 Tbid. Fols. 47-48.
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yecto. Frente al mismo, aparecera un grupo opositor con el objetivo
de retomar el curso de los hechos al defender la construccién de
una presa como obra comunitaria en base a los derechos histéricos
de regadio en la Hacienda Aldea. Lo encabezaba el parroco del pue-
blo Vicente Bautista Alamo, con el apoyo significativo de la Casa
Nueva. Este sacerdote gozaba de un enorme prestigio en el pueblo
sobre todo por haber sido, en los dltimos afios del Pleito de La Al-
dea, paladin destacado de la causa del colonato insumiso. Su posi-
cion durante la Guerra habia sido la de apoyo a las nuevas autorida-
des de La Aldea, lo que ahora le servia de coraza frente a potencia-
les represalias del poder politico-econoémico local al que se enfren-
taba. No olvidemos que en este contexto histérico la Iglesia estaba
imbricada en las estructuras sociales del nuevo régimen, el fenéme-
no conocido como nacionalcatolicismo. En este debate se enfrenta-
ban localmente sectores integrantes del régimen teniendo las discu-
siones en la Comunidad de Regantes el paradéjico simbolismo de
un enfrentamiento entre la sotana y las camisas azules.

Los promotores de la obra por acciones, que habian consegui-
do arrastrar a un grupo significativo de accionistas, comuneros y no
comuneros, alegaban que la presa no iba a poder ser ejecutada por
la Comunidad de Regantes dada la existencia de participes obstruc-
cionistas del proyecto, los que se conformaban con los derechos de
regadio preexistentes:

«(P)ues decian, se daban mds que satisfechos con las aguas que la
naturaleza les daba, sin obras, sin garantias, en fin, la colaboracién de
estas masas, fue de verdad de burlas, de chistes, que si la Presa no se
hacia, que si los derechos preexistentes lo evitaba, que si no estaban
dispuestos a aportar nada.»*

Igualmente argumentaban a favor de su proyecto el hecho de la
falta de solvencia econémica de gran parte de los participes de esta
comunidad para realizar una obra de esta envergadura. Ademas jus-
tificaban el haberse regalado 200 acciones a dos personas forasteras
sin tierra, un ingeniero y un ayudante del Servicio de Obras Pabli-

2 Archivo de la Comunidad de Regantes de La Aldea. Documento suelto. Injfor-
mes referentes a la presa «Caidero de la Nifia», remitido, con fecha 24 de noviembre de
1960, por el alcalde José Rodriguez Marrero, a José Suarez Valido. 3 folios mecano-
grafiados donde se recoge una cronologia de esta obra ademas de un «informe
particular».
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cas, por razones de que estos iban desde su posicién a coadyuvar en
el proyecto. Al efecto se crea el Grupo Sindical de Colonizacién n.®
41, Comunidad Caidero de la Niiia, cuyo primer objetivo es la cons-
truccion de la carretera de acceso y presa de Caidero de la Nifa,
dentro del programa de ayudas oficiales de la Obra Sindical de Co-
lonizacién y el Instituto Nacional de Colonizacién.

Ya en marcha la nueva comunidad donde el grupo promotor se
habia adjudicado mas del 50% de las acciones, algunos con niime-
ros significativos comprendidos entre 500 y 1.500 de las 12.000 esti-
puladas, va a surgir en el seno de la Comunidad de Regantes un
movimiento para anular el referido proyecto. Abanderan la causa
acusando a dichos promotores de «especuladores» y de «quererse
quedar con la mayor parte del agua sin tener tanta tierra para re-
gar». El cura Vicente, como ya indicamos, es €l paladin de la nueva
causa que solivianta al pueblo, en un momento sociopolitico y eco-
némico muy dificil.

La contraofensiva comunitaria

El ano de 1944 iba a ser decisivo parala Comunidad de Regantes
de La Aldea. El 16 de enero la Jefatura de Obras Piablicas de Las
Palmas otorga la concesion para aprovechamiento de las aguas
pluviales en la cuenca de Tejeda en base a una solicitud cursada por
la misma en el afio de 1940, ¢pero a quién correspondia o como
habia que tomar la iniciativa del proyecto, si desde la administra-
cién de la propia Comunidad de Regantes se habia hecho una trans-
ferencia al Grupo de Colonizacién? Al margen de esta iniciativa pri-
vada se produce la contraofensiva de la Comunidad, auspiciada por
el cura Vicente, la Casa Nueva y la nueva directiva presidida por Fran-
cisco Aratjo, llevando a cabo, entre otros, la solicitud ante el Minis-
terio de Obras Publicas del estudio y ejecucion de los embalses de la
cuenca de] barranco de Tejeda incluidos en el Plan Nacional de Obras
Publicas de 1939% e incluyendo en la convocatoria de Junta General
del 23 de julio, la nulidad del acuerdo tomado el 11 de febrero de
1940 sobre las polémicas 12 mil acciones liberadas.

# Archivo de la Comunidad de Regantes de La Aldea. Expediente suelto en el
que se incluye minuta remitida al Ministerio de Obras Piblicas, el 11 de mayo de
1944.
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Con fecha 8 de julio de aquel anio el Delegado Provincial Sindi-
cal sentalaba que «el Grupo de Colonizacién no admitira jamas que
las aguas se vendan, sino que con ellas cada uno riegue su propia
tierra», con lo que desde la propia Administracién ya se pretendia
salir al paso ante las acusaciones de que tales acciones eran suscepti-
bles de especulacién dada la existencia de un grupo de grandes ac-
cionistas.

No obstante la Junta General del dia 23 de julio de aquel ano
estaba convocada en medio de una gran tension lo que requirié la
presencia de un delegado gubernativo. Sobre este asunto el acta de
la misma s6lo refleja un acuerdo por mayoria, tras una intervencién
de Tomas Rodriguez Quintana en contra del cura, de posponer para
una préxima sesién el tema por no hallarse incluido en la convoca-
toria, aunque la realidad fue mucho mas compleja y polémica, tanto
que, aunque difusamente, todavia se la recuerda en La Aldea como
la sesion mas tensa de la historia de esta comunidad en la que el
cura Vicente se enfrenté duramente a los defensores de las 12 mil
acciones. ;Qué ocurrié realmente en esta sesidén? Su desarrollo fue
agrio. En medio de un fuerte enfrentamiento dialéctico, los promo-
tores del Grupo Sindical de Colonizacién n.? 41, como comuneros
no interesados en la nulidad de dicha acta, aprovechando un error
en el texto de la convocatoria —en vez de 11 de febrero de 1940, se
habia escrito por error 11 de febrero de 1941— fuerzan una vota-
cién para tratar si se discutia o no el tema propuesto por el cura
Vicente al no figurar el mismo, entiéndase correctamente, en la con-
vocatoria. Los comuneros por 107 votos en contra, 87 a favory 3 en
blanco, posponen el asunto para otra sesion, con lo que el cura pa-
recia haber perdido la batalla de una guerra que de antemano tenia
ganada al tener todas las de la ley a su favor.

A raiz de los hechos, D. Vicente Bautista elabora un amplio do-
ssier sobre esta situacién que asume el presidente de la Comunidad
donde se recoge con todo lujo de detalles hechos y posicionamientos
de estos para su remisién a todas las autoridades politicas esta obra
por acciones®.

# Este documento se remiti6 a todos los organismos oficiales del régimen, in-
cluso al Jefe del Estado y al Obispo Pildain. Tres copias del mismo posee José Bautis-
ta Sosa, militar, sobrino del cura, que sirvié como hombre de su confianza para que
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Me tuvo no sé cuanto escribiendo a maquina. Se mecanografiaron
no sé cuantas copias para todas las autoridades. Cuando terminamos
dijo: «<Una tiene que llegar a su destino, lo bastante».

Antonio Garcia Sosa.

Con este documento se pretende demostrar la ilegalidad de la
Junta General del 11 de febrero, la imposibilidad legal de crear otra
comunidad propietaria de la presa al margen de la Comunidad de
Regantes y la desvinculacion del binomio tierra-agua, ademas de ser
portador de una dura critica al poder politico-econémico local pro-
motor del proyecto. Asi, con respecto a la referida Junta General
del 11 de febrero de 1941, entre otros argumentos, se denuncian
varias irregularidades tales como el haberse celebrado con falta de
quorum infringiendo el Art. 82 del reglamento, el llevarse a cabo con
una presidencia ilegitima con lo que de antemano ya resultaban nulas
las acciones tomadas en la misma y que este polémico acuerdo de
creacion de las 12 mil acciones liberadas:

«En efecto viola y pretende derogar un articulo del Decreto-Ley de
quince de marzo de mil novecientos veinte y siete, hecho expresamente
para solucionar el secular pleito(...) dice asi: «La Comisién Ejecutora
cuidara especialmente de estatuir el régimen a que ha de ajustarse el
uso y disfrute de las aguas corrientes utilizadas para el riego en la Aldea
de San Nicolas, la propiedad de las cuales ird unida a la tierra, siendo
obligatoria la constitucién de un Sindicato de Regantes entre todos los
interesados.(...) Ydesde que hasta no se derogue esta Ley segiin la cual
el agua ird unida a la tierra no tienen valor alguno esas acciones.»

Igualmente se denuncia que dicho acuerdo iba en contra de los
articulos 1.2, 2.2, 4.2y 5.2 de los estatutos de la Comunidad de Regantes
de La Aldea, referidos éstos a los derechos de los comuneros sobre
las aguas, obras, presas, canales y demas accesorios, evitar litigios
entre los comuneros y a la secesién de participes previa renuncia al

éstos y otros, sobre el particular y demas problemas generados en la Comunidad a
raiz del tema, llegasen a las autoridades de Las Palmas. Es quien nos ha facilitado
una de las copias y otros documentos manuscritos de este sacerdote sobre este asunto
y la campaiia que llevé a cabo para conseguir que la construccién de la presa fuera
asumida por la Comunidad. Este informe que no lleva fecha concreta, se titula
Nulidad del Acta de la Asamblea General de la Comunidad de Regantes de la Aldea de San
"Nicolds y de las acciones creadas en esta Asamblea del 11 de febrero de 1940. Se compone de
11 folios mecanografiados a un solo espacio.
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aprovechamiento de las aguas con la tierra a la que va unida, por lo
que en resumen no consideraba al Grupo Sindical de Colonizacién
n.? 41 como comunidad, ni como sociedad juridica.

En relacion ala célebre Junta General de 23 de julio de 1944, en
la que por mayoria la propuesta del cura de anulamiento del acuer-
do de 11 de febrero de 1940, no entraba en discusion, se dice en este
informe que los cabecillas de este grupo:

(S)e impusieron con gritos y pidieron votaciones secretas(...) es
decir presionaron de tal modo a la Comunidad que no tuvo libertad de
emitir su voto; pues la mayor parte de las papeletas las llenaron los que
tienen interés por su especulacion, de que esas nulas acciones fueran
valederas.»

En cuanto a la critica que reciben los dirigentes locales vincula-
dos a este proyecto en este informe se dibuja una constante reitera-
cion de calificativos referidos a la especulacion, explotacién y poder
que ocupaban, con una prolija relacion de datos, incluso estadisti-
cos, en los que se evita relaciones nominales por «respeto a sus fami-
lias», que no eran otros que los extendidos entre la vox populis con
dano sobre la imagen de aquéllos:

¢Pero qué otro nombre tienen los que en su casa han acaparado
hasta mil acciones(...) no teniendo mas que DIEZ Y SEIS celemines de
tierra que regar? ¢Cémo se quejan de que los llamen especuladores para
ser, si les saliera bien su intento, después, explotadores?

Resulta que entre veintitn individuos tienen: 6.730 acciones con
33.650 horas de agua y cuatrocientos treinta y cuatro celemines de tie-
rra. Restan 3.270 acciones con 26.650 horas de agua y 3.885 celemines
de tierra para 351 accionistas. (..) Todo esto es muy moral... pero da la
casualidad de que entre los 21 accionistas con las cantidades arriba men-
cionadas, se encuentran tres Alcaldes o ex, cuatro Delegados Sindicales
o ex, tres Delegados Locales o ex, dos Delegados del Frente de Juventu-
des o ex y un tesorero de la Sindical, etc. etc. mucho espiritu de sacrifi-
cio por el pueblo... y sobre todo bastante abuso de autoridad.

La Comunidad de Regantes toma la iniciativa

Al asumir de nuevo la Comunidad de Regantes de La Aldea los
derechos que legalmente le asistian y a pesar de que tienen lugar en
aquel ano de 1944 dos convocatorias de Junta General que no se
celebran por falta de quorum, su directiva toma la iniciativa y el Gru-
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vés de las autoridades fuertes del régimen, como entonces lo eran
los gobernadores civiles o mediante particulares que podian acce-
der por amistades a los 6rganos decisorios de la Administracién, no
importando incluso que alguno fuera proscrito del régimen fran-
quista con tal que le ayudara a conseguir sus objetivos, extremo este
cuyo mejor ejemplo fue el del papel representado por el ex-minis-
tro Rafael Guerra del Rio entre 1948 y 1953, vuelto a Espana del
exilio en el afno 1946. Desde su nuevo despacho en Madrid utiliza su
influencia en el Ministerio de Obras Publicas «... donde saben que
el personal guarda para mi una gran consideracién...»®. Alli le
llegan el verano de 1948 varias cartas de aldeanos y de personajes
de Las Palmas en las que se le solicita colaboracién en el tema
del proyecto de la presa Caidero de la Nina. Su respuesta fue inme-
diata:

«Creo que podré ayudarles a obtener una pronta y favorable reso-
lucién administrativa. Tengan en cuenta que D. Manuel Lorenzo Pardo
es el actual Presidente de la Seccién de Obras Hidraulicasy ya saben que
es un verdadero amigo mio y que conoce nuestros problemas(...) Ten-
gan la seguridad de que desde que se reanude la vida administrativa no
los voy a dejar vivir hasta lograr sacar adelante el expediente(...) A mi las
cosas de La Aldea me interesan como propias. Mi vida politica y mi ac-
tuacion en Gran Canaria van siempre unidas en mi imaginacién al re-
cuerdo de La Aldea».

Carta al presidente Miguel Valencia. Madrid, 17-VIII-1948%.

derechos preexistentes, lo que se soluciona en la Junta General celebrada el 27 de
junio de 1947 con la renuncia de un total de 15 de ellos. Error que tratarian de
rectificar aflos después cuando comprobaron las enormes ventajas y revalorizacion
que alcanzaban las tierras con aguas en las presas.

% MILLARES CANTERO, Sergio: Rafael Guerra del Rio (De «joven birbaro» a Mi-
nistro de Obras Piiblicas). Las Palmas, 1987. Pag. 63.

27 Archivo de la Comunidad de Regantes de La Aldea. Archivador «Cartas A-Z.
Desde 1947» Se recoge la correspondencia con Guerra del Rio y otros sobre este
asunto.

En 1950, la Comunidad le encarga a este abogado la defensa de sus intereses
frente al proyecto del Ayuntamiento de Las Palmas sobre el polémico canal de
trasvase de Tejeda a esta ciudad para el abasto ptiblico, 1a respuesta del mismo a su
presidente es de una sutil negacién:

«No tengo mas remedio que expresarle que seria muy violento, alin compren-
diendo que estan de parte de Vds. 1a Justiciay el Derecho, el encargarme la defensa
del recurso contencioso administrativo contra la concesién al Ayuntamiento de Las
Palmas el desvio de las aguas del canal de Tejeda...» Madrid 5-1X-1950.
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La aprobacion definitiva de la obra

A partir de este momento se agiliza el proceso administrativo de
este proyecto, cuyo mayor inconveniente estaba en que la Adminis-
traciéon aceptara el proyecto propuesto por la Comunidad de
Regantes; la construccién de una gran presa desvinculada del Plan
Hidraulico de 1939 que contemplaba, en Caidero de la Nifia un pe-
queno embalse de 200.000 metros ciibicos. E1 21 de octubre de 1949
el Consejo de Ministros aprueba el proyecto propuesto con un pre-
supuesto de 16.301.019 pesetas y con un sistema de financiacion aco-
gido ala Ley de 7 de julio de 1911 mediante la cual el auxilio oficial
alcanzaba al 51% a fondo perdido y el 40% como anticipo del Esta-
do reintegrable a los 20 anos después de 5 afios de la terminacion,
con tan s6lo un 10% de aportacién directa de la Comunidad de
Regantes, en la que ademas el Cabildo Insular coadyuvé a amortizar.

La obra fue adjudicada a la empresa Cimentaciones y Obras el
27 de marzo de 1950, comenzando los trabajos el 1 de julio de 1950
y terminando en 1958, un afio después de lo establecido en la con-
trata por problemas de amortizacién de la parte correspondiente a
la Comunidad, ya que el coste de la obra se incrementd, tras varios
presupuestos adicionales, hasta alcanzar los 30.398.055 pesetas.

La construccion de esta voluminosa obra de la ingenieria hi-
draulica caus6 una gran expectacién y esperanza en el pueblo de La
Aldea en un periodo de gran expansién econémica. Se necesit6 abrir
una carretera de acceso por terreno montanoso hasta los 3,5 km
que separa su ubicacién del pueblo, con la construccién de tres puen-
tes que cruzan el barranco de La Aldea, que aiin siguen en servicio.
Supuso ademas una importante creaciéon de puestos de trabajo con
el saldo tragico de un accidente mortal de un operario natural de la
localidad.

Resumen técnico

Junto a Ia presa de Cueva de las Ninas que se construia por el
mismo tiempo ésta era la primera obra importante de la ingenieria
hidraulica que se levantaba en Canarias. Estamos ante una presa de
fabrica de hormigén ciclépeo, de tipo gravedad con planta recta,
con una altura de 46 metros sobre el cauce del barranco. Dispone
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de paramento interior en vertical y talud del 0,76 con una longitud
de coronacion, en la cota 193, de 123,75 metros y ancho de 3,5 me-
tros. Su aliviadero, de lamina libre, estd situado en el centro de la
misma, dividida en 3 vanos iguales mediante dos pilas de 1 metro de
ancho por lo que su longitud util es de 25 metros que con una altura
de 6,60 metros capaz de evacuar un cauce de 800 m?®/seg. sobrando-
le 0,60 metros en sentido longitudinal que se incrustan en la roca
con el objeto de comprobar el comportamiento de la obra y las fil-
traciones laterales. Su volumen maximo de embalse producido al-
canzalos 2.414.000 m.* Ha demostrado en los 35 afios que lleva cons-
truida ser una excelente obra de la ingenieria académica, segura y
de alto rendimiento. Su primer llenado ocurrié el 23 de marzo de
1960 ante una histérica expectacion de los habitantes delvalle, utili-
zandose sus aguas en la zafra de 1960-1961 en el riego de un total de
360 comuneros.

En 1973 se elabora un proyecto de recrecimiento de esta presa,
consistente, grosso modo, en un aumento de la altura de su pantalla
levantando el umbral del aliviadero unos 3,80 metros y dimensionan-
dolo de nuevo para evacuar 700 m?®/seg. con lo que la capacidad del
embalse alcanzaria los 3.000.000 de m.? La obra no se llevaria a efec-
to tras la construccién de la presa de Siberio y al considerar la Co-
munidad de Regantes que el coste del mismo, 35.041.729 de pesetas
no estaba en relacién con ¢l volumen del recrecimiento®.

En esta presa se hallan inscritos actualmente unos 11.203 cele-
mines (518 Ha. aproximadamente) de regadio.

10. LA PRESA DE EL PARRALILLO

Breve historia

En construccién la presa del Caidero de la Nina la Comunidad
de Regantes solicita una nueva presa en El Parralillo de cuyo proyec-
to se encarga el ingeniero Alfonso Caballero de Rodas que una vez
elaborado en septiembre de 1952 fue aprobado por Orden Ministe-
rial de 7 de noviembre de 1953 acogiéndose, como la anterior presa,

% Archivo de La Comunidad de Regantes La Aldea de San Nicolas. Archivador
Documentos Embalse Caidero de La Nifia.
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a las subvenciones estatales contempladas en la Ley de 7 de julio de
1911. Pero este proyecto sufrio el sensible retraso de una década
cuya explicacién oficial pasa por retrasos en el estudio geologico de
la zona aunque la realidad habria que buscarla en el hecho de que
la Comunidad de Regantes se hallaba en este tiempo mas preocupa-
da en la financiacién de las obras del Caidero de la Nina que en este
Nuevo proyecto.

Una vez que se produce el primer llenado de esta presa en 1960
se observa una reactivacién del proyecto del Parralillo. Se redacta
en 1961 en base al anterior un proyecto de replanteo. previo cuyo
presupuesto de contrata alcanza los 88.462.507 pesetas, que aproba-
do por Orden Ministerial de 14 de febrero de 1963 fue adjudicado
en subasta a la empresa Agroman, el 26 de junio de aquel mismo
afo, por la cantidad de 87.754.807 pesetas. Inmediatamente sus obras
comenzaron el 16 de noviembre sufriendo luego algunas modifica-
ciones para la mejora y seguridad de la obra alcanzando tras su pun-
tual finalizaciéon en 1969, una liquidacidn final de 117.686.914 pese-
tas; es decir, 21,8 pesetas el m.? de agua almacenada.

La construccion de esta presa no cre6 ningan problema tanto a
la Administracién como a la Comunidad de Regantes de La Aldea, re-
sultando hasta ahora una obra muy resistente sin apenas filtraciones
y de gran rendimiento. Tras su primer llenado en 1971, ha servido no
s6lo de almacenamiento sino de regulacion de las aguas del barran-
co de Tejeda con trasvases, después de 1985, hacia la presa de Siberio.

Resumen técnico

La presa de El Parralillo es como la anterior, una obra de hormi-
goén ciclépeo de gravedad con planta recta y perfil mixto, con verte-
dero en el centro. Alcanza, en la cota 365, una altura maxima de 57
metros sobre el cauce aguas arribay 158 metros de longitud por 3,5
metros de ancho en la coronacién. El paramento de aguas arriba
estd vertical y hacia abajo con talud del 0,76. Su vertedero, a cielo
abierto, de 35 x 3,7 metros, es capaz de desalojar 541,78 m.?/seg.
caudal ligeramente superior a la maxima avenida de la cuenca (66,3
km.?) calculada en el proyecto en 524 m.?/seg.

Para estudiar el comportamiento de la presa dentro de su obra
dispone, a 2 metros del paramento de aguas arriba, de una pantalla
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de tubos verticales de hormigén poroso que arrancan desde la coro-
nay se empotran en el terreno. Esta pantalla la atraviesan de arriba
hacia abajo b galerias de inspeccién, horizontales que se empotran
en el terreno lateral unos 3 metros, a las que se accede por galerias
transversales a la obra. Igualmente en el talud de aguas abajo en la
parte inferior de la obra, en la cota 301, la atraviesa otra galeria de
inspeccion.

El vaso de este embalse alcanza una longitud de 2,095 metros
con un desnivel del 0,025 y una altura maxima del agua en la panta-
lla de la presa de 50 metros sobre el cauce, con un volumen de alma-
cenamiento que se sitia en el proyecto reformado en los 5,4 Hm.?
cantidad inferior a los 6,125 Hm.? del proyecto inicial®®, y superior a
los calculos actuales de la Comunidad de Regantes de La Aldea que
los sittia sobre los 4,5 Hm.3. El nivel de aterramiento, el mal de los
embalses canarios, actualmente es tan alto en esta presa que su capa-
cidad se ha reducido a 3,8 Hm.?. El niimero de celemines de riego
inscritos en la misma es de 14.994, unas 694 Ha.

11. LA PRESA DE SIBERIO

Las fuertes lluvias caidas en la cuenca de Tejeda-La Aldea en
diciembre de 1978 y enero de 1979, hecho que no se repetia desde
los temporales de la temporada 1953-1954, y que precedia a una
pertinaz sequia de varios anos, fueron recibidas en La Aldea entre el
jubilo y la esperanza sofiada: 12 millones de metros ciibicos almace-
nados en las presas de la cuenca ya que a un mes de finalizar las
obras de la Gltima presa en construccién, Siberio, se producia en
pocas horas grandes avenidas que llenaban las tres presas. Al mes,
una polémica noticia circulaba por toda Canarias: el pueblo de La
Aldea soliviantado entre temor y estupor protestaba por el irreme-
diable vaciado del embalse recién terminado. Y es que la obra, des-
de el cambio del proyecto inicialmente aprobado, venia siendo po-
lémica.

% Archivo de La Comunidad de Regantes de La Aldea de San Nicolas. Archiva-
dor Documentos tramitacion Presa de El Parrralillo. Proyecto de Replanteo Previo de las
Obras del Embalse de El Parvalillo. Diciembre de 1961. Ingeniero: Saturnino Alonso Vega.
Segtin base del proyecto original redactado en 1953 por el ingeniero Alfonso Caba-
llero de Rodas.
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La historia inexplicable

A peticion de la Comunidad de Regantes de La Aldea se redacta
entre 1967y 1968 un nuevo proyecto de presa en la cuenca de Tejeda-
La Aldea en el cauce del barranco de Siberio, cuando puntualmen-
te la empresa de Agroman finalizaba en el plazo previsto las obras de
la presa de El Parralillo. Se argumentaba que las necesidades hidricas
del valle de La Aldea no se hallaban garantizadas en un 90 % hasta
alcanzar un volumen de almacenamiento de 16 millones de m.?, por
lo que se precisaba un embalse con una capacidad de 4,3 millones
cuya ubicacién mas idonea era en la cuenca del barranco de Siberio
con una superficie de 28,47 Km.?, sobre la que el Plan de 1939 ha-
bia proyectado 3 embalses con un volumen total de 2,3 millones
de m.2.

Por la celeridad impuesta a este proyecto, los aldeanos venian
quejandose ante las autoridades provinciales de continuas crisis eco-
ndémicas. El Servicio Hidraulico de Las Palmas contrata para la re-
daccion del mismo a la entidad privada Toran Gia. El documento
elaborado presenta un minucioso estudio de la zona, con dos opcio-
nes de ubicacién y 5 modelos de presas con sus ventajas e inconve-
nientes que justificaron la eleccion de la solucién final a desarrollar.
Se presentan dos cerradas del barranco para la ubicacion de la pre-
sa, lan.® 1, a 100 metros aguas arriba de la confluencia del barranco
de Siberio con el de La Aldeaylan.® 2 a 650 metros. A continuacioén
se plantea el tipo de obra, desechando de antemano por los
condicionantes geoldgicos los tipos de bévedas delgadas y por las
enormes excavaciones que precisaban, las de gravedad recta como
las de El Parralillo y Caidero de la Nina, con lo que quedaban las
opciones presas de escollera, arco de gravedad y béveda gruesa de
doble curvatura. En total se estudian 5 opciones de presas con sus
presupuestos correspondientes: 2 en la cerrada n.? 1 de los tipos de
béveda gruesa de doble curvatura y de escollera; y, 3 en la cerrada
n.2 2 de los tipos de arco de gravedad, béveda gruesay de escollera.
Se excluye en primer lugar la presa de escollera proyectada en la
cerrada n.? 2 por su alto coste sin que ello ofreciera mayor seguridad
frente a las demas. Teniendo luego las cuatro restantes presupuestos
similares se desechan las dos opciones de la cerrada n.? 1, la de es-
collera y de b6veda gruesa, por ser el terreno de la cerrada n.® 2
mas confiable geologicamente y tener la ventaja de hallarse en una
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cota mas alta lo que no impediria nunca el recrecimiento de la presa
Caidero de la Nifna. Finalmente de las dos opciones que queda-
ban en la cerrada n.? 2 se opté por el tipo de béveda gruesa frente a
la de arco de gravedad por «mayor adecuacion de su perfil tipo en-
tre estructura y funcién lo que se traducia en un reparto tensional
mucho mas equilibrado», teniendo ademas una gran diferencia eco-
némica y facilidad de ejecucién en caso de un posterior recre-
cimiento.

De esta forma el proyecto, que habia sido suscrito por el inge-
niero Saturnino Alonso Vega, entre las cinco opciones, todas estu-
diadas con sus datos técnicos, planos y presupuestos, desarrolla la
construccion en la cerrada n.? 2, a 650 metros aguas arriba de la
confluencia del barranco de La Aldea con el de Siberio una presa de
cemento del tipo béveda gruesa de doble curvatura con una altura
de 78,5 metros sobre el cauce con capacidad méxima de 4,3 Hm.de
embalse. El proyecto manteniendo la misma estructura y ubicacion
sufriria posteriores reformas en detalles técnicos y precios hasta que
finalmente es adjudicado por Orden Ministerial del 29 de septiem-

bre de 1972, por 198.976.240 pesetas, a la empresa Dragados y Cons-

trucciones. A partir de este momento es cuando se inician los
polémicos cambios.

El 8 de junio de 1974 la Direccién General de Obras Hidrauli-
cas, con el consentimiento de la empresa adjudicataria —la Comu-
nidad de Regantes de La Aldea denunciaria mas tarde que fue a
propuesta de la misma— varia el proyecto ya aprobado por el de
una presa de escollera en la cerrada n.? 1, segiin un segundo proyec-
to reformado redactado por el Servicio Hidraulico de Las Palmas en
septiembre de 1973, en base a una de las opciones desechadas en el
proyecto original del afio 1968, por el mismo presupuesto de la ad-
judicacién. Oficialmente se argumenta el cambio con que

«la escasez mundial de cemento, en los momentos actuales y las
dificultades de suministro en las Islas hacen prever se produjera un au-
mento del plazo de ejecucién de las obras, lo cual, unido al importante
incremento que se estd produciendo en los indices de mano de obray
del cemento repercutiria de forma notable en el coste definitivo de las
obras.»

La empresa Dragados y Construcciones comienza las obras del
nuevo proyecto de presa de escollera en julio de 1973. A lo largo de
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los 6 afios de la construccién se suceden nuevos proyectos refor-
mados que van ascendiendo el coste de la obra hasta alcanzar en
1978 la cantidad de 423 millones de pesetas, tiempo este en que la
presa se levantaba entre la polémica vox populis que criticaba la pre-
sa y su forma de ejecucién, con los comuneros enfrentados ju-
dicialmente, ademas, con la compania adjudicataria, por los ver-
tidos realizados por esta en el cauce de la presa de Caidero de la
Nifa.

A finales de 1978 la obra se hallaba finalizada y preparada para
embalsar. Las lluvias torrenciales de enero siguiente produjeron ave-
nidas impresionantes que originaron un llenado rapido, en pocas
horas, del embalse. La obra no resisti6 el empuje de las aguas, pro-
duciéndose la misma tarde del llenado una salida por la base de la
escollera de unos 400 litros por segundo, vaciandola en pocas sema-
nas. El malestar de todo el pueblo junto al temor de un desplome
catastrofico de la obra lo trasmite la Comunidad al Servicio Hidrau-
lico a los pocos dias de comprobarse el hecho. Cuatro meses des-

pués el Ingeniero Jefe responde a la presidencia de esta Comuni-
dad:

«Las pérdidas del agua embalsada en la presa de Siberio se han
debido ala rotura del plinto pirametral de hormigén que sirve de apoyo
a la pantalla asfaltica, en las zonas en que aquel ha soportado mayor
carga de agua».

«Un amplio equipo compuesto por los mejores especialistas del pais
esti llevando a cabo, desde el primer momento, los estudios pertinentes
para la regeneracion del embalse».

«Pero tengan Vds. la seguridad de que este Servicio Hidraulico re-
solvera con la mdxima urgencia todos los problemas en cuestién, con el
fin de poderles entregar la presa, lo antes posible, en condiciones de
absoluta garantia para su correcta explotacion futura».

Las Palmas 9 de mayo de 1979.

Las obras de regeneraciéon del embalse consistieron en la
impermeabilizacién de las laderas y refuerzo del plinto pirametral y
pantalla asfaltica adjudicadas a la empresa AUXINI por un presu-
puesto de 199.656.278, que precisé de posteriores reformas con in-
crementos del coste sobre el 150 % lo que ha venido a suponer tras
la finalizacién de las obras, un coste total de esta presa de
1.091.457.000, lo que representa 253,8 pesetas por metro citbico de
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almacenamiento. A pesar de estas reformas la presa siguié perdien-
do unos 65 litros por segundo. De todas formas ha sido en los alti-
mos anos una obra de alta rentabilidad por la capacidad de recep-
cion de su cuencay por ser receptora, a través de un canal capaz de
trasvasar 1.500 litros por segundo, de las aguas sobrantes de la presa
de El Parralillo, con una capacidad de almacenamiento superior a
esta presa por su aterramiento, ademas de haberse calculado tras
sus llenados que el almacenamiento real es de 4,5 Hm.2.

Datos técnicos

Primer proyecto aprobado. Una presa de boveda

La presa aprobada y subastada en un principio, la mejor opcién
en seguridad y economia, segtiin el equipo consultor, se trataba de
un proyecto para una obra de hormigoén ciclépeo del tipo béveda
gruesa de doble curvatura, ubicado en la cota 216, a 650 metros
aguas arriba de la confluencia del barranco de Siberio con el de La
Aldea, de 78,5 metros de altura con una coronacion de 190 metros
de largo por 5 de ancho, capaz de almacenar un méaximo de 4,8 Hm %,
susceptible de un recrecimiento para embalsar 150 mil metros ctbi-
cos mas. Su aliviadero, situado en el centro, de perfil estricto, dispo-
ne de 6 vanos de 9 metros cada uno, capaz de desalojar la maxima
avenida de 500 m.?/seg. En este proyecto se contemplaba el sistemna
usual de galerias longitudinales para el control inspeccién de la obra
unidas por una galeria perimetral a la que se accede mediante pozos
desde la coronacién, es decir que el cuerpo de la presa est4 atravesa-
do por una galeria perimetral, tres longitudinales que penetran en
el terreno y 24 transversales. El desagiie de fondo lo constituyen dos
conductos capaces de desalojar 23 m.?/seg. que permitiria el vacia-
do del embalse en 31,6 horas.

Proyecto modificado. La actual presa de escollera

El proyecto elegido finalmente, el de una presa de escollera ubi-
cada en la cerradan.? 1, en la cota 204, que habia sido desestimado
inicialmente por el equipo consultor por las desventajas ya estudia-
das, se trata de una obra para un embalse igual al anterior; es decir,
con capacidad para 4,3 Hm.?, con una coronacién en planta recta
de 195 de metros de largo por 11,5 de ancho con una altura sobre la
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vertical del cauce aguas arriba de 70,20 metros. Es un enorme maci-
zo de 416.775 m.? de escollera cuya estructura de seccién trapezoidal
conforma un talud del paramento de aguas arriba de 1,6 en hori-
zontal por 1 en vertical y en aguas abajo de 1,5/1 desde la corona-
cién hasta la cota 212,5 y a partir de aqui y hasta el cauce de 2,5/1y
de 1,5/1. Para la estanqueidad de la obra, el paramento de aguas
arriba se cubre de una pantalla asfiltica apoyada en un plinto
pirametral de hormigén. Esta pantalla la componen un total de 6
capas de materiales distintos de impermeabilizacién. El aliviadero,
un canal a cielo abierto, de planta rectangular, se proyect6 para una
capacidad de evacuacion inferior al de los anteriores proyectos, re-
bajandose a 250 m.*/seg. El desagiie de fondo se hace a través de
dos tuberias gemelas que van dentro de una galeria de 204 metros
con seccion transversal del tipo herradura de 9 m.%, por donde se
evacuan de 11,64 m.?/seg. a 8,06 m.*/seg., segiin la carga del agua,
lo que permite un vaciado del embalse en 8 dias®.

El nimero de celemines de riego inscritos en esta presa alcanza
los 16.980, unas 785 hectireas que se sitian desde los terrenos de
regadio historicos hasta los marginales, siempre dentro de la Ha-
cienda Aldea de San Nicolas.

Cuadro IV
Presas de La Comunidad de Regantes de La Aldea

Caidero N. 1958 16.301.019 30.398.055

Parralillo 1963 | 1969 87.754.807 117.686.914 54 66

Siberio 1973 | 1978 | 198.976.240 | 1.091.457.000% | 4,5 28

S. Perro (Obra en proyecto paralizado) 4,0 | 130

50 Archivo de La Comunidad de Regantes La Aldea de San Nicolds. Archivador
Presa de Siberio.

Proyecto Embalse Siberio. 1968. Memoria y Anexos. Ingeniero: Saturnino Alonso.

22 Proyecto Reformado de Embalse de Siberio. 1975. Ingeniero: Augusto Menvielle.
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superficie de irrigacién, bajo la cota de los 125 y 60 metros, de 750
hectareas. Este proyecto se ejecuté en dos tramos, el primero entre
dicha presay El Molino de Agua con una longitud de 4,5 kilometros
y tuberia doble de cemento con seccién interior de 40 centimetros
capaz de desalojar 200 litros por segundo, ejecutado en 1960, con
un coste final de 1.116.000 pesetas.

El segundo tramo con un trayecto de 10 kilémetros desde el
punto anterior hasta la costa se divide en un primer trozo de 4,5
kilémetros con tuberia doble de cemento con 60 centimetros de
seccion que desaloja 262 litros por segundo y otro de 5,5 km. que
alcanza la costa con una tuberia de 40 cm. que evacta 100 litros por

segundo, construidos en 1963 con un presupuesto de adjudicacién
de 3.848.550 pesetas.

En 1965 se lleva a cabo la canalizacién de la histérica acequia de
Los Cercadillos-Castaneta con una tuberia de cemento de longitud
3,1 kilébmetros, seccion de 25 cm. para el transporte de un caudal de
28 litros por segundo, asi como en los anos siguientes se mejora la
infraestructura de este canal con las mejoras de los bajantes hasta las
zonas de irrigacién, lo que junto al entubamiento mas reciente de
todas las historicas acequias de esta comunidad 10,8 km. se comple-
ta una importantisima infraestructura del regadio bajo la cota de
este canal. Esto supone el aprovechamiento al maximo de los cauda-
les sin las pérdidas que alcanzaban hasta el 30 %, evitando ademas
los continuos gastos econdmicos originados por las limpiezas
estacionales de estas vias; pero en cambio va a determinar una modi-
ficacién mas del paisaje tradicional, el de los ecosistemas produci-
dos en las centenarias acequias, con lo que se balancea la cuestion
del desarrollo tecnolégico de los pueblos a costa de la desaparicién
de los elementos y paisajes tradicionales, donde los limites del equi-
librio ecolégico con el desarrollo de la tecnologia parecen difusos
en las presentes generaciones.

El canal de El Parralillo

Es la obra de canalizacién de aguas mas importante de toda la
comarca, una gran obra de ingenieria académica que atraviesa la
Isla desde casi su centro hasta Ia costa salvando los obstaculos mon-
tafiosos a través 18 kilémetros de los que el 41% lo es dentro de
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varios tineles. Ha supuesto una gran modificacién del suelo rasti-
co por el acondicionamiento, con cierre de mallas plasticas, de nue-
vos terrenos para el cultivo, y ala vez ha transformado por completo
el esquema y por lo tanto las estrategias de regadio preexistentes en
el valle de La Aldea. Para su ejecucién fue preciso proyectarlo a lo
largo de la pasada década en dos fases; la primera que partia de la
base de la presa de El Parralillo y terminaba ya dentro de la cabecera
del valle de La Aldea, en Los Peniones del Horno, con un recorrido
mas dificil y la segunda desde el anterior punto hasta el final en
Cormeja a lo largo de las laderas de la banda Sur del valle de La
Aldea.

Primera Fase

Fue proyectado en 1968 con la finalidad de transportar y trasva-
sar el agua de la presa de El Parralillo y la de Siberio con una capaci-
dad de evacuacién de 1.500 litros por segundo, teniendo en este
dltimo punto una estacién intermedia de bombeo para la elevacién
de las aguas de esta Gltima presa a dicho canal. Desde este punto
hasta el sifén de San Nicolas, en la cabecera del valle, hace de canal
de transporte con una capacidad de 600 litros por segundo, en cuya
terminal se produce una desviacién hacia los terrenos de la banda
Norte del barranco tras cruzar su cauce, seguido de una continua-
cién del mismo hasta el punto final de este primer tramo, en Los
Peniones del Horno, en la cota 275, con un caudal de 400 litros por
segundo. Su recorrido total desde El Parralillo, con obra de hormi-
goén, es de 4,5 kilémetros en tiinel y 2,9 kilémetros a cielo abierto,
con una pendiente del 2 por mil. La anterior desviacién hacia la
banda Norte consta de un sifén de 1,4 kilometrosy 1 mas de tuberia
de cemento. Es una obra acogida a los beneficios de la ya menciona-
da Ley de Auxilios de 7 de julio de 1911, cuyo presupuesto de adju-
dicacién, a la empresa Ferrovial tras subasta publica, de 135.438.915
pesetas, en 1975, se incrementé con la revisién de precios en més
del 100% al alcanzar en la liquidacién final realizada en 1986 la can-
tidad de 299.362.597.

Segunda Fase

En este segundo tramo el canal discurre en tuberia de fibro-
cemento con seccidn variable (60-30 centimetros), entre la cota 275
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de Los Peniones del Horno hasta la cota 92 de los altos de Cormeja a
lo largo de 10,6 kilémetros, con una pendiente del 2 por mil, por
todas las faldas de la cabeceray banda Sur del valle regando bajo de
si grandes espacios en otro tiempo de secano. Los 390 litros por
segundo de su inicio desciende gradualmente hasta que en el ulti-
mo punto desaloja 65 litros por segundo. La obra se ejecutd a conti-
nuacion de la anterior por la empresa adjudicataria Ginés Navarro
resultando. en la liquidacion final realizada en 1981 un total de
135.438.915 pesetas a amortizar por la Comunidad al IRYDA (ley
118/1973 del 12 de enero) en un 60% en 15 anos. (Ver trazado en la
fig. 1.)

Junto a este canal se ha construido, con ayudas oficiales, una
serie de tanques reguladores por participes de la Comunidad agru-
pados independientemente en pequenas comunidades con el obje-
to de regular y distribuir automaticamente desde dichos depositos
el riego de sus parcelas correspondientes, que llevan en sus termina-
les contadores del agua lo que ha supuesto una verdadera revolu-
cién por el ahorro de tiempo, operatividad y aprovechamiento de la
presién que alcanza el agua para el riego artificial.

Cuadro V

Resumen de las canalizaciones modernas de la Comunidad de Regantes
de La Aldea

Canal de El Parralillo. 1.2 Fase| 9,8(|1.500 | 299.362.597 1976
400
Canal de El Parralillo. 2.2 Fase| 10,6 390 | 135.438.915 1981
65
Totales Canal El Parralillo 20,4 434.801.512 1981 690
Canal de Caidero de La Nifia
1.2 Fase 45| 200 1.116.600 1960
Canal de Caidero de La Nifia
2.2 Fase 10,0 262 3.848.500 1963
1000
Totales Canal de Caidero N. 14,5 4.965.100 1963 300

FUENTE: Comunidad de Regantes de La Aldea.
Elaboracion propia.
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CariTUuLo IV

NORIAS Y MALACATES

La tarde caia

triste y polvorienta.
El agua cantaba

su copla plebeya

en los cangilones

de la noria lenta.
Soriaba la mula
ipobre mula vieja!

al compds de la sombra
que en el agua suena.
La tarde caia

triste y polvorienta.

Antonio Machado.

Estos versos del poeta andaluz parecen escritos para las tardes
secas, cubiertas de calima, del paisaje de antano de cualquier pue-
blo de laisla de Fuerteventura o del valle de La Aldea de San Nicolas
donde hasta mediados del presente siglo aun giraban las norias,
mdquinas de las que hoy apenas queda el difuso y nostalgico recuer-
do de pocos.

Cuando La Aldea de San Nicolas entraba en el siglo XX, la ex-
traccién de aguas subterraneas era una actividad poco comun. S6lo
algunos pozos para uso doméstico se habian perforado. Al principio
fue la fuerza de los brazos humanos a través de roldanas y tornos los
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encargados de elevar el agua a la superficie para luego introducirse
algin malacate y norias.

¢CGomo eran estos artilugios, qué significacion histérica y socio-
econdémica representaron para la agricultura? son a grandes rasgos
los planteamientos iniciales de este capitulo, el mas dificil que nos
result6é habida cuenta la escasez de bibliografia y fuentes respecto a
las norias instaladas en Canarias ademas de la completa desapari-
cioén que fueron objeto.

1. LOS MALACATES

Los malacates son unas maquinas que impulsadas por animales
se utilizaban para las faenas agricolas y mineras. Basicamente unos
tenian forma de cabrestante o molinete invertido que giraba por el
movimiento circular de una palanca impulsada por un animal y otros
lo conformaban ruedas dentadas a modo de engranajes de
desmultiplicacién para la trasmisién del movimiento. Este ultimo
tipo se aplico a las norias de fundicién y a bombas para la extracciéon
de aguas subterraneas.

El primer malacate de importancia que sepamos se introduce
en Canarias fue el instalado, a principios de 1850, por Agustin de
Betancourt, IV Conde de la Vega Grande, en su hacienda de Jinamar,
que atln subsiste con el nombre de La Noria. No se trata esta famosa
maquina de una noria sino de un malacate movido a‘través de cua-
tro palancas en cruz por la fuerza muscular de animales o personas
con el objeto de elevar del agua de un pozo. Este malacate era el
encargado de accionar tres cigiienales-vastagos que con sus bombas
de piston succionaban y elevaban el agua hasta un estanque anexo a
través de los tubos de aspiracién e impulsién. Estamos pues, ain a
mediados del siglo XIX, ante un moderno sistema de elevacién de
aguas, que ademas de ser una innovacion tecnoléogica es una autén-
tica obra de ingenieria por la complejidad y volumen de la instala-
cion. El Conde, que dirigié €l mismo las obras, debié tomar el mo-
delo de algtin malacate francés observado en el viaje que por aque-
lla época realiz6 a Europa, desde donde trajo otras innovaciones
para la agricultura como la cana de aziicar y la fabricacién de aguar-
diente por destilacién directa del mismo. La obra dispone de un

86

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2009



moédulo cilindrico a modo de sala de grandes dimensiones construi-
do sobre el pozo en canteria con contrafuertes, en cuya planta supe-
rior, debajo de un techo cénico de madera, se sitiia todo el malate y
los tres cigiienales y el paso de las bestias. Desde esta altura sobre el
brocal del pozo, hasta el fondo del mismo, bajaban los tres vastagos
hasta las bombas para accionarlas en el movimiento alternativo de
simple efecto. El malacate, que aiin se conserva, dispone de un siste-
ma de engranajes que mueven un arbol con los tres cigliefiales, todo
un conjunto de hierro fundido a excepcion de las palancas de las
bestias que son de madera. El haber situado el malacate en una altu-
ra muy superior al brocal del pozo, con toda la obra de canteria que
preciso, tiene la explicacién de que con ello se pretendia ganar altu-
ra suficiente para el regadio de las cotas mas altas de aquella hacien-
da. La mal llamada Noria de Jindmar fue una obra de ingenieria que
asombré entonces y de la que dan cuenta varios escritos e informes
provinciales de la época. Propiedad hoy del Gobierno de Canarias
esta histérica obra de la ingenieria hidraulica canaria se halla en
estado ruinoso'.

A principio de siglo sitiia la tradicion oral la existencia de algun
malacate en La Aldea, concretamente tenemos referencia de un ar-
tilugio en el pozo de los Oliva, en El Hoyo. Consistia, segtin informa-
ciones orales, en un eje vertical situado perpendicularmente al bro-
cal del pozo, en cuyo extremo del eje se enganchaba una palanca de
madera para con el movimiento circular de una mula hacerlo girar
como un arbol de trasmisién. Este eje se hallaba fundido con una
rueda dentada horizontal que engranaba con otra vertical a su vez
enganchada a un cigiienal, a modo de excéntrica. El movimiento
del cigtiefial tiraba de una varilla que llegaba hasta el fondo del pozo
a través de un tubo de descarga para accionar una bombay elevar asi
el agua. En definitiva se trata de una especie de cabezal con bomba

! Esta notable obra se ha podido mantener en pie gracias al celo de Antonio
Rodriguez Blanco.

Con motivo del Dia Mundial de Medio Ambiente, ¢l 5 de junio de 1981, el
Cabildo Insular de Gran Canaria, publicé un cartel con el croquis de la obra e
igualmente se construy6 una maqueta de la misma.

El primer informe que encontramos sobre este artilugio lo da José Maria de
Leén en su articulo en el B.O. del Ministerio de Comercio, tomo III del ano 1852,
pag. 353, quien senala que esta es una obra construida «recientemente».
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de piston que en vez de moverse con motor se hacia con la fuerza de
un animal que giraba sobre el mismo.

Por otro lado tenemos otra vaga referencia de la tradicion oral
sobre la instalacion por esta época, en La Aldea, de otro artilugio
conocido por el nombre de malacate. Se hallaba en un pozo de Los
Cercadillos, propiedad de la familia Ramos-Espino. Al parecer se
trata de un pequefio malacate tirado por una bestia cuyos engrana-
jes accionaban una noria de pequenas dimensiones. El eje o arbol
horizontal tiraba de un tambor donde enganchaba una cadena sin
fin con pequenos recipientes, de unos 15 a 20 cm. de largo, donde
se elevaba el agua como el sistema de la noria.

2. LAS NORIAS; CLASIFICACION E HISTORIA

Estos artefactos para la elevacion del agua a niveles superiores,
en sus mas variadas formas, tienen su origen en el Mundo Antiguo,
se pueden clasificar en los siguientes grupos:

a) Ruedas elevadoras situadas verticalmente en las orillas de
los rios y acequias, con un eje horizontal, que movidas por su propia
corriente elevan el agua mediante cangilones o huecos situados en
su circunferencia.

b) Ruedas movidas por animales, con un engranaje de linter-
na o malacate para extraer agua de pozos mediante cangilones o
arcaduces enganchados a la misma a través de una cadena sin fin.
Artilugio este conocido por noria de tiro o de sangre.

c) Ruedas movidas por el hombre, con pies o manos.

d) Norias donde los cangilones se sustituyen por platillos que
elevan el agua a través de un tubo y se conocen por norias de platillo
o de rosario.

e) Norias donde la fuerza muscular es sustituida por motores
térmicos a través de una polea cuyo arbol se engrana al malacate.

Como vemos existe cierta complejidad a la hora del estudio de
las ruedas para la elevacion de aguas, mas aiin si en cada una de esas
divisiones se da una variada tipologia. Lo que también complica ave-
riguar el origen histérico de las mismas.
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En la Antigiiedad, desde los persas hasta los chinos, pasando
por los greco-romanos, aplicaron en los rios la rueda de corriente
pararegar los campos, siendo famosas las descripciones que hace en
la época de la Roma imperial Vitrubio sobre todo tipo y uso de las
ruedas hidraulicas®. Esta tecnologia sigui6 aplicindose en los siglos
siguientes hasta llegar a la época de la Espana musulmana donde
alcanz6 un gran desarrollo en los rios y canales de riego de Al-Andalus
y las huertas levantinas. Las ruedas hidraulicas siguieron constru-
yéndose con muy pocas diferencias sobre las antiguas en los siglos
XVI-XVIII tanto en Europa como en la América colonial.

La noria de tiro también era conocida en la Antigiiedad sobre
todo en el Oriente donde tuvo amplia difusién, sin que hoy se pue-
da concretar época e inventor. Caro Baroja llega a la conclusion de
que este tipo de noria es el resultado de la observacion del molino
de bestias o atahona para moler grano y de los molinos de agua con
ruedas engranadas. No parece cierta la tesis ya generalizada de que
fueron los arabes sus inventores, aunque se admite que a partir del
siglo VIII, agricultores musulmanes sirios la introdujeron en las huer-
tas levantinas y andaluzas desde donde se extendieron por toda la
peninsula Ibérica, tomando el nombre de noria por derivacién del
vocablo arabe naora o nauria. Este artilugio, extendido por todo el
Mediterraneo, fue durante siglos uno de los mecanismos mas utiles
para la extracciéon de aguas subterraneas asociado a las regiones
secas.

En la famosa obra Los veintiin libros de los ingenios y de las mdqui-
nas, (entre 1564 y 1575) atribuida al no menos célebre Juanelo
Turrriano —cuyo autor se ha venido a demostrar Gltimamente por
Garcia Tapia que fue el aragonés Pedro Juan de Lastanosa— se da
cuenta de varios modelos de ruedas hidraulicas, explicindose que la
noria es la rueda de sangre y ademas se recogen modelos de cadena
con cangilones, de tornillo y de vastagos con bombas de pistén®. En
el siglo XVI, en la época de Felipe II, se produce una fiebre, una

2 VITRUBIO POLLION Marco: Da Architectura. Madrid, 1978,

® PSEUDO JUANELO TURRIANO: Los veintivn libros de los ingenios y las mdqui-
nas, Ediciones Turner. Madrid, 1983. Pags. 385, 392-397 y 400-405.

GARCIA TAPIA, Nicolas: Patentes de invencion espariolas en el Siglo de Oro. Registro
de la Propiedad Industrial. Ministerio de Industria y Energia. Madrid, 1990. P4g. 50,
sobre Pedro Juan de Lastanosa.
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preocupacion constante de los inventores, por conseguir artilugios
para la elevacién de aguas de pozos y rios; desagiies de minas, barcos
y fortificaciones. Famoso fue el sistema que en Toledo emple6 Juanelo
Turriano para elevar por contrapesos agua desde el rio hasta 90
metros de altura. E interesantes fueron las primeras patentes de in-
vencion espanolas de Vicente Barroso, Benegas y, sobre todo del
polifacético ingeniero hidraulico, Jeré6nimo de Ayanz, sobre los mas
variados sistemas de norias y artilugios para elevaciéon de aguas entre
las que se hallaba una curiosa maquina de vapor. Igualmente se pro-
dujeron por Europa otros tantos inventos sobre este asunto, llegan-
do los reyes a convertir este tema en un asunto de Estado a pagar
técnicos espias para copiar los adelantos que se producian en paises
enemigos en la elevacién de aguas®.

En el ultimo cuarto del siglo XVIII encontramos a un verdadero
genio de la tecnologia, el canario Agustin de Betancourt y Molina,
inventor de muchisimas maquinas, que en 1786 marcha a Francia
como becado real para el estudio de ingenierias hidraulicas y otros
artefactos mecanicos. Betancourt, maximo representante de la tec-
nologia espafiola en aquel siglo, trajo consigo de Europa tal canti-
dad de disenios y modelos que con ellos el rey Carlos III erige el Real
Gabinete de Maquinas, en cuyo catilogo (270 modelos, 359 planosy
99 memorias, una obra tinica de la ingenieria histérica) se recogen
los mas variados sistemas de extracciéon de aguas®.

* GARCIA TAPIA, Nicolis: Ob. cit. Pags. 21-25, 82-83, 214-215, 238-239, 249 y
253. Este dedica una especial atencién a los inventos de Jerénimo de Ayanz quien
patenta, mediante cédulas de privilegio de Felipe II, varios tipos de norias y siste-
mas de bombeo, con un apéndice que recoge el original de cada una de las inven-
ciones del mismo (pégs. 109-197)

® RUMEU DE ARMAS, Antonio: Ciencia y Tecnologia en la Esparia Iustrada. La
Escuela de Caminos y Canales. Ediciones Turner. Madrid, 1980.

El Real Gabinete de Mdquinas del Buen Retiro. Editorial Castalia. Madrid, 1990.
Bibliografia sobre Betancourt ver la pag. 115 del libro Guia del Archivo General del Minis-
terio de Obras Piblicas y Urbanismo, Madrid, 1983, de la autora Concepcién de la FUEN-
TE COBOS; ademds de Memorias de las Reales Minas del Almadén, 1783 del propio Agustin
de BETANCOURT, edicién de Joaquin Fernindez Pérez e Ignacio Gonzalez Gascon, Comi-
sién Interministerial de Ciencia y Tecnologia, Ediciones Tabapress, Madrid, 1990.

LANZ, José Maria de y BETANCOURT, Agustin de: Ensayo sobre la. Composicion de
las Maquinas. Madrid, 1990.

LOPEZ DE PENALVER, Juan: Descripcion de las mdquinas del Real Gabinete. Edi-
ci6on de Joaquin Fernandez Pérez e Ignacio Gonzilez Gascén. Comisién
Interministerial de Ciencia y Tecnologia. Ediciones Doce Calles. Madrid, 1991.
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En cuanto al progreso tecnolégico de las norias aparecen en
Francia, a mediados del siglo XIX, modelos muy perfeccionados,
construidos con hierro fundido y a las que se les aplica las coronas
de desmultiplicacién de los malacates. Esta tecnologia pasa al Le-
vante espainiol donde comienzan a fabricarse las norias de fundicién®.

3. NORIAS DE TIRO

Existe una gran variedad de modelos de norias de tiro o de san-
gre aunque los estudios sobre las mismas son escasos. Los trabajos
de Julio Caro Baroja sirven para sentar las bases de su estudio. Maria
Elena Montaner sin llegar a profundizar en detalles técnicos trata
en su libro de una forma muy general los tipos de norias de las vegas
murcianas. Otra referencia bibliografica a consultar es el trabajo de
orden etnografico que hace Jorge Dias y Fernando Galhano sobre
maquinas de elevar agua en Portugal donde recoge los diferentes
tipos de norias. También se presentan trabajos de ambito mas redu-
cido en revistas, sobre todo en el siglo XIX, sin que den una amplia
perspectiva técnica de los muchos modelos que se fabricaron de
norias de tiro”.

Norias de madera

Las norias de tiro antiguas, las de madera, por lo general tenian
dos grandes ruedas; una horizontal a modo de linterna y otra verti-

¢ CARO BAROJA, Julio: Tecnologia Popular Espaiiola Editora Nacional. Madrid,
1983.

Enciclopedia Espasa Calpe. Tomo 38. «Malacates y «norias».

STRANDH, Sigvard: Mdquinas, una historia ilustrada. Madrid, 1982, del original
A History of Machine.

7 ANTON RAMIREZ, Gregorio: «Indicaciones acerca de las norias, defectos
comunes...», en el Boletin Oficial del Ministerio de Comercio. Madrid, 27-XII-1849.
Tomo VIII. B.N.M.(D-3440).

CARO BAROJA, Julio: «Norias, azufias y acenas», en Revista de Dialectologia y
Tradiciones Populares. Tomo X. Madrid, 1954.

«Sobre la historia de la noria de tiro», en Revista de Dialectologia y Tradiciones
Populares. Tomo XI. Madrid, 1955.

DIAS, Jorge y GALHANO Fernando: Aparelhos de elevar a agua de rega. Contribucao
para a estudio de regadio em Portugal. Oporto, 1953.

MONTANER SALAS; Maria Elena: Norias, acerias y cetiiles en las vegas murcianas
del Segura y campo de Cartagena. Editorial Regional de Murcia, 1982.

ROSELLO VERGER, Vicente M.: Norias y molinos. Mallorea, 1961.
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cal con dientes que engranaban en la anterior. Una larga palanca
incrustada en la parte superior del eje de la rueda horizontal movia
todo el artefacto por el impulso de un animal que giraba sobre el
mismo. En la boca del pozo, la rueda vertical, engranada a la ante-
rior, llevaba directamente enganchada —o a través de otra rueda
paralela— una soga o cadena sin fin con unos arcaduces o vasijas de
barro, o bien cangilones de madera o de metal. Estos, al movimien-
to de la noria suben llenos desde el fondo del pozo para vaciarse
una vez coronada la rueda vertical, en una canal situada en el brocal
del mismo. La palanca de estas maquinas podia estar encima o deba-
jo de las ruedas. De ahi que se distingan las llamadas norias por lo alto
y norias por lo bajo. Este es modelo de noria generalizado en la isla de
Fuerteventura.

Norias de fundicién

Las norias modernas, con malacates, construidas con hierro fun-
dido y otros metales, son productos de la Revolucién Industrial. Su
aplicacién tiene lugar a mediados del siglo XIX. En éstas, las viejas
ruedas de madera para la trasmision se sustituyen por malacates de
fundicién; y, los arcaduces de barro o madera enganchados en sogas
ahora se cambian por cangilones de metal elevados mediante una
cadena de platinas metalicas. Es el modelo de noria importado en
Gran Canariay el caso concreto de las norias instaladas en La Aldea.

Entre finales del siglo XIX y principios del XX el sistema de
elevacién de aguas a través de la noria de hierro alcanza un alto
grado de desarrollo y difusién, surgiendo una gran cantidad de pe-
quenos talleres e inventores que patentaron continuos perfecciona-
mientos técnicos y nuevos modelos en el Registro de la Propiedad
Industrial del Ministerio de Fomento espaiiol. Un estudio por breve
que fuera de las patentes consultadas ciertamente nos distraeria de
los objetivos marcados en este capitulo. En resumen, sobre las 27
patentes mas significativas, observamos mayores novedades en las
norias de disco, de platillos o de rosario; las norias mixtas con polea,
palanca o manivela, para accionarla con motor, bestia o a mano,
respectivamente; y norias especiales que acumulan energia con pe-
sas, de tornillo, etc. La mayor cantidad se patenta en la década de
1910 y hasta los anos 40 siguen registrandose patentes de mejoras.
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Por lo general se observa en todos los inventores el intento de re-
duccién del volumen, desmultiplicacion de la fuerza, aligeramiento
y resistencia de los materiales, el uso de cangilones metalicos e inoxi-
dables con tendencia a su articulacién para evitar altura y por tanto
menos esfuerzo, asi como la posibilidad de aplicacion de distintas
fuerzas motrices. Otra innovaciéon estd en la sustitucién de los
cangilones por discos previa una mayor velocidad a imprimir con la
aplicacién de motores térmicos®.

Las norias de fundicién se construyeron sobre todo en el Sur de
Francia, Catalunay Valencia, destacando, entre otras, las marcas de
Schmit, Saint Romas, Gateau, Sabater, Soler y Pffeir. Por lo general
estas norias seguian siendo movidas por animales aunque a algunas
se les aplicé la fuerza del vapor, motores de gas y diesel. Su rendi-
miento fue muy superior al de las norias de madera, pudiendo ex-
traer de un pozo de 10 metros de profundidad, con un animal de
fuerza regular, hasta unos 8 metros ctibicos por hora o una propor-
cién mayor si disminuia la profundidad del pozo o se le aplicaba un
motor t€rmico. Para este Gltimo caso los rendimientos eran muy
superioresy en funcién de la potencia desarrollada; asi, algunas norias
aplicandoseles un motor de un caballo de vapor podian extraer de
un pozo de 10 metros de profundidad un caudal, 22 metros ciibicos
por hora, es decir, 0,6 azadas.

4. LA INTRODUCCION DE LAS NORIAS EN CANARIAS

Este popular artilugio llegé muy tardiamente a las Islas. La Esta-
distica de Escolar, elaborada entre finales del siglo XVIII y princi-
pios del XIX®, no menciona la existencia de norias. Medio siglo des-

& Registro de la Propiedad Industrial. Ministerio de Industria y Energia Ma-
drid. Estudio hecho sobre las patentes de norias n* 30.650, 46.006, 47.777, 47.987,
48.414y 102.414 (norias de disco); 29.631 y 29.809 (norias de cangilones) 33.024,
36.066, 37.575, 37.814 y 38.523 (norias perfeccionadas y nuevos sistemas); 19.904
(noria de espiral o de tornillo); 22.425 (cangilones basculantes); 40.572 (noria de
polea); 18.304, 20.239, 20.620 27.718, 28.172,33.024, 41.122,, 48.414, 171997, 174.603
y 172.216 (perfeccionamientos varios). Este registro se cre6 en 1896 y hasta el afio
1902, el n.® de la patente alcanza, en cuanto a norias el 29.631; en 1910 1 46.066; en
1927 el 100.605, mientras que el 174.603 es del afio 1946.

 HERNANDEZ RODRIGUEZ, G.: Estadistica de las Islas Canarias (1783-1806) de
Francisco Escolar y Serrano. CIES, n® 11, 1983.
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pués, José Maria de Le6n y Falcon en su informe oficial del ano
1852 sobre el estado de la agricultura en Canarias hace un balance
de sus recursos hidricos asi como de sus sistemas de captacion-ele-
vacién donde, segtin él, atin no se conocen medios mecanicos.
Ello impulsa a este comisionado regio a sugerir apoyos oficiales para
la introduccién de norias y otros recursos mecanicos. Para la isla
mas necesitada de captaciones de agua subterraneas, Fuerteventura,
dice:

«El agua se saca a mano de los pozos porque carecen de bombas y

de todos los demas recursos mecanicos para con mayor comodidad, fue-
ra, pues muy conveniente la formacién de minas de aguasy norias(...).»%

No obstante parece que al menos en las islas de Gran Canaria 'y
La Palma ya se habian introducido por esta época algunas norias.
En concreto Madoz recoge en su diccionario (1845-1850) la existen-
cia de varias de éstas en Telde con una extraccion global de 81.500
pies cabicos de agua en 24 horas y en Jinamar con 19.200, ademas
de 3 unidades mas en la loma de Buenavista, al S.0O. de la capital
Santa Cruz de La Palma!l.

Otro contemporaneo, Domingo Déniz, también recoge, alrede-
dor de 1850, la existencia de norias en la isla de Gran Canaria: 10 en
Telde, 8 en la capital de Las Palmasy 1 en San Lorenzo, especifican-
do que «la mas notable y digna de ver por su construccién, maqui-
naria y caudal es la del Conde de la Vega Grande»'?, refiriéndose al
artilugio de Jinamar, estudiado anteriormente como un malacate.

Diez anos después la Estadistica de Olives (1865) recoge la pre-
sencia de un total de 19 norias en Canarias, de las que una se sitia
en La Brefa Baja, isla de La Palmay 8 en cada uno de los alrededo-
res de las ciudades de Las Palmas y Telde, en Gran Canaria, mientras
que para el resto de las islas no menciona mas, salvo algunos
toponimos como Las Norias en Playa de Mogan y la calle de La Noria
en el barrio de Los LLanos de Santa Cruz de Tenerife, lo que indica
la existencia de tales artilugios en otros lugares de Canarias y no
recogidos en las estadisticas oficiales. Estas norias, que por su época
debieron ser modelos antiguos, serian sustituidas entre finales del

10" 0b.cit. Tomo III, pag. 357.
" Obcit. pags. 201y 166.
12 0b. cit. Vol. IV
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siglo XIXy principios del XX por las norias de fundicién y las prime-
ras maquinas de vapor y motores de gas, algunos aplicadas a norias
de disco o de rosario.

5. LAS NORIAS DE FUERTEVENTURA

La introduccién de la noria de tiro en la isla de Fuerteventura
tiene lugar en la segunda mitad del siglo XIX. El historiador Agustin
Millares en 1881 escribe sobre «las numerosas norias que se extien-
den por la llanura» del pueblo de Antigua'®. Verneau lo hace tam-
bién en 1886 sobre esta misma localidad al senalar que «para elevar
el agua excavan pozos e instalan norias que los dromedarios hacen
girar»', con una interesante ilustracién y donde vemos tres norias
de tiro una de las cuales es del modelo de «por lo alto» y otra de
doble rueda vertical. Estos artilugios se fueron extendiendo por toda
la isla hasta generalizarse sobre todo por la zona de Tuineje, Pajaray
Betancuria, en este Gltimo lugar por toda la vega de Rio Palmas, sin
que se hayan localizado por ahora estadisticas sobre su ntimero, que
pudo situarse sobre varias decenas, algunas de sus unidades todavia
pueden encontrarse ya abandonadas en su mismo lugar o como re-
liquias en museos locales lo que permite al menos estudiar sobre el
terreno la tipologia de las mismas.

Las norias de Fuerteventura responden en su generalidad al
modelo tradicional de la region Mediterranea estructurado en una
rueda de madera en horizontal, de 2 a 2,5 metros de didmetro, a
modo de linterna engranada a otra vertical que directamente o a
través de una paralela se encarga de elevar los cangilones. Algunas
de éstas incorporan piezas de hierro fundido como los engranajes o
la estructura de los tambores de las ruedas verticales. En el museo
de Betancuria se exhiben estos modelos de norias de dos ruedas
verticales con piezas y engranajes de hierro fundido, teniendo la
rueda horizontal un diametro inferior, de 1 metro aproximadamen-
te, al tipico modelo de rueda de madera.

3 0b. cit. Tomo V, pag. 148.
14 Ob, cit. Pag. 172..
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7. LAS NORIAS DEL VALLE DE LA ALDEA
Descripcion técnica

En La Aldea de San Nicolas se localizan a principios de este si-
glo una docena de norias de fundicién que responden a un mismo
modelo, con laiinica diferencia de hallarse tamanos diferentes. Con
el riesgo que supone disponer sélo de los datos aportados por la
tradicién oral, contrastados con fuentes escritas diversas, se puede
hacer de las norias instaladas en La Aldea la siguiente descripcion:

Constaban de una palanca de madera para accionar, por medio
de un animal, el malacate encargado de transmitir el movimiento al
tambor o rueda vertical elevadora de la cadena de cangilones. El
malacate estaba emplazado mediante fuertes tornillos en el bro-
cal del pozo. Su eje vertical o arbol era lo suficientemente alto para
que la palanca enganchada en su parte superior quedara a la altura
del animal que la movia. Fundida con este €je se hallaba una rue-
da horizontal que engranaba con el otro cuerpo de la noria. Este
eje vertical con su rueda de trasmisién se sostenia con un basamen-
to curvo de hierro fundido a modo de dos patas emplazadas en el
brocal.

El segundo cuerpo de la noria, el situado en la boca del pozo
para elevar el agua, constaba de una rueda vertical engranada en el
malacate de quien recibia el movimiento circular. Esta rueda a su
vez estaba adosada al tambor a través de un eje horizontal apoyado
en dos bancazas de madera secantes al brocal del pdzo, sobre el que
giraba este cuerpo de la noria. El didmetro del tambor oscilaba en-
tre 1 y 2 metros y su anchura, por donde subian y bajaban los
cangilones, alcanzaba de los 0,8 a I metro. En sus aristas laterales
sobresalian unos resaltes donde se enganchaban las platinas de la
cadena sin fin que tiraba de los cangilones.

Los cangilones de estas norias, de laton, estaban asidos a la platina
de la cadena por medio de remaches. Tenian una seccion curva,
alargados en unos 0,6-0,8 metros, dimensiones que permitian alma-
cenar unos 10-20 litros. Su niimero oscilaba segtn la profundidad
de los pozos, hallindose totales de 30 a 40 unidades. Cuando la no-
ria giraba, para impedir que el peso de los cangilones llenos la hicie-
se retroceder, el malacate disponia en su rueda una especie de chaveta
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o chicharra tangente al sistema de trasmisién de forma que, en su
movimiento, el extremo de este aparato se iba introduciendo en el
endés del engranaje impidiendo el retroceso y a veces violenta mar-
cha atras de la noria. Tras el cese de la actividad diaria de la noria los
cangilones se vaciaban por si solos dado los orificios que al efecto
disponia en su base.

Los animales utilizados en La Aldea para mover las norias eran
por lo general mulos, asnos y vacas. En algunas solian tener dos uni-
dades para la alternancia. Estos animales se amaestraban para estas
faenas llegando algunos a tal grado que se detenian cuando la noria
achicaba el pozo.

En cuanto a marcas de estas norias es algo no precisable. Res-
ponden a las caracteristicas de una noria o artelocalizada en la finca
de Felices, pueblo de Jabali Viejo, Murcia, que estuvo en funciona-
miento hasta los antos 50'°. Igualmente tienen similitud al malacate
empleado en las norias de fundicién anunciadas en la publicidad
del periddico de Las Palmas, Las Efemérides, a principios de 1900y a
otras instaladas en Andalucia. La tradicién oral establece no obstan-
te la diferencia entre las norias de La Aldea al distinguir dos de ma-
yores dimensiones, con didmetros del tambor superiores a dos me-
tros que tiraban de cangilones con capacidades de 25-30 litros, situa-
das en Los Pasitos, propiedad de Basilio Alamo y en Los Cascajos,
propiedad de Antonio Garcia. Las ocho restantes, situadas en Los
Llanos de la Mina, Los Cascajos, Mederos y La Marciega-El Roque,
tenian dimensiones mas reducidas con tambores de 1-1,5 metros de
didmetro y los cangilones con capacidades de 10-15 litros'”.

Acopladas a una polea accionada a través de una correa por un
motor térmico nos encontramos, entre finales de los 20 y principios
de los 30, dos norias de discos. Una en el cercado de El Convento,
propiedad de Antonio Quintana Macias y otra en el pozo que habia
perforado en Los Llanos Altos, Policarpio Armas. El agua ascendia

15 MONTANER SALAS, Maria Elena. Ob. cit. pag. 82-83.
¥ H.M.C. Periddico Las Efemérides. N.2 261-282. Ano 1900.

7 Informantes locales: Vecinos que fueron hijos o nietos de los propietarios de
estas norias o quienes trabajaron y/o vivieron cerca de donde funcionaban las mis-
mas, como José Segura Pérez, Félix Valencia Rodriguez, Angel Suirez Oliva,
Apolinario Delgado Diaz, Juana Moreno Afonso, Dolores Navarro Casas, Asuncién
Medina Rodriguez, Alfonso Rodriguez Jiménez, etc.
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dentro de un tubo de descarga por el que entraba una cadena sin
fin provista de unos discos, que movidos a gran velocidad elevaban a
la superficie un caudal aproximado de unos 2-3 litros por segundo.

Contexto socioeconémico e historico

El siglo XX habja irrumpido en La Aldea con una notable pros-
peridad econémica. Se habia introducido el cultivo de tomates para
la exportacién aunque subsistia la crisis social centenaria del Pleito.
La Casa Nueva seguia contraria a la capitalizacion de las posesiones
agrarias que disfrutaban los colonos pues consolidaba atn mas los
derechos de posesién de aquellos sobre las mismas, sobre todo a
partir de 1912, fecha de la rebelién del colonato. En este contexto
aparece la introduccion de las primeras norias y aeromotores para
la extraccién de las aguas subterrianeas, entonces en niveles
piezomeétricos altos, sobre todo en los terrenos marginales de los
barrancos.

Agricultores con mayor poder adquisitivo y a la vez enemigos
declarados de la Casa son los primeros colonos en perforar pozos
para uso agrario con la consiguiente instalacién de norias y
aeromotores. Paralelamente la propia Casay el propietario del cor-
tijo de Los Caserones introducen para la extracciéon de aguas subte-
rraneas sendas maquinas de vapor.

Antonio Bautista Le6n, el Herrero, un personaje singular y em-
prendedor comerciante, presente en cada una de las innovaciones
tecnologicas estudiadas en este trabajo, instal6 una noria de fundi-
cion en su finca de Mederos de una superficie cercana a las 3
fanegadas situada en el mismo margen del barranco principal.

Basilio Alamo Sosa, otro comerciante-agricultor, instalado en La
Aldea tras su regreso de las Américas, adquirié una noria de grandes
dimensiones para el regadio de unos cercados que cultivaba en Los
Pasitos, junto al barranco de Tocodoman. Esta maquina pasaria lue-
go por venta, en 1930, a Te6filo Segura, al precio de 60 pesetas, para
instalarla en la finca que este poseia en Las Bandillas, en la misma
desembocadura del barranco principal de La Aldea.

Por esta misma zona, unos centenares de metros aguas del ba-
rranco de Tocodoman abajo, en Los Llanos de la Mina, se explota-
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ban en comunidad las aguas de un pozo donde también se instald
una noria, cuyos primeros propietarios fueron Cristobal Jiménez,
Policarpio Armas, Francisco Medina, Juan Delgado y otros, siendo
adquirida por este Gltimo, por lo que la misma tomaria el nombre
de la noria de Los Magdalenas, la familia de este personaje que junto a
otros seria denunciado por la Casa al realizar mejoras en las fincas
sin permiso de aquella, entre las que se hallaba la perforacién de
pozos e instalacién de norias o molinos y bajo el procedimiento judi-
cial de Interdicto para impedir una obra nueva, todo esto en el contexto
de la referida conflictividad social del Pleito.

Julia Valencia Suérez adquirié por esta época otra de las norias
para instalarla en su finca de Los Cascajos, aunque mas tarde se la
venderia al referido Tedéfilo Segura quien la coloc6 en El Roque.
Cerca de lafinca de Sefia Julia también se encontraba en dicho pun-
to de Los Cascajos otra de las norias, de grandes dimensiones, cuyo
propietario fue Antonio Garcia Valencia, para el riego de un cerca-
do de 1,5 fanegadas. Ambas se aprecian en la gran panoramica foto-
grafica de Teodor Maisch de 1925-1927 del valle de La Aldea inserta-
da en el capitulo I de este libro.

La zona mas densa en nimero de las norias se localiza en la
misma desembocadura del gran barranco, en el area de El Roque-
La Marciega, cuyo croquis se adjunta. Dos de estas fueron las adqui-
siciones ya mencionadas de Teéfilo Segura, un personaje local, des-
tacado dirigente de los colonos insumisos durante la tltima etapa
del Pleito de La Aldea. Cerca de la finca del mismo, en El Roque,
nos encontramos con la siguiente, propiedad compartida de San-
tiago Ramirez Martin con Pedro Sosa Suarez, alcalde este de La Al-
dea en 1880; las fincas de ambos, limitrofes, sumaban cada una la
fanegada aproximadamente. La siguiente noria se encontraba en
la finca de 2 fanegadas de Damidn Valencia Segura, un conocidisimo
personaje por los poderes paranaturales que decia poseer. Cerca de
esta Gltima finca, en La Marciega Baja, Carmen Saavedra Jiménez
disponia de otra unidad de estas para el riego de una importante
finca de 2 fanegadas, con lo que se contabilizan en tan corto espa-
cio, un total de 5 norias, mas otra situada en la banda derecha del
barranco, en el cortijo de Los Caserones. Se trata esta Gltima de una
noria propiedad de Manuel Afonso quien en 1919 vende todo esta
importante propiedad a Francisco Diaz.

102

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2009



Al contrario de lo que ocurria con los aeromotores americanos
para la extraccién de aguas subterraneas las norias no llegaron a
generalizarse en el valle, lo que puede tener dos explicaciones: La

SIGNOS

~2e Camines y barranquitlos. ? NORTE
A Tarajales. barranco, bienes comunales.
Acequia Real.
Trazado de la carretera general.
ﬁ Mguina de vapor.
=88 Motores (1927-1931)
& Norias de fundicién.
Aeromotor.
Ubicacién en 1936 de la fobrica de
Iy Ron Aldea.

I Rogue OCEANO ATLANTICO

ESCALA GRAFICA

0 IIOO metros {| £
/ Playa de La Aldea.

Bocabarranco

 [Luisa Vdlencia Roque (18 celem.)
Tsabel Medina Segura _ o

M?u (36 céfem.)

Fig. 5. Localizacién de las norias y otras maquinarias, con distribucion de la propiedad, en
El Roque-La, Marciega en el primer tercio del siglo XX.
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referida a la profundidad de los pozos, pues las norias s6lo eran ren-
tables en zonas con niveles freaticos altos; y, la del factor econémico
por su costoso mantenimiento para el pequeno agricultor de uno o
dos animales de tiro.

En conclusion, las norias y malacates introducidos en La Aldea,
en la segunda y tercera década del siglo XX, representaron el pri-
mer paso de los agricultores para la mecanizacion de las captaciones
de aguas subterraneas. Fue una innovacién tecnolégica que, con
retraso en el orden econémico insular, introducen unos pocos agri-
cultores, con mayor poder adquisitivo que el resto de la comunidad.
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CariTuLO V

LOS AEROMOTORES

Entre 1930 y 1960 el paisaje del valle de La Aldea se definia por
un amplio espacio agrario estructurado en pequenas parcelaciones
separadas por hileras de cafias, palmas, tuneras, higuerasy otros fru-
tales, limite este que escalonaba con la gruesa pared de piedra seca
a la finca o cercado vecino, constituyendo la estampa de fértil oasis
donde sobresalia de cada finca la ya nostalgica figura metalica del
molino multipala incrustado en el brocal del pozo, junto a un pe-
queno tanque y motor auxiliar. Estas maquinas edlicas, esparcidas, a
lo largo de todo el valle, representaron una verdadera innovacién
tecnologica al alcance del agricultor, un hecho sobresaliente por sus
repercusiones econémicas y por ser una forma de aprovechamiento
de las energias limpias o renovables, no susceptibles de monopolios
y controles de los poderosos.

En el orden econémico internacional los aeromotores repre-
sentaron un destacado papel a principios de siglo. Canarias en la
dinamica del capital imperialista es receptora de tantas innovacio-
nes tecnoldgicas para la captacién-elevacion de aguas subterraneas
entre ellas las maquinas edlicas, llegando en algunos puntos no sélo
a ser receptores de una tecnologia exégena sino generadores de la
propia. La Aldea, como el Sur de Gran Canaria y la isla de Fuerte-
ventura, juega un importante papel en el aprovechamiento de la
energia edlica para uso agrario.
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1. LA REVOLUCION TECNOLOGICA
DE LOS AEROMOTORES

Los molinos objeto de estudio pertenecen a una generacion de
maquinas edlicas que revoluciond a principios del siglo XX la tecno-
logia del sector. Se trata de unos artilugios que hoy siguen funcio-
nando o que se fabrican con apenas variaciones en relaciéon a los
primeros modelos.

La tecnologia en cuestion empez6 a generarse a mediados del
siglo pasado. Entonces comenzo6 el disefio de molinos de viento se-
gin los principios de la experiencia de la tecnologia popular con
aplicaciones de adelantos generados por la Revolucién Industrial.
En Europa, sobre todo en Holanda por la necesidad constante y
vital de achicar el agua de los polders, se inici6 la fabricacion de los
mas variados modelos en una carrera continua de perfeccionamien-
to, con afanosos proyectos de sus paises industrializados para la cap-
tacién de la energia del viento. Pero todo este desarrollo tecnologi-
co no lleg6 alcanzar el grado de popularidad que tuvo en América
del Norte. Alli fue donde los avances tecnologicos y el gran esfuerzo
europeo por el aprovechamiento de la energia edlica se materializod
poniéndose al alcance de los pequenos agricultores de todo el
mundo.

En la segunda mitad del siglo XIX, en los Estados Unidos, el Far
West habia puesto en produccion enormes extensiones de terrenosy
largas lineas ferroviarias que necesitaban abastecimiento de agua
captada en un rico subsuelo. Para ello se empez6 a introducir el
molino multipala inventado y desarrollado tecnolégicamente en
Europay a crearse innumerables empresas que ante tal demanda no
solo los fabricaban sino que los iban perfeccionando constantemen-
te. Esto deriv con el tiempo en la formacién de grandes companias
constructoras de molinos no sélo para el mercado interior sino para
el mundial. Al finalizar el siglo XIX se localizan en este pais 30 pode-
rosas empresas una de las cuales, por ejemplo, la Western Wind Wheels
lleg6 a fabricar nada menos que 6 millones de estas unidades’. Tal
extension hizo que a estas maquinas se les denominara cominmen-

U AGUILAR, J./ GARCIA-LEGAZ: El viento, fuente de energia, Madrid, 1986.
Pag. 51.
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te como el molino americano a pesar de que también en Europa se fue
a la par de este desarrollo tecnolégico.

El perfeccionamiento técnico de los aeromotores lo fue sobre
todo en los materiales de construccién (piezas de fundicién, el
galvanizado, etc.), y en los sistemas de trasmisién y regulacion auto-
matica. A principios del siglo XX comienzan a aplicarse los disefios
aerodinamicos a las ruedas de los molinos y acoplandosele genera-
dores para la produccién eléctrica. Surge asi el llamado aeroge-
nerador con lo que el aprovechamiento de la energia del viento co-
bra nuevas perspectivas, hoy en fase expansiva por las multiples apli-
caciones de la electricidad y por la alternativa que representa frente
a las energias convencionales.

La fabricacion de aeromotores no correspondi6é exclusivamen-
te a los americanos, pues en muchos de los paises industriales de
Europa se mantuvo la tradicién de esta industria, algunas en peque-
nos talleres locales que llegaron a crear patentes propias pero con
unas perspectivas comarcales de mercado. En Espafia se fabricaron
también aeromotores, con mayor desarrollo en Cataluna y Valen-
cia®. También Canarias cred su pequena industria del sector, sobre
todo, en algunos talleres de la ciudad de Las Palmas, pueblos del
interior, Fuerteventura y Lanzarote, en estos Gltimos con un carac-
ter muy local.

A nivel mundial sobresalian por su calidad y competencia co-
mercial las marcas americanas de Aermotor, Dandy, Samson, Challenge,
Dempster, Flint and Walling, Freeman, la alemana Adler, 1a inglesa Climax,
entre otras. De fabricacién espafiola hubo muchas marcas a conse-
cuencia de la profusién de pequenos talleres. Por senalar algunas
tenemos las de Pere Brunet, Velox, Huracdn, etc. Los molinos construi-
dos en Canarias responden en las estadisticas oficiales con la pala-
bra del pais o canario, siendo el mas conocido, por crear un modelo
propio, el de Manuel Santana.

2. DESCRIPCION TECNICA

El aeromotor que estudiamos puede definirse como un molino
multipala de eje horizontal para bombeo de agua. Apoyada en una

2 TIO I ROTLLANT, Jordi: Els molins de vent a les Comarques Gironines. Gerona,
1984.
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torre piramidal dispone de una rueda formada por un nimero va-
riable de aspas para la captacién de la energia del viento. Al ésta
girar, un sistema de biela-manivela, excéntrica o de coronas de
desmultiplicacién convierte, a través de su eje, el movimiento circu-
lar en lineal alternante, que a lo largo de una varilla acciona, ya en el
fondo del pozo, el piston de la bomba que aspira el agua y la impele
hacia la superficie. Todo esto es el resultado de captar la energia
eblica para transformarla en energia mecanica con el fin de bom-
bear liquido, con lo que estas maquinas disponen de los siguientes
elementos:

El sistema de captacion de la energia del viento, la rueda o rotor, el
elemento basico del molino. Lo compone un nimero variable de
aspas generalmente metalicas. Su didmetro oscila entre los 2y 8
metros aunque para su comercializacién se utiliza la medida
anglosajona del pie, con la que comiinmente se define el tamarfio de
estos aeromotores: De 6 a 16 para los modelos americanos e ingleses
y de 16 a 24 para los europeos y canarios.

El sistema de trasmision acoplado al eje del rotor, es el encargado
de modificar la trayectoria del movimiento de éste para llegar al fon-
do del pozo y accionar la bomba. Constituye la cabeza del molino, otro
elemento basico y definidor de modelos, marcas y de la propia evo-
lucién tecnolégica de estos artilugios. El movimiento del eje del rotor
puede ser recogido aqui por una sencilla biela-cigiiefial, una excén-
trica, engranajes de desmultiplicacion, etc. que tiran a lo largo de
una varilla de Ia bomba. Los sistemas mas antiguos de trasmision son
los de ciglienial y de excéntrica o plato manivela, en ellos cada vuelta
del rotor correspondia a un ciclo de desplazamiento de la bomba
por lo que precisaba didmetros superiores a los 16 pies. Los engra-
najes de desmultiplicacion a principios de siglo empezaron combi-
nandose con ciglenales, perfeccionindose en modelos de dobles
coronas sumergidas en lubricante al disponer de carter y coraza pro-
tectora con el consiguiente alto rendimiento y resistencia al paso del
tiempo.

El sistema de orientacion-regulacion lo conforma una cola en-
samblada a la cabeza del molino con la misién de detectar la direc-
cién del viento y orientar al rotor frente del mismo. La cola se aco-
pla a su vez al sistema de regulacién y frenado a través de muelles o
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de un cable tensado con un contrapeso. Una mala regulacién o
fallos en este mecanismo, ante vientos huracanados, puede destro-
zar el sistema de bombeo e incluso derribar la cabeza, rueday cola
del molino, como de hecho ha sucedido con frecuencia. Los fabri-
cantes ingeniaron diversos sistemas de regulacion y frenado auto-
maticos, destacando el que plegaba la cola con la rueda situandola
en la misma direccién del viento, la puesta en bandera, a la vez que se
accionaba una zapata de frenos, automaticamente mediante resor-
tes y/o contrapesos sensibles al impulso de una determinada veloci-
dad del viento o bien con el frenado manual mediante palanca o
torno.

El sistema de bombeo es accionado desde la trasmision a través de
una larga varilla. Se trata de bombas de simple efecto, aspirantes-
impelentes, que se adaptan bien al par alto de estas maquinas cuyo
didmetro oscila entre las 5y 7 pulgadas. Como todas disponen de la
camisa, émbolo y las valvulas de cobre o acero inoxidable y junta de
cuero renovable. La bomba se conecta en su base a la tuberia de
aspiracién con longitud maxima de 6 a 7 metros y por su salida con
la tuberia de descarga en cuyo interior, generalmente en las marcas
americanas, contiene la varilla de trasmisiéon mecanica. Con al-
tura superior a 40 metros empiezan los problemas de trasmisiéon
por efectos de la inercia en las varillas. En funcién de las profun-
didades de los pozos, velocidad del viento, caudal de bombeo 6pti-
mo, caracteristicas del molino, etc. el par es susceptible de regu-
lacién.

Por tltimo, el soporte, unas torres metalicas o de madera, de dos
o tres aristas y con alturas en funcién del tamano del rotor o de las
caracteristicas climaticas de la zona. Con la misién de mantener to-
dos los demas elementos, resistir el empuje del viento y evitar las
turbulaciones y obstaculos del suelo?.

* Sobre el estudio técnico de aeromotores existe una abundante bibliografia al
alcance de cualquier lector. Véase:

GUY CUNTY: Aeromotores y Aerogeneradores. Barcelona, 1980.

PUIG y otros: El Poder del Viento. Manual prdctico para conocer y aprovechar la fuerza
del viento. Ecotopia Ediciones. Barcelona, 1982.Cap. 4.2, «Teoria bésica de un
aeromotor» y Anexo X, donde se detalla relacién de revistas, libros e informes téc-
nicos, congresos y listas de fabricantes de molinos de viento.
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3. FABRICACION E IMPORTACION DE AEROMOTORES
EN CANARIAS

Las Islas Canarias por su situacion geografica, afectadas por los
vientos alisios, disponen de un gran potencial edlico, con valores
medios superiores a los 1.250 watios por metro cuadrado, que desde
los primeros afios de la Colonizacién hasta nuestros dias ha sabido
emplearse para molinos de los ingenios azucareros y harineros,
aeromotores para la extracciéon de aguas subterraneas y en la ac-
tualidad en novedosos proyectos de aerogeneradores en parques
edlicos.

A finales del siglo XIX se introducen en el Suroeste de Gran
Canaria los primeros aeromotores de fabricacién europea para la
extraccion de aguas subterraneas, innovacion esta que empieza a
generalizarse en las primeras décadas del siglo siguiente en las co-
marcas con mayor necesidad de agua sin otra alternativa mas que la
de los pozos: La Aldea de San Nicolas y los municipios del Sur de
Gran Canariay la isla de Fuerteventura. La fiebre de perforacién de
pozos se aduend del campo en estas dos islas a partir de la segunda
década de 1920. El artilugio de la noria, ya mas extendido en
Fuerteventura, no era una rentable alternativa frente a los motores
térmicos y aeromotores cuyo progreso tecnolégico los hacia cada
dia mas competitivos.

En la isla majorera es donde se ha mantenido hasta la actuali-
dad este sistema de aprovechamiento de la energia edlica con el
mantenimiento de medio millar de aeromotores que extraen unos
2,7 millones de metros ctibicos de agua subterrianea por ano, el 30
por ciento del total de la isla, oferta esta que equivale a unos 150
Tm/ano de gasoil*.

La importancia de los aeromotores instalados en Canarias lo es
por la variedad de marcas importadas de los paises industrializados
por razones geograficas y comerciales y por la generacién de una
tecnologia propia.

4 RIOS NAVARRO, M.: «La situacién energética en el Archipiélago Canario.»
En La Energia en Canarias. Situacion actual y alternativas. «Cuadernos de Economia
Canaria. N.2 4». Sta. Cruz de Tenerife, 1982. Pag. 16.
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Marcas de importaciéon

Por su mayor cantidad hay que destacar las marcas americanas
que con una tecnologia punta y precios competitivos llegaron a ins-
talar aproximadamente el 75 por ciento del total. Sin descartar la in-
troduccion de otras, se contabilizan entre Gran Canariay Fuerteven-
tura las de Aeromotor, Samson, Dempster, Flint and Walling, Dandy y
Challengé . También se importaron molinos ingleses como el Climax,
comercializado por la casa Blandy o el de la prestigiosa casa alemana
Adler. Estas marcas tenian en comun el estar construidas con mate-
riales de alta calidad; una estructura metalica galvanizada resistente
al paso del tiempo, el sistema de trasmision formado por engranajes
de desmultiplicacién en piezas fundidas; siendo ademas de gran ren-
dimiento por tener un par de motor muy bajo que permitia aprove-
char vientos muy suaves. Entre Gran Canaria y Fuerteventura de las
663 unidades instaladas en 1953, 416 eran de la marca Aeromotor, 68
de la Samson, 21 de la Dempstery 6 de la Dandy, lo que venia a sumar
un total de 511 molinos de fabricacién norteamericana, mientras
que de la marca inglesa Climax tan s6lo 18 unidades y muy pocos de
la alemana Adler. Estas maquinas eran importadas por las grandes ca-
sas comerciales existentes en las capitales canarias. Asi tenemos, por
ejemplo, a Blandy, la casa inglesa afincada en Canarias, encargada
de la comercializacién del molino Climax o ala empresalocal de fun-
diciones, Hijos de Enrique Sanchez, que lo hacia con la marca ame-
ricana de Samson, quienes podian ofrecer a crédito estos productos
de importacion a través de representantes locales en cada comarca.

Las importaciones de Cataluna y del Levante espanol presentan
unidades de calidades y rendimiento inferiores a los anteriores. Su-
man unas 20 6 30 unidades repartidas en diferentes marcas como la
Velox, Estrella, Huracdn, Hércules, Edlicoy otras, respondiendo incluso al-
gunos simplemente por el nombre de la casa comercializadora o por
su origen como el molino valenciano. La mayor parte de estos se loca-
lizan en Fuerteventura, que con un total de 550 unidades de todas
las marcas representa un 83 por ciento del total de la provincia.

® Archivo de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca del Gobierno de la Comuni-
dad Auténoma de Canarias. Las Palmas de G.C. Libro 1. Motores para riego. Censo elabo-
rado por la antigua Jefatura Agronémica de Las Palmas del Ministerio de Agricultu-
ra. 1953.
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Los molinos fabricados en Canarias

Los aeromotores fabricados en la provincia de Las Palmas su-
man en la estadistica oficial de 1953 un total de 83 unidades, el 12 por
ciento del total, cantidad esta que debio ser superior ya que el censo
en cuestidn, sobre todo para Gran Canaria, parece incompleto,
y porque adn por esa fecha, seguian fabricindose molinos en talle-
res locales.

Después del primer cuarto de siglo surgen pequenios talleres
artesanales en Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote donde se
fabrican aeromotores, siendo en la Gltima isla para el bombeo de
aguas de las salinas alli existentes. Unos sin marcas siguiendo mode-
los tradicionales, de propia inventiva o de importacioén y otros con
patentes registradas, configuran el mejor ejemplo del desarrollo in-
formal de la tecnologia, pues crean, sin la materia prima 6ptima y
sin los bienes de equipo de las grandes fabricas, verdaderas obras de
ingenieria que atin siguen en funcionamiento.

En la isla de Gran Canaria destacaron, entre otros, la familia de
artesanos, los Torres de Ingenio y el taller de fundicién y ensamblaje
de Manuel Santana, en la hoy céntrica calle de Travieso de la ciudad
de Las Palmas de Gran Canaria. Este Gltimo especializado en todo
tipo de maquinaria relacionada con pozos. La expansion urbanisti-
ca de los anios 50 oblig6 a la paralizacion de las fundiciones en este
viejo taller por lo que estas se encargaron a los talleres de Santana
Fleitas, en la calle Canalejas, Enrique Sanchez, en Perojo, etc., dedi-
candose Manuel Santana al simple ensamblaje de piezas de moli-
nos, cabezales, bombas, cabrestantes, etc.5.

Los molinos canarios pertenecen a la primera generacién de los
aeromotores, los de grandes rotores y sistema de trasmisién basado
en una biela-cigiiefial y regulacién por contrapeso. La mayor parte
se instalaron por el Sur de Gran Canaria de los que actualmente

¢ Informantes: Carlos Ojeda Ramos (antiguo trabajador del taller de Manuel
Santana), José Santana Pérez (hijo de José Santana Fleitas), José Fajardo Pérez (an-
tiguo trabajador del taller de Fco. Martin, en Puerto Nao, Lanzarote).

Ver las casas de fundicién y talleres de construccién de bombas hidraulicas en
los distintos anuarios comerciales de principios de siglo. En 1952, época de mayor
apogeo en los pozos, se contabilizan s6lo en la cindad de Las Palmas un total de 10
talleres.
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subsisten dos en Gando, uno de ellos reconstruido; y, otro, cuyo pro-
pietario fue el Conde de la Vega Grande, en Maspalomas, también
reconstruido por la empresa Emalsa.

En la isla de Fuerteventura también se instalaron molinos de
Manuel Santana, pero lo que destaca en la misma es la gran canti-
dad de unidades de fabricacién artesanal, un total de 80, en las que
se diferencian modelos copiados de los aeromotores de importacién,
que por carecer de medios para la galvanizaciéon de su estructura
hoy aparecen muy atacados por el 6xido; y, un molino denominado
del pais. Este Gltimo se trata de un modelo con torre de madera,
rueda multipala metalica o con velas de lona y sistema de trasmisiéon
basado en una biela-cigiienal forjada en una barra de hierro que es
el propio eje de la rueda. Acoplado al mismo dispone de la cola
orientadoray sistema de regulacion-frenado mediante palancay con-
trapeso. (Ver figs. 1y 2) Algunos de los artesanos constructores de
estos molinos fueron Antonio Curbelo en La Antigua y Gregorio
Martin en Gran Tarajal.

Cuadro I

Provincia de Las Palmas: Molinos (aeromotores) para extraccion de aguas
subterrdneas. Afio de 1953

Aermotor 58 00 00 01 00 59 52%
Canario 02 03 00 00 00 05 = 04%
Samson 45 00 00 00 01 46 = 40%
Dempster (*) 00 00 00 00 00 00 —
Climax 00 00 00 00 00 00 —
Estrella 00 00 00 00 00 00 —_
Dandy 01 00 00 00 |. 00 01 —
Otras marcas 00 01 00 00 00 Ql —
Totales 106 (*) 04 01 01 01 113 = 100%
% isla 95 3 — — — 100 —
% provincia 14 — — — — 17 —
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Cuadro I (cont.)

Provincia de Las Palmas: Molinos (aeromotores) para extraccion de aguas
subterrdneas. Afio de 1953

‘TO'

Aermotor 51, 251 32 13 ViO 357 | = 65%)’ ; 416)= 62%
Canario 40( 00 17 16 05 078 = 14% | 083 = 12%
Samson 05 12| 05 00 00 | 022 = 04% | 068 = 10%
Dempster (*)| 05{ 01 06 { 02 07 [ 021 = 04% | 021 = 03%
Climax 03| 09 04 01 01 018 = 03% | 018 = 02%
Estrella 00l 04 03 00 00 007 = 01% | 007 = 01%
Dandy 01 00 01 03 00 005 = 01% | 006 = 01%
Otras marcas| 11| 11 16 00 04 | 042 = 07% | 043 = 06%
Totales 116| 288 84 35 27 | 550 =100% | 663 = 100%
% isla 211 52 15 | 06 05 | 100 —

% provincia | 17| 43 12 | 05 04 83 —

FUENTE: Motores para riego. Libro I. Consejeria Agricultura, Ganaderiay Pesca del Gobierno Canario.

Las Palmas de G. C.

Elaboracién propia.

(*) Otras fuentes oficiales dan la cantidad de 122 molinos.
(*) DEMPSTER: En las estadisticas se recoge como STER y STAR.
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4. LOS MOLINOS DE LA ALDEA

A partir de 1912 comienza la instalacion de aeromotores en La
Aldea, siendo en los anos 30 cuando se produce la fiebre de las per-
foraciones de pozos e instalacion de estas maquinas hasta alcanzar a
mediados de los anos 40, un total de 200 unidades con posterior
descenso, entre 1950-60, para llegar a la actualidad con una docena
de unidades. Este artilugio para elevar agua de los pozos, la siguien-
te alternativa a las norias, representa un importante capitulo en la
historia econémica de este pueblo, y como tal configura un jalén
importante de sus ingenierias historicas. La Aldea es el lugar de Gran
Canaria donde se introduce el mayor niimero de éstos, siendo supe-
rado en nimero, en el Archipiélago, sélo por el pueblo de Tuineje,
en Fuerteventura. Los datos estadisticos oficiales que disponemos
sobre los mismos se refieren a los anos 50-60, complementados con
trabajo de campo e informacion oral y que resumimos en los cua-
dros adjuntos’. La tradicién oral menciona la existencia de unos pri-
meros aeromotores de marca Samson con cabeza de trasmision sin
carter y de unos molinos valencianos. También se localizan unos
modelos parecidos a la marca alemana Adlery la americana Dandy,
aunque so6lo se puede establecer datos precisos de tres marcas: el
molino canarioy los americanos Aermotory Samson.

Cuadro I1
Aeromotores de La Aldea. Avios 1930 a 1950

193050 | - Didmetro delrotor en pies

o marcas |8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 i
Aermotor 19 48 27 5 2 0 0 0 101
Samson 0 28 45 8 4 1 1 0 87
Canario 0 0 0 0 1 2 7 2 12
Dandy 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Totales 19 77 72 13 7 3 8 2 201

FUENTE: Trabajo de campo. Censos oficiales.
Elaboracion propia.

7 Archivo de la Camara Agraria de La Aldea. Censo de motores y molinos del afio
1953,
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El molino canario

No tuvo este artilugio una presencia significativa en La Aldea
frente a la mayor competitividad de marcas americanas. Se lleg6 a
contabilizar un total de 12 unidades de las que hoy se mantienen
solo 4, abandonadas pero con posibilidad de recuperacion. Su dis-
tribucion espacial se corresponde con 3 en LL.a Marciega-Los Casero-
nes, 1 en Bocado Redondo (La Punta), 2 en Furel y 1 en cada lugar
de Mederos, El Barranco, La Palmilla, El Parral y Barranco Santo.

Se corresponden con el modelo de fabricacion en los talleres de
Manuel Santana tan distinto al multipala americano por su mayor
voluminosidad y funcionamiento. El didimetro de sus rotores oscila

entre los 16 y 22 pies, mientras que los americanos se sitian entre
los 6y los 14.

Esta gigantesca rueda, con pequenas palas, entre 100 y 200, dis-
puestas en sectores concéntricos, responde a las necesidades mecani-
cas de su sistema de trasmision directo mediante el sistema de biela-
cigienal, sobre un tubo de fundicién tronco cénico invertido en el
que se acopla el eje principal, arbol ciglienal, cojinetes, cola
orientadora y todo el sistema de regulacién-frenado.

El sistema de orientacién-regulacién de estos molinos es el tipico
frenado con la puesta en bandera: la rueda es recogida hacia la cola,
bien por la accién manual de una cadena tirada por un pequeno torno
situado en la base de la torre, o por un sistema automatico. Este se
produce en funcién del aument® de la velocidad del viento: la rueda
se vadoblando haciaunladoy disminuye laaccién del mismo hasta que
el aumento de su fuerza vence el contrapeso y la pliega hacia la cola
con lo que la rueda del molino se detiene. En el momento que la veloci-
dad del viento disminuye, la presion vuelve a ser inferior a la tensiéon
del contrapeso y la rueda se sitia nuevamente frente al viento con lo
que vuelve a girar. Para ayudar a que el viento venza la resistencia
estos molinos disponen de una paleta colocada paralelamente a la
rueday unida al armazén de la cabeza por una barra rigida.

Archivo Ayuntamiento de La Aldea. Padrones sobre inspeccion de calderas de vapor,
motores... de los afios 1958 a 1963.

Informaciones varias en trabajo de campo en especial de José Alamo, mecanico
local de motores y molinos; Pedro Rodriguez Benitez, instalador de molinos ya
jubilado; Manuel Suarez Ramirez, agricultor; Juan Nicasio Martin, restaurador y
Angel Suarez Oliva, acompanante en este trabajo.
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El tener estos molinos una rueda tan grande generaba una ma-
yor energia mecanica que los modelos americanos aunque propor-
cionalmente, por su sistema de trasmision de cigiienal, con un par
mas bajo, surendimiento en caudal era similar, teniendo ademas una
velocidad de arranque y de conexién menor. De todas formas, en
términos absolutos, una vez en marcha estos molinos, acoplados a
bombas grandes, de 8 pulgadas, elevaban buenos caudales de agua.
Podian desarrollar potenciasde 3a5 C.V.

Sobre estos molinos se lograron en Canarias interesantes expe-
riencias producto de las necesidades y de la inventiva popular o de-
sarrollo informal de la tecnologia. Una de ellas se hizo sobre uno de
los molinos canarios que Martel habia instalado en su finca de Furel,
al sustituir la biela-cigiienial por una corona de trasmisién de un ca-
mioén, con lo que el movimiento lineal de la varilla se transformaba
en circular al objeto de utilizarlo en Lanzarote como harinero. Tras
ser adquirido para instalarlo en esta zona para uso agrario se mantu-
vo el sistema acoplandole en la base de su torre una polea que a
través de una correa accionaba un cabezal de tres bombas de piston,
con alto rendimiento.

Otra de estas experiencias se hizo en el molino canario de Boca-
do Redondo, en la finca de Padrén, La Punta, al ingeniarse un siste-
ma de varillas y balancines para elevar el agua de un pozo situado a
unos 6 metros de distancia del molino. Este sistema se inspiré en un
curioso mecanismo puesto en marcha en la finca de La Florida, El
Carrizal, propiedad de Maximiano Ramirez, donde para extraer agua
de un mismo pozo se instalaron 3 molinos®. (Fig. n.? 5)

La introduccién de estos molinos en La Aldea, en los anos 40,
frente a la alta competencia de los americanos puede tener su expli-
cacion en el factor economico dado que casi todos son de segunda
mano, procedentes del Sur de Gran Canaria. Entonces muchas de
estas maquinas edlicas a consecuencia del descenso del nivel freatico
y salinizacién del acuifero sureno quedaron inactivas, bien por aban-
dono de los pozos o por los trabajos de profundizacién que sufrie-
ron estos con la consiguiente modificacién el sistema de elevaciéon
de las aguas al sustituirlas por motores térmicos de mayor potencia.

8 Informacién: Manuel Sudrez Ramirez, Nono Santana mecanico en la finca de
La Punta. Francisco Rodriguez Martel, instalador del referido mecanismo a finales
de los anos 40.
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Balancin N.° 2

EXTRACCION DE AGUAS SUBTERRANFEAS CON AEROMOTOR
ALEJADO DEL POZO

Este sistema, consistente en el movimiento paralelo de dos balanci-

nes en “V” por la accién de un solo molino, se empled, en los anos

40, en una finca de La Punta, La Aldea.

Bomba de 8 pulgadas

Nivel piezométrico

Fig. 5. Ingenioso mecanismo para elevacion de aguas a través de un molino alejado del pozo.
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Los molinos americanos

Los primeros aeromotores que se introducen en La Aldea, alre-
dedor del ano 1912, son las marcas americanas de Samson'y Dandyy
algunos valencianos. Son estos unos multipalas de una generacién
intermedia entre los sistemas de trasmisién antiguos a base de ci-
guenales y excéntricas y los de engranaje de desmultiplicacién aco-
razados. Nuestros informantes coinciden en senalar que «se trata de
los Samson antiguos, sin carter.» El modelo Dandy introducido por
esta época en Canarias presenta una estructuray materiales de cons-
truccion similar a los de la Gltima generacion salvo el sistema de
trasmision, sin carter y descubierto, que dispone de una corona aco-
plada al eje principal a través de un pinén de ataque, la que a su vez
hace de excéntrica moviendo el ciglienal-biela que tira de la varilla
de bombeo (Ver fig. 3). El ultimo Dandy que se localiza en La Aldea,
un molino de 10 pies, se hallaba en la finca de Peregrino Ramirez
Oliva, en Los Pasitos.

El primer molino que se introduce en La Aldea es un modelo
antiguo de la marca Samson, instalado en un pozo de La Marciega
Baja-El Roque, situado en la propiedad de Cristébal Valencia Roque,
area esta que aparece en vanguardia de la innovacién tecnolégica al
ubicarse a principios de siglo un nimero importante de norias, mo-
linos y la maquina de vapor de Los Caserones. (Fig. 5, Cap. IV.)

Los molinos americanos de la generacién tecnolégica mas avan-
zada que se instalaron en La Aldea después de 1920 fueron de las
marcas Samson, con un total de 87 unidades y Aeromotor con 101,
segin datos averiguados en trabajo de campo. Practicamente ambas
maquinas, construidas con materiales de alta calidad, responden a
una misma tecnologia:

El sistema de captacion es la tipica rueda multipala americana,
con diametros de 6 a 16 pies, de unas 18 paletas de chapa de acero
galvanizado, reunidas por secciones de tres, roblonadas sobre seg-
mentos en circulo para suprimir vibraciones y sostenidas por brazos
rigidos de acero, constituyen un elemento que al paso del tiempo ha
demostrado su gran resistencia.

De igual calidad y resistencia es su trasmision, a base de coronas
de desmultiplicacion perfectamente acorazadas y lubricadas cons-
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tantemente por su base o carter, en las que podia regularse el par
motor mediante dos o tres puntos de su excéntrica. (Ver fig. 8.)

El sistema de orientacién-regulacién y frenado automatico esta
altamente desarrollado gracias a que el eje horizontal de la rueda
esta descentrado con relacién al eje vertical de la torre, alrededor
del cual puede girar la rueda para orientarse, con lo que la superfi-
cie del rotor queda dividida en dos sectores desiguales por uno de
los cuales la rueda, ante una determinada presion del viento, se do-
bla hacia la posicion de la cola tras vencer la presién de un fuerte
resorte helicoidal, colocandose en posicién de bandera, es decir
paralela a la cola. El sistema de resortes que sustituye al contrapeso
de los anteriores molinos hace que, en el momento en que la veloci-
dad del viento disminuye y la presion sea inferior a la tensién del
resorte, la rueda vuelva a ocupar su posicion de trabajo con toda su
superficie frente a la direccién del viento. Este mecanismo estd a su
vez conectado al sistema de frenado por zapata que aparte de actuar
automaticamente lo hace también por presién manual desde la base
del molino a través de una palanca o torno.

Las torres de estos molinos, de hierro galvanizado, con cuatro
aristas laterales de seccion angulosa y alturas de 8 a 15 metros, son
ligeras para presentar menor resistencia a los vientos pero muy rigi-
das al estar tensados con platinas o alambres de acero entrecruzados.
En este cuerpo se sitlia una escalera de ascenso a la cabeza del moli-
no con una plataforma debajo de la misma, para las faenas de engra-
se y reparacion.

Las diferencias entre estas dos marcas estan en la disposicion de
la guia del vastago ensamblado en la corona, algunos elementos del
sistema de frenado y en la estructura. El molino Samson parece mas
robusto que el Aermotor, aunque esta apariencia es engafosa ya que
al paso del tiempo ha demostrado la mayor fortaleza del segundo
ademas de tener una velocidad de arranque y conexién mas baja,
capaz de moler con vientos de hasta 2 metros por segundo y una
mayor capacidad de bombeo. Todos los mecénicos y agricultores con-
sultados en La Aldea y Fuerteventura han coincidido en calificar al
molino Aeromotor como el de mas alto rendimiento y calidad de cons-
truccién. Los multipalas que fabrica actualmente la Aermotor Divi-
sion mantiene el mismo modelo de hace 60 anos.
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Fig. 8. Detalle del sistema de trasmision de un molino Aermotor.

Sin duda la mayor parte opta por la mejor marca que entonces
se comercializaba en Canarias, la Aermotor, aunque observamos una

significativa presencia del Samson que se explica por la existencia de
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un buen canal comercializador local, facilidad de crédito, un 10 por
ciento de coste inferior y entrega inmediata, dado que la mayor de-
manda de la anterior marca originaba retrasos en las compras.

Los protagonistas de esta innovacién tecnolégica configura una
generacion historica del pueblo de La Aldea, los que llevan a cabo la
ultima fase del centenario Pleito, inician la expansion agraria y su-
fren ademas —aparte de la gravisima crisis local que termina en 1927
y la incomunicacién geografica— las dos guerras mundiales, la de
Espana y la incomunicacién internacional de la posguerra.

El ocaso de estos artilugios comienza a partir de los primeros
anos de la década de los 50 cuando se introducen los motores térmi-
cos diesel como auxiliares, unido a una demanda de compra desde
la isla de Fuerteventura y a una incomprensible desvalorizacién por
parte de los agricultores locales de la aplicacion de la energia edlica,
sobre todo de las nuevas generaciones que no mostraban la debida
atencién al sistema de regulaciéon con lo que paulatinamente los
vientos huracanados se encargaron de ir desarbolando muchas uni-
dades. El abandono y venta de estos aeromotores se cuantifica con
los siguientes datos: de las 200 unidades existentes a finales de los
40, en el primer censo oficial de la Camara Agraria local, de 1953
con 122 unidades, indica una pérdida de 80 unidades aunque esta
cantidad no se corresponde con los censos del Ayuntamiento que
en 1958 contabiliza 145; en 1960, 129; en 1963, 118 y en 1965 tan
solo 78. En la década de 1970 contintian las ventas a Fuerteventuray
desarbolamientos ante los vientos huracanados sin las consiguientes
reparaciones hasta llegar a la actualidad con la existencia de tan s6lo
12 en funcionamiento y otro tanto inactivos pero con posibilidades
de recuperacion, dentro del valle de La Aldea.

A mediados de los 70 comienza en la mentalidad colectiva local
aresurgir cierta nostalgia por los molinos, en muchos casos impreg-
nado de cierto chovinismo musical pues tal sentimiento no se mate-
rializa en campanas de recuperacion. Se evocaba entonces la des-
aparecida estampa aldeana que alguien la habia llamado como «el
valle de los mil molinos». Luego, en los anos de la transiciéon demo-
cratica el fendmeno se acentia para, en las primeras elecciones
municipales ser utilizado como simbolo local. La coalicién naciona-
lista de Unidén’ del Pueblo Canario, en el afio 1979, presenta en su
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cartel electoral las figuras de sus candidatos delante de un molino,
idea esta que luego aparece reflejada como anagrama del actual gru-
po politico gobernante AMATT desde su constitucién como grupo
politico en las elecciones de 1983.

En conclusion; para La Aldea, los aecromotores representaron el
primer paso importante en la capitalizaciéon del minifundismo local
con una difusién generalizada, en la mayor parte de los casos a cré-
dito con el aval de una economia agraria en pujanza dentro del sec-
tor de la exportaciéon. Una inversion altamente rentable y amortizada
con relativa comodidad por una generacién de agricultores que
afrontaron el inicio del desarrollo agrario del pueblo en crisis tan
graves como las de dos guerras mundiales, la de Espana y el viejo
Pleito socioagrario. Hoy es una parte a recuperar de nuestro patri-
monio.
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CariTuLo VI
MOTORES PARA ELEVAR AGUA

El motor térmico para elevar agua de riego significo después de
1930 en Canarias una importante innovacién tecnologica para las
comarcas dedicadas a los cultivos de exportaciéon. Técnicamente se
les conoce como motores fijos o estacionarios aunque fueron cons-
truidos para doble uso al poderse acoplar a hélices marinas, maqui-
nas industriales y generadores eléctricos. En desuso hoy por la ex-
tension del fluido eléctrico a casi todos los rincones de las Islas ya
son, los que aln subsisten, verdaderas piezas de museo, ingenierias
ya histéricas que representaron un pilar basico del desarrollo agra-
rio de las Islas y en concreto de la comarca que estudiamos. Una
clasificacion primaria de las maquinas térmicas se pueden agru-
par en:

a) Maquinas de vapor, impulsoras del desarrollo industrial del
siglo XIX y primeros anos del XX.

b) Maquinas de combustion interna, los motores, que con mul-
tiplicidad de patentes y aplicaciones sustituyeron a la energia del
vapor. Y han revolucionando, en este siglo que acaba, todas las bases
del desarrollo econémico mundial, en continuo perfecciona-
miento, no sin antes haber superado la dificil prueba de desplazar a
la anterior en el momento del mayor grado de la tecnologia del
vapor.

-¢Coémo ha sido a grandes rasgos el desarrollo hist6rico de estas
maquinas, sobre todo el de los motores fijos para uso agrario?
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1. HISTORIA DE LOS MOTORES

Laidea de fabricar motores de combustién interna es anterior a
la misma maquina de vapor. A finales del siglo XVII aparecen pro-
yectos como los del famoso fisico holandés, Christian Huygens (1673)
y del monje francés Jean de Autefeuille (1680) consistentes en un
cilindro dentro del cual la explosién de pélvora, a modo de un ca-
N6n, impulsaba la subida de un pistén. Pero estos proyectos de mo-
tores de explosion fueron olvidados ante la aparicion, en el siglo
XVIII, con gran fuerza, de la maquina de vapor, sobre todo con el
invento de James Watt (1769)1.

Durante todo el siglo XIX la maquina de vapor, en continuo
desarrollo tecnoldgico, no parecia tener rival. Ferrocarriles, barcos,
maquinas industriales, bombas para elevacion de liquidos, etc. eran
movidas por la energia del vapor bien con maquinas de pistén o con
turbinas. Pero estas requerian grandes voliimenes para su caldera,
hogar, chimeneay el propio cuerpo principal siendo su instalacién y
mantenimiento muy complejos. Necesitaba pues una alternativa a
tales inconvenientes.

Después de aquellos fracasados intentos de los motores de pdl-
vora de finales del siglo XVII se suceden proyectos, fallidos también,
de quemar combustibles de alta energia dentro de un cilindro con
cuya explosion realizar un trabajo mecanico, hasta que el francés
Etienne Lenoir construye en 1860 su famoso motor de gas que sien-
ta las bases para los posteriores adelantos. El siguiente paso lo da el
ingeniero aleman Augusto Otto con su motor de cuatro tiempos, en
1878, que aventaja al de Lenoir en ahorro de combustible. En este
mismo ano De Clerk presenta su motor de dos tiempos, a partir del
cual en un corto periodo de tiempo se suceden nuevas patentes que
van perfeccionado el motor fijo de combustion interna, cuyos dise-
nos basicos: camara de combustién monocilindrica, piston y émbo-
lo, volante, etc. son estructuralmente parecidos a los motores que
estudiamos?.

! STRANDH,S.: Mdquinas, una historia ilustrada. Hermann Blume Ediciones.
Madrid, 1982. P4gs.113-153.

LILLEY, Samuel: Hombres, mdquinas e historia. Editorial Artiach. Madrid, 1973.
Pags. 121-124.

? Estos primeros motores lo fueron de pequeha potencia. El patentado por
Lenoir, en 1860, era una miquina monocilindrica horizontal de 2,5 metros de lar-
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Pero en 1890 atin los motores de gas no producian rendimien-
tos competitivos frente a las maquinas de vapor. El combustible em-
pleado en su combustién, gas de carbén y derivados del petréleo,
tenian un relativo grado de rendimiento aunque su almacenamien-
to acarreaba problemas. Lo que no alcanzaba un grado 6ptimo era
el proceso de combustion dentro del cilindro, es decir, la mezcla del
combustible con el aire, la vaporizacién y la combustién-explosion.
En esta década se van a dar nuevos e importantes pasos con los mo-
tores de Akroyd Stuarty el de Rudolf Diesel.

Akroyd introduce en su‘motor de 1890 el principio de una ma-
yor comprensién de los gases tras vaporizar y encender la cimara de
combustion con papel caliente, manteniendo la comprensién y
temperatura gracias a una bombilla incandescente situada en la cu-
lata del motor la que previamente se habia calentado con un sople-
te. Este fue el primer motor de bombilla o bulbo caliente aplicado
pronto con éxito y con progresivos perfeccionamientos en los paises
nordicos, Alemania y Rusia, que suelen denominarse como semidiesel
o prediesel.

En el afio 1893, el ingeniero aleman Rudolf Diesel publicaba en
su célebre folleto de Teoria y proyecto de un motor térmico racional destina-
do a reemplazar la maquina de vapor y los demds motores conocidos actual-
mente como ampliar la comprension de los gases dentro de un cilin-
dro para alcanzar una temperatura muy alta, capaz de encender el com-
bustible inyectado sin necesidad de otra ignicion. Y, tras una fase de
fuertes debates sobre su teoria, de continuos perfeccionamientos de
motores ya construidos, en 1897, presentaba un motor de un rendi-
miento muy superior a los demas de su clase, capaz de funcionar sin
necesidad de recurrir a chispas eléctricas obtenidas por magnetos o
con el recalentamiento del bulbo-culata mediante soplete®.

go en la que sobresalia el caracteristico volante de los motores fijos con un didme-
tro de 2 metros. Desarrollaba una potencia de 4 C.V. en un ciclo de dos tiempos,
con doble efecto, la explosién se producia después de 1a mezcla de gas con aire a
una presion de tan s6lo una atmésfera por ignicion eléctrica. En 1864 Lenoir habia
instalado en Paris un total de 127 motores.

El motor de Lenoir no comprimia los gases antes de la combustién por lo que
tenia un alto consumo. En cambio la gran novedad del motor Otto de 1878, de
cuatro tiempos, fue conseguir la reduccién de 2000 a 800 litros de gas por caballo/
hora con la comprension del gas y su quema mas rapida con el mayor rendimiento.

® La patente europea Diesel data de 1892, inscribiéndose en Esparia con el n.?
16.654 del Registro de la Propiedad Industrial del afio 1895 (antiguo Ministerio de
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Ambos motores, los de Akroyd y Diesel seran los precursores de
las mas avanzadas tecnologias de motores fijos que han Illegado has-
ta nuestros dias. Surgiran nuevos modelos y patentes, sobre todo
basadas en las del segundo hasta el punto que ain hoy genérica-
mente sigue denominandose el motor diesel.

A todos los inventores y fabricantes de los primeros motores fi-
jos como Lenoir, Otto, Langen, De Clerk, Fielding, Robson, Hornsby,
Priestman, etc., se fue uniendo una larga lista de nuevas patentes y
empresas que, a partir de 1900, desarrollaron un amplio campo de
marcas y modelos de esta nueva ingenieria que llegé a casi todos los
rincones del mundo para poner en marcha pequenos y auténomos
proyectos industriales, agropecuarios, maritimos, domésticos, etc.,
que se puede denominar «la ingenieria barata de los motores», uno
de cuyos ejemplos lo estd en La Aldea de San Nicolas y algunos otros
lugares de Canarias. En el continente europeo, hay que destacar el
desarrollo de una puntal tecnologia, sobre todo en Alemania, con la
firma de mayor prestigio, la creada por los célebres ingenieros e
inventores Nikolaus Augusto Otto y Eugen Langen, en la ciudad de
Colonia, en 1864, reorganizada en 1872 con el nombre de la
Gasmotorenfabrik Deutz A.G., con notable presencia de sus productos
en Canarias.

En los EEUU también se desarroll6 una importante industria
de motores fijos que en el caso de los destinados para uso agrario
destacan algunas marcas como la de Amancoy Stovey, caracterizadas
por lanzar modelos de poca potencia, a gasolina o petréleo, con un
sistema de encendido de ignicién de baja tension a través de una
magneto rotatoria conectada a una bujia, marcas comercializadas
en Europa.

Pero es en la cuna de la Revolucién Industrial, Inglaterra, don-
de se desarrolla en limites insospechados, con una prolija relacion
de fabricantes, la gran industria de los motores fijos para todos los
usos. Productos estos que en Canarias entran tempranamente y con
la misma fuerza de la produccién de origen por las estrechas rela-
ciones comerciales existentes. Primeramente surgen aqui las empre-

Fomento). En 1897, volvemos a localizar a este ingeniero patentando, en el mismo
registro, con el n.2 19.821, una modificacién, mejora o «procedimiento de trabajo
para motores de combustién interna».
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sas de los célebres e historicos ingenieros o inventores como las
Hornsby, Robson, Fielding, Ricardo, etc. muchas de las cuales se fusio-
nan con otros fabricantes industriales de otras maquinarias de vapor
para usos diversos; del automovil, armamento, agricolas, etc. Tam-
bién estan las historicas casas de Ruston, Petter, The National Gas Engine,
Tangyes, Lister, Wolseley, Campbell, Turner, Bamfords, Crossley, Blackstone,
Bernard, etc. muy conocidas en los campos, industrias y transportes
maritimos de Canarias.

Igualmente aparecen en nuestras islas otras unidades completa-
mente desconocidas, motores sin marcas o simplemente con mode-
los muy parecidos entre los distintas fabricantes. Ello tiene su explica-
cién en el propio contexto socioecondémico de la Revolucion Indus-
trial de esta parte britanica. Yes que después de 1900 se produce en
Inglaterra una auténtica fiebre de constructores de motores fijos tan-
to a niveles de grandes empresas como al puramente artesanal en
constantes pleitos de patentes. Cada ciudad inglesa tenia una o varias
fabricas que llevaban una politica de captacién de inventores, mu-
chos de los cuales con sus propios recursos fabricaban motores. Algu-
nas empresas mayoristas solian encargar a especialistas o a otras fabri-
cas unidades que luego acunaban como propias, destacando en esta
produccién «anénima» a la casa Bradford Gas Enginey al especialista
Harry Ricardoque disenn6 los mas variados modelos y cimaras de com-
bustidn para casas tan fuertes como la Lister, Tangyes, Petter; etc., conlo
que adquiri6 celebridad en la ingenieria del motor fijo*. Después de
1940 las grandes casas dominan el mercado con la fusién de las viejas
empresas y desaparicion de muchas. La fabricacion de motores tien-
de hacia modelos menos voluminosos, mas ligeros y de mayores revo-
luciones con lo que se alcanzan niveles mas altos de rentabilidad®.

Especial mencion requiere la casa Ruston-Hornsby, la que mas
introduce unidades en Canarias, una de las empresas histéricas de
la Revolucién Industrial en la fabricacién de motores fijos. Fundada
en 1857 por Joseph Ruston para la fabricaciéon de maquinas agra-

* En el Registro de la Propiedad Industrial del Ministerio de Fomento espafiol
se patentan numerosos inventos o marcas de estos fabricantes de motores, aunque
no todos los que vemos introducidos en Canarias. En concreto del famoso inventor
inglés Harry Ricardo, localizamos en dicho registro la patente n.2 187.319 del ano
1949 sobre «Perfeccionamiento de motores de combustion interna»

5 EDGINTON, David: Old Stationary Engines. Shire Publications Ltd. Album 49.
Haverfordwest. 1980. Pags. 6-7.
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rias, excavadoras, etc. fue una de las pioneras en la fabricacién de
todo tipo de motores térmicos. Ya en 1911 lanzaba anualmente al
mercado eutopeo y colonial un volumen de 115.480 unidades de
vapor, gas, bombas de elevacion de liquidos, locomotoras, etc. y poco
después en la Primera Guerra Mundial abastece a los aliados de todo
tipo de maquinas. En 1918 se fusiona con la casa fundada por los
hermanos Hornsby, historicos fabricantes de motores fijos de gas y
gasoil, con lo que se acentuaba su poder econémico y prestigio en
todos los 6rdenes de la ingenieria mecanica europea®.

2. CLASIFICACION Y GENERALIDADES TECNICAS

Establecer una categorizacién de los motores de combustién in-
terna que abarque el amplio abanico técnico-histdrico que se abre
desde la maquina de Lenoir hasta las que se fabrican actualmente es
algo dificil de concretar en un trabajo como este. Grosso modo se sue-
le diferenciar los motores diesel de los de explosion ademas de exis-
tir una tercera categoria referida a los semidiesel. Igualmente el lec-
tor recordara el hecho de la aparicién de los motores de dos y de
cuatro tiempos de los que probablemente tendra nociones. Tam-
bién suele comiinmente marcarse las diferencias entre motores por
el combustible que emplea: motores de gas, naftalina, gasolina, etc.

En cuanto a los ciclos, el mas comun es el de los cuatro tiempos
introducido por Otto, donde el émbolo-pistén en cuatro carreras
consecutivas genera las fases de aspiraciéon, comprensién, combus-
tibn-explosion y el escape final de los gases quemados. En cambio
en los dos tiempos el émbolo realiza dos carreras consecutivas de
manera que en una se verifica la aspiracion y comprensién y en otra
la combustién-explosion y el escape. La mayor parte de los motores
estacionarios objeto del presente estudio se mueve en el ciclo de
cuatro tiempos, mientras que el de dos, en este caso serd para un
tipo de motor menos conocido incluido en el grupo de los semidiesel.

En relacién al disefio hist6rico introducido en esta comarca po-
demos encontrar, segiin la posiciéon y niimero de cilindros, motores
horizontales y verticales, monocilindricos —la mayor parte— y los

6 NEWMAN Bernard: One hundred years of good company: The story of Ruston and
Hornsbn. 1957. Publicacién inglesa de 272 pags. con motivo de la celebracién del
centenario de esta casa donde se recoge toda la historia de la misma. Obra cedida
por Carlos Cabrera técnico que fue de esta casa.
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bicilindricos en V o en paralelo, de este ultimo disefio, en potencias
superiores a los 100 C.V,, se hallan los modelos con los émbolos dis-
puestos sobre el mismo vastago (motor tindem) o bien paralelos
obrando sobre el mismo cigtienal (motor gemelo). Estos motores
de cuatro tiempos tenian entonces el inconveniente de la gran varia-
bilidad del par motor lo que exigia grandes volantes y dimensiones
con un poco rendimiento especifico ademas de una relativa lenti-
tud pues solo alcanzaban de 250 a 500 revoluciones por minuto, ello
por otra parte los hacia muy resistentes. Estos disenios ya histéricos
tenian el sello de los elementos mecanicos de finales del siglo XIX'y
principios del XX, con el arbol de levas, cigliefiales y los circuitos de
engrases, refrigeracién y combustible dispuestos externamente y muy
sencillos. (Ver fig. 1.)

Por el combustible a emplear los mas antiguos seran los moto-
res de gas que en el caso de Canarias tendra importancia los de gas
pobre generado en un aparato llamado gaségeno, los de gasolina 'y
petroleo ordinario (de explosion) y los mas comunes a base de ga-
soil (diesel y semidiesel). Entre ambos aparecen categorias mixtas
donde para la puesta en marcha precisan de inflacién eléctrica o
mecha y gasolina para continuar, ya en movimiento con el sistema
diesel a base de gasoil.

Los sistemas de refrigeracién clasifican también a estas maqui-
nas segun sea su «enfriamiento» por aire o agua, este tltimo, el mas
comun se hace, en los disefios mas antiguos, a través de una tolva o
«caldera» que rodea al cilindro actuando bien con el sistema de ter-
mosifon o con circulacién continua de agua, para lo que nuestros
agricultores supieron adaptar el sistema a sus necesidades; mientras
que las fabricaciones posteriores a los anos 40 la refrigeracion se
generaliza por circulacién continua del liquido alrededor de la ca-
misa del cilindro.

3. LOS MOTORES TERMICOS Y BOMBAS DE RIEGO
EN CANARIAS
Maquinas de vapor, motores de gas, diesel...

Las firmas comerciales britanicas y alemanas establecidas en los
principales puertos de Canarias desde el Gltimo cuarto del siglo pa-
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sado, en el contexto de la expansién imperialista europea hacia los
espacios coloniales y rutas comerciales, gracias al régimen de la li-
bertad comercial permitida por la Ley de Puertos Francos, no sélo
ponen a las Islas en la 6rbita de este capital con la introduccién de
los cultivos de papas, tomates y platanos para la exportacion sino
que las conectan con los adelantos tecnolégicos de la segunda Revo-
lucion Industrial. El reciclaje de la produccion agraria sobre todo el
de una nueva infraestructura de regadio, las pequenas industrias
insulares y los propios medios de transportes, recibieron a través de
aquellas casas comerciales los avances de la tecnologia. Al igual que
se introdujeron las maquinas edlicas para uso agrario; los motores
térmicos, tan representativos del cambio tecnolégico que se opera-
ba en Europa, hicieron su presencia en Canarias sobre todo en las
islas de Gran Canaria y Fuerteventura para la extraccién de aguas
subterraneas.

Mas tarde, a mediados del presente siglo, nuevas firmas comer-
ciales locales compiten con las viejas casas extranjeras importadoras
de motores. No obstante, se mantienen, en Las Palmas de Gran Ca-
naria, la potente casa financiera, consignataria de buques y comer-
ciante de carbén de Blandy Brothers con los motores Ruston, co-
mercializados antes de 1936 por el histérico empresario David J.
Leacock; la Siemens que representa a la fabrica alemana Deutz;y, la
casa African and Eastern lo hace con los productos de la R.A. Lister
and Company Ltd. Entre otros comerciantes insulares pioneros del
sector figuran Gonzélez Sudrez y Dominguez Guedes con las repre-
sentaciones de la Petter- Fielding'y The National Gas Engine Company,
respectivamente, la casa de Hijos de Enrique Sanchez que junto a
sus talleres de fundicién llevaban la representacién de aeromotores
y motores a vapor, gas pobre, petrdleo, etc. de las casas americanas
Samson'y Stover.

¢CGuales fueron los primeros motores fijos que se introdujeron
en Canarias? A pesar de la ausencia de estadisticas en las décadas de
finales del siglo pasado y principios de éste, los anuarios y otras fuen-
tes indirectas sefialan la presencia activa de la energia del vapor en
las fabricas azucareras de Telde, Arucas y Guia, en las obras del Puer-
to de La Luz, en pozos de Telde, Arucas, Guia, Galdar y La Aldea para
la elevacion de aguas y en pequeiias industrias de la ciudad de Las
Palmas de Gran Canaria’. Las maquinas de vapor instaladas entre
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finales del siglo pasado y principios del actual fueron desplazadas en
la segunda década, aproximadamente, por los motores de gas, los que
funcionaron hasta después de la posguerra. Un censo de la Jefatura
Agronomica de la Delegacion del Ministerio de Agricultura de Las
Palmas recoge la existencia atn en el ano 1946, en Gran Canaria, de
un total de 15 motores de gas pobre de las marcas Ruston, Tangyesy
Grize, para uso agrario, cuando estas maquinas ya estaban des-
plazadas por la significativa cantidad de 576 motores de gasoil y ga-
solina®.

A partir de 1946 comienza en Gran Canaria y Fuerteventura la
fiebre de apertura de pozos nuevos o profundizacién de los
preexistentes, con una sobreexplotacién del manto fredtico que oca-
siona el continuo descenso de los niveles piezométricos. Los
aeromotores y pequefios motores de comprension auxiliares instala-
dos décadas atras no tienen la potencia suficiente para accionar el
bombeo de aguas tan profundas o para elevarlas a cotas superiores,
pues ya el acuifero subterraneo empezaba a acusar los efectos de la
sobreexplotacién. Tengamos en cuenta que en Gran Canaria, de 1933
a 1973 el consumo de agua procedente de pozosy galerias pasaba de
34 2 121 Hm.? con una evolucién de 303 pozos y 42 galerias en la
primera fecha a 1879 y 339, respectivamente, en la segunda. Este
ascenso es constante hasta el afio 1955 donde alcanza los 160 Hm.’.
En esta década la produccién de platanos, tomates y papas en Gran
Canaria supera el 50% del total del Archipiélago lo que a pesar de
tener unas disponibilidades potenciales de agua relativamente esca-
sas se cubria tal demanda mediante un destacado desarrollo tecno-
l6gico y dinamismo en las estrategias de captacién-elevacion de tales
recursos, alcanzando igualmente mas de la mitad de la producciéon
hidrica de Canarias, la que se situaba sobre 321 Hm.? °.

7 ZUMBADO, Carmelo S: Anuario de la Provincia de Canarias para 1905. Las Pal-
mas, 1905. Pag. 87. Anexo de publicidad sobre la empresa de Antonio Hernédndez
sobre venta de motores y bombas.

PEREZ A. S, y ENRIQUEZ PADRON: ANUARIO COMERCIAL DE CANARIAS
ORIENTALES. Las Palmas, 1914. Pags. 427-428. En Telde se contabilizan un total de
22 maquinas de vapor para la extraccién de aguas con su localizacion espacial.

8 Libro I de Motores para riego. Aiio 1946. Jefatura Agronémica de la Delegacién
del Ministerio de Agricultura en Las Palmas. Archivo de la Consejeria de Agricultu-
ra, Ganaderia y Pesca del Gobierno de Canarias. Las Palmas.

9 AGUILERA KLINK, Federico y RODRIGUEZ BRITO Wladimiro: «Aspectos
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Cuadro 1

Marcas de motores para elevacion de aguas de Gran Canaria en 1946
y 1956

i

Ruston-Hornsby | 08 [ 14| 18} 53| 15| 04| 00| 03} 05| 120 = 20

Tangye 01| 00| 08| 37| 14| 10| 12| 06| 00| 88 = 15
Deutz (Otto) 15| 22 26/ 17| 05/ 00| 02] 00 00| 87 = 15
National 01| 04| 06| 18| 12| 08| 05| 06| 01| 61 = 10
Blackstone 05| 12| 09 07 03 07| 02| 00| 02| 48 = 08
Stover 22| 00| 00| 01| 00| 00| 00| 00| 00| 23 = 04

Petter-Fielding: 00| 01| 04 03] 01 05| 00 04| 02 20 = 03

Otras marcas
(60, aprox.) 12| 2% 27/ 59| 11| 18| 07| 05| 01| 144 = 23

Total Unidades 64| 76| 98| 196| 61| 47| 28| 24! 11| 591 =100

Incremento en 1953

Ruston-Hornsby 03| 20| 16f 29| 43} 16| 01| 04| 02| 134 = 15

Petter-Fielding 04| 01| 01| 16| 57| 03] 01| 02| 00 85 = 10

Tangye 00| 00 09| 28 15| 09} 12| 03} 00 76 = 09
National 00| 02| 04] 20/ 13} 21| 04| 08| 04 76 = 09
Blackstone 04| 04| 10 18| 10| 10| 02| 02| 06 66 = 07
Deutz 07 ) 14| 20| 09/ 03} 00/ 00| 00} 00 53 = 06
Robson 00| 02| 02f 06 09| 11| 00| 01| 01 32 = 03
Turner 04 11| 10{ 00f 00 00 00, 00{ OO 25 = 02
Otras marcas 64| 62| 48| 106/ 83| 32| 09| 07| 02| 208 = 23

Incremento total | 86 |114 | 120 232| 233/ 102 29| 27| 15| 879 =100

Total unidades

Afios de 1946

+1953 150 | 190 | 218| 428| 294|149| 57| 51| 26 |1.470
FUENTE: Censos de 1946 y 1953. Delegacién del Ministerio de Agricultura.
Elaboracién propia.
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La lectura de las estadisticas viene a reafirmar que tal aumento
de unidadesy potencias de estas maquinas respondia a las continuas
perforaciones por mayor descenso del nivel freatico, paralelas a una
mayor expansion de las areasy elevacion de las cotas de irrigacion. Y
es que de 1930 a 1955, la superficie de regadio en Gran Canaria
habia alcanzado las 8.780 Has., expansion que fue significativa en el
Sur y Suroeste para el cultivo de tomates®.

Por otra parte, en esta época la isla de Fuerteventura entraba en
la dindamica del capitalismo agrario de la exportacién de tomates
con una produccién que pasaba de los 2,5 millones de kg. en 1950 a
los 6 en 1960". Con los 550 aeromotores contabilizados en el censo
de 1953 se observa la presencia de 65 motores de pequena potencia,
cantidad que ird en aumento hasta alcanzar, a principios de los anos
70, un total de 331 unidades que responden a la necesidad de un
consumo de 6 a 7 Hm.® de agua.

Realmente estos motores fijos ofrecian una energia mecanica
barata e independiente. Debemos tener en cuenta que en las Islas,
gracias a su régimen econémico especial de Puertos Francos opera-
ban libremente empresas nacionales y extranjeras para la importa-
cion-distribucioén de carburantes y que en 1930 entraba en funcio-
namiento la nueva refineria de Santa Cruz de Tenerife, desde don-
de, salvo las crisis de las guerras de Espana y Mundial, atendia al
mercado insular con precios asequibles para los agricultores hasta
1970, ademais de recibir estos subvenciones oficiales para la adquisi-
cién del combustible'. Esta es una de las razones que explican el
abandono de muchos aeromotores, sobre todo en La Aldea de San
Nicolas.

Entre 1957 y 1977 el crecimiento del niimero de pozosy de ins-
talaciéon de motores es mas lento. No obstante, los trabajos de
profundizacién en busca de unos niveles piezométricos cada vez mas
bajos, obligaron a sus propietarios a sustituir repetidamente los pri-

10 MARTIN RUIZJ. F.,y GONZALEZ MORALES, A.: El Campo en Gran Canaria,
Las Palmas, 1990. Pag.: 25.

1 RODRIGUEZ BRITO, Wladimiro: La agricultura de exportacién en Canarias,
1940-1980. Sta. Cruz de Tenerife, 1986.

12 RULL BUIXADERA, Rodolfo: «<El sector petrolifero en el Archipiélago Ca-
nario», en La Energia en Canarias: Situacion actual y alternativas.»Cuadernos de Eco-
nomia Canaria. N.2 4". Sta. Cruz de Tenerife, 1982. Pags. 39-70.
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meros motores. Después de los annos 60, los voluminosos modelos
monocilindricos de la primera mitad de siglo son desplazados por
maquinas modernas de reducidas dimensiones, mas compactas, de
potencias muy superiores, de hasta 200-300 C.V. fabricadas por las
casas Lister-Blackstone, Volvo-Penta, Perking, etc. las que cierran la his-
toria de los motores fijos para elevaciéon de aguas en Canarias, tras la
llegada del fluido eléctrico a gran parte de su geografia®®.

Por otro lado es interesante estudiar la distribucién espacial de
las maquinas estudiadas, recogida con detalle en los cuadros adjun-
tos. Observemos que el 35 % se sitGa en la comarca de cultivos de
exportacion del Sur de la isla de Gran Canaria, seguida del Norte el
23 % Entre 1946 y 1960, aproximadamente, vemos un notable incre-
mento de motores en las zonas Sur y Oeste de Gran Canaria con
cierto receso en la tradicional zona fértil del Norte'.

Esta mayor irrupcion en el Sur y Oeste de Gran Canaria de los
motores con una significativa presencia en Fuerteventura, zonas tan
aridas, se explica con el hecho singular de la reciente etapa Historia
de Canarias: el de un nuevo ciclo de hambre de tierra, esta vez para
los cultivos de tomates de exportacion, donde muchas empresas se
lanzaron a una aventura econémica (1945-1970) sin precedentes con
la puesta en cultivo, en los lugares mas inhospitos y de suelos po-
bres, miles de hectareas, para lo que fue preciso la captacién y eleva-
cion de aguas subterraneas en estas zonas con una nueva infraes-
tructura configurada no sélo con la instalacién de estos motores sino
con el complemento del sistema de bombeo. Todo ello en el contex-
to de lallamada «economia de divisas» que tiene lugar después de la
Segunda Guerra Mundial®. El tomate tuvo entonces un fuerte po-

3 Libro II. Motores de Riego, op. cit.

" Los motores de mayor potencia preferentemente aparecen con las marcas de
Tangye, Robson, National, Blakstone, Ruston y Petter También se importan algunas uni-
dades de la Crossley, Bollinkey, Campell y Wilson. De poca potencia, 1 a 12 C.V,, se
contabilizan numerosas marcas de todo tipo y nacionalidad. Las que mas se repiten
pertenecen a las conocidas casas de la Ruston, Deutz, Turner y Stover en los afios 50,
mientras que luego irrumpen con fuerza los pequenos motores de las marcas Lister
y Bamford. El resto de la lista la configuran las pequenas unidades de las marcas
Victo, Challenge, San Martin, MWE, Glope, Foos-Tipe, Villjer, Devills, Bernart, Callensen,
Ailsa-Graik, Russell, Petter, Motorwerke, Ricardo, Malins, Diter, Campell, etc.

5 RODRIGUEZ, J. A.: «<Economia canaria en el periodo 1936-79» en Canarias
siglo XX. Tomo XII. Edirca. Las Palmas, 1893. Pags. 314-317.
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44!

La Aldea de S. Nicolas

52

Cuadro II

Motores instalados en los municipios de la provincia de Las Palmas entre 1946 y 1977

1.458

2.506

646 122 75 249 4.610
% Provincia 9 3 13 5 11 8 11 5
Telde 93 3.383 91 3.072 52 3.167 236 9.682
Agiiimes 43 2.358 64 3.674 24 3.238 131 9.270
Mogin 30 642 64 2.142 28 1.956 122 4.740
Santa Lucia 34 1.987 62 3.917 19 1.916 115 7.820
Ingenio 38 1.490 42 1.697 16 1.831 96 5.018
S. Bartolomé Tirajana 12 500 30 1.858 27 3.666 69 6.024
Total Sur G. Canaria 250 10.360 358 16.360 166 15.774 769 42.494
% Provincia 42 53 37 52 25 51 35 52
Arucas 59 1.863 54 1.895 27 1.012 140 4.770
Las Palmas de G. C. 41 1.556 43 879 24 568 108 3.003
Guia 15 203 52 1.486 7 10 1.236 77 2.925
Galdar 26 936 28 971 14 1.528 68 3.435
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Cuadro II (Continuacion)

Moya 20 442 28 1.025 — — 48 1.467
Firgas 10 208 27 1.027 3 55 40 1.290
Agaete 17 826 10 210 9 475 36 1.511
Total Norte G. Canaria 188 6.034 242 7.493 87 4.874 517 18.401
% Provincia 32 31 25 24 13 16 23 22
Santa Brigida 42 1.376 56 2.152 10 693 108 4.221
San Mateo 30 769 46 1.573 19 1.080 95 3.422
Valsequillo 7 120 31 917 14 1.863 52 2.900
Teror 8 126 11 412 4 197 23 735
Artenara — — — — 1 33 1 33
Total Centro G. Canaria 97 2.528 166 5.787 54 4.534 317 12.849
% Provincia 16 13 18 18 8 15 14 16
Arucas-Firgas-Valleseco 8 690 8 690
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Cuadro II (Continuacién)

Total Isla de G. Canaria 587 19.568 883 31.098 390 28.378 1.860 79.044
% Provincia 100 100 94 98 59 93 84 97
Tuineje — — 18 126 91 669 109 795
Antigua —_ — 11 67 67 412 78 479
Pajara — — 10 69 69 661 79 730
Puerto de Cabras — — 14 63 31 240 45 403
Betancuria — — 7 25 8 36 15 61
La Oliva — — — — 5 39 5 39
Total Fuerteventura — — 60 449 271 2.058 331 2.507
% Provincia — — 6 1 41 7 15 3
Tinajo (Lanzarote) — — — — 1 15 1 15
Total provincia de L. P. 587 19.568 943 31.547 662 30.451 2.192 81.566

FUENTE: Censos de 1946 a 1977. Delegaciéon del M. Agricultura.

Elaboracion propia.
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der de generar divisas en un momento en que el dinero estaba muy
escaso, de lo que alcanzaron grandes beneficios las firmas
exportadoras creando verdaderas fortunas. La Aldea de San Nico-
las, como analizaremos mas adelante, se sitGia en la 6rbita de aquella
floreciente agricultura de exportacion.

Bombas hidraulicas

El motor por si solo es un elemento initil para cualquier indus-
tria 0 mecanizacién del agro. Su misién, generar una fuerza motriz
que accione un elemento productor del trabajo mecanico se com-

plementa con otros sistemas, en este caso con el de las bombas hi-

draulicas.

En el siglo XVI ya aparecen bombas de piston para el achique
de las embarcaciones, fortificaciones, minas y algunas para uso agra-
rio. El primer sistema de bombeo mecanico de agua subterranea
que se introduce en Canarias es muy probable que fuera el instalado
por el Conde de la Vega Grande en su hacienda de Jinamar, a media-
dos del siglo XIX, consistente en tres bombas de piston accionadas a
través de un malacate. Igualmente debi6 aplicarse la palanca para el
bombeo de agua en pozos poco profundos, incluso como auxiliar
de los aeromotores instalados a principios de siglo, sistema difundi-
do al menos en La Aldea de San Nicolas.

Las primeras maquinas de vapor y motores de gas accionaban
distintos tipos de bombas. Tempranamente llegaron a las Islas los
adelantos de la Revolucion Industrial para la succién-elevacion de
liquidos a través de bombas de rosario, centrifugas o de piston, casi
todos procedentes de Inglaterra, mientras que en el Sur y Este de
Espana el bombeo se hace, en buena parte, con la aplicacién de los
motores térmicos al artilugio de la noria de fundicién, traducido en
numerosos inventos locales patentados en el Registro de la Propie-
dad Industrial de Madrid.

Mas tarde, después de 1920, al comienzo de la perforacion de
pozos parece imponerse por el bajo coste y facilidad de instalacién-
mantenimiento las bombas centrifugas de importacion. La ya men-
cionada sobreexplotacién del acuifero subterraneo con el consecuen-
te descenso del nivel piezométrico oblig6, después de 1940, aproxi-
madamente, en algunas zonas, a los agricultores a sustituir la bomba
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centrifuga por el viejo sistema de bomba de pistén ya que la profun-
didad de los pozos obligaba a un alejamiento tanto de la centrifuga
del motor como de ésta del nivel del agua, no pudiendo el tubo de
aspiracién sobrepasar los 6-7 metros. Frente a estos inconvenientes
se dieron muchas alternativas, pero fue la del sistema de bombas de
piston la mas 6ptima para la succién de los niveles piezométricos
mas profundos.

Laimportancia que tiene en Canarias la bomba de piston es que
gener6 una tecnologia propia en los talleres locales de fundicion.
En 1946 €l 67 por ciento de las bombas, 227 unidades, en Gran Ca-
naria, eran de piston, casi todas fabricadas en la ciudad de Las Pal-
mas de Gran Canaria. La marca de importacién mas conocida en
este tipo de bomba fue la inglesa Frank-Pearn. En 1953 el incremen-
to de bombas de piston es de 367 unidades, de las que 288, el 78 por
ciento, son de fabricacién canaria. (Ver cuadro III.)

Este sistema de bombeo, sencillo pero costoso en adquisiciéon y
en mantenimiento, consistia en dos o tres bombas de piston, parale-
las, accionadas a través de varillas metalicas cuyo movimiento alter-
nativo se produce en el brocal del pozo por el movimiento circular
de la unidad motriz a través de una trasmision de correas, poleasy
un cuerpo de ciglienales-cabezal engranado. Este cabezal, de dos o
tres brazos-cigliefiales, conocidos popularmente como guitarras, es
el mecanismo que movido por el motor tira de las bombas a través
de las varillas que bajan al fondo del pozo, las que sometidas a las
vibraciones propias de largos tendidos estaban sometidas a constan-
tes averias, para cuya solucién se ofrecieron las alternativas mas di-
versas producto de la inventiva de nuestros mecanicos. Una de ellas
fue la patente n.? 132.231 registrada por la casa Blandy segtin inven-
to de José Chirino Linares, consistente en un dispositivo de crema-
llera-engranajes, para amortiguar los efectos de las vibraciones de
las varillas sobre el émbolo del piston en las extracciones de aguas
profundas'®.

La bomba de piston consta de cuerpo cilindrico provisto de dos
embocaduras, una para la aspiracién y otra para la impulsién. Fun-
ciona con un movimiento alternativo o de simple efecto. Por lo ge-

16 Ministerio de Industria y Comercio. Registro de la Propiedad Industrial. Ma-
drid.
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Cuadro III

Relacion de fabricantes y nimero de bombas hidraulicas instaladas en la
provincia de Las Palmas entre 1946y 1953

Talleres de Enrique Sanchez 111 144 255 =31,1%
Talleres de Isidro Godoy 29 34 63=77%
Talleres de José Santana Fleitas 29 20 49=6,0%
Talleres de La Naval 1 35 36=44%
Talleres de Manuel Castro 13 23 36=44%
Talleres de Manuel Santana 6 4 10=12%
Sin precisar. Otros 17 28 45=55%
Total de unidades, fabricacién local 206 288 494 = 60,8 %

Marcas de importacién (B. Pistén)

Frank-Pearn (Inglesa) 21 31 52=6,4 %
Aranzibal (Espafiola) 0 29 29=35%
Riojano (Espafiola) 0 19 19=23%
Total unidades de importacién 21 79 100=12,3%
Total unidades bombas de pisi()n 227 367 594="73,1%
Bombas centrifugas de importacién

Diversas marcas 94 124 218=26,8 %
Total de bombas censadas 321 491 812=100,0 %

FUENTE: Censos de 1946 y 1953, Delegacién del M. Agricultura.
Elaboracion propia.

a 100 C.V,, refrigerado por agua y de arranque por aire compri-
mido.

— Una pequena unidad monocilindrica de 4 a 8 C.V., motor-
compresor acoplado a unabotella de aire comprimido para el arran-
que del motor con manémetro y valvula de seguridad.

— Una correa sin fin que une a la unidad motriz principal con
las poleas del cabezal de las bombas para accionarlas.

— Un sistema de bombas de piston de tres cuerpos compuesto
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por el cabezal, varillas, tuberia de absorcién y descarga, y bombas de
10 pulgadas, cuyo movimiento, el del cabezal, marcha a unas 18 re-
voluciones por minuto, con lo que es capaz de bombear unos 15-20
litros por segundo a 150-200 metros de altura.

— Un cabrestante o molinete de construccion local, accionado
a brazos para el servicio del pozo.

— Unadinamo acoplada a la unidad motriz principal para alum-
brado del pozo y de la sala de maquinas.

— Una segunda unidad motriz de caracteristicas similares a la
principal con una potencia de 40 a 60 C.V. acoplada a una bomba
centrifuga para la elevacion del agua extraida del pozo a unos 150-
200 metros de altura con un caudal de 15 litros por segundo'’.

Todo este equipo, sin contar con los canales de elevacion fuera
de la sala de maquinas, tenia un coste, en 1936 de unas 50.000 pese-
tas, mientras que en la década de los anos 50, se situaba alrededor
de las 300.000 pesetas. A este capital debe anadirse ademas salarios
para dos maquinistas que, sobreexplotados, los organizaban en tur-
nos de 12 horas.

Estamos en una primera fase de penetracién del capital finan-
ciero insular en la captacién de aguas subterraneas, afrontado por
nuevas empresas agricolas que persiguen el autoabastecimiento del
regadio para sus cultivos de tomateros y/o plataneras, cuyo limite
cronolégico final puede establecerse hacia la década de los anos 60,
cuando ain no ha aparecido el fenémeno de expansiéon urbana y
turistica en Gran Canaria. Es la época de mayor expansién del capi-
talismo agrario de la exportacién, que tiene lugar tras la superaciéon
de la crisis econémica de la posguerra y al soco de la «economia de
las divisas».

Hay que recordar que la isla de Gran Canaria estuvo desde las
primeras décadas del siglo, a la cabeza de los cultivos de tomates

17 Archivo de la Consejerfa de Industria del Gobierno de la Comunidad Auté-
noma de Canarias. Seccion de Industrias. Expedientes de legalizacién e inscripcion
de pozos y maquinarias para la captaci6én y elevacién de aguas subterraneas de la
provincia de Las Palmas, iniciados por la desaparecida Delegacién del Ministerio
de Industria.
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para la exportacion, extendidos progresivamente sobre las tradicio-
nales areas costeras de secano, para lo que se precisé poner en mar-
cha nuevas estrategias de regadio basadas, en su mayor parte, en la
captacion del agua subterranea. Igualmente en el espacio historico
de regadio, el de las vegas costeras del Este y Norte, tras la sustitu-
cion de los cultivos de cana dulce por plataneras, sobre todo, y
tomateros, se llevo a cabo una progresiva expansiéon cuyos recursos
hidricos se buscaron en el subsuelo, con una fiebre insular de los
pozos, motores y elevaciones. Ello se traduce en que siendo una isla
en su mayor parte seca, Gran Canaria genera, en toda la primera
mitad del siglo XX, el 50 por ciento de la produccién hidrica del
Archipiélago.

El censo de motores de 1946 encabeza a los hijos de Diego
Betancourt con un total de 16 motores que suman una potencia de
1.021 C.V. en el area del Sur de Gran Canaria. Por el Norte de la Isla
el volumen es menor y destaca el historico empresario inglés David
J. Leacock y la Comunidad de Regantes Fuentes Quintanilla con 5
unidades que alcanzan los 553 C.V.y 4 con 386 C.V,, respectivamen-
te. Siete anos después, en 1953, irrumpe con fuerza la empresa de la
Comunidad Quintana que instala 20 motores nuevos que suman un
total de 1.326 C.V. En 1977 la Delegacion del Ministerio de Agricul-
tura realiza un censo nuevo de motores en funcién de los datos re-
mitidos por las Camara Agrarias locales segin declaraciones indivi-
duales de los propietarios, siempre con el objeto de controlar las
subvenciones al combustible y en relacién a los grupos hegemoénicos,
cabe destacar la expansién experimentada por la empresa de Juliano
Bonny que, sin descontar posibles sobrevaloraciones, dispone nada
menos que de 56 motores con una suma total de 5.000 C.V. Han
desaparecido del proceso empresas tales como los Betancourt, Fer-
nando del Castillo, Comunidad Quintana, etc. (Ver cuadro IV.)

4. LOS PRIMEROS MOTORES Y BOMBAS HIDRAULICAS

DE LA ALDEA

Maquinas de vapor y prediesel (1900-1930