1.- SOLUCION NUTRITIVA

1. 1 Introduccibn

Es bien sabido que muchas plantas
pueden crecer perfectamente con sus
raices sumergidas en una solucibn
nutritiva alreada.

Basandose en este hecho, existen
actualmente una serie de metodos de
cultivo, en donde la funcion de la tie-
rra ha sido sustituida por un substra-
to inerte o casi inerte, y la alimenta-
cidn de la planta efectuada mediante
una solucidén nutritiva oxigenada. Al
conjunto de estas tecnicas se les
conoce como "metodos hidroponicos/’,
"cultivos hidroponicos!" 6 simplemen-
te '""hidroponia'l,

Historicamente esta tecnica fué
utilizada yaenel siglo XVII por John
Woodward en e}:tsayds de nutricion de
plantas de menta y posteriormente
muchos Iinvestigadores la han seguido
como instrumento de trabajo en ensa-
yos de nutricion.

Los comienzos de la hidroponia
a gran escala datan del ano 1, 929 en
los EE. UU,, donde el Prof, Gerike
establece el primer cultivo comercial.

En nuestra isla de Gran Canaria,,
los primeros intentos de hidroponia
comercial son del ano 1,960, exis-
tiendo enla actualidad varias instala-
ciones, repartidas por todas las islas
dedicadas al cultivo de productos hor-
ticolas y al cultivo de flores, especial-
mente al cultivo del Anthurium An-
dreanum,

1. 2 Composicién de la soluciéon nutri-
tiva,

Por definiciébn, una solucidén nu-
tritiva, es una solucion acuosa que
contiene oxigeno disuelto y todos los
nutrientes totalmente disociados,

Utilizando cultivos creciendo en
una solucidn nutritiva, investigadores

10

B- HIDROPONIA

del siglo XIX, incluidos Sachs, Knop
y Pfeffer, establecieron que los ele-
mentos fundamentales para el normal
desarrollo de las plantas son siete,
ademés del Carbono (C), Hidrogeno
(H) vy Oxigeno (O). Estos elementos
son el Nitrogeno (N), Fosforo (P),
Azufre (S), Potasio (K), Calcio (Ca),
Magnesio (Mg) y Hierro (Fe); llaman-
doseles "macroelementos' 6 '"ele men-
tos mayores'!, porque son necesarios
en relativa mayor cantidad.

Posteriores investigaciones, con
compuestos quimicos mucho mas
puros y técnicas mucho mas refinadas,
han establecido, que por lo menos
otros siete elementos adicionales son
necesarios para el crecimiento de las
plantas. Estos elementos son Cobre
(Cu), Manganeso (Mn), Zinc (Zn),
Sodio (Na), Boro (B), Molibdeno (Mo)
y Cloro (Cl), necesarios en relativa
baja concentracion comparada con los
relacionados en primer lugar, por lo
que se han denominado, elementos
traza'l, "elementos menores'' 6 "mi-
croelementos’,

La necesidad de todos estos ele-
mentos para el desarrollo de las plan-

tas, se comprueba si analizamos ma-

terial vegetal. Cuando una planta se
quema al aire, la materia organica se

destruye y en sus cenizas se encuentran
los elementos, ya que durante la com=-
bustién,los elementos presentes en los

tejidos vegetales, bien como consti-
tuyentes de las moleculas organicas,
bien como depdsitos cristalinos de
sales, bien como Iiones, se convier-
ten principalmente en oxidos, Estos
oxidos se disuelven en acidos fuertes
v la solucién resultante se analiza
después de diluida.

Aste analisis revelara un gran
nimero de constituyentes, excepto el
nitrogeno y el azufre,qgue respectiva-
mente,durante la combustionse con-
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vierten en amoniaco y oxidos gaseosos,
aunque la determinacion de estos ele-
mentos pueden realizarse perfecta-
mente por otros metodos analiticos,

En un analisis de una planta pue-
den aparecer muchos elementos y
estos cuantitativamente entre los si-
guientes valores (segun MITCHELL),
expresados en partes por millon de
- materia seca (ppm).
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Intervalos de concentracion de varios
elementos en cenizas de plantas.

Una solucion nutritiva pues,, cua-
litativamente debe tener todos Ilos
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iones nutrientes anteriormente citados
como macroelementos mas los citados
como microelementos, pero ademas
cuantitativamente estos elementos en
forma ionica (Nitrogeno como nitrato,
Azufre como sulfato y Fosforo como
fosfato) deben de estar en unas
cantidades tales que su relaciony
su concentracibébn total sea la mas
adecuada para la perfecta nutricion
de un determinado cultivo.,

No cabe duda, que la existencia
de estos iones en disolucién estara
regida por factores quimicos (preci-
pitacion y pH) que limitan sus exis-
tencia en disoluciobn y ademas por
factores fisiologicos de concentracio-
nes limites (maxima y minima) nece-
sarios para la alimentacidon de una
planta.

Estos factores, quimicos y fisio-
logicos a un determinado pH se han
estudiado y se muestran en el diagra-
ma, en donde P son los limites quimi-
cos como consecuencia de la aplica~
cion de las leyes del producto de
solubilidad, y F son los factores fi-
siologicos de concentracién,
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Zonas de existencia de una solucidn nutritiva.
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Estos limites acotan unas zonas los asteriscos., La relacibén de catio-

de concentracionrelativa (porcentaje nes y anionesen estos puntos respec-
de equivalentes), en cuyo interior debe tivamente, expresados en equivalen-
de estar la concentracién de una de- tes sera:

terminada solucion nutritiva.

;, Como debe prepararse una so-
lucisn. nutritiva ® cutiones 4z G A Mo K

De acuerdo con las necesidades 1 |
de la planta, se deben fijar tres fac-
tores fundamentales, los cuales defi- Fijemos también el segundo fac-
niran una solucidon nutritiva: Estos tor, es decin, la presion osmotica.
indices son: Experimentalmente .se ha encontrado

a) La relacion entre los diferen- para un gran numero de plantas que
tes lones, necesarios parael 0, 71 al, es una preS_féH osmotica
desarrollo. Esta relacion debe correctay que corresponde a una con-
ser fijada mediante la selec- centracion de 30 iones-mg. por cada
cidén de un punto en cada dia- litro de solucidon, después de fijar la
grama triangular de aniones y temperatura de la misma a 202 C y
cationes, de aplicar la formula pV = nRT,

b) La concentracibén total de la Transform emoaos.los porcentajes
solucién nutritiva expresada anteriores de equivalentes en iones,
en funcioén de la presiéon osmo- calculemos la relacién de iones para
tica, en atmosferss 6 en iones— 30 iones-mg [litro y finalmente vol-
mg [litro, 6 iones-g [litro, vamos a expresarlos en miliquivalen-

c) El pH, tes/]itro.

Fijemos por ejemplp, un punto Estas transformaciones puede
tal enlos diagramas triangulares co- resumirse para el ejemplo anterior
mo los indicados en las figuras por en el siguiente cuadro;

N03 HQPOQ SOy Ca K Mg
% equivalentes 60 5 35 45 35 <0
iones (suma 150) 60 5 17, 5 22, 5 35 10
ion-mg [l (suma 30) 12 1 35 4, 5 7 2
megq. /I 12 1 4 9 7 4

Finalmente para la preparacion la solucién nutritiva en la siguiente
practica de la solucidon nutritiva de- concentracion:
bemos saber de que sales disponemos — :
y cual es el analisis del agua para .la Fe Mn B Zn Cu Mo
preparacion de la misma, opm 2 o7 05 009 0,02 00

Esta solucion debe completarse '
con los microele mentos anteriormen-
te citados y que segun la bibliografia Proximo Tema:
existente deben de estar presentes en Preparacién de la Solucién Nutritiva.
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