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Con la denominación de satélite artificial se 
conoce a todo artefacto oue. lanzado oor el 
hombre y cumpliendo con las le;esfundamentales 
de la mecánica celeste, pira alrededor de la 
Tierra. 

Los satélites artificiales de comunicaciones, 
repetidores radioeléctricos orbitados en el espa- 
ci6, realizan como misión principal la captación 
de señales electromagnéticas procedentes de 
Estaciones terreras que, después de tratadas 
convenientemente por medio de dispositivos 
electrónicos adecuados, son radiadas de nuevo 
con destino a las estaciones terrenas recep- 
toras. 

El tiempo durante el cual uno de estos sate- 
Mes de comunicaciones es visible desde una 
Estación emwlazada en un wunto determinado 
de la superficie terrestre, deienderá de la velo- 
cidad de giro del ingenio espacial en torno a la 
Tierra, que, a su vez, es función de la altura a 
que permanezca colocado. 

Cuando el satélite alcawa alturas de aproxi- 
madamente 3 6 . W  kilómetroí, su periodo orbital 
(tiempo que invierte en dar un giro completo) 
es tal, que coincide con la rotación de la Tierra, 
veinticuatro horas. En este caso, si además per- 
mmece sitirado sobre el Ecuador Terrestre y se 
desplaza en el mismo sentido de rotación de la 
Tierra, recibe el nombre de osatélite sincrono)) 
y, para un observador, parecerá encontrarse 
estacionario en el cielo. 

l Este t i ~ o  de satélites sincranos estacionarios 
permiten'simplificar grandemente la tecnología 1 electroinecáiiica de las estacimes y son los 
adoptados por Intelsat. 

Por mona de cubrimientoe se entiende la 
superficie terrestre desde la que es factible divisar 
el satélite. Los satélites sincronos, a la altura en 
que están situados, son visibles desde una super- 
ficie superior a 113 de la terrestre, z o m  a la que 
puede suministrarse servicio con uno de ellos. 
De esta forma a través de tres satélites idónea- 
mente colocados pueden comunicarse entre si 
estaciones situadas en cualquier punto de la 
Tierra. 

INTELSAT 

La Empresa internacional INTELSAT 
(Consorcio Internacional de Comunicaciones 
por Satélite), organismo que regula lo refe- 
rente a la explotación de los satélites comercia- 
les de comunicaciones, se constituyó en el 
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El primer satélite comercial de comunicacio- 
nes, INTELSAT 1, conocido con el nomhre de 
«Pájaro del Alba)>, fue lanzado el día 6 de abril 
de 1965, entrando en servicio operacional en 
junio de este mismo año. Colocado en órbita 
sincrona sobre el Océano Atlántico. facilitaba 

grado de «acceso simple»; es decir. que única- 
mente dos Estaciones, una por el lado amencano 
y la otra por parte europea, podía comunicar 
entre si a través de él. 

La segunda serie de satélites, INTELSAT 11, 
la constituyen cuatro satélites, dos situados sobre 
el Océano Atlántico y los otros dos sobre el 
Pacifico. Fueron lanzados en el transcurso de los 
años 1966 y 1967 y presentan como caracteris- 
tica principal su grado de «acceso múltiple», 

es decir que varias Estaciones pueden enlazar 
simultáneamente entre si. 

Con la puesta en órbita de la tercera serie, 
INTELSAT 111, con capacidad para cursar 1.200 
circuitos telefónicos o cuatro canales de Televi- 
sión, se ha conseguido, por primera vez, disponer 
de una Red Global de Comunicaciones. Cuales- 
quiera dos paises del mundo, directamente a 
través de un solo satélite, o por medio de un 
doble salto (dos satélites), pueden establecer 
comunicación. 

En enero de 1971 fue lanzado el primer saté- 
lite de la serie INTELSAT KV, de hasta 9.000 
circuitos telefónicos de capacidad, que sustituirá 
a dos satélites INTELSAT 111 situados sobre 
el Océano Atlántico, ya insuficientes para satis- 
facer las necesidades de tráfico. Diseñados para 
cursar modernos sistemas de transmisión, pro- 
porcionarán, además de una mayor capacidad, 
una mayor rentabilidad y uso más eficiente de 
los circuitos. 



PLANTA GENERA1 

NECESIDAD DE UNA ESTACION 
TERRENA EN LAS ISLAS CANARIAS 

La Compañia Telefónica Nacional de Fspaña 
tiene en servicio dos Estaciones terrenas, en 
Buitrago que conectan España con distintos 
paises de América, por medio de la estación 
del Atlántico, y con paises del Medio y Extremo 
Oriente, a través del satélite del Indico. 

Pronto se vio la necesidad de instalar una ter- 
cera estación que, siguiendo la tendencia actual 
entre los paises más adelantados en este campo 
de las comunicaciones por satélite, tendría por 
finalidad servir como Estación de reserva de las 
otras dos ya existentes. 

Las lslas Canarias, avanzadilla de España en 
el Océano Atlántico. constituve un enclave estra- 
tégico como nudo de comunicaciones mternacio- 
nales, debido a su privilegiada situación entre 
tres continentes. lmportan<es cables submarinos 
amarran actualmente en estas lslas y, en breve 

plazo, está prevista la instalación de nuevos 
cables de gran capacidad. 

Agüimes, en Gran Canaria, a 35 kilómetros de 
Las Palmas, constituye una.ubicación adecuada 
para una tercera Estación de reserva, ya que el 
cable submarino PENCAN 11 entre la Península 
y Las lslas Canarias con terminal en Las Pal- 
mas, tiene una capacidad de 1.840 circuitos, 
más que suficiente para satisfacer Vas necesidades 
de enlaces con las Estaciones de Buitrago. 

La instalación de esta Estación de Agüimes, 
facilitará no solo la reserva de las Estaciones de 
Buitrago sino que, por su situación, proporcio- 
nará también rutas de restauración de los cables 
submannos transoceanicos, retransmisiones de 
televisión a través de satélites entre las Islas 
Canarias y la Península en ambos sentidos, 
además de enlaces directos de las lslas con otros 
paises, por lo que España superará su ya pre- 
ponderante posición en las comunicaciones mun- 
diales. 
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PLANTA 

1 

PRIMERA 

de Fuerza. Este conjunto está rodeado por una 
carretera periférica que permite el fácil acceso 
a todas las instalaciones. 

Zonas ajardinadas rodeando las instalaciones, 
proporcionan no solo un aspecto más agradable 
al conjunto, sino también una eficiente protec- 
ción para el polvo que, ocasionalmente, provo- 
can los vientos dominantes. 

La superficie ocupada por la instalación es de 
unos 3.500 metros cuadrados; 700 de los cuales 
pertenecen a los edificios y el resto, a los accesos 
y servicios a~xiliares. 

Comparten el dominio del conjunto la gran 
antena parahólica y el edificio de Control: la 
primera con su gran altura (35 metros desde la 
base) y el segundo, constituido por un bloque 
monolitico de dos plantas, de gran solidez, 
en el que se combinan estéticamente el hormigón, 
la piedra artificial y la madera. 

La proximidad entre los elementos principales 
constitutivos de la instalación hacen que desde 
algunos ángulos se confundan formando un 
bloque único sobre el que se eleva la antena 
dominando, majestuosamente, el conjunto. 

Las dimensiones v dis~oslción de la warcela 
permite la insta~acidn d& hasta tres ~staciones 
terrenas, sin modificaciones apreciables y se 
dispone además, de amplios espacios para ins- 
talar equipos correspondientes a cables coaxiales, 
terrestres o submarinos. 

1. 2. EDIFICIO DE CONTROL 

Consta de dos plantas destinadas a equipos 
electrónicos. La entrada a la planta baja se 
hace a través de un vestíbulo que facilita el paso 
a la Sala de Visitas y a la de Equipo Multiplex. 
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En esta planta se encuentran también: el Repar- 
tidor, el Almacén de Multiplex, dos oficinas y 109 

servicios para el personal de Planta. 
En el vestíbulo nace la escalera que proporcio- 

na el acceso a la planta superior donde se en- 
cuentra situada la Sala de Control, de grandes 
dimensiones, capaz de alojar el equipo para tres 
Estaciones terrenas, además de contener el 
Laboratorio y el Almacén de Radio. 

En el centro de la planta superior se encuentra 
situada la Sala de Juntas, de forma rectangular, 
donde una adecuada distribución de maderas de 
riga y samanguila, alternándose entre muebles 
y paredes confieren un elevado confort y aisla- 
miento a esta dependencia. 

Los servicios del personal de esta planta y los 
comunes a toda la instalación (Comedor-Bar, 
Vestuario, Sala de Primeros Auxilios), junta- 
mente con los Despachos, Archivos y Sala para 

Equipos de Televisión, se encuentran también 
en la planta superior. 

J 3. EDIFICIO DE FUERZA 

Es un paralelepipedo rectangular que sigue la 
misma línea que el Edificio de Control y diseñado 
convenientemente para proporcionar alojamien- 
to a tres grupos electrógenos (amplisble a cinco 
grupos sin modificación) con todos sus equipos 
asociados. La Sala de Grupos se encuentra 
acondicionada con aire filtrado a través de una 
galería de filtros elevada, que la protege del pol- 
vo exterior. 

Los cuadros de control y manioba se encuen- 
tran en una sala aislada para mantener una tem- 
peratura sensiblemente constante, independiente 
de la que reine en la Sala de Grupos. 





PLANTA DE FUERZA 

El Almacén, Taller, Laboratorio y Aseo com- 
oletan las deoendencias del edificio de Fuerza. 

Dos terrazas, a diferentes alturas, proporcio- 
nan: la primera, el acceso a la galería de filtros 
y la zona para limpieza y secado de estos filtros 
y la segunda, contiene los silenciosos de los gru- 
pos con lo que se simplifican los mantenimientos 
de estos silenciosos. Un amplio muelle facilita 
la carga y descarga de materiales pesados. 

1. 4. BASAMENTO DE ANTENA 

La base de antena, además de ser soporte de 
ésta, contiene el bastidor de alimentación de los 
motores que mueven la antena y proporciona 
un amplio espacio para otras instalaciones, 
tales como, baterías, rectificadores, etc. 
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ancha, y de aqui a un conmutador que pernute 
u t h a r  una via para recepción normal, y la otra 
como reserva 

Las señales en 4.000 Mc/s , ya mejoradas por 
10s dispositivos mencionados, a traves de un 
sistema de guaondas, duplicado, se llevan a los 
conversores situados en la Sala de Control de 
donde, una vez trasladadas a la banda de F 1 
de 70 M@. se envian a los demoduladores co- 
rrespondientes para ser convertidas en banda 
base Este sistema se conoce con el nombre de 
Simple Conversion 

Los demoduladores citados pueden trabajar 
en el modo «extensión de umbral» o «modo con- 
vencional)), nulizándose este modo para enla- 
ces de telefonia supenor a 120 anales o tele- 
visión 

De esta banda base se extraen los circurtos 
de ordenes con las Estaciones distantes, el resto, 

22 

tras nna adecuada mampulacion y agrupamiento 
de canales y grupos en la propia Estacion, es 
llevado a los distintos destinos despues de pasar 
a traves de diversas mstalaciones donde se trans- 
forma en circuitos telefónicos de baja frecuen- 
cia y se adicionan los elementos de operación 
y conmutación necesarios. 

Características del receptor 
Rango de frecuencias 3 700 a 4 200 Mc/s 
Anchura de banda 500 Mcjs entre puntos a 1 db 
Relación G/T Supenor a 40,7 dbp K al áagu- 

lo real de opetactón 

Características del amplificador paramétrico 
Frecuencia de operae16n 3 700 a 4 2W Mc/s 
Anchura de banda a l db 500 Mc/s 
Temperatura de ruido 17O K 
Ganancia 30 db 
Klystron de bombeo Vanan VA-313 





1 .a~  sefiales que sc reciben en la Estación 
terrena se dividen en dos caminos: uno para la 
banda de video de televisión que a través de 
ecualizador, amplificador procesador y elemen- 
tos asociados entra en el modulador de video, 
y el resto de las señales, se llevan al equipo Mul- 
tiplex donde se agrupan convenientemente para, 
a trdv6~ de un sistema de filtros. ser llevada a los 

70 Mc/s., se lleva a los conversores de frecuencia 
que las trasladan a la banda de 6.000 Mcls. en la 
que serán transmitidas al satélite después de 
agrupadas, algunas de ellas, y amplificadas a 
través del Klystron de potencia que les corres- 
ponda, de los cinco que actualmente dispone la 
Estación. 

La señal de video de televisión disuone. entre 
el Klystron de potencia y el modulad8r dévideo, 
de un amplificador intermedio de ondas progre- 
sivas, para proporcionar el nivel de seAal ade- 
cuado al citado Klvstron. 

Un sistema de conmutadores de guiaondas 
permite el intercambio rápido de los Klystron, 













Se dispone de un receptor HF exclusiva- 
mente para la recepción de señales hora- 
rias, con el que se ponen a punto los re- 
lojes digitales. 

Un digital se ajurta a la hora GMT, hora 
a la que obedecen todas las Estaciones te- 
rrenas. 

11. 9. PLANTA DE FUERZA 

La planta de fuerza c\tá constituida por tres 
grupos electrógcnos tipo Caterpillar, de 150 ki- 
lovatios cada uno y proyectados para trabajar 
en régimen de continuidad. 

Esta disposición permite mantener dos grupos 
trabajando y uno de reserva. Un sistema de 
automatismo transfiere la carga principal de un 
grupo al otro en caso de fallo del primero. 

Alarmas e indicaciones de las wartes más 
imporianic\ de cadn grupo ,c. nianiiciic i cmtru-  
l.iil.i, dr.\ilr. l b  cuadro\ J c  rn.iiiiiinra. iIr.\dc 10s 
cuales se pueden realizar toda clase de combi- 
naciones para arranques, transferencias y paradas 
de grupos manualmente. 

La carga total de la Estación se divide en dos 
líneas denominadas «BUS A» y «BUS En. El 
«BUS A» comprende la alimentación de todo 
el equipo activo de la Estación terrera: es decir, 
el equipo de Radio y Multiplex necesario para 
mantener todas las comunicaciones de la Esta- 
ción y el «BUS B» alimenta la antena, sola- 
mente en su movimiento, y los servicios auxilia- 
res de la Estación de alumbrado, enchufes de 
fuerza, hidrocompresores, acondicionadores de 
aire, etc. Todos los servicios que alimenta el 
«BUS B» pueden no solo cortarse sin riesgo 
alguno para el servicio que proporciona la 
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