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Con la denominacién de satélite artificial se
conoce a todo arlefaclo que, lanzado por el
hombre y cumpliendo con Jas leyes fundamentales
de la mecéanica celeste, pira alrcdedor de la
Tierra.

Los sawélhes artificiales de comunicaciones,
repetidores radioeléctricos orbitados en el espa-
cio, realizan como mision principal la caplacion
de senales electromagnélicas procedentes de
Estaciones terrenas que, después de tratadas
convenientemente por medio de dispositivos
electronicos adecuados, son radiadas de nuevo
con destino a las eslaciones lerrenas recep-
toras.

El tiempo durante el cual uno de estos saté-
lites de comunicaciones e¢s visible desde una
Estacion emplazada en un punto determinado
de la superficic terrestre, dependerd de la velo-
cidad de giro del ingenio espacial en torno a la
Tierra, que, a su vez, es funcién de la altura a
que permanezca colocado.

Cuando el satélite alcanza alturas de aproxi-
madamente 36.000 kilometros, su periodo orbital
(liempo que invierte en dar un giro completo)
es tal, que coincide con la rotacion de la Tierra,
veinticuatro horas. En esle caso. si ademas per-
mancce sitiado sobre el Ecuador Terrestre y se
desplaza en el misimo sentido dc rotacion de la
Ticrra, recibe el nombre de «satélite sincrono»
y. para un observador, parccerd cncontrarsc
cstacionario en el cielo.

Este lipo de satélites sincronos estacionarios
permiten plificar grandemente la tecnologia
electromecinica de las estaciones y son los
adoptados por Intelsat.

Por «zona de¢ cubrimiento» se entiende la
superficie terrestre desde la que ¢s factible divisar
el satélite. Los satélites sincronos, a la altura en
que estan situados, son visibles desde una super-
ficie superior a 1/3 de la terrestre, zona a la que
pucdc suministrarse servicio con uno de ellos.
De esta forma a través de tres satélites idonea-
mente colocados pueden comunicarse entre si
estaciones situadas en eualquier punlo de la
Tierra.

INTELSAT

ta Empresa internacional INTELSAT
(Consorcio Internacional de  Comunicaciones
por Salélite), organismo que regula lo refe-
rente a la cxplotacién de los saiélites comercia-
les de comunicaciones, se constituyé en el
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Vista general de la Fsta-
cidn Terrena de Buitrago.

aflo 1964 con la participacion de |1 paises,
entre ellos Espafia, que desde el primer momen-
to, marcé la pauta y estuvo a Ja vanguardia
en este moderno medio de comunicaciones.
En el momento actual INTELSAT redne 76
paises.

El cometido de la Organizacion es el de que los
paises miembros presten su colaboracién para
el desarrollo, construccién, mantenimiento y ex-
plotacién de los satélites de telecomunica-
ciones.

Con esta finalidad, el Consejo de Adminis-
tracién de INTELSAT, uno de cuyos escaios
estd ocupado por Espaia, viene celebrando
reuniones periddicas, con la asistencia y parti-
cipacién activa de personal de la Compaiia
Telefénica Nacional de Espafia. Esta labor cons-
tante y que se incrementa, dia a dia, de acuerdo
con las necesidades, coloca a Espaiia en privile-
giada situacién en el campo de las comunica-
ciones por satélite.
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RESUMEN HISTORICO

El primer satélite comercial de comunjcacio-
nes, INTELSAT I, conocido con ¢l nombre de
«Pdjaro del Albax, {ue lanzado el dia 6 de abril
de 1965, entrando cn servicio operacional en
junio de este mismo ano. Colocado en érbita
sincrona sobre el Océano Atlantico, facilitaba
comunicaciones entre Europa y Aménca, con
una capacidad de hasta 240 circuitos telefonicos
o dos canales de Television. El salélite tenia un
grado de «acceso simple»: es decir, gque Gnica-
mente dos Estaciones, una por el lado amcricano
y la otra por parte europea, podia comunicar
entre si a través de ¢l

La scgunda seric de satélites, INTELSAT II,
la constituyen cuatro saiélites, dos situados sobre
el Qcéano Atlantico y los otros dos sobre el
Pacifico. Fueron lanzados en el transcurso de los
afos 1966 y 1967 y presentan como caracteris-
tica principal su grado de «acceso multiple»,
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PLANO DE
S{TUACION

es decir que varias Estaciones pueden enlazar
simultdneamente entre si.

Con la puesta en orbita de la tercera serie,
INTELSAT II1, con capacidad para cursar [.200
circuitos teleldnicos o cuatro canales de Televi-
sién, se ha conseguido, por primera vez, disponer
de una Red Global de Comunicaciones. Cuales-
quiera dos paises del mundo, directamente a
través de un solo satélite, o por medio de un
doblc salto (dos satdlites), pueden cstablecer
Comunjcacion.

En cnero de 1971 fue lanzado e} primer saté-
Jite de la serie INTELSAT 1V, de hasta 9.000
circuitos teJefonicos de capacidad, que sustituira
a dos satdlites INTELSAT I situados sobre
el Océano Atlinlico, ya insuficicntes para salis-
racer las necesidades de (rafico. Disefados para
cursar modernos sistcmas de transmisién, pro-
porcionaran, ademas de una mayor capacidad,
una mayor rentabilidad y uso mis eficicnte de
los circuitos.



NECESIDAD DE UNA ESTACION
TERRENA EN LAS ISLAS CANARIAS

La Compaiiia Telelnica Nacional de Espada
tiene en servicio dos Eslaciones terrenas, cn
Buitrago que coneclan Espana con distintos
paises de América, por medio de la estacion
del Atlantico, y con paises del Medio y Extremo
Oriente, a través del satélite del Indico,

Pronto se vio Ja necesidad de instalar una ter-
cera cslacién que, siguiendo la tendencia actual
entre los paises mds adelantados cn ¢ste campo
dc las comunicaciones por satélite, tendria por
finalidad servir como Estacion de reserva de las
otras dos ya existentes.

Las Islas Canarias, avanzadilla de Espana cn
el Océano Allantico, constituye umn enclave estra-
tégico como nudo de comunicaciones internacio-
nales, debido a su privilegiada situacion entre
Ires continentes. lmportantes cables submarinos
amarran actualmente cn csias Islas y, en breve
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PLANTA GENERAL

plazo, estd prevista la instalacion de nuevos
cables de gran capacidad.

Agliimes, en Gran Canaria, a 35 kilometros de
T.as Palmas, constituye una ubicacion adecuada
para una tcrcera Estacidon de reserva, ya que el
cablc submarino PENCAN M entre la Peninsula
y Las Islas Canarias con tcrminal en Las Pal-
mas, ticne una capacidad de 1.840 circuitos,
mds que suficiente para satisfacer las necesidades
de enlaces con las Estaciones de Buitrago.

La instalacion de esta Estacion de Agiiimes,
lacilitard no solo la reserva dc las Estaciones de
Buitrago sino que, por su situacién, proporcio-
nard también rutas de restauracion de los cables
submarinos transoccanicos, reiransmisiones de
lelevision a través de satélites entre las Islas
Canarias y la Peninsula en ambos sentidos,
ademas de enlaces directos de las Tslas con otros
paises, por lo que Espana superard su ya pre-
ponderante posicion en las comunicaciones mur-
diales.



Vista general de la
cion Terrena de Aguimes.

DESCRIPCION DE LA
ESTACION

I. 1. GENERAL

En el lugar denominado «Piletas», del término
municipal de Agiiimes, a 35 kildmetros de Las
Palmas de Gran Canaria, de los cuales 32 per-
tenecen a la carretera del Sur y los tres restantes
a la carretera comarcal que, partiendo del cruce
de Arinaga, llega hasta Los Corralillos, se en-
cuentra situada una parcela de unos 40.000 me-
tros cuadrados. Esta parcela esta enclavada en
el centro de un valle que se abre hacia el mar
en las zonas Este y Sur y que estd protegido por
montafias en el resto de su perimetro.

La mencionada parcela tiene una suave incli-

n que facilita su drenaje natural cuando la
zona se ve azotada por las escasas, pero torren-
ciales lluvias que esporadicamente, caen sobre
la Isla.

En el centro de esta parcela, de tipo casi
rectangular, encuentra situada la gigantesca
antena para las comunicaciones a través de
satélites y, a ambos lados, simétricamente dis-
puestos, se encuentran los edificios de Control y
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de Fuerza. Este conjunto esta rodeado por una
carrelera periférica que permite el (acil acceso
a lodas Jas instalaciones.

Zonas ajardinadas rodeando las instalaciones,
proporcionan no solo un aspecto mas agradable
al conjunto, sino también una eficiente protec-
cion para el polvo que, ocasionalmente, provo-
can los vientos dominantes.

La superficic ocupada por la instalacién es de
unos 3.500 metros cuadrados: 700 de Jos cuales
pertenecen a los edificios y el resto, a Jos accesos
y servicios auxiliarcs.

Comparten el dominio del conjunto la gran
antena parabdlica y ¢l edificio de Control: la
primera con su gran altura (35 metros desde la
base) y ¢! segundo, constituido por un bloque
wonolitico de dos plantas, de gran solidez,
en ¢l que se combinan cstélicamente el hormigon,
la piedra artificial y la madera.
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SALA DE VISITAS

PLANTA PRIMERA

La proximidad enlre los elementos principales
constitutivos de la inslalacion hacen que desde
algunos dngulos se confundan formando un
blogue tinico sobre el que se eleva la antena
dominando, majestuosamente, el conjunto.

Las dimensiones y disposicion de la parcela
permite Ja instalacion de hasta tres Estaciones
terrenas, sin modificaciones apreciables y se
dispone ademds, dc amplios espacios para ins-
talar equipos correspondientes a cables coaxiales,
terrestres o submarinos.

1. 2. EDIFICIO DE CONTROL

Consta de dos plantas destinadas a equipos
elcctronicos. La entrada a la planta baja se
hace a través de un vestibulo que facilita el paso
a Ja Sala de Visitas y a la de Equipo Multiplex.



PLANTA SEGUNDA
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En esta plania sc encuentran también: el Repar-
tidor, el Almacén de Mulliplex, dos oficinas y los
scrvicios para el personal de Planta.

[n el vestibulo nace la escalera que proporcio-
na ¢l aceeso 4 la planta superior donde se en-
cuentra situada la Sala de Conurol, de grandes
dimensiones, capaz de alojar el equipo para tres
Estaciones lerrenas, ademds de contencr cl
Laboratorio y el Almacén de Radio.

En el centro de la planta superior se encuentra
situada la Sala de Juntas, de [orma rectangular,
donde una adecuada distribucion de maderas de
riga y samanguila, allernandose entre muebles
y paredes conficren un elevado confort y aisla-
miento a esta dependencia.

Los servicios del personal de esta planta y los
comunes a toda la instalacién (Comedor-Bar,
Vestuario, Sala de Primeros Auxilios), junta-
mente con los Despachos, Archivos y Sala para

Equipos de Telcvision, se encuentran lambién
en la planta superior.

1. 3. EDIFICIO DE FUERZA

Es un paralelepipedo rectangular que sigue Ja
misma linea que el Edificio de Control y disefiado
convenientemente para proporeionar alojamien-
10 a tres grupos electrogenos (ampliable a cinco
grupos sin modificacién) con todos sus equipos
asociados. La Sala de Grupos se encuentra
acondicionada con aire filtrado a (ravés de una
galeria de fillros elevada, que la protege del pol-
vo exlerjor.

Los cuadros de control y manioba se encuen-
tran en una sala aislada para mantener una tem-
peratura sensiblemente constante, independiente
de la que reine en la Sala de Grupos.
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Antena.

SERVICIOS

TALLER

ALMACEN

SALA DE CONTROL DE GRUPOS LIMPIEZA

ALMACEN

PLANTA DE FUERZA

El Almacén, Taller, Laboralorio y Asco com-
pletan las dependencias del edificio de Fuerza.

Dos terrazas, a diferentes alturas, proporcio-
nan: la primera, el acceso a la galeria de filiros
y la zona para limpieza y secado de estos filiros
y la segunda, contienc los silenciosos de los gru-
pos con lo que se simplifican los mantenimicntos
de estos silenciosos. Un amplio muelle facilita
la carga y descarga de materiales pesados.

[. 4. BASAMENTO DE ANTENA

La base de antena, ademas dc scr soporte de
ésta, contiene el bastidor de alimentacian de los
molores quc mueven la anlena y proporciona
un amplio espacio para otras instalaciones,
Lales como, baterias, rectificadores, elc,
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Equipo de medidas.

1I. CARACTERISTICAS TECNICAS

il. 1. INTRODUCCION

La Compaifia Telefénica Nacional de Espaia
inicié su primera experiencia en este moderno
campo de las comunicaciones en el afio 1963 con
la Estacion experimental de Grindn. Esta Esta-
cion, con una antena de nueve metros de didme-
tro, trabajé con los satélites asincronos Relay y
Telstar que permitian las comunicaciones, tan
solo en los periodos de visibilidad mutua, con sus
Estaciones corresponsales en el Continente Ame-
ricano y Europa.

En el ano 1967 se puso en servicio la Estacién
de Maspalomas en la Isla de Gran Canaria. Esta
Estacion, equipada con dos antenas de 12,6 me-
tros de diametro, prolonga los circuitos de la
base de seguimiento de la NASA hasta el Centro
de Control de Vuelos Espaciales en Houston
(Estados Unidos) a través de satélites INTELSAT
situados sobre el Océano Atldntico.

La primera etapa de la Estacion de Buitrago se
realizé con la puesta en servicio de la Antena
numero 1, en el afio 1968. Mediante la antena de
26 metros de didmetro se cursa el trifico telefo-
nico, transmision de datos, telegrafia y tele-
visién (en color y blanco y negro), a través de
satélites INTELSAT ubicados sobre el Océano
Atlantico, hacia aqueilos paises que poseen Esta-
ciones terrenas dentro del drea de cubrimiento
de estos satélites.

La segunda etapa del complejo de comunica-
ciones por satélite de Buitrago, se lleva a cabo
con la inauguracion de la Antena nim. 2, en el
afio 1970. La antena de 30 metros de didmetro
permite las comunicaciones telefénicas trans-
misién de datos, telegrafia y television (blan-
co y negro y color), por medio de los satélites
INTELSAT en el Océano Indico, con aquellos
paises que han instalado Estaciones terrenas
«vistas» por dichos satélites.

Con la terminacién de la Antena nGm. 2,
paises del Area Atlintica que por su situacion
geogréfica no pueden comunicarse con otros del
Area del Indico, lo hacen a través de Espana ya
sea por medio del «doble salto» de satélite o
mediante la combinacién cable submarino-saté-
lite.

La inauguracion de la Estacion de Agiiimes.
en Las Palmas de Gran Canaria, en abril de 1971,
permite mantener, operando a través de satélites
del Océano Atlantico, una mayor continuidad
y seguridad del servicio en ambas Areas del At-
lantico y del Indico.






Vistas de la antena.

En efecto, en caso de que la Antena nim. 1 de
Buitrago fallara, automaticamente su trifico se
trasladaria a la Estacion de Agiiimes. Si la
Antena num. 2 fallase, la Antena nim. 1 se orien-
taria hacia ¢l Indico habiendo pasado previamen-
te ésta su trafico a la Estacion de Agiiimes. De
csta forma se asegurara un servicio con un tiem-
po de corte minimo.

1. 2. EMPLAZAMIENTO

Es obvio que el lugar elegido para situar una
Estacion de este tipo habrd de estar libre de toda
perturbacién e interferencia, causada por cual-
quier instalacion radioeléctrica que opere en
frecuencias préximas.

En consccuencia, se buscard un emplazamiento
idéneo, suficientemente alejado de posibles focos
de interferencia y, preferentemente, rodcado
por accidentes naturales del terreno, con alturas
suficientes para proteger, pero no superiores a
unos cinco grados de elevacion a fin de no reducir
¢l campo de visibilidad de la antena.

Los satélites INTELSAT del Atlantico, a
través de los que se cursara el trafico telefénico,
transmisién de datos, telegrafia y television de
Ja Estacidén, se encuentran a una distancia de
38.000 kilémetros, aproximadamente, por lo que
los dispositivos de recepcion, emision y apunta-
micpto deben ser de extrema calidad y precision.

El hecho de que estos satélites estén ubicados
sobre ¢l Ecuador Terrestre motiva que, entre
Estaciones situadas sobre un mismo Meridiano,
sca menor la distancia con el ingenio espacial
para aquellas enclavadas més cerca del Ecua-
dor, lo cual, en definitiva, revierte en un mayor
angulo de elevacién de trabajo para las antenas
y les confiere una menor vulnerabilidad a otras
cmisiones radioeléctricas.

II. 3. LA ESTACION TERRENA

La Estacion terrena de Agiiimes consta esen-
cialmente, de una antena totalmente movil, de
30 metros de diametro, con una ganancia de
63,3 decibelios en la banda de 6.000 Mc/s. y de
60,7 decibelios en la banda de los 4.000 Mc/s.
La banda de 6.000 Mc/s. pertenece a la transmi-
sién de la Estacién terrena y la de 4.000 Mcfs. a
Ja recepcidn.

Los cquipos de transmision de alta potencia
constituidos por cinco amplificadores de tipo
Klystron en su iltima etapa, y los amplificadores
paramétricos de bajo ruido, refrigerados a tem-
peraturas que solo se encuentran a unos 15 gra-






Amplijicadores  paramé-
tricos.

dos del cero absoluto (258° C. bajo cero, aproxi-
madamente), utilizados en la recepcién de las
senales del satélite, se hallan localizados en
la propia antena para reducir al minimo las
pérdidas. Dos receptores independientes para
rastreo, con sus servomecanismos asociados,
aseguran el correcto apuntamiento de la antena.

Mecanismos de control e indicacion de tipo
remoto permiten la operacién de fos equipos
asociados desde la consola de mando de la
Sala de control.

La Estacién enlaza con Las Palmas a través
de un cable coaxial terrestre y desde alli, por
medio de los cables submarinos PENCAN, se
enlaza con la Estacion de Buitrago, en la Penin-
sula, para proporcionar la reserva adecuada, y
opcionalmente con el complejo de Cables Sub-
marinos de Conil como ruta de socorro al
cable submarino TAT-5, en caso de fallo de éste.
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La informacion de television procedente del
satélite se entrega localmente a los equipos de
Television Espafiola para su distribucion.

Un cable interurbano enlaza la Estacion te-
rrena de Agiiimes con la Estacion de Segui-
miento de Maspalomas, operada conjuntamente
por la NASA y el INTA, para la transmision y
recepeion de informacion entre esta Estacién
de Seguimiento y el Centro de Control de Vuelos
Espaciales en Houston (Estados Unidos).

Equipos Multiplex, Planta de Fuerza y otros
servicios auxiliares asociados completan el equipo
correspondiente a la Estacion terrena.

1. 4. ANTENA

El reflector principal de esta antena es un pa-
raboloide de revolucién cuya seccién tiene 30
metros de didmetro. La utilizacién del montaje




acimut-elevacion permite Ja orientacién de la
misma hacia cualquier punto del horizonte visi-
ble y su plena movilidad permite, si fuese preciso,
operar con satélites asincronos.

En conjunto, la antena consta fundamental-
mente de un reflector principal. un subreflector
Cassegrain. un cono de alimentacién, un pedes-
tal y una habitacion elevada situada inmediata-
mente detras del alimentador y accesible median-
te un ascensor: en su interior estd colocado una
parte importante del equipo electrénico del
transmisor-receptor: amplificadores de potencia,
receptores de bajo nivel de ruido, eic.. y los
aparatos de medida y material de conservacion
necesarios para el mantenimiento de los mismos.

El sistema de antena cs el que se conoce con
Ja denominacion «Wheel and track».

La base de la antena es un prisma recto cuya
seccion es un poligono de 16 lados. En la parte

superior de esta base, y en el plano horizontal
estan colocados los railes, en circulo de 15,25
metros de didmetro, sobre los que se deslizan
las cuatro ruedas soportes de la estructura, en su
movimiento en acimut.

El movimiento de elevacion se hace por medio
de dos ruedas dentadas y engranajes asociados
situados simétricamente a ambos lados del eje
vertical del reflector principal.

En el movimiento en acimut giran todos los
clementos adosados a la antena (reflector, cabina
clevada y ascensor) mientras que en el de eleva-
cién lo hace solamente el reflector.

El movimiento de la antena tanto en acimut
como en elevacion, se hace por medio de motores
de corriente continua que son gobernados por
las correspondientes mdquinas conmutatrices
CA/CC que obedecen a su vez a las senales pro-
cedentes de los servomecanismos.
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La activacién de los servomecanismos se lleva
a cabo bien por las sefiales generales localmente
en la Sala de Control, o bien por las senales faro
que permanentemente transmite el satélite, pre-
viamente procesadas por el recepior de rastreo.

Un sistema especial de cableado hace que los
cables que salen de la habitacion elevada puedan
tener un giro en acimut de - 210 grados sin estar
sometidos a esfuerzos quc puedan danarlos.

Caracteristicas técnicas de la antena
a) Sistema de antena:

Exactitud de rastreo: 0,025° para 72 Km/h. de viento.
Exactitud de apunta-

miento 0,062°,
Velocidad de rastreo:  0,001%/seg. a 0,3%/seg.
Aceleracion  de  ras-

reo: 0,01%seg..

Cubrimiento angular:

Elevacién de—2"a 4 92° Consola de control.
Acimut de 0°a + 210°
Supervivencia Vientos de 200 Km/hora.
Temperatura de ope-
racién de —25°C.a50°C.
Terremotos Soporta movimientos sismicos

de intensidad 1X de la escala
modificada de Marcalli.

Humedad de 0al 100 %,
Manual.

Modos de rastreo < Automatico.
Programado.

b} Aniena

Didmetro 30 metros.

Ganancia a 4Ge/s. 60,7 db.

Ganancia a 6Gejs, 63,3 db,

Tipo Cassegrain,

1. 5. RECEPTOR DE COMUNICACIONES
Y TELEVISION

El sistema receptor de la Estacién ha sido dise-
flado para garantizar la mejor calidad en este
tipo de comunicaciones, a fin de proporcionar
la médxima seguridad de funcionamiento, asi
como asegurar la rdpida reaccion en ¢l manteni-
miento del servicio en condiciones anormales.

Las sefiales procedentes de la Estacion distante,
via satélite, llegan al cono de alimentacién mejo-
radas por la ganancia de la antena y a través de
un corto camino guiaondas y conmutador, a
cualquiera de las dos vias, normal o reserva, de
las que cada una contiene un amplificador para-
métrico refrigerado por helio hasta una tempera-
tura de unos pocos grados Kelvin.

Cada salida de ampiificador paramétrico, ya en
cable coaxial, se lleva a un amplificador de banda



ancha, y de aqui a un conmutador que permite
utibizar una via para recepcion normal, y la otra
como  reserva,

Las senales en 4.000 Mc/s., ya mejoradas por
los dispositivos mencionados, a través de un
sistema de guiaondas, duplicado, se llevan a los
conversores situados en la Sala de Control de
donde, una vez trasladadas a la banda de F. T.
de 70 Mc/s. se envian a los demoduladores co-
rrespondientes  para ser convertidas en banda
base. Este sistema se conoce con el nombre de
Simple Conversion.

‘Los demoduladores citados pueden trabajar
en el modo «extension de umbral» o «modo con-
vencional», utilizdndose este modo para enla-
ces de telefonia superior a 120 canales o tele-
vision.

De esta banda base se extraen los circuitos
de ordenes con las Estaciones distantes: ¢l resto,

2

tras una adecuada manipulacion y agrupamiento
de canales y grupos en la propia Estacion, es
llevado a los distintos destinos despuds de pasar
a través de diversas instalaciones donde se trans-
forma en circuitos telefénicos de baja frecuen-
cia y se adicionan los elementos de operacion
y conmutacién necesarios.

Caracteristicas del receptor

3.700 a 4.200 Mc/s.

500 Mc/s. entre puntos a | db.

Superior a 40,7 db/° K al 4ngu-
lo real de operacion.

Rango de frecuencias
Anchura de banda
Relacion G/T

Caracteristicas del amplificador paramétrico

Frecuencia de operacion 3.700 a 4.200 Mcis,

Anchura de banda a 1 db. 500 Mc/s.
Temperatura de ruido 17° K
Ganancia 30 db.

Klystron de bombeo Varian VA-313,
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11. 6. EMISION

Tas sehales que sc reciben en la Estacidn
terrena se dividen on dos caminos: uno para Ja
banda de video de television que a través de
ecualizador, amplificador procesador y elemen-
tos asociados entra en ¢l modulador de video,
y el resto de las sefiales, se lNevan al equipo Mul-
tiplex donde se agrupan convenientemente para,
a través dc un sisiema de filtros, ser levada a los
cinco moduladores de mensaje. Las salidas de
todos ios moduladores (video y mensaje) modu-
lada en frecuencia y situada en Ja banda de
70 Mc/s., se lleva a [os conversores de frecuencia
que las trasiadan a la banda de 6.000 Mc/s. en la
que seran transmitidas al satélite después de
agrupadas, algunas dc ellas, y amplificadas a
través del Klystton de polencia que les corres-
ponda, de los cinco que actuaimente dispone la
Estacion.

La seiial de video de lelevisién dispone, entre
el Klystron de potencia y el modulador de video,
de un amplificadoy intermedio de ondas progre-
sivas, para proporcionar ¢l nivel de sefal ade-
cuado al citado Klystron.

Un sistema de conmutadofes de guiaondas
permite el intercambio rapido de los Klystron,

24
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seglin las necesidades del momento y facilita
terminaciones de pruebas para los ajustes y
pruebas necesarias. Acopladores direccionales,
filtros ¢ hibridas, agrupan las sefiales sobre el
guiaondas, de transmisién que a su vez lo
lleva hasta el alimentador de antena para ser
dirigido, por esta ultima, hacia el satélite.

Dispositivos de conmutacién e indicacion per-
miten el gobierno y control de las sehales de
telefonia o television.

Las caracteristicas de los circuitos que se
proporcionan se rigen por las normas del
C. C. L. R. para lo cual se incluyen las redes de
preénfasis, para telefonia multicanal y television,
adecuadas en los moduladores. Antes de estos
moduladores se inyectan los circuitos de drdenes
asociados para enlace con las demas Estaciones
terrenas.

Caracteristicas del modulador FM.

&,

Desviacién mixima 16 Mc/s.

Senales de entrada:

Telefonia — 20 dbm/canal.
Video 1 voltio p. a. p.
Anchura de banda entrada

video 20¢/s. a 6 Mc/s.

Anchura de banda:

Entrada telefonia 4 Kefs. a 1.796 Ke/s.
Frecuencia de salida 70 Mc/s.
Estabilidad de nivel de

salida -+ 0,25 db por dia.

Distorsion de modulaciéon 5 %, maximo.
b)  Caracteristicas del amplificador intermedio

Potencia de salida 25 vatios (a saturacion),
Anchura de banda 500 Mg/s. a | db.

Caracteristicas del Klystron VA-936E

o

Banda de frecuencia 5.925 a 6.425 Mc/s.
. . { Telefonia, 30 Mc/s.
Auchurd dobenda | Television, 50 Me/s.
Potencia de salida 3 KW nominal.
Estabilidad de potencia -+ 0,25 db. por dia.

Il. 7. RECEPTOR DE RASTREO

La antena recibe, ademdas de las sefiales ante
dichas de comunicaciones, una senal de frecuen-
cia fija. Verdadero faro de orientacion para el
receptor de rastreo, contenida también en la
banda de 4.000 Mc/s. que se cxirae por un ca-
mino independiente mediante un comparador en
el cono de alimentacién.



Este comparador suma y resta las sefales que
se reciben por cu.ltro boumx distintas para obte-
ner tres imut y elevacion. La pri-
mera facilita la e.\u‘acc n de las senales de error
acimut y elevacion; estas senales, debidamente
amplificadas por amplificadores de diodo tinel,
se convierten a la banda de 70 Mc's,, por conver-
sores diferentes a los descritos en cl sistema re-
ceptor de comunicacion

Por tres vias distintas, la sefial suma y las

fiales de error, acimut y elevacion, llegan

a la Sala de Control, al receptor de rastreo cuya

6n es procesar las sefiales generadas por la
variacién de posicién del satélite.

Estas senales, detectadas y amplificadas, retor-
nan a la antena, donde el complejo sistema de
servomecarnismos hace que la antena se mueva
adecuadamente y se sittie en la posicién exacta de
apuntamiento.

Antena y receptor de rastreo estan conecta-
dos a la consola de control, desde donde se
gobierna a distancia aquélla, y desde donde se
puede elegir la forma de trabajo: manual o auto-
mati

Caracteristicas téenicas

Tipo de rastreo Mono-impulso sensible en
d!‘npl\\.lld

Banda de frecuencia 0

Frecuencia de recepeion

Anchura de banda F1 (en la FI de 9

Anchura de banda en el bu-
cle de control de fase

Margen de enganche

Umbral

Figura de ruido en los canales
diferenc 8db

de 500 ‘L40\\“ 4.

+ 5 Mc/s.
— 140 dbm.
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II. 8. CONSOLA DE CONTROL

La consola o pupitre de control es practica-
mente el cerebro de la Estacion. Las indicaciones
y dispositivos de gobierno a distancia permiten
en unos instantes hacerse cargo del funcionamien-
to completo del equipo emisor-receptor, planta
de fuerza y manipulaciéon de antenas.

Consta esencialmente de dos partes:

A) Control y maniobra de antenas.
B) Control y maniobra de equipo emisor-
receptor y sistema de energia.

A) Control y maniobra de antenas

Los elementos esenciales de la consola de
antenas son:

1) Dispositivos electromecanicos para movi-
miento de antenas.

b) Eleccién del modo de trabajo.

¢) Mandos de gobierno para movimiento ma-
nual en acimut y elevacién y sus contadores
correspondientes, de extremada precision.

d) Mandos para movimiento simultineo en
acimut y elevacion.

e) Dispositivos autométicos de frenado en
acimut y elevacién. Sistemas de bloqueo.

f) Aparatos de medida, indicadores de los

errores de acimut y elevacion, alarmas,

conmutadores limite de recorrido, indica-

dores. de adquisicion del satélite, etc.

B) Control y maniobra de equipo emisor-receptor
y equipo de fuerza

Los clementos esenciales de esta parte de la
consola son:

a) Dispositivos automaticos y de mando a
distancia, que permiten el control de la
planta de fuerza.

b) Indicacion del estado de las vias de emision.

¢) Indicacion del estado de las vias de recep-
cion.

1) Control de los circuitos de 6rdenes con
Estaciones distantes.

) Indicacién del control automético de ga-
nancia de los receptores.

) Control del generador de modos de prueba.

g) Reloj Digital:

~ o

w,
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Se dispone de un receptor HF exelusiva-
mente para la reccpeion de sedales hora-
rias, con ¢l que sc ponen a punto los re-
lojes digitales.

Un digital sc ajusta a la hora GMT, hora
a la quc obedecen todas las Estaciones te-
rrenas.

11. 9. PLANTA DE FUERZA

La planta de fuerza esta constituida por tres
grupos electrégenos tipo Caterpillar, de 150 ki-
lovatios cada uno y proycclados para trabajar
en régimen de continuidad.

Esta disposicion permite mantener dos grupos
trabajando y uno de reserva. Un sistema de
automaltismo (ransfiere la carga principal de un
grupo al otro en caso dc fallo del primero.

30

Vista del edificio princi-
pal.

Alarmas e indicacioncs dc las parles mis
importantes de cada grupo sc mantienen contro-
ladas desde los cuadros de maniobra; desde los
cuales se pucden realizar toda clase de combi-
naciones para arranques, transferencias y paradas
de grupos manualmente.

La carga tolal de la Estacién se divide en dos
lincas denominadas «BUS A» y «BUS B». El
«BUS A» comprende la alimentacion de todo
cl equipo activo de la Estacion lerrena; es decir,
¢l equipo de Radio y Multiplex necesario para
mantener todas las comunicaciones de Ja Esta-
cion y el «BUS B» alimenta la antena, sola-
menlte en su movimiento, y los servicios auxilia-
tes de la Estacion de alumbrado, enchufes de
fuerza, hidrocompresores, acondicionadores de
aire, cic. Todos los servicios que alimenta el
«BUS B» pueden no solo corlarse sin riesgo
alguno para el scrvicio que proporciona la



Estacion, sino incluso projongarse este corte
durante algunos minutos sin detrimento apre-
ciable de las comunicaciones.

Un sistema de automatismo, en el caso de
fallo del «BUS A» como consecuencia de averia
de su grupo, pone el grupo que alimentaba el
«BUS B» sobre el «BUS A» y mediante un sis-
tema de relés conecta una parte reducida del
alumbrado a este «BUS A» como emergencia
hasta la restauracion del «BUS B».

II. 10. ENLACE AGUIMES-LAS PALMAS

La conexidn entre la Estacién de Agiiimes y
Las Palmas se realizard a través de un cable
coaxial de ocho tubos de pequefio didmetro,
aplo para transmitir una banda de hasta 4 Mc/s.
y con capacidad suficiente para las necesidades
de trafico. Este cable coaxial va provisto ade-

més de 10 pares y 42 cuadretes que faciliten ca-
nales en baja frecuencia para circuitos de 6rde-
nes, mantenimiento y posibles necesidades de
trafico futuras.

Por otra parte, esta previsto para fecha proxi
ma la instalacién de un radioenlace de micro-
ondas entre Agiiimes y Las Palmas que estard
equipado con dos vias de transmisién en ambos
sentidos. Cada una de estas vias podrd cursar
hasta 1.800 canales telefonicos, o, en su lugar,
un canal de television (monocromitica o en
color) con su programa de sonido y circuitos
de drdenes asociados.

De esta forma, la Estacién dispondrd en todo
momento de una duplicidad de vias de transmi-
sién con Las Palmas, que permita, ademds de
una continuidad ininterranmpida del servicio,
hacer frente a cualquier contingencia de incre-
mento del trafico, previsible en un futuro.

&
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