XXLV OLIMPIADA INTERNACICHAL DE MATEMATICAS

duen A, Garcla C@uz

El pasado afio,del 4 al.12 de Julio, tuvo lugar en Par{s la XTIV
Climpisade Interracicnal de Matemfticas.

Corcurrieron a esta competicién,dirigida a estudiantes de ensdan
za media,un tcisl de treint: y dos equ:pos nacicnales; por primera vez
particigé una delegacidén espafiola.

Aunque la competicidn es personal,al final se establece ura cla-
sificacidn oficicsa por naciones. Cada equipo nacicnal se compcne de un
méximo de seis participantes; Espafia concurrid con el ninimo,

El desarrollo de lsa competicidn constd de dos sesiones.éada una
de tres problemas ¥y un tiempo por sesidn de cuatro horas y mediz, Cads
Eroblens se purtvd con un méximo de 7. Heleos aquf :

1. Encontrar todas las funciones f.definidas en los reales rposi-
tivos y que toman vslores resles rositivos,que satisfagan las dos condi-
cicnes siguientes: :

(1) £{x)£ly) = y£(x) ,para todo X,y positivcs.

(ii) £(x) » 0 cuendo x+=

2, 3ea A uno de lcs puntos de 1ntezsecci6n de dos circunferenciss
coylancrias no iguales C1 y C y COL certros respectlvos en 01 y O Una
de las tangentes ccmunes toeca a C1 en P1 y a 02 en P2 » mientras que la
otra tcca a C1 en Q1 y a C2 en Qﬂ . Ses M1 el puntc medio de P1Q1 y M2
el punto medlo de P2Q2 « Probar que los dngulos O.L:AO2 ¥y M.]AM2 sor. igua-

les.

3. Sean a,b,c ernteros poeitivos tales que nirgén par de ellos
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tiene cdivisor cpmﬁn mayor que 1. Mostrar gue
2abc - ab - be - ca

es el mayer entero que no se puede expressr en la forme
xbe + yea + zab

donde X,y,z son entercs no negativos.

4. Sea ABC. un tridngulo equildterc,y E el conjunto de tcdes los
puntcs contenidos -en lor tres segmentes AB , BC y CA (incluidos A,B,C) .
Determinar si,para todes particidén de E en dos subconjuntcs disjuntos,al
menés unc de loé stbconjuntos contiene los vértices de un tridngilo rec-

téngule, Justifica tu respuesta.

5.¢Es posible elegir 1983 entercs positivos distintos, todos elles
mencres © iguales a 105 »y tal que no tres .de lecs cuaies sesn términos

consecutivos de una pregresidn aritmética? Justifica tu respuestea,

6. Sean a,b y ¢ las longituces de les lades de un tridngulo. Pro
bar gue ‘
a®b(a-b) + b2c(b-c) + c?a(c-a) 3 0

Determinﬁf_cuéndo se da la igusldad.

Por equipos nacicnales,Alemania Federal gend lz cempeticién con
ur totel de'212 puntes., Tres de sus componentes reslizaron cerrectamerte
todos lcs protlemas,hecho sé;o igueledo por uno de lcs comporentes del
equipo Ce la Unién Soviética,que quedd en cuarto lugar corn. 169 puntos.

Ei segunde y tercer lugar fueron pars les equipos de‘Estaéos Uni
dos y Hungria,con 171 y 170 puntos,respectivemente,

-

" Espafie quedd en el lugar veintilids,con 37 puntos,
Cerrarcn la clasificacidn Kuwait e Italia,puestos treints y unc

y treinta y dos,con 4 y 2 puhtds.
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