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¿Qué pasaría si… *

En esta ocasión no planteamos ningún problema nuevo por ser este número el último de la actual 
temporada de Matematicalia.  

Solución al problema anterior 

… quisiéramos reconocer cuándo un número escrito en el sistema binario es par y cuándo es impar? 
¿Hay un criterio que lo decide? Más en general, si usamos cualquier base que es un número par en 
el sentido del sistema decimal, ¿qué podemos decir? 

Respuesta: Sí hay un criterio muy sencillo para base 2 , que es el siguiente: el número es par si 
termina en 0 y es impar si termina en 1 . En efecto, antes de comprobar este criterio empecemos por 
recordar que un número se representa en el sistema binario como una suma de potencias de 2 . Por 
ejemplo: 

5 4 3 1
2

4 2 0
2

111010 2 2 2 2 48,

10101 2 2 2 21.

    

   

En ambos casos el subíndice indica que estamos usando la base 2 . Si no hay un subíndice, el 
número está escrito en base 10 . 

Observamos con estos ejemplos que la única manera de obtener un número impar en base 2  es que 
la representación binaria use la potencia 02 1 . Todas las otras potencias de 2  serán números 
pares. 

El criterio se extiende de forma natural al caso de una base cualquiera b que sea par. En efecto, 
recordemos que cuando consideramos una base cualquiera b , los números se representan como 
combinaciones de potencias de b , usando como coeficientes a los números 0,1,2,..., 1b  . En este 
caso general, el número representado será par si termina en uno de los dígitos 0,2,..., 2b  , y será 
impar si termina en uno de los dígitos 1,3,..., 1b  . Por ejemplo: 
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332 3 4 3 4 2 62,

333 3 4 3 4 3 63.

     

     
 

 
Está de más el decir que estos sólo son ejemplos, que no constituyen una demostración de los 
criterios de paridad e imparidad. El método llamado Principio de Inducción, que presentamos en el 
¿Qué pasaría si...? de junio de 2007 y también en el de abril de 2009, sería la herramienta ideal para 
probar rigurosamente esos criterios. La idea es que fijemos una base par arbitraria b  y que 
enunciemos la siguiente proposición  P n : 

Para todo  1,2,3,...n  , el número 

0
,

n
j

j
j
a b



  

con dígitos 0 1,ja b    es par si, y sólo si, los dígitos ja  se eligen entre los valores  

0,2,..., 2b  . 

Como los números impares son los que no son pares, una vez probada la proposición  P n
podremos concluir que para todo 1,2,3,...n  , el número 

0
,

n
j

j
j
a b



  

con dígitos 0 1,ja b    es impar si, y sólo si, los dígitos ja  se eligen entre los valores 0,1,..., 1b  . 
 
Para terminar, recordemos que en el sistema decimal un número se define como par si es divisible 
por 2 . Esta definición se extiende también a cualquier base. Es decir, que la propiedad de un número 
de ser par o impar no depende de la base en que lo representemos. Por supuesto, el criterio de 
paridad que enunciamos aquí para bases pares coincide con la definición. 
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