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NDVI A PARTIR DE IMAGENES DE SATELITE

Y SU CORRELACION CON LA PLUVIOMETRIA EN CANARIAS
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ABSTRACT
The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) is calculated
with the use of NOAA AVHRR HRPT data . Its correlation with the yearly

mean pluviometry in the Canary Islands is studied.

KEY WORDS: NDVI, AVHRR/NOAA, pluviometry, geometric correction,

multitemporal image, pixel.

RESUMEN
Haciendo uso de los datos del AVHRR/NOAA se calcula el Indice de
Vegetacién Diferencia Normalizada (NDVI) y se estudia su correlacién

con la cantidad media anual de agua precipitada en Canarias.

PALABRAS CLAVE: NDVI, AVHRR/NOAA, pluviometria, correccién geométrica,

imagen multitemporal, pixel.
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1. INTRODUCCION

Una de las combinaciones entre canales del AVHRR mis sensible a la
presencia de vegetacién es el NDVI [1]. Su aplicacién comenzé en el afio
1974 con Rouse et al. [2], si bien, ya desde el afio 1969 se vienen
utilizando distintas relaciones entre bandas espectrales con el mismo
fin.

Para la obtencién de una imagen multitemporal georreferenciada
(IMG) de este indice, se requieren una serie de tr;tamientos con un
elevado coste computacional: supresién de pixels contaminados,
determinacién del NDVI, correcciones geométricas y superposicién de
escenas correspondientes a dias diferentes.

En la dltima seccién se procederd al andlisis de los resultados de
una IMG y su comparacién con los datos pluviométricos de diferentes

zonas.

2. INDICE DE VEGETACION DIFERENCIA NORMALIZADA

El sensor AVHRR, a bordo de la serie de satélites NOAA, posee
entre otros, dos canales situados en el visible (0.58-0.68 um.) y el
infrarrojo préximo (0.73-1.10 pm.) ([3]. Si tenemos en cuenta que la
vegetacién absorbe la mayor parte de la radiacién que detecta el canal
1, debido a la fuerte absorcién de la clorofila para esa regién
espectral, y que en el infrarrojo préximo (canal 2) presenta una gran
reflectividad, por la estructura interna de las hojas (Fig. 1), estas
bandas espectrales son adecuadas para la discrimacién de zonas
vegetadas respeeto de suelos desnudos, masas de agua y nubes [4]. Para
ello se establece una combinacién entre estos canales denominada Indice

de Vegetacién Diferencia Normalizada, que puede tomar valores entre -1
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y 1, correspondiendo las zonas mads verdes a indices cercanos a la

unidad [1]. La expresién que lo define es:
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Figura 1

E1l NDVI presenta una serie de ventajas dada la naturaleza de su
construccién. Entre otras, reduce la cantidad de informacién a
procesar, atenta el efecto orogrdfico del terreno (Fig. 2) y disminuye
las consecuencias de las condiciones atmosféricas (aerosoles, gases
absorbentes, etc.). Otra caracteristica importante de su aplicacién a
los datos de imdgenes captadas por el sensor AVHRR, es la gran
correlacién encontrada por algunos autores con los pardmetros

caracteristicos del medio ambiente (pluviometria, biomasa, etc.) [5].
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Figura 2

Los valores sustituidos en la expresién (1) para cada canal son
reflectividades. Estas se obtienen de la calibracién aplicada a los
datos de radiancia procedente de los sensores a bordo de los satélites

NOAA [6].

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS AVHRR-NOAA

Las imdgenes utilizadas en este estudio se corresponden con
escenas parciales ( Lat.: 27 - 30 N. Lon.: 12.3 - 19.5 W.) obtenidas a
partir de los pases del satélite NOAA-11 para los dias 17, 18 y 20 de
Junio de 1991, que han sido capturados por una estacidén receptora en la
Universidad de Lisboa.

La aplicacién del NDVI conlleva un tratamiento previo para la
eliminacién sistemdtica de todos los pixels contaminados por nubes y
aquellos que formen parte de masas de agua ( océanos, lagos, ...) [7]

[8]. El procedimiento seguido en este caso, se basa en el andlisis
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mediante los histogramas, de las temperaturas aparentes proporcionadas
por el canal 4. Si se observa un histograma de cualquiera de las
imdgenes es fdcil apreciar estos pixels a eliminar, puesto que su
temperatura es inferior a un valor umbral. En el presente trabajo se ha

tomado como limite de diferenciacién una temperatura de 19.5 °c.

(Fig: 3). Histograma de temperaturas
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Figura 3

Los satélites NOAA presentan una programacién orbital que da lugar
a escenas con diferente nadir para dias consecutivos. Ademds provocan
una distorsién de la imagen como consecuencia de los diferentes angulos
de observacién de la superficie terrestre barrida. Asi pues, se hace
necesaria la aplicacién de un algoritmo que corrija geométricamente
estas imdgenes permitiendo una georreferenciacién de las mismas. El
objetivo final de construir una imagen multitemporal de NDVI nos obliga
a efectuar la correcién antes mencionada.

La idea de realizar una sola imagen que contenga informacién de
diferentes pases surge con el fin de obtener una escena con el menor

nimero posible de datos contaminados. Esta se consigue tomando el valor
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méximo de NDVI de cada uno.
Para obtener una visualizacién m&s acorde con la realidad, se
suaviza la imagen resultante aplicando un filtro digital de paso bajo

que emplea una matriz 5x5 con a”- 1. (dyder diooP)oe (Fa€; 6

ANALISIS DE RESULTADOS
Del mismo modo que otros autores [9] [10] [11], comparamos el
Indice de Vegetacién obtenido con la pluviometria media anual existente

en catorce estaciones diferentes del Archipiélago Canario (Tabla I).

Tabla I. Medias anuales de precipitacién en mm. y NDVI

Estacién Latitud Longitud NDVI Precipitacién (mm.)
Aguamansa 28.36 16.51 0.456 1000
Valleseco 28.05 15.58 0.427 855
S. Andrés-Sauces 28.80 17.27 0.265 375
Izafia 28.30 16.50 0.175 559
Vallehermoso 28.18 17.26 0.188 371
Tazacorte 28.64 17.92 0.300 366
Inagua 27.94 15.75 0.183 319
Miia. Haria 29.14 13.50 0.041 260
Betancuria 28.42 14.06 0.040 218
Pta. Orchilla 2771 18.15 0.133 176
A. Reina Sofia 28.04 16.58 0.014 137
Playa Santiago 28.03 17.20 0.012 115
Puerto de La Luz 28.13 15.43 0.029 137
Las Breiias 28.91 13.81 0.019 101
Morro Jable 28.05 14.35 0.003 81

Los resultados obtenidos dan lugar a un coeficiente de

correlaciénigual a 0.93. Este valor nos demuestra la intima relacién
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Imagen multitemporal georreferenciada de NDVI.
Datos del sensor AVHRR-NOAA: 17, 18 y 20 de Junio de 1991.
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entre ambos pardmetros, en un d4rea con tan diversas zonas
bioclimdticas,asociadas a diferentes tipos de vegetacién, como
Canarias.

La importancia de este estudio radica en la posibilidad de
estimar, a partir de este momento, la cantidad de agua precipitada en
aquellos lugares para los que no se dispone de estaciones de medida.
Para ello, s6lo es necesario determinar el NDVI mediante las imédgenes

del satélite y hacer uso de la siguiente gréafica.

CORRELACION ENTRE PRECIPITACION
MEDIA ANUAL Y NDVI
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Figura 5
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