Grano de polen del acebifio (ilex platyphylla) a 2. 000 aumentos.

El MIGROSCOPIO ELECTRONIGO SCANNING,
ventana abierta a un nuevo mundo

1 estudio y clasificacién de cualquier tipo de

organismo animal o vegetal, requiere .un

examen exhaustivo y comparativo no sélo en
lo que se refiere a su morfologia externa sino
también en cuanto a su anatomia.

Para llegar pues al conocimiento de cada uno
de sus caracteres, el cientifico ha tenido que
salvardificultades tales como el llegar a observar
aquellas fracciones o partes de los organismos que
por su pequefiisima talla, estan fuera del alcance
del ojo humano. Poresoes por lo que el avance de
casi todas las ramas de la Biologia ha estado
supeditado a la fabricacién de instrumentos que
permitiesen aumentar la captacién de detalles.

En el siglo XVIII, la observacién de un objeto
mediante la aplicacién de dos lentes distanciadas,
objetivo yocular, permite ver una imagen de dicho
objeto aumentada por las dos lentes de tal forma
que se consigue un aumento total, resultado de
multiplicar los aumentos de la primera, objetivo
porla segunda,ocular. La aparicion de este nuevo
instrumento para la observacién, el Microscopio
Optico, da a conocer un mundo tan nuevoy tan
extenso. que su existencia, ni siquiera se sospe-
chaba(S. XIX, se da a conocer la Teorfacelular,
se observan por primera vez protozoos, gldbulos
rojos etc...).

El perfeccionamiento de este microscopio se va
haciendo cada vez mayor con el avance de las téc-
nicas 6pticas, pero atinasi, actualmente, el nlimero

de aumentos conseguidos no sobrepasa la cifra de -

2.500 - 3.000.

Parapoder entender el motivo fundamental que
ha impedido alcanzar mayores aumentos en el Mi-
croscopio Opticoyenlosde luz U.V. e infrarroja,
hay que tener en cuentalo que se conoce COmMoO
"poder resolutivo" de cualquier microscopio. Se
consideracomo tal, '"la maxima capacidad del ins-
trumento para dar imagenes bien definidas. de
puntos que estian situados muy cerca el uno del
otro en cl objeto a observar" y que depende de la

longitud de onda de la luz empleada y de lalente
objetivo(De Roberts 1965). Por eso. sabiendo que
conel microscopio dptico el mayor aumento que se
puede obtener con la lente objetivo es de unos 120
y que esta imagen debido al bajo poder de resolu-
ciénde este aparato,2.000 A2, no se puede aumentar
para conservar su nitidez mas que unas 25 veces
por el ocular, comprenderemos que sélo puede
llegarse a un aumento total de unas 2.500 - 3.000
veces y en definitiva podemos decir que un poder
resolutivo bajo, no permite ver clara unaimagen,
a un n® de aumentos elevado. _ '

La técnica sigue avanzando Y al final de la
décadade los veinte se fabrica un microscopio que
utiliza electrones en lugar de luz, ya que al igual
que estael haz de electrones tiene caréacter vibra-
torio, corpuscular,perouna longitud de onda mucho,
menor. Para desviar dichos electrones y que for-
men imégenes, envezde lentes de vidrio, hubo que

Grano de polen de una siempreviva (limonium rumicifolium)a
400 aumentos.
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Grano de polen de un mayo (senecio) a 3. 000 aumentos.

En el Jardin Canario se
viene trabajando con este
instrumento
¥ Ello va a proporcionar un
gran avance en el estudio
de nuestra flora

utilizar bobinas magnéticas que hicieran respecti-
vamente de objetivo y ocular y como ademés los
electrones no se propagan enel aire, hay que
procurar su traslado en el vacfo. A

El hecho de que el haz de electrones tenga
unalongitud de onda muy pequefia, proporciona por
otra parte un poder de resolucién mucho mayor
(10 - 100 A°) lo cual hace posible aumentar la
imagen obtenida por la bobina magnética que hace
de objetivo un n2 de aumentos, 200, nunca soriado
por el microscopio dptico, pudiendo alcanzar hoy
dia imagenes aumentadas hasta un millén de veces.

Como es de suponer, el microscopio electrénico
es causa desde la década de los cincuenta de una
serie de avances inconmensurables tales como:
identificacion de la estructura de los virus y des-

cubrimiento de un nuevo nivel, el subcelular, que
obliga a crear el término de ultra estructura o
morfologia submicroscépica.

El perfeccionamiento de este nueve microscopio
que llamaremos Electrénico de Trasmisién, hadado
paso recientemente, al llamado Microscopio elec-
trénico Scanning o de barrido.

Esta nueva modalidad de microscopio electrd-
nico,la principal ventaja que presenta sobre el de
transmisidn es lade darnos una imagenenrelieve de
las tres direcciones del espacio y que a una gran
cantidad de aumentos va a descubrir tal cantidad de
microcaracteres en epidermis, granos de polen,
semillas, etc... que seimpone el acufiar nuevas
nomenclaturas paradescribir adecuadamente lo que
constituyen auténticas entidades dentro de 1a Taxo-
nomia Vegetal (Heywood 1971).

El Microscopio electrdnico Scanning presenta
ademds ventajas en cuanto a simplificacién de las
técnicas de las muestras. En este modelo se eli-
mina el sistema de 14minas delgadas y con é1, las
técnicas empleadas en la preparacién del montaje
de las muestras. En este modelo se elimina el
sistemade laminas delgadas y con €1, las técnicas
de cortes con ultra microtanos, aqui solamente
hay que evaporar en alto vacio o por congelacién
-sublimacién y luego cometer a tincién de metales
pesados tales como oro, platino etc...

En el Jardin Boténico Viera y Clavijo (Jardin
Canario) de Tafira, en la isla de Gran Canaria,
desde hace algunos meses se esti trabajando con
este nuevo microscopio, el cual al observarse en
é1 micro morfologias de caracteres con' valores
taxonémicos importantes pero que hasta ahora han
sido dificiles de apreciar y valorar por su dimi-
nuto tamafio, va a ser causa de un gran impulso y
avance en elestudiode nuestra flora canaria. Por
ejemplo,ennuestra florahay ejemplares endémicos
cuya posicién en una familia determinada se ha
puesto en duda; pues bien, gracias a datos apor-
tados por este microscopio, (estudios de polen) se
hafijadola posicién de dichos elementos dentro de
la familia en cuestién. Y asies como en el Jardin
Canario mediante técnicas cada vez més refinadas
para la observacién, se sigue investigando y con-
tribuyendo al conocimiento de nuestra peculiar‘,y no
muy lejanamente extinta, flora Canaria.

JULIA PEREZ DE PAZ
Jardin BotAnico "Viera y Clavijo"
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un lirio

Detalle de la cubierta exterior (exina) del polen de
endémico (pancratium canariense) a 7. 000 aumentos.

Detalle de la cubierta exterior del polen de la siempre
anterior a 4. 000 aumentos.
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