>

FS

ANALYSE

DES SOURCES

DE

SANTA CATALINA & GUADALUPE

(Grande ile Canarie)

PAR
LE Dr C. MEHU
Pharmacien de ['hopital Necker a Paris.

AVEC UNE NOTICE SUR L'EMPLOI MEDICAL DE CES EAUX

PAR

LE Dr CH. LASEGUE
Professeur 2 la Facullé de médecine de Paris. /

PARIS,

A. PARENT, IMPRIMEUR DE LA FACULTE‘ DE MEDECINE.
RUE MONSIEUR~LE-PRINCE. 31.

1869

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004/



SOURCE DE SANTA CATALINA.

L’eau de Santa Catalina (Agua del pozo de Santa
Catalina) est extraite d’un puits de 5 métres de pro-
fondeur, creusé dans un rocher situé i 85 meires du
bord de la mer.

Cette eau cst trés-abondante, parfaitement limpide,
incolore, inodore; elle posséde une saveur saline
tres-prononcée. Elle ne subit aucun changement appa-
rent sous l'influence des marées.

Sa réaction est alcaline ; elle rameéne nettement au
bleu le papier de tournesol rougi, sur lequel on en
projette quelques gouttes.

Sa température & la source est de 21°, 33 Réaumur,
ou 26°, 66 centigrades.

Sa densité, déterminée par la méthode du flacon, est
de 1,00718 & une température trés-voisine de 15°.

A la température ordinaire, a l'air libre, elle se trou-~
ble & la longue, en donnant un dépot curbonaté tres-
faible, et laisse dégager des bulles d’un gaz qui trouble
l'eau de chaux et qu’il est facile de reconnaitre pour
de Yacide carbonique.

Chauffée dans un vase de verre ou de platine, elle
perd peu & peu son acide carbonique libre, celui des
bicarbonates terreux, en méme temps qu’il se fait un
dépot calcaire et magnésien.

Un kilogramme de cette eau, recueillie dans 'été
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de 1868, évaporée lenterment & secitd, dans une cap-
sule de platine, & une température bien inferieure a
celle de son point d’ébullition, a laissé un résidu de
8 ar. 42. En chanffant le résidu a une température fixe
de 180°, j’ai obtenu avee l'eau recue en mars 1869,
8 ar. 4727 ¢t 8 gr. 51, En opérant & la simple tempé-
rature de 'can bouillante, le résidu pesait 9 gr. 07.

L'extréme hvgromeétricité du résidu rend la pesée
exacte (res-difficile, de I peut-étre une cause qui, a
elle scule, suffirait a expliquer la différence des résul-
tets, 8 ar. 47 et 8 gr. 51, extrémement voisins I'un de
Pautre.

Il n’est d’ailleurs pas douteux qu’en opérant sur une
petite quantité de liquide, celui-ei, subissant une tem-
peérature élevée pendant un temps moindre qu’alors
qu'on agit sur une masse considérable, 'acide carbo-
nique des bicarbonates de chaux et de magnésie est
moins complélement dégagé et le résidu pése un peu
plus. En élevant la température au-dela de 180°, c’est
s'exposer & une nouvelle perte d’acide carbonique, &
s perte due a la décomposition des chlorures de
magnésium et de calcium, sous 'influence du sulfate
de magnésie.

(Vest pour faire cesser toute incertitude sur la quan-
tité totale des sels tenus en dissolution dans un kilog.
’eau, et en méme temps les ramener tous a l'état de
sulfates, que j'ai évaporé au dixiéme 230 grammes
d’eau de Santa Catalina, & une température assez basse
pour n’avoir a redouter aucune projection du liquide
tant qu’a duré le dégagement du gaz; puis j’ai ajouté
goutte & goutte de I'acide sulfurique pur, étendu d’eau
et froid, en léger cxees: j'ai continué I'évaporation
jusqu’a siceité; enfin, j'ai desséché la masse au rouge
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vif par une lempérature graduellement croissante. La
masse, reprise par l'eau, n’exerce aucune aclion sur le
papier de tournesol el ne contient ni chlorures ni car-
honates.

v

Son poids, rapporté & 1 kil. de liquide est de. . . 8 gr. 955
Une autre expérience adonné . . . .. . . ... 9 gr. 963

En moyenne, 9 gr. 96. Ce chiffre sera utilisé pour
le dosage des métaux alealins, .

Dans tout le cours des expériences, dont les résultats
sont consignés dans ce travail, les pesées ont été faites
par la méthode des doubles pesces, sur une balance
de précision sensible au milligramme. Les filtres
étaient de papier de Suéde, fin et parfaitement blanc,
lavé a T'acide chlorhydrique et a l'ean distillée, ne
dontant que 4 milligrammes de cendres par gramme,
ce dont il a ét¢ tenu compte.

J'ai opéré constamment sur de l'eau parfaitement
limpide, filtrée au papier de Suede pourisoler qzﬁ‘}
ques débris de bouchons, des graviers fins ou des par-
celles organiques tenues en suspension. Les eaux que
j’ai recues au mois de septembre 1868, m’ount donné
les mémes résultats que les eaux envoyées en mars
1869, recueillies dans de meilleures conditions.

MATIERES ORGANIQUES.

Quand on chauffe lentement jusqu’a la température
du rouge sombre, le résidu de I'évaporation de l'ean
de Santa Catalina, ce résidu ne brunit pas, ne se char-
bonne pas, ce qui indique 'absence d’une quantité
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notable de matiére organirue. Les eaux provenant d'un
terrain voleanique, siliceux, il était fort peu probable
qu’elles continssent une guantité notable de produits
organiques.

DOSAGE DU CHLORE.

A 1 kilog. d’eau de Santa Catalina j’ajoute peu & peu
de l'acide azolique pur pour la rendre fortement acide,
puis de la solution d’azotate d’argent pur, en léger
éxces, et j'agile le mélange. Il se fait un volumineux
précipité de chlorure dargent blane cailleboté, qui se
précipite. Je verse le liquide sur un filtre de papier de
Suéde, puis j'y fais tomber le précipité et je lave celui-
ci a I'eau distillée tant que 'eau de lavage esl preécipi-
table par l'acide chlorhydrique. Le précipité de chlo-
rure d'argent insoluble est séché a I'étuve, détaché
soigneusement de son filtre et recu sur une feuille de
papier glacé. Le filtre est grillé dans un creuset de
&rcelaine pour amener la destruction compléte de la
madére organique. La faible quantité de sel d’argent
qu’il renfermait s'est en partie réduitea I'élat d’argent
métallique pendant cette opération; je la-raméne a
Iétat d’azotate par quelques gouttelettes d’acide
azotique, puis de chlorure par l'acide chlorhydrique, et
je desséche. Je fais tomber alors dans le creuset le
chlorure d’argent mis & part, je chauffe le tout d une
température graduellement croissante pour amener un
commencement de fusion, et je pésela masse refroidie.
La différence des poids du creuset vide et de ce méme
creuset chargé de chlorure d’argent donne le poids
net du chlorure d’argent.

{ kilog. d’eau de Santa Catalina donne 15 gr. 78 de
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chlorure d’argent. D’autres expériences avaient donné
les chiffres tres-voisins 15 gr. 765 et 15 gr. 76. En
adoptant le chiffre 15 gr. 78, le poids du chlore qui se
trouve a l'état de chlorures dans 1 kilogramme d’eau
est de 3 gr. 90144,

DOSAGE DE L’ACIDE SULFURIQUE.

Cest a I'état de sulfate de baryle insoluble dans les
acides minéraux étendus que j'ai dosé¢ l'acide sulfuri-
que des sulfates.

Un kilog. d’eau de Sdnta Catalina est additionné
d’acide chlorhydrique pur en quantité plus que suffi-
sante pour la saturer, puis d’un léger excés d’une so-
lution de chlorure de baryum pur. Le liquide se trouble
peua peu en donnant un dégagement d’acide carbo-
nique, puis peu & peu la masse liquide devient laiteuse
et dépose une poudre blanche qui est du sulfate g
baryle. Ce mélange est abandonné au repos pendant
vingt-quatre heures. Le liqnide est versé en premier
lieu par parties sur un filtre de papier Berzélins, puis
le préeipité blanc ; enfin, je lave ce dernier & l'eau
distillée tant que l'eau de lavage, évaporée sur une
lamelle de platine, laisse un résidu appréciable. Ce
précipité est desséché a I'étuve, puis séparé du filtre
de papier, qui est grillé a part dans une capsule de
platine. Je réunis aux cendres du filtre le sulfate de
baryte mis a part, je le chanffe au rouge et le pése
aprés refroidissement parfait.

Chaque kilog. d’'ean donne 1gr. 690 de sulfate
de baryte, soit 0 gr. 58026 d’acide sulfurique anhvdre.
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Une autre expérience a donné le chiffre (rés-voisin
1 gr. 702 de sulfute de baryle.

Dans le premier envoi qui m’avail 6té fait, quelques
bouteilles exhalaient manifestement Uodeur de hy-
drogenc sulfuré. Des debris organisés (herbes, ¢eorces,
feuilles), pluson moins décomposés, avalentdéterming
la réduction des sulfates, leur fransformation en sul-
fures, et sous l'influence de l'acide carbonique, ceux-ci
dégageaient de'hvdrogene sulfure.

. L'eau du second envoi, reeueillie conformément
aux prescriptions que j’avais indiquées, n’a jamais of-
fert Ia moindre trace de celte décomposition, bien que
jo la possede déja depuis plusieurs mois. 11 est facile
dailleurs, autant que nécessaire, de prévenir cette al-
tération lente en préservantla source de Uintroduction
des débris végétanx apportés par le vent, par un abri
convenablement disposé.

DOSAGE DE 1 ACIDE CARBONIQUE.

Je n’avais a madisposition que de 'eau embouteillée
depuis plusieurs mois, dépourvae déja d’une partie de
son acide carbonique pendant le remplissage et I'em-
bouteillage qui ont eu lieud une certaine distance de la
source, je ne puis donc déterminer la quantité réelle
d’acide carbonique que renferme l'eau du puits de
Santa Catalina. A la source, 'eau parait saturée d’acide
carbonique; elle en perd une notable partie avant et
pendant embouteillage ; il est d’ai llears impossible de
a transvaser sans lui faire perdre encore une nouvelle
partie du gaz qu’elle retient, anssi les résultats que jo
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vais donner ne sont qu'approximatifs el probablement
bien différents de ccux que jaurais obtenus a la
source. '

Jai débouché plusicurs de ces bouleilles, jai con-
staté immeédiatement leur poids, puisjai versé dans
chacune d’elles un exces dune solution de chlorure
de baryum additionnée d’ammoniaque pure, solution
préparée longtemps & lavance. Il s’est fail un trouble
immeédiat, que j'ai laissé compléter en maintenant
pendant un jourau moins la bouteille hermétiquement
close dans un endroit trés-chaud. Le précipité recueilll
d1'abri de l'acide carbonique, a été lavé a 'eau distillée
récemment bouillie, desséché, séparéd de son filire et
chauffé & une température rouge faible. Du poids brut
du carbonate de baryte obtenu par ce procédé, jai
déduit le poidsdu sulfate de haryte correspondant a la
quantité d’eau, et jai oblenu de cette facon le poids
netdu carbonate de baryte; de celui-ci jal conclu le
poids de lacide carbonique en le multipliant par
0,2236 (1). Tout caleul fait, chaque kilog. d'eau d:
Santa Catalina donne 1 gr. 819 et 1 gr. 889 d'adffg
carbonique.

Le résidu de I'évaporation del’ean de Santa Catalina
fait effervescence quand on 'arrose avec une liqueur
acide, c'est qu'une partie de l'acide carbonique reste
en combinaison avec les bases terreuses principale-
ment.

La connaissance exacte de la quantité d’acide carbo-
nique del’ean & sa source n’a médicalement qu’un in-
térét secondaire; il suffit que l'on sache que I'eau de

(1y 100 parties de carbonate de baryte contiennent 22,36
d’acide carbonique.
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lasource est saturée d’acide carbonique & la pression
ordinaire.

DOSAGE DE L’ACIDE SILICIQUE (SILICE).

J’évapore dans une capsule de platine, par fractions,
un kilog. d’eau de Santa Catalina préalablement addi-
tionnée d’acide chlorhydrique pur. Cette opération est
conduite avec une extréme lenteur, dans une étuve,
le liquide reste toujours a une température fort infé-
rieure a celle de son point d’ébullition pour éviter les
projections. Plus tard, la dessiccation a lieu & une tem-
pérature plus élevée et avec de grandes précautions, a
cause de la décrépitation facile des chlorures et de
leur projection hors du vase. Les sels grimpent si fa-
cilement hors de la capsuleen employant!'acide chlor-
hydrique, que j'ai substitué dans quelques essais
I'acide sulfurique a 'acide chlorhydrique, et j’ai obtenu
\(¢s-sensiblement les mémes résultats.

L'acide en exces complétement dégagé, le résidu
chauffé a 200°, je reprends la masse par'eaun distillée,
puis par I'eau fortement chargée d'acide chlorhydrique
pur; je chauffe avec ménagement pour enlever au ré-
sidu siliceux le sulfate de chaux formé pendant cette
opération. Le précipité recueilli sur un filtre, bien lavé,
desséché et grillé, pése 0 gr. 1076. Une expérience a
donné 0,1036. D’'autres expériences ont douné a tres-
peu prés les mémes chiffres. ‘

Je nesaurais abandonner ce sujet sans faire observer
que, toutes les fois que j'ai évaporé l'eau de Santa Cata-
lina dans une capsule de porcelaine, le résidu siliceux
obtenu dans les conditions précédentes a pesé le double
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et méme davantage (22 et 23 centigrammes par litre
d’eau) du poids de la silice obtenue dans des vases de
platine. C’est que par la nature des éléments qui la
composent, 'eau de Santa Catalina posséde & un assez
haut degré la faculté d’attaquer les silicates, le verre,
la porcelaine, surtout & la température de I'é¢bullition
longtemps soutenue. Il est fort peu probable malgré
cela qu'une partie de la silice obtenue ait été cédée a
I'eau par le verre dans lequel elle était contenue.

DOSAGE DE LA CHAUX ET DE LA MAGNESIE

Chaux. — Apres avoir additionné d’acide chlorhy-
drique un kilogr. d’eau, je I'évapore doucement dans
une capsule de platine jusqu’d siceité parfaite, puis &
une température plus élevée jusqu’a cessation de tout
dégagement de vapeur. Cela fait, je reprends le résidu
par de I'eau distillée qui laisse la silice indissoute que
je recueille sur un filtre. Le liquide qui s’écoule et les
eaux de lavage réunis sont saturés par l’ammonia%;;e
pur, additionnés de chlorhydrate d’ammoniaquepur.
L’ammoniaque n’a produit aucun précipité, ce qui
dénote labsence de {'alumine, et en versant dans ce
liquide une solution d’oxalate d’ammoniaque, il se
produit un précipité blanc d’oxalale de chaux. Le
précipité est abandonné & lui-méme pendant vingt-
quatre heures dans un lieu chaud, recueilli sur un
filtre,lavé a V'eau distillée, enfin desséché. Ce précipité
est séparé de son filtre, celui-ci incinéré a part dans
une capsule de platine, je chauffe ensuite au rouge le
précipité d’oxalate de chaux mis & part pour le trans-
former a son tour en carbonate de chaux dont je
constate le poids. Comme une partie de l'acide carbo-
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nique aurait pu disparaitre pendant la caleination,
j'arrose le résidu caleaire avec une solution de carbo-
nale d’ammoniaque, et jelaisse la dessiccation s'opérer
a une douce chaleur, enfin je chaunffe le résidu & une
température un peuinférieurc aurouge naissant. J'ajoute
de nouvean du carbonate ’ammoniaque, s'il est néces-
saire, jusqu'a ce que le résidu ait acquis un poids
invariable et quau contact de eau, il ne bleuisse plus
le tournesol.

+ Dans quelques cas, jai opéré sur l'eau naturelle
avant toute évaporation, ce qui a donné lieu & de tres-
légeres différences.

Eu rapportanta un kilogr. d’eau les résultats obtenus
avee des quantités d’eau trés-variables, chaque kilogr.
d’eaua donné : 0 gr. 348, 0gr. 356, 0 gr.352,0 gr. 359,
0 gr. 354, 0 gr. 360; en moyenne, 0 gr. 3558 de
carbonate neutre de chaux.

Ces variations ont surtout pour cause 'entrainement
d’une trés-petite quantité de magnésie.

Magnésie. — Le liquide au sein duquel le dépot
d’oxalate de chaux s’est effectu¢ a été additionné de
phosphate d’ammoniaque et d’ammoniaque liquide, et
agité vivement avec une baguette de verre, en évitant
de rayer les parois du vase i précipité. Il se produit un
dépot blanc, nacré, eristallin, de phosphate de magnésie
el d’ammoniaque hydraté, que je laisse former pendant
vingt-quatre heures avant de le recueillir sur un filtre
de papier de Suéde. Je lave ce précipité avee de Vean
distillée contenant 1 /4 environ de son volume d’ammo-
niaque liquide pure, pour rendre la précipitation
compléte et prévenir la redissolution partielle du
précipité, et je continue ce lavage tant qu’une goutte
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chauffée au rouge sur une lame de platine laisse un
résidu. Le filtre est desséché a I'étuve, séparéd de son
précipité, et incinéré dans un creuset de platine & une
baute température. Ce grillage exige beaucoup de temps;
des qu'il est parfait, j'ajoute le précipité de phosphate
ammoniaco-magnésienmis i part dans ceméme creuset
avec le résidu du filtre, je le chauffe & son tour tres-
modérément d’abord, pour dégager 'ammoniaque et
Peau, puis graduellement & une trés-haute température
a l'aide du chalumeau & gaz qui le transforme e
pyrophosphate de magnésie d'une composition bien
connue.

Dans quelques cas, avant de précipiter la liqueur
magnésienne par le phosphate d’ammoniaque, javais
chassé par la chaleur le chlorhydrate d’ammoniaque et
Ioxalate d’ammoniaque, ce qui donne un rendement
sensiblement plus éleve.

Ces opérations, répétées un assez grand nombre de
fois, ont donné des résultats qui ne different que trés-
peu les uns des autres. > 4

Chaque kilog. d’eau donne 1 gr. 749, 1 gt. 751,
1 gr. 760 de pyrophosphate de magnésie ; en moyenne
1 gr. 753. Ce dernier chiffre multiplié par 0 gr. 36036
(qui représente la quantité de magnésie pure contenue
dans un gramme de pyrophosphate de magnésie) donne
pour chaque kilogramme d’eau de Santa Catalina
0 gr. 6317 de magnésie pure et anhydre.

RECHERCHE ET DOSAGE DES SELS DES METAUX ALCALINS.

Aprés avoir successivement séparé par la méthode
précédente la silice, la chaux, la magnésie, j’évapore
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le résidu a siceité et jele chauffe au rouge. 11 ne reste
plus de sels ammoniacaux: le résidu, entiérement
soluble dans I'eau, contient les sels des métaux alealins
a létat de sulfates, de chlorures et de phosphates (&
cause de l'addition d’'un excés de phosphate d’ammo-
niaque pour précipiter la magnésie). La solution
concentrée de ces sels n’est pas précipitée par une
solution neutre de bichlorure de platine. En la faisant

cristalliser & plusieurs reprises, les derniéres eaux-
méres de ces sels sont légérement précipitables parle
bichlorure de platine en présence de l'alcool surtout.
11 était facile de constater que la masse du résidu salin
était formée par des sels de soude, et que le précipité
fourni par des sels de platine était un sel double de
platine et de potassium.

J’avais & ma disposition le produit de I’évaporation
pres de la source de 50 litres d’eau de Santa Catalina.
Le liquide incolore et les sels déposés au fond de la
bouteille pésent 1,001 grammes. Le dépot blanc (sels
1 ~solubles) bien lavé a V'eau distillée pése apres dessic-
catior,91 grammes.

Afin de doserlaquantité des selsde potassium conte-
nue dans ce liquide, je I'évapore au bain-marie avec les
eauxde lavage; il seformepeu & peu un dépot cristallin
dechlorure de sodium, et une eau-mére légérement colo-
rée enjaune, ne contenant pourtant ancune trace de fer.
(Cette coloration, trés-faible d’ailleurs, est due a des
substances orcramque% tombées dans le vase évapora-
toire.

Le chlorure de sodium recueilli est soumis a unet
nouvelle cristallisation, et comme le nouveau produit
ne se desséche pas & cause du chlorure de calcium et
de magnésium qu'il retient encore, je le redissous dans
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I'eau distillee, je verse dans la solution bouillante du
carbonate de soude pur en quantité juste suffisante
pour précipiter tous les sels terreux. Cela fait, je sépare
les carhonates de chaux et de magnésie, et je retire
par I'évaporation du liquide plus de 200 grammes de
chlorure de sodium presque pur.

Toutes les eaux meéres réunies sonl concentrées et
déposent encore du sel marin impur, que je sépare et
lave &l'alcool.

Tous les sels précédemment obienus ne sont pag
précipitables par le bichlorure de platine, méme quand
on emploie des solutions saturées, et que 1'on ajoute
de l'alcool aprés l'addition du sel de platine : ils sont
done exempts de potasse.

Les dernieres caux-meres, auxquelles je joins le
liquide alcoolique provenant du lavage des sels précé-
dents, sont de nouveau évaporées: le toul représente
110 gr. deselsdesséchés. Jen prendsla moitié(55gr.) et
j'v verse du bichlorure de platine en excés et de l'alcool.
Il se forme un précipité jaune, grenu, cristallin, A
jabandonne a lui-méme pendant deux jours. Awbout
de ce temps, je recueille 8 gr. 26 de chlorure doublede
platine et de potassium desséché a 100°, correspondant
22 gr. 70 de chlorure de potassium, soit 5 gr. 40 pour
50 litres d’eau, ou 0 gr. 108 de chlorure de potassium
par litre d’eau.

Ce chlorure double de platine et de potassium fut
décomposé & une température élevée, dans un creuset
de porcelaine, en chlorure de potassium et en platine.
Il fallut recommencer plusieurs fois cette calcination,
meéme en s'aidant de 'acide oxalique, et malgré toutes
les précautions prises, je n'ai retiré que 2 gr. 46 de
chlorure de potassium aulieu de 2 gr. 70 indiqués par
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la théorie. Le platine retenait encore une trace de sel
alcalin, et d'ailleurs l'action prolongée d’une tempé-
rature élevée a di en volatiliser quelques centi-
grammes.

J’ai soumis ce chlorure de potassium & l'analyse
spectrafe, moins pour vérifier sa nature que pour y
rechercher la présence du rubidium et du cesium.
Aucune des raies caractéristiques de ces métaux ne
s’¢étant montrée, j'ai precipite de nouveaun le chlorure
polassium par le bichlorure de platine, jai lavé le
précipité & Ueau distillée bouillaute, de maniére a en
redissoudre la plus grande partie sur le filire méme ot
je Vavais recueilli, et décornposant comme la premiecre
fois ce résidu de chlorure double & une haute tempé-
rature, j’essaie le nouveau chlorure alcalin : les raies
du potassium apparaissent seules.

Pour apprécier la quantité des sels de sodium d’un
kilog. d’eau, je rappelle quele poids durésidudel'éva-
pcration d’un kilog. d’eau en présence de I'acide sulfu-
rique et de 9 gr. 96. Ce résidu contient la chaux, la
magneésie, la soude et la potasse & I’état de sulfates; il
contient de plus la silice mise en liberté.

Si, par le calcul, chacune des quantités de chaux el
de magnésie trouvées pour 1 kilog. d’eau est comptée
3 Vétat de sulfates, on obtient :
0gr.3538 de carbonate de chaux == sulfate de chaux anhydre. 0ge.4839

0gr.6317 de magnésie pure = sulfate de magnésie anhydre.. 1 gr 8954
Acide silicique. ... ... oo 0 gr.1076

Total..... 2 gr.4866

Le résidu total de Vexpéricnce précitée pese Ygr. 96,
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11 reste done pour les sulfates de soude etde potasse:

9or. 96 —2 gr. 4686 = 7 gr. 4734.

Or, 0gr. 108 de chlorure de potassium correspondent
0 gr. 108X 109)

g5z de sulfate de potasse = Ogr. 1,261.
1! reste done 7 gr. 4734 — 0 gr. 1261 =7 gr. 3473 de

7 gr. 3173 X 730
sulfate de soude, qui correspondent i —E-tor 2

87,2
de chlorure de sodium, soit 6 gr. 0487.
D’antre part, 0 gr. 108 de chlorure
de potassium correspondent a
0 gr. 108 X 143,32
SEL P 2R de chlore, soit. .. .. 0gr. 05128
Hw 2 °©
Et 6 gr. 0487 de chlorure de sodium
Ggr. 0487 % 4952 e
renferment —- ’7357;«—’—- de chlore. 3 gr. 6703
Le chlore de ces deux chlorures pése
donc. . .. .. .. ... .. 3gr. 12058
Le chlore d’'un klh‘mmmtm d’ean. . 3 a_u GO14%,
..... e
1l reste done, chlore. . . 0 gr. 119 3

Or, 0 gr. 17986 de chlore, comkinés an calcium
donnent & () gr. U%{) X bB’% 2

%3 2

= (e chlorure de calcium, soit

0 gr. 28131 K 625
693,2
ou 0 gr. 25363 de carbonate neutre de chaux.

Il y avait par kilog. d’ean 0 gr. 3558 de carbonate de
chaux neutre; il en reste 0, 3558 — 0, 25363 =0, 10217
de carbonate de chaux & combiner avec 'acide carbo-
nique.

0 gr. 28131 qui correspondent i

D'autre part, 0 gr. 58026 dacide sulfurique anhydre
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0,58026 X 750
e
de sulfate de magnésie anhydre, soit 0 gr. 87039, qui
correspondent aussi & un poids de magnésie anhydre

0 gr. 58026 X 250 .
————— — 0 gr. 27013.

trouvé par kilog. d’eau, correspondent &

égal a

Tout I'acide sulfurique combiné avec la magnésie, il
reste 0 gr. 631711 — Ogr. 27013 = O gr. 361581 de
magunésie anhydre a combiner a l'acide carbonique.

0 gr. 1581 X 800
250
de bicarbonate de magnésie—. . . . 1 gr.15706
Et 0 gr. 10217 carbonate neutre de

Ogr. 361581 de magnésie anhydre =

D gr. 10217 % 90 .
chaux == ﬁr—t—gr'i—o- de bicarbonate

1 it}
de chaux = . . . . e e Oogr 14TH2

Il ne reste plus ni soude, ni potasse, ni chaux, ni
magnésie, ni chlore, ni acide sulfurique, mais de l'acide
carbonique. En effet,

TMUg g, 45706 bicarbona'e magnésien = 1 gr. 13706
moilii0 gr. 31581 d’acide carbomique = ............. 0 gr. 135479

0 gr. 14712 bicarbonate de <zhAaux = lav 1i;w
d'acide carbonique == ......ovieiiii.en. . Crerarens 0 gr. 089906
L’acide carbonique de ces bicarbonates == ........... 0 gr. 885385

SideVacide carbonique total constaté, 1 gr. 889, je
retranche 0 gr. 885386, soit 0 gr. 8853, il reste 1 gr. 004
d’acide carbonique libre. '

Or, un litre d’acide carbonique, & la température 0° et
a la pression 760 millimeétres p2se 1 gr. 9805, c’est
done 507 centimetres cubes d’acide carbonique Libre
dans chaque kilog. d’eau.
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En résumé, chaque kilog d’eau de Santa Catalina
contient :

Chlorure de sodium . . Ggr.MRfO
— potassium. 10800
— calcium. . ., 28131
Bicarbonate de chanx. . 14712

g Poids des sels
0
— magnésie 1 1506
0
0
i

anhydres -
8 gr, 72018 par
kilogr. d’eau.

Sulfate de magnésie . .. 81039
Silice . . N 10760
Acide carbonique libre . 00400

Bau.. . ... 00 990 27582
1000 gr. 000

En multipliant ces chiffres par 1,00718 qui exprime
la densité et le poids du litre, on a le poids des élé-
ments minéralisateurs anhydres pour un litre :

Chlorure de sodium . .
— potassium, 1058
— calcium . . 2833

6 gr. 0021

0

0
Bicarbonate de ¢haux. . 0 1482
1

0

0

{

Poids des sels
anhiydres:
8 gr. 7828 par

— de magnésie 1654 ; ,
® litre d’eau.

Sulfate de magnesie. . . 876y
Silice. « v v v v 108%
Acide carbonique. . . . otz
O 997 3860
Poids du litre. . . . . . 1007 gr. 1800

Le poids des sels obtenus par 'évaporalion s’¢levait
& 8 gr. 47 par kilog. En évaluant dans la formule pré-
cédente les bicarbonates de chaux et de magnésie &
I'stat de carbonates neutres, la quantité des selsest de
8 gr. 28. Au premier abord, il semble que la perte due
aux opérations soil 0,19. Mais I'action d’une chaleur
un peu plus élevée que 180° aurait abaissé facilement
ce chiffre de 8 gr. 47, puisqu’en chauffant & la lampe &
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aleool pendant gquelques minutes, il tombe & 8 gr. 36,
ce qui réduit & une perle insignifiante la différence
entre les deux résultats. D'ailleurs rien ne garantit la
perte totale de T'eau dans le résidu chauffe & 180°, ni
la réduction rigoureuse des carbonatos & Uétat de
carbonates neutres. On sail méme qu'il n’en est jamais
ainsi pour le carbonate de magnésic.

La présence du chlorure de caleium explique la dé-
liquescence du résidu de 'évaporation de l'eau natu-
relle.

Les bicarbonates de chaux et de magnésie, en per-
dant de I'acide carbonique a I'air libre et plus rapide-
ment encore pendant I'évaporation, passent i I'élat de
carbonate neatre de chaux et de carbonate de magné-
sie basique «qui se déposent, aussi observe-t-on un
dépotabondant dés que I'on soumet ecette eau d I'action
de la chaleur,

RECHERCHE TE L‘ARSENIC, DU FLUOR, DE L'ACIDE

PHOSPHORIQUE, DE L ALUMINE, ETC,

Arsenic. — Jai évaporé 1500 grammes d’eau de
Santa Catalina & une basse lempérature, et quand la
ligueur a ét¢ concenirée au vinglidme environ, jal
ajouté goutte par goutte de Pacide sulfurique pur
étendu d’eau et froid. L’effervescence terminée, j’in-
troduisis le liquide assez fortement acidulé, par partie,
dans un appareil de Marsh marchant & blanc depuis un
quart d’heure et ne donnant aucune tache arsenicale
sur une soucoupe de poreelaine. Tout le liquide intro-
duit, 'appareil a continué de fonctionner, sans que le
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jet d’hydrogéne enflammé contint la moindre trace
d’arsenie.

La quantité de sels (comptés & I'état de sulfates) étaif
& peu prés égale a 15 grammes dans ceffe expé-
rience.

20 grammes du résidu insoluble dans I'ean prove-
nant des sels fournis par l'évaporation sur place de
50 litres d’eau n’ont pas donné de tache arsenicale.

Done, l'eau de Santa-Catalina ne renferme pas de
combinaisons arsenicales.

Fluor. — Le produit de I'évaporation de l'eau de
Santa Catalina est alcalin; soumis directement &
I'examen, il n’a paru renfermer aucune trace de fluor.

Afin de eonfirmer ce résultat négatif, j’ai pris 20 gr.
des sels insolubles dans I'cau, provenant de I'évapo-
ration sur place, je les ai portés & une haute tempéra-
ture, puisje les ai traités par un exces d’acide acétique.
J'ai desséché la masse dans une capsule, a Uétave, juss?
qu'a disparition de toute odeur d’acide acétique; jai
repris le résidu par Ueau distillée, le résidu insoluble
fntkdesséché, mis dans une capsule de platine, addi-
tionné d'acide sulfurique concentré et pur, de maniére
3 former une bouillie. Un verre concave, recouvert de
cire fondue sur sa convexité, sur lequel jai tracé des
caractéres avec une poinie de cuivre, présenté dans le
sens de sa convexité aux vapeurs acides qui se déga-
genten maintenant la capsule & une douce température,
il n’y a aucune attaque du verre, aucun caractére ap-
parent.

D'autre part, le résidu brut insoluble de l'eau de
Santa Catalina, chauifé jusqu’a fusion dans un tube de
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verre avec du bisulfate de soude ne donne aucune
vapeur corrodant ou dépolissant le verre.
Done, il n’y a pas de tluor.

Acide phosphorique. — La recherche de Vacide phos -
phorique, au moyen : 1° du molybdate d’ammoniaque ;
2° du perchlorure de fer et de Vacitate de soude, n’a
donné que des résultats négatifs. J'ai opéré tantot sur
le résidu insoluble dans 'eau, tantot sur les sels dis-
ous.

i

Baryte. Strontiane. Alurmine. — Le résidu insoluble

dans l'ean et dans l'acide chlorhydrique d’environ
32 litres d’eau de Santa Catalina fut fondu dans un
creuset d’argent avec quatre a cing fois son poids
de potasse caustique. Pendant la fusion j'ajoule une
trés-petite quantité d’azotate de potasse pour détruire
quelques parcelles organiques. La masse maintenue
en fusion pendant 20 minutes, je la reprends par fil
wation du liquide et lave & P'eau distillee.
Cewisidu est dissous dans lacide chlorhydrique,
jajoute a la liqueur un égal volume d’aleoolet de Uacide
hydrofluosilicique et laisse reposer pendant un jour.
Il ne se produit aucun précipité 'aydrofluosilicate de
baryte.

La liqueur évaporée en grande partie, J’'y verse une
solution concentrée de sulfate de chaux, qui ne produit
aucun précipité de sulfate de strontiane.

D’autre part, j'ai dissous dens 'acide chlorhydrique

pur plusieurs grammes du résidu insoluble dans I'eau,
et jal ajouté a la solution du chlorhydrate d’ammo-
niaque pur, de Vammoniaque et du sulfhydraie d’am-
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moniaque jaune. Le tube est rempli complétement et
fermé : il ne se fait ancun précipité, done il n'y a ni
alumine, ni manganése. La solution concentrée des sels
solubles n’¢tait pas davaptage précipitable dans ces
derniéres conditions.

L’ean dupuits de Santa Catalina appartient au groupe
des eaux chlorurées sodiques riches en prineipes miné-»
ralisateurs; la grande proportion des bicarbonates, du
bicarbonate de magnésie principalement, et lacide
carbonique libre qu’elle contient abondamment la
la rendent moins désagréable en diminuant sa saveur
saline, et plus légére a l'estomac que les eaux de ce
groupe non chargées de gaz el de bicarborates.

Celle eau renferme & peu prés le méme poids de
chlorure de sodium que les sources Miinster et Theo-
dorshalle de Kreuznach (Prusse Rhénane), et que la
source Faulbrunnen de Wieshaden (Nassau), maisﬂe‘:}é}
est plus magnésienne, plus gazeuse et moins cilcaire
que ces eaux.

Elle se rapproche bien davantage encore par sa
composition des eaux de Balaruc (France, Hérault) qui
sont si réputées dans tout le midi de la France.

Comparée aux eaux de Bourbonne-les-Bains (France,
Haute-Marne), on la trouve un peu plus riche en chlo-
rure de sodium et en sels magnésiens, plus pauvre en
principes calcaires; sa lempérature est d’ailleurs bien
inférieure a celle de ces derniéres. Les sources de Saint-
Louis & Hombourg (Hessc Hombourg, Allemagne) et
de Saint-Neclaire (Puy-de-Dome) font partie du mérme
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groupe, mais sont d'une richesse minerale bien moindre
en chlorure de sodium surtout.

L'ean de la mer, qui Vavoisine ef qui appartient an
mémie groupe, est quatrs fois environ plus minéralisée;
mnis elle n’est pas buvable, sa composition est assez
différente, el sa température movenne de beaucoup
inférieure,
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PROPRIETES THERAPEUTIQUES.

L’eau minérale de Santa Catalina se rapproche assez,
par sa eomposition, d’un eertain nombre d’eaux mine-
rales justement répulées en Europe, pour qu'on puisse
préjuger ses propriétés thérapeutiques.

Nous ne comptons en France que peu de sources ot
le chlorure de sodium prédomine, associ¢ dans des
propertions diverses aux sels dont 'analyse démontre
la présence & Santa Catalina; par contre, les stations
dont les eaux doivent leur efficacité au méme mode de
minéralisalion sont nombreuses en Allemagne, ol
elles attirent chaque année une grande affluence de
malades; aussi leur action médicamenteuse est-elle
exactement déterminée.

Toute eau minérale qui renferme une quantité de
chlorure de sodium variant entre 6 et 8 grammes par
litre, agiten stimulant vivement les fonctions diges-
tives.

Ingérée ala dosede 3 @ 4 verresa intervalles rappro-
chés, elle produit une purgation plus ou moins atun-

3
#

dante. ’

Administrée & une moindre dose et i des intervalles
plus éloignés, elle sollicite moins vivement l'intestin
et il est possible de graduer ainsi ses effets.

Sous ce rapport, les eaux chlorarées jouissent d'une
propriété qu’elles partagent avec quelques purgatifs
végétaux toniques, comme la rhubarbe etl’aloés: elles
différent des eavx riches en sulfate de soude et de
magnésie qui doivent étre données en yue de provo-
quer des évacuations, sous peine d'étre difficilement
tolérées.

La présence du bicarbonate et du sulfate de magnésie
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plus abondante a Santa Catalina que dans la plupart des
sources analogues, laisse & supposer gue I'action pur-
galive doit étre produite par I'ingestion d'une moindre
proportion d’eau. L'expérience seule peul se prononcer
sur ce point; mais, pour étre décisive, elle doit tenir
compte, outre les conditicns d’administration qui
viennent d’étre indiquées, des aptitudes pathologiques
des malades.

La présencedela siliceen proportion notable apporte
un nouvel élément. Il est d’observation que les eaux
si'iceuses doivent étre données avec une plus grande
réserve, que la digestion en est habituellement plus
lente, et que, pouremployerl’expression vulgaire, elles
sont moins légeéres a4 l'estomac; en revanche elles
jouissent de propriétés spéciales.

Sans ftraiter ici des effets physiologiques, et en se
bornanta 'emploi thérapeatique del’eau de SantaCata-
lina, elle nous parait répondre surtout aux indicalions
suivantes :

38 Affections du tube digestif avec prédominance de
malaist, ou de troubles intestinaux. Cette forme,
exirémement commune, plus fréquente que la dys-
pepsie gastrique pure, existe ou comme maladie pri-
mitive ou comme conséquence d’autres perturbations
de la sanil.

Dans le premier cas, elle est caractérisée par des
alternances de constipation et de diarrhée, par des
sensations plus pénibles que douloureuses survenant
un certain temps aprés le repas, par des flatulences
intestinales. Intermitlente, mais sujette a des rechntes
fréquentes et durables. elle finit par devenir un état
presque constitutionnel : elle s’accompagne alors de
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malaises secondaires, céphalalgie, migraines, défail-
lances, tristesse, dispositions hypochondriaques, &t
elle correspond & ce que les médecins allemands du
dernier siécle appelaient du nom générique de vénosité
abdominale. Dans les climats du Nord, plus rarement
dans ceux du midi, elle se lie aux hémorrhoides.

Dans le deuxieme cas, lorsque l'affection est secon-
daire, elle succéde a un grand nombre d’états maladifs
généraux ou localisés dans 'appareil digestif : ainsiaprés
une diete prolongée, ala suite d’affections multiples
dufoie ou des autres organes aunexes de ['estomac,
de diarrhées provoquées ou par des excés de régime ou
par toule autre cause et que remplace une constipation
opinidtre. Elle se produit anssi dans le cours de la
chlorose, dans certaines convalescencesindécises oul le
malade ne répare pas faute d’une suffisante activité de
la digestion, chez certains tuberculeux au début. dont la
santé générale est tout d'abord compromise, chez les
feinmes fatiguces par la grossesse ou l’allaitement et
chez tous les anémiques plus torpides qu'excités. - 7

Les eaux de Santa Catalina rendront de signiiés ser-
vices dans toutes ces conditions qui se retrouvent si
fréquemment dans la pratique; elles seront contre-
indiquées par un état fébrile continu ou rémittent, par
dela disposition a la colite dysentériforme et a 'irrita-
tion du gros intestin, par tousles symptomes dépendant
du systeme nerveux et qu'on désigne sous le nom
d’éréthisme.

On rencontre, dans la pratique, un grand nombre de
malades chez lesquels la digestion intestinale est trou-
blée, mais qu'on ne saurait ni ranger dans la classe
dont les principaux caractéres viennent d'étre som-
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mairement indiqués, ni méme réunir dans des caté-
gories définies.

Le symptome dominant, dont la raison anatomo-
pathologique nous échappe, sert alors & caractériser la
maladie. C’est ainsi qu’on admet des constipations et
des diarrhées de canse indécise, devenant des états
fixes ou habituels, el auxquels on oppose un traite-
ment empirique.

Une seule indigestion, un refroidissement, une per-
turbation nerveuse, peuvent donner lieu & une diar-
rhée qui se prolonge et apporte un trouble profond &
la sanlé générale. Les astringents, 'opium et les re-
médes les plus justement conseillés sont ou devien-
nent inefficaces. Ils suspeadent la maladie et ne la
guérissent pas. Quand ces premiers médicaments ont
6té épuisés sans suceés, il convient de recourir aux
purgatifs, en donnant la préférence A ceux qui agissent
ala facon des purgatifs toniques végétaux ou des
eaux minérales dans la composition desquelles en-
trelt.? la fois des sels alcalinset le chlorurede sodium.

A petites doses, judicicusemoant employées, soit
avant le repas, soit méme exclusivement dans 'apreés-
midi, ces eaux sont souvent héroiques. Elles peuvent
réussir a guérir une diarrhée chronique, sans méme
avoir provoqué d’évacuations.

La constipation s'établit sous l'influence de causes
plus nombreuses et plus variables, et on sait quelles
conséquences non moins multiples elle entraine. Le
probléme thérapeutique consiste & trouver un vemede
qui avive soil les sécrétions, soit les contractions de
I'intestin, el puisse étre continué pendant un assez
long espace de temps sans occasionner d’irritation in-
testinale ou gastrique.
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Dans ces conditions, 'ean de Santa Catalina, & hau-
tes doses, au moins durant les premiers jours, rendra
les mémes services que les caux analogues d’Allema-
gne et de France.

Elle aura, comme les remédes similaires, 'avantage
de solliciter les fonclions des intesting et de ne pas
irriter les membranes muqueuses. Sous cette influence,
non-seulement la constipation disparait, mais, avant
méme que de nouvelles habitudesintestinales se soient
définitivement constitudes, les effels secondaires s’al-
ténuent. Gest ainsi qu’on voit céder au traitement, et
souvent des la premiére semaine, les douleurs de téle,
les pesanteurs d’estomae, les flatulences gastro-abdo-
minales et méme les malaises de refentissement qui
portent sur des orzanes en relation moins directe avec
Vappareil digestif : oppression, vertiges, lassitude des
membres inférieurs, ete.

Chez les femmes pour lesquelles la constipation ha-
bituelle estsi fréquemment une cause de coliques, de
maux de reins, de ballonnement douloureux du ventre- :‘
3 la période du molimen menstruel, ces eaux Bm-
ployées & doses purgatives produiront de bons effets.
La cependant il importe d’apporter quelques réserves
sur lesquelles il serait hors de propos d’imsister. Il
suffira de rappeler que les eaux chlorurées sodiques
ont en général pour propriété d’augmenter la quantité
des regles, et que certaines femmes disposées & des
congestions utéro-ovariques actives sont obligées de
renoncer a leur usage et ne doivent employer que des
eaux purgatives non stimulantes.

Qe Affections rhumatismales, goutieuses.— On peut
assurer queces caux ne seronl point dépourvues d’utilité
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dans les cas ou la diathése goutleuse non localisee se
traduit par des troubles de digestion, des flatuosités
abdominales et de notables désordres des évacuations
alvines.

Il en sera ae méme desrhumatisants et surtout des
goutteux qui, fatigués par un {railement excessif, par
Vabus des préparations de colchique ou méme par la
maladie, deviennent a la longue sujels a des malaises
digestifs dont il est impossible de méconnaitre la gra-
vité, La constitulion saltére alors profondement, it

-survient un état d’anémie avec cedéwe spécial; lali-
mentation est capricieuse, inégale, et aucun movyen de
réparation n’est profitable, tant que la nutrition reste
imparfaite.

On voit des accidents analogues se deéclarer a la
longue chez des malades atleints d’affections qu'un
lien assez contestable permet de rattacher & la goutte
ou au rhumatisme chronique, Telestle cas de certains
hémorrhoidaires, d’individus affectss d’éruptions te-
naces, rebelles, de celles qu'on a désignées sous le
now d'arthritigues et qui ne sont qu’une des expressions
d’un malaise plus général, ete.

Il importe alors que les remeédes reconstituants ne
déterminent pas une constipation toujours nuisible,
mais au contraire entretiennent au moins la liberté du
ventre et plutot encore qu’ils agissent comme laxatifs.

 3° Affections scrofuleuses. — 1’expérience a trop
amplement prouvé lefficacité des eaux salines dans le
traitement de la scrofule & tous les degrés pour qu'il v
ait lieu d'y insister. La présence de lia silice permet
d’attribuer aux eaux de Santa Catalina une vertu parti-
culierement active contre cet ordre de maladies.
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Lélat strumeax, quiil se réduise ades engorgements
ganglionnaires, ouw qu'il ait déja abouti & des lésions
plus profondes, sera d’antant plus surement modifié que
les fonetions digestives auront ¢té plus atteintes,

A celte occasion on ne saurait trop appeler Vatten-
tion sur la nécessité de combattie de bonne heure une
diathese dont la marche est si lente et dont les résul-
tats sont si souvent désastreux.

Répondant & une periode limitée de la vie, la scrofule
rentre dans la classe des maladies d’évoluetion. Elle se
prépare, a Udge «qui seul est favorable & son dévelop-
pement, pur des signes qui avertissent le médecin.
Parmi les enfants auxquels on a appliqué la dénomi-
nalion plus populaive que médicale d’enfants lvmpha-
tiques, il en est un grand nombre auxquels une cure
hitive épargnerait invasion de la scrofule.

Les autres, destinés 2 se modifier par le fait dela
croissance, ne seront pas moins heureusement in-
fluencés par une ean minérale, comme celle de Santa
Catalina, qui offre tant d’analogie avee les sourcrs
d"Europe ies plus vantées contre toutes les forewes de
la serofule.

La scrofulose des adultes se traduisant surtout par
des accidents cutanés pourra étre efficacement com-
battue a I'uide du méme traitement.

Ces indications tres-sommaires sappliquentexclusive«
ment & eau prise en boisson. En nsant des précau-
tlons nécessaires, 'eau de Santa Catalina est de celles
qui ne perdent pas lears propriétés par le transport et
qui n’ont pas besoin d’étre ingérées en assez grande
quantité pour que leur administration soit impossible
en dehors de la station minérale.
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Bains,

Administree sous forme de Dbains, Ieau de Santa
Catalina étendrait notablement sa sphére d’action.

Lutemperature n'est pas assez élevée pour que, sanf
des circonstances tout exceptionnelles, on ne doive
chauffer ces eanx artificiellement.

Portée a nne temypérature assez haute, Vean minérale
prendrait phiu‘ parnit celles qui sont employvées con-
tee les rhumatismes chroniques. A un degré de chaleur
moindre, wais sous forme de buins prolonges et au
besoin de bains de piscine, Pean conviendrait & toute
L classe des se wi(h:l s eutances et des 1esions nleé-
reuses qai televent de Ta méme orvigine diathesique,

Luuplm des baius constituerait un adjuvant pre-
cieux pour les diverses affections contre ie%qnellvs on
prescritaveesueceslessources de compositionanalogue,

La station de Santa Catalina se Lmuw cnoutre dans-
une situation tout exeeptionnelle et dont on doit tirer
porti. A proximité de la mer, dent elle n'est separée
yue par une distance de moing de cent metres, elle est
la seule eau winerale connne oi on puisse combiner
avee les bains de mer e traitement intérieur.

Ge serall pouar les enfants lymphatiques ou serofu-
leux, pour tous les malades débiles, pour ceux qui,
apreés la cure, peuvent recourir i des excitants plus
energiques, une précicuse ressource. Il serait indis-
pensible (Uorganiser I'établissement de telle sorte que
cetie double action thérapeutique puisse élre mise i
profit. Dans combien de circonstances v aurait-il in-
térét ivassocier des médications que rapprochent lant
d'indications comraunes!

S | S
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SOURCES DE GUADALUPE

Les sources de Guadalupe (Agua de las fuentes de®

Guadalupe) sont & quatre kilomeétres de la mer, & une
altitude de 210 métres, & 10 kilometres de la source de
Santa Catalina, et comme celle-ci dans la grande ile
Canarie (Gran Canaria).

Ces sources sont an nombre de trois, trés-voisines
I'une de lautre, placées presque cn ligne droite, au
fond d’un ravin parcouru par un petit cours d’eau. Au
niveau de la source n° 1 du plan, ce ravin atteint une

rofondeur de B0 métres et une largeur de 28 métres :
o '

les roehers qui le forment sont & pic et surplombent’
méme dun coto. "

La source n° 2 est a 25 metres de Ja précédente; les
parois du ravin sont obliques et plus élevées que les
précédentes. Celte source est la plus abondante : elle
fournit 14 litres par heure.

Enfin le fond du ravin se rétréeit & 17 métres au
niveau de la source n° 3. Celle-ci est située & 26 métres
de la source n® 2 : elle e=t la moins abondante.

Toutes css sourees jaillissent a la surface du sol.

La température a la source est de 29°, 33 centigrades.
Cette temperature, verifice a plusieurs reprises dans la
journée, pendant les 15, 17, 20 et 24 septembre 1808,
s’est toujours maintenue entre 29° el 30°.
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Cette eau est incolore, inodore; elle possede une
saveur agréable, acidule, piquante, qui est i peine
sensible quand elle a perdu & l'air la plus grande partie
de son gaz. A la source, elle dégage en abondance de
l'acide carbonique; dans quelques infiltrations, elle
pétille et parait en ¢bullition.

A canse de lagrande quantité de gaz qu’elle contient,
cette cau se préte difficilement a 'étude de sa densité.
Celle-ci est Vailleurs de trés-peu superieure a celle de
Jeau pure. L’emploi du flacon & densité et del’aréome-
tre m'ont donné des reésultats variables, a cause des
bulles de gaz.

En dégageant la plus grande partie de I'acide carbo-
nique an moyen d'une pompe pneumatique, j’ai obtenu
pour densite 1,001523 4 la températare de 23°, et
1,001546 a la température de 18°.

L’eau des sources de Guadalupe ne bleuit que trés-
lentement le papier de tournesol rougi que 'on plonge
_dans sa masse, & cause de lacide carbonique libre
qu'elle contient. Mais, sil'on en fait tomber quelques
goutes sur une feuille de papier de tournesol violace,
on le voit passer peu & peu au bleu tres-net. Le papier
de tournesol rouge bleuit instantanément quand on le
trempe dans l'eau de Guadalupe dont on a dégagé la
majeure parlie de l'acide carbonique par une élévation
de température suffisante.

Chanffée dans un vase de verre ou de platine, elle
perd peu & peu son acide carbonique libre, une partie
de celui des bicarbonates terreux, il se fait un dépot
de carbonate neutre de chaux et dg carbonate basique
de magnésie. ‘

Additionnée de quelques gouttes d’un acide minéral
ou organique, l'ean de Guadalupe donne lieu & une
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effervescence légére, due au dégagement de lacide
carbonique.

Aufond des bouteilles se trouve un dépot ocreux,qui
se trouve déja dans les sources et ne les trouble
qu'autant que 'on agite la vase. Ce dépot a été séparé
par filtration & travers du papier de Suéde, et étudié &
part. Bien que 1’ean contienne un limon ferrugineux,
elle ne contient pas de fer en dissolution; bien dessé-
ché, ce limon pesait en moyenne 0 gr. 096 par kilo-
gramme ’cau.

Pensant avec raison que ce limon, a cause des ma-
tiéres organiques qu'il renfermait, était la cause de i'al-
térationde 'ean que javais recue d'un premier cnvoi,
j’en demandai une nouvelle quantité, autant que pos-
sible débarrassée de ce limon, et embouteillée dans
des conditions déterminces. J'ai recu environ 18 litres
d’eau au mois de mars 1869, et, bien que conservée
depuis plusieurs mois, elle n’a pas subile moindre
changement dans sa cowmposition. Elle n’est pourtant
pas rigoureusement exempte de graviers et de dépie
ferrugineux, mais la quantité de ce dernier es! assez
faible pour queson influence soil restée jusqu’a présent
insensible. Je reviendrai & la fin de cette élude sur ce
dépot ferrugineux.

L’eau des sources de Guadalupe renferme a peu
prés les mémes éléments que P'eau de Santa Gatalina,
mais les proportions de ces divers éléments sont tres-
différentes et la quantité totale des sels pour un méme
poids d’eau est bien moins considérable.

La marche que j'ai suivie est celle que j'ai décrite
avec détails pour I'eau de Santa Catalina; je ne m’ar-
réterai pas longtemps sur le mode opératoire suivi
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pour déterminer la proportion des ¢léments mincrali-
suleurs.

Un kilogramme d’eau de Guadalupe soumis & une
Gvaporation lente, dans une capsule de platine, par
fraction de 100 grammes environ, a donné un résidu
se¢ & 120° du poids de 1 gr. 39. Une autre expérience,
faite avee eaa du premier envol, avait donné 1 gr. 385,

Kn opérant sur 2 kilogr. 446,exclusivement au bain-
marie, puis ferminant la desciccalion dans une étuve
& mirmaintenue dune tempcerature fixe de 180°, jusqu'a
ce que le puids devint constant, j’ai eu un résidu pe-
gant 3 gr. 256, soit 1 gr. 3311 par kilog. d’eau.

La perte d’acide carbonique et probablement aussi
de quelques antres corps ¢tant variable; j'ai prefere
doser tous les sels a I'état de sulfates. Pour cela, jai
concentre au dixieme environ un kilogr. d’eau de Gua-
dalupe, & une température assez basse pour n’avoir &
redouter aucune projection de substance. Cela fait, j'ai
ajoute, goutte a goutte, de Vacide sulfurique étendu et
Mroid en léger exces, puis jai concentre le liquide et
desséchd le résidu. Celui-ci aété chauffé graduellement
au rouge au chalumeau & gaz, pour dégager compléte-
ment l'acide sulfurique; son poids comprend celui de
la silice et des sulfates anhvdres, [l donne une solution
neutre au papier de tournesol et ne précipite pas par
laddition de I'azotate d’argent dissous dans I'eau dis-
tillée additionnée d’acide azotique pur, ce qui démontre
que ce résidu ne renferme pas non plus de chlorures.

Un kilogr. d’eau de Guadalupe évaporé dans ces
conditions donne un résidu du poids de 1 gr, 7763.
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DOSAGE DE L'ACIDE SULFURIQUE.

Liacide sulfuriqae des sulfates dissous dans Peau de
(ruadalupe a été dose o I'état de sulfate de barvle.

Chaque kilogr. d’ean soumis & Pexpérience a donnd
0 gr. 207, 0 gr. 210, 0 gr. 208; en movenne 0 gr. 208
de sulfate de barvie correspondant & 0 gr. 071416
lacide sulfurique anhydre.

DOSAGE DU CHLORE,

En opérant chaque fois surun kilogr. d’eau aeidulée
par Lacide azotique pur, puis additionnée d'un léger
exees d'une solution d'azotate d’argent pur, en obtient
un précipite de chlorare d’argent, qui, recueilli sur un
petit filtre, bien lave a Uean distillée, desséehe & I'e-
tuve, a élé enfin pesé apres grillage du filtre. Les poids
donnés par 'expérimentation sont 0 gr. 290, 0 gr. 282
0 gr. 283, soit 0 gr. 285 enmoyvenne, ou chlore
— 0gr. 070463 par kilogr. d’eau. ‘

DOSAGE DE L’ACIDE CARBONIQUE,

L'eau de Guadalupe perd une partie de son acide
carbonique en arrivant a la surface du sol, pour n’en
conserver qu'une quantité variable avec la pression
atmosphérique. L’eaw gui mlavait ét¢ expédice en
1868 chiassait les bouchons; versée dans un verre, elle
pétillait, donnait une mousse abondante, devenait
troukle, el ne reprenait sa limpidité qu'aprés avoir
perdu la plus grande partie de son acide carbonique
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libre, encore faut-il noter que de grosses bulles de ce
gaz restent adhérentes aux parois du verre.

J'ai débouché plusieurs bouteilles de 'ean des sources
de Guadalupe du deuxiéme envoi, ¢’est-ii-dire de 1'ean
dont Pembouteillage a eu lieu & une certaine distance
de la source avec de leau décantée; jai versé dans
chacune d’elles une solution bien limpide de chlorure
de baryum dans I'ammoniaque pure; j’ai maintenu le
tout & une température assez élevée, en vase clos, pen-
dantunadeux jours. Lesprécipités barytiquesrecueillis,
diminués du poids du sulfate de baryte correspondant
a Tacide sulfurique existant dans cette eau en combi-
naison avec les diverses bases, donnent pour racide
carbonique total: 1 gr. 8648, 1 gr. 9562, 2 gr. 0993
par kilogr. Ces deux derniers chiffres ont été obtenus
en opérant sur deux bouteilles remplies dans la source
méme, mais conservées debout depuis plus de six mois.
Cest done en movyenne 1 gr. 9734 d’acide carbonique
libre ou a I'état de bicarbonate par kilogr. d'eau.
~ Il ne faut nullement douter qu’en opérant a la source
avec teutes les précautions requises, on arriverait i
des chiffres supérieurs aux précédents, qui ont ¢1¢
obtenus avec de l'eau transportée & 1,500 lieues de sa
source et recueillie depuis trois et six mois. Ce qui est
important au point de vue médical, ¢’est de serappeler
jue I'eau de ces sources est sursaturée d’acide carbo-
nique.

DOSAGE DE L’ACIDE SILICIQUE (SILICE).

J’ai opéré sur 'eau de Guadalupe comme sur l'eau
de Santa Catalina; I’évaporation a eu lieun dans une
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grande capsule de platine, & une température basse et
toujours au bain-marie.

L’acide silicique obtenu en opérant sur 3 kilog d’ean
a pesé 0 gr. 356, soit 0 gr. 11866 par kilogramme.

Une autre opération, faite avec 2 kil. 446 d'ean, a
donné 0 gr. 122 de silice par kilog.

Une troisiéme opération sur 2 kilog. a donné
Ogr., 1155 par kilog.

En moyenne done, 0 gr. 1185 de silice par kilo-
gramme.

Cette silice n’a été pesée qu'aprés des lavages répétés
avec Vacide chlorhyvdrigue concentr¢ et une calcination
au rouge. D'ailleurs, pour m’assurer qu'elle ne retenait
aucune base en combinaison, je l'ai fondue dans un
ereuset de platine avee quatre fois son poids d’'un mé-
lange de carbonate de potasse et de soude, j’ai main-
lenu ce mélange en fusion a une haute température
pendant dix minutes, puis je lai redissous dans 'eau
distillée, j'ai saturé par l'acide chlorhydrique pur, j’ai

évaporé a siccité, repris par l'eau, et la silice recueillie -

de nouveau sur un fillre, bien lavée et calcinée a pesé
presque exactement le poids primitif.

Ce poids d’acide silicique est assez élevé, il est plus
considérable que celui de l'eau du puits de Santa Ca-
talina ; la différence est encore plus sensible quand on
compare les poids des sels donnés par un litre de cha-
cune de ces eaux.

La silice est probablement combinée & la soude &
Pétat de silicate.

DOSAGE DE LA CHAUX ET DE LA MAGNESIE.

Chaux. La marche suivie pour ces dosages est exac-

.
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P

temeni celle déja déerite pour I'ean de Santa Catalina.
Je ne consignerai done que des reésullats, sans répéter
le mode opératoire. Dans quelques cas, j'ai maintenu
a une tempcérature tres-élevee, a laide de Ia forge &
gaz, le précipité d'oxalate de chaux, de maniére & le
ramencr & 'état de chaux caustique, ce qui m’a permis
de doser la chaux ala fois & l'état de carbonate et &
celui de chanx causlique, et d’exercer un controle de
plus.

Chaque kilog. d’cau donne 0 gr. 2945, 0 gr. 2980,
0 gr. 2910, 0 gr. 2905, en movenne 0 gr. 2935 de car-
bonate de chaux.

Magndsie. Chague kilog. d’ean de Guadalupe o donué
0 gr. 3291, 0 gr. 329, 0 ar. 331, 0 gr. 3351, 0 gr. 322,
de pyrophosphate de magnésie; en movenne 0 gr.
32854, correspondant & 0 gr. 11839 de magnésie pure
et anhydre.

RECHERCHE ET DOSAGE DES METAUX ALCALINS,

Aprés avoir séparé successivement la silice, la chaux
la magnésie, je chaufte le résida au rouge pour décom-
poser les sels ammoniacauy, je le redissous dans Ueaun
distillée et I'additionne d'une solution de bichlorure
de platine. Il ne se produit aucun précipité. Je fais
cristalliser la dissolution des sels alcalins & plusieurs
reprises,et jobtiens entin des eaux-méres précipitables
par ce réaclif.

Pour déterminer la quantité de potasse, je prends la
partie soluble dessels provenant de I'¢vaporation de 90
litres (’eau de Guadalupe; cessels sonten grande partie
formés par du carbonate de soude, J'y verse un exeés
de bichlorure de platine et de I'alcool. Je recueille le
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précipité au bout de deux jours : il pése, lavé ef bien
desséche 2 1007, 4 gr. 58, so0it0 gr. 0494 par litred’eau
ou 0 gr. 0162 de chlorure de potassium par litre.

Jai décompose ce chlorure double de potassium et
de platine & une température ¢levee dans un creuset
de poreelaine, et j'aiépuisc le résidu par Ueau distillée.
J'ai recommence la caleination & plusieurs reprises,
comme je avais fait d¢jiapour Pean de Santa Catalina,
et jobtins enfin du chlorure de potassinm que je cal-

cine encore avee de acide oxalique pour décomposer
les derniéres traces de chlorure de platine. Le sel ob-

tenu en dernierlieu, examine au spectroscope au point
de vue de la recherche du Zthium, du cesivm, du ru-
bidivm, n’a montré que les raies du potassinm. I1 re-
tenait une trace de soude et de chaux, gu'un nouveau
traitement par le bichlorure de platine a éliminé, et le
chlorure de potassium pur soumis & I'analyse spectrale
n’a plus présente que les raies du potassium.

Pour apprécier la quantité des sels de sodivm d'un

kilogr. d’eau, je rappelle que le poids du résidu de -

Pévaporation d'un kilogr. d’eau en présence d’un petit
exces d'acide sulfurique est de 1 gr. 7763. Ce résidu
contient lacide silicique mis en liberté, la chaux, la
magnésie, la soude et la potasse & U'état de sulfates
anhydres.

En comptant la chaux et la magnésie al'état de sul-
fates, il vient :

0 gr.11839 magnésie anhydre = sullate de magnésie anhydre.. 0gr.35517

0 gr.2935 carhonate neutre de chaux == sulfate de chaux
0gr.2935 . 830 }
Mggg——_ I S R 0gx‘.3991u
Silice soviiviiinnis [N P e 0 gr. 1185

0 gr.87282
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IIreste done, pour les sulfates de soude et de potasse,
1gr., 7763 — 0, 87282 = 0 gr., 90348.
Or, 0 gr., 0162 de chlorure de potassium correspon-

denta L“-(%;w de sulfate de potasse = 0 gr. 01892,

Il reste donc sulfate de soude 0 gr., 90348 — 0,1892
=0 gr. 88456.

Mais ce n’est pasa 'état de sulfate de soude que ce sel
existe dans I'eau naturelle; sl nous en retranchons
0 gr. 141 correspondanta la quantilé de chlorure de so-
dium qu’indirque le calcul ci-apreés, il ne reste plus que

0 gr. 74356 de sulfate de soude, qui correspondent &

0 gr. 74556 X 622,2
‘e 5—— de carbonate de soude anhydre et
)

: . 0 gr. 74356 X 937,2 .
neutre soit 0 gr. 55498 et & ~E-"0 20 e bicar-

bonate de soude (NaO, 2 {CO?)), soit 0 gr. 79673,
Cest, en effet, a I'état de bicarbonate de soude que la
soude existe pour la plus grande partie dans I'eau de
Guadalupe.

Ces O gr. 79673 de bicarbonate de soude contiennent

0 gr. 19673 X 530
28n OB X 50 tacide carbonique, soit 0 gr. 4675.

937,2
D’autre part, 0 gr. 285 de chlorure d’argent corres-
85 X 13
pondent a vern 2“9X2 Y=g gr. 116 06 de chlorure de

sodium, comprenant tout le chlore contenu dans un

kilogr. d’eau, soit 0 gr. 07064 et correspondant 2
L 21%2,;(2887 2 de sulfate de soude == 0 gr. 141,

0 gr. 208 de sulfate de baryte, comprenant tout
lacide sulfurique (0 gr. 07146) d’un kilogr. d’eau
0 gr. 208 X 1438
887,2

correspondent a
= Ogr. 107.
Mais il v avait 0 gr. 11839 de maguésie anhydre,

de sulfate de magnésie
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lla fallu “E10 X0 — 0 gr. 03566 de magnésie

anhydre pour former du sulfate de magnésie avec
0 gr. 07146 d’acide sulfurique.

Il reste donc 0 gr. 08273 de magnésic anhydre, qui
0gr 08273 X 800 _

230

de magnésie, qui contiennent 0 gr. 182 d’acide carbo -
. 0gr. 08273 X523 -
nique, ou ————— de carbonate neutrc de magnésie
(CO*Mg0) =0 gr. 206821, contenant 0 gr. 12409 d’a-
cide carbonique.

L’expérience a constaté 0 gr. 0162 de chlorure

& JA
de potassium, qui correspondent P_ﬂ_‘)_;%_;jﬂﬂ’
= 0 gr. 019789 de bicarbonate de potasse et &
Rer 8 20 — 0 gr. 0078158 d’acide carbonique. Cette
méme quantité de chlorure de potassium correspond &
0 gr. 0162 X 863
933,2

potasse.

donnent gr. 26473 de bicarbonale

= 0 gr. 01499 de carbonate neutre de

Enfin, 0 gr. 2935 de carbonate neutre de chaux

Ren 2 X0 — 0 gr. 42251 de bicar-

0 gr. 4225 X 550
900

correspondent &

bonate de chaux et 3 —— ou 0 gr. 25819 d'a-

cide carbonique.
I a été employé pour le

Bicarbonate de chaux. . . 0gr. 25819 d’acide carbonique,
— de magnésie . 0 182
— de polasse . . 0 00781
— de soude. .. 0 4673

Soit . .. 0gr. 9155

o

Il en a éte trouve 4 gr. 9734. I vadone 1 gr. 0579
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d’acide carbonique libre, ¢'est-&-dire environ 541 cen-
timeétres cubes & la température 0° et & la pression 760
millimétres.

Ces caleuls nous donnent pour 1 kilogr, d’eau de
Guadalupe :

Chlorure de sodium . . . . gr. 116 06
Bicarbonate de soude . . . 96 73 ) .

. d
Bicarbonate de potasse . . 19 78 Poids des sels

anhydres:
1 gr. 845 par

kilogr. d’eau.

0
0
0
Bicarhonate de chaux. .. 7
Bicarbonate de magnésie . 0
0
0
1

Sulfate de magnésie. . . . 107
Silice. . ..o .o HE 5
Acide carbonique libre . . 057 9

Bauo.,. oo v v i n v oL 997 00679
1000 gr. 000 00

En multipliant ces nombres par 14,0015, on aurait le
poids des sels par litre.

Si je compte les bicarbonales alcaling et terreux &
I'état de carbonates neutres, pour se rapprocher autant
1ue possible de I'état de ces sels dans le résidu de I'é-
vaporation de l'eau naturelle, il n'y a plus que 1 gr.
3787 de sels par kilog d’eaun, ce qui se rapproche beau-
coup du poids des résidus obtenus a 120°, soit
1 gr.39et1gr. 385.

Lerésidu de I'évaporation d'unkilog d’eau de Gua-
dalupe chauffé & 180° a perdu de V'acide carbonique un
peu plus que la quantité nécessaire pour abaisser ses
selsal’é¢tat de carbonates neutres, c'est ainsi que le
carbonate de magnésie est devena basique, cequi 8'ac-
cord e bien avee le poids de 1 gr. 331 obtenupar Uex-
périence. D'ailleurs, il est impessible de garantir ri-
goureusement le mode de groupement des ¢léments
constitutifs; il y a en faveur de celui que la formule
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precédente exprime la non-déliquescence du résidu
sec (absence des chlorures de magnésium, de calcium)
et le dépot de carhonates alealino-lerreux au {ur et &
mesure de la déperdition de lacide carbonique sous
I'influence de la chaleur.

RECHERCHE DES AUTRES ELEMENTS.

J’ai cherché sans succés a reconnaitre dans ces eaux
la presence de dode, du brome, de Varsenic, du fluor,
de Vacide phosphorique, de Ualumine, de la baryte et de
la strontiane. J'ai eu recours aux méthodes exposées
dans I'analyse de l'eau de Santa Cafaling; j'ai opéré
tantot surl’ean naturelle que Javais a ma disposition,
tantot sur les résidus de son évaporation sur place. Il
est bien entendu que pour Valumine je n’ai fait usage
que de I'eau ¢vaporce dans un vase de platine. L'ana-
lyse spectrale a d’aillears indique absence du casium,
du rubidioon et dua lithium,.

[’eau des sources de Guadalupe appartient au groupe
des eaux bicarbonaides sodigues; la proportion assez
considérable des Dbicarbonaies de chaux et de magnc-
sie, et de chlorure de sodium qu’elle contient, atténue
notablement la saveur alealine et désagréable des saux
de cette classe plus exclusivement bicarbonatées so-
diques.

Un peu moins riche en bicarbonate alcalin que 'eau
('Ems (Nassan) et que la source de Saint-Jean de Vals
(France, Ardéche), elle est, par compensation, plus
magnesienne et siliceuse. Elle se rapproche des eaux
de Saint-Alban (France, Loire), de la source Bert de
Pougues (France, Niévre), mais celles-ci sont ferrugi-
neuses et notablement plus calcaires. Elle ressemble &
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plusieurs eaux de table trés-connues, Condillac (France,
Drome), Saint-Galmier (France, Loire), se distinguant
de toutes deux par plus d’aleali, moins de sels cal-
caires et 1'absence de fer en dissolution.

Sa grande richesse en silice rappelle 'eau de Con-
trexéville (France, Vosges), d'ailleurs plus sulfatee et
calcaire que chlorurée, et celle de Mount-Dore (I'rance,
Puy-de-Dome); cette derniére est moins minéralisée
que l'eau de Guadalupe, et, de plus, elle est ferrugi-
neuse.

La potasse ne figure pas comme élément des eaux
de Bussang, Mont-Dore, le Boulou, Pougues, Spa, tan-
dis que sa présence est constatée dans les sources de
Guadalupe, Condillac, Teeplitz, Ems, Vals, Saint-Alban,
Saint-Galmier, bien qu’en quantité généralement trés-
faible.

DEPOT OCREUX DES SOURCES DE GUADALUPE

Sedimentos del agua
maneral de las fuentes de Guadalupe.

Ce dépot esl conlenu dans deux bouteilles que I'on
a achevé de remplir avec 'eau de la source. (est une
boue d’un jaune trés-pile, qui se colore & lair, en
prenant une teinte jaune-rougedire trés-nette, en ab-
sorhant peu a peu de Uoxygéne. Recueillisur un filtre,
lavé avec soin avec de I'eaun distillée, ce dépot se réduit
a 75 gr.; bien sec, il posséde une belle couleur peau
de chamois. '
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I'en dissous 40 gv. dans de Pean fortement acidulée
par del'acide chlorhydrique pur; il se produit d'abord
une effervescence assez vive; je fais bouillir pen-
dant quelques instants, je décante et renonvelle le
liquide acide, et sépare finalement par filtration un
liquide jaune-rougedtre comme toute solution tres-
chargée de perchlorure de fer. Il reste sur le filtre des
graviers siliceux, des produits terreux et une masse
de débris végétaux (herbes, tiges, feuilles), en grande
partie passés a l'état d’humus; quelques-uns de ces
débris atteignent une longueur de plusicurs centi<
metres. Ce résidu insoluble représente 31,5 0/0 dela
masse. Une autre opération a donmé 32,6 0,0 de résidu
insoluble.

Je fais passer uu courant de chlore dans la solution
ferrugineusce pour la porter au maximum de chlorura-
tion; je neutralise la liqueur, jajoute de lacétate de
soude, et, chanffant le tout jusqu’a U'ébullition, je pré-
cipite lout le fer el Palumin2 & Pélat de sous-acclate.
Le liquide retient en dissciution la chanx, des traces
de magnésie, mais je cheiche en vain, par des mé-
thodes variées, & y déceler la présence du manganese.
Apres lavage du preécipité ferrugineny, je le desséche,
je le calcine, puis le redissous dans l'acide chlorhy-
drique. Je transforme cette nouvelle dissolution ferru-
gineuse en sel de protoxvde par I'addition d’une quan-
lité suffisante de sulfite de soude; je fais houillir dans
un grand exces de polasse caustique; il se précipite de
P'oxvde de fer magnétique que je recueille sur un filire.
Hreste & peine dans la solution alcaline une trace d’aln-
mine et de silice, que je sépare en chauffant la liquenr
additionnée d’ammoniaque 2t de chlorhydrate d’am-
moniaque.
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En résume, le depot ocreux contient sur 100 partics :

408,56 de sesquioxyde de fer anhydre,

32,60 de résidu insoluble, végetal et minéral ;
9,50 de carbonate de chaux ;

17,34 eau et perte.

100¢,00

Il est probable que loxyde de fer ¢lait & Uétat de
peroxyde au moment de U'embouteillage, et qu’au con-
wact des matiéres végétales passées en grande partie a
Iétat de terreau, il v a eu, pendant le transport en
France, une réduction partielle du peroxyde a Uétat de
protoxyde de fer, d'ott la déeoloration de la masse
ocreuse. La présence de ces débris organisés a eu en-
core un autre effet, c'est de provoquer la dissolution
de 'oxvde de fer & I'état de protoxyde par I'eau de la
source, a la faveur de Vacide carbonique libre et des
bicarbonates.

- Eneffet, le liquide qui surnageait le dépot ocreux
naturel était incolore au moment de la filtration, et
quelques instants aprés il se troublait, devenait jau-
natre, déposait de 'oxyde de fer au maximum d’oxy-
dation. En redissolvant ce précipité dans I'acide acé-
tique faible, versant dans la solution du cyanoferrure
de potassium, il se produisait un abondant précipité
de bleu de Prusse, mettant ainsi la présence du fer
hors de tout doute. Jai abandonné la liqueur & elle-
méme pendant 8 jours, et aprés avoir séparé le dépol
ocracé par le filtre, je recueille un liquide incolore,
qui ne se trouble plus a l'air, donne un résidu presque
incolore, exempt de fer ou du moins n’en retenant que
des traces & peine sensibles aux réactifs, et qui ne doit
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sa trés-legere coloration qu’a des maticres organiques.
Le dépot abandonné a lair par le liquide (environ 600
a 700 gr.) qui surnageait le dépot ocracé recueilli sur
place, pese 0 gr. 265 contenant0gr. 200 desesquioxyde
de fer, le reste étant formo de chaux et de magnésie
passées a I’état de carbonates. Cet oxvde de fer était
probablement dissous & I'état de erénate dz protoxyde
de fer, ou de bicarbonate de protoxyde qui passent
tous lesdeux & Pair au maximum d’oxydation et dépo-
sent, 'un de I'apocrénate de sesquioxyde insoluble, et
lautre du sesquioxvde de fer.

Il est remarquable que I'eau des sources de Guada-
lupe soit exempte de fer, que le produit deson évapo-
ration soit d'une blancheur parfaite, et qu'alors qu’on
évite tout contaet de réactifs ferrugineux, méme celui
des papiers a filtre (presque toujours ferrugineux
malgré de nombreux lavages & lacide chlorhydrique
faible), on ne puisse par aucun réactif déceler la pré-
sence du fer dans ces eaux.

Mais que les débris organiques en décomposition
dont j’ai parlé viennent & réagir pendant un temps
suffisant, une partie de 'oxvde de fer en suspension
daus la bouteille se dissoudra. Les bouchons de liége
noirciront au contactde cet oxyde, par une actionlente
de ce dernier, et alors on pourra reconnaitre destraces
de fer dans le liquide évaporé.

Cet effet réducteur des matieres organisées e se
borne pas la. Dans le premier envoi qui m’a été fait,
quelques bouteilles exhalaient une trés-forte odeur
Q’acide sulfhydrique : les sulfates s’étaient transformés
en sulfures sous Vinfluence des matiéres organisées
en décomposition, et acide carbonique libre décom-
posant les sulfures endégageait de hydrogene sulfurc.
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Cette double altération, la transformation de I'oxyde
de fer insoluble en une solution ferrugineuse d’une
richesse éminemment variable, la décomposition des
sulfates en sulfures et le dégagement d’hydrogéne sul-
furé & odeurrepoussante qui en estla conséquence, sera
facilement évitée en captant soigneusement les sources,
en les abritant contre I'introduction des insectes, des
petits mollusques et des débris végétaux apportés par
le vent. Leur présence dans l'eau de ces sources doit
étre ¢vitée a tout prix pour assurer la conservation de
Peau transportée pendant une durée indéfinie. Cest
parce que ces précautions ont été partiellement prises
que I'eau du second envoi n’a subi aucun changement
dans sa composition, bien qu’il y eit encore dans cha-
cune des bouteilles un léger dépot ferrugineux.

PROPRIETES THERAPEUTIQUES.

Moins riche en chlorure de sodium et en principes
minéraux, a lexception du bicarbonate de soude, un
peu plus gazeuse, l'ean de Guadalupe ne correspond
pas aux mémes indications thérapeutiques que celle de
Santa Catalina. Tandis que celle-ci stimulante, & action
relativement rapide, commandait quelques précautions
dans son usage et convenait surtout & des malades plus
déprimés qu’excitables, l'autre rentre dans la classe
des eaux minérales plus doucement actives et d’une fa-
cile tolérance.

On trouverait en Europe plus d'une eau minérale
répondant aux mémes indications, et ici encore il est
permis de devancer Pexpérience en empruntant ses
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renseignements i des sources dont les effets ont été
constatés par une longue pratique.

Dyspepsies. — On peut dire que toute eau minérale
alcaline renfermant en petite proportion des hicarbo-
nates sodiques et calciques el une quantité notable
d’acide carbonique libre est appelée & rendre de grands
services dans les affections digestives des premiéres
voies. Tandis que I'eau de Santa Calalina exercait de
préférence son action sur la digestion intestinale,
celle-ci s’adresse a l'estomac et aux organes qui con-
courent a sa fonction.

Les effets physiologiques des eaux ainsi constituées
sont assez manifestes pour qu’elles soient journelle-
ment utilisées a titre de simples adjuvants de la diges-
tion, chez des personnes exemptes de maladie.

A plus forte raison, doit-on en relirer un bénéfice
dans les cas ol la digestion gastrique est plus ou moins
troublée et ot cet état pathologique s’exprime par quel-
quun des symptomes des affections qu'on désigne
sous le nom générique de dyspepsies.

Les dyspepsies simples, celles quisurviennent a la
suite d'un mauvais régime et qui se traduisent par de
Pancrexie, des malaises de l'estomac succédant aux
repas, des régurgitationsacides, des caprices d’alimen-
tation, et secondairement par des vertiges, des douleurs
de téte et d’autres symptomes nerveux de moyenne
intensité, seront certainement modifiées par son em-
ploi. Ces états maladifs extrémement communs sous
touslesclimats, n’appellentni purgations ni médications
héroiques. Se développant le plus souvent avec
quelque lenteur, rémittents ou intermittents, ils ne
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cédent qu'a un traitement modérément actif et patiem-
mentprolonge.

(Vest surtout dans les cas de dyspepsies secon-
daives, & la suite de maladies qui ont entravé la
nulrition, qu’il serait utile de prendre les eaux de
Guadalupe; ainsi, apres la dysentérie, les diarrhées
chroniques, les fievres graves, dans les convalescences
lahorieuses, ot le malade répugne aux aliments.

Les individus affectés de goutte incompléte, de gra-
velle, de rhumatisme mal localisé, sont sujets & des
accidents dvspeptiques d’une nature toute spéciale.
Leur constitution a été débilitée soit par desaccés répé-
tés, soit par des affections incidentes, il est nécessaire
duser d'eanx minérales stimulantes & doses non laxa-
tives. Si, au contraire, an débul de la maladie encore
incompléte, ils n'onl pas & réparer mais & modifier
les fonctions de 'estomae, les eaux moyennes qui
renferment, outre les bicarbonates, une faible pro-
portion de chlorure de sodium, sont senles avanta-
geuses. La source de Guadalupe remplit an mieux ces
conditions thérapeutiques.

Affections hépatiques. — 11 en est de méme des
affections du foie, si fréquentes chez les habitants des
pays chauds. La, la qualité souveraine de la médiea-
tion est d’étre lentement agissante. Toute vive réaction
est interdite et les médeecins qui ont le plus recom-
mandé les agents puissants el rapides ont fini par re-
noncer a lear emploi, pour leur substituer des mo-
dificateurs moins énergiques. On peut affirmer d’a-
vance que les sources de Guadalupe rvendront les
services que nous sommes habitués i attendre des
zources de méme composition,
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D’'autres états morbides du foie qui ne constituent
pas encore des maladies dénommées se traduisent par
des troubles de digestion coincidant avec une augmen-
tation de volume durable ou passagere de Vorgane hé-
patique. Ils sont les antécédents de la lithiase biliaire
ou Q'antres affections essentiellement chroniques qu’on
ne saurait trop tot sappliquera combattre. Ils s’accom-
pagnent ou de subictére ou de désordres encore mal
définis de la digestion duodénale.

Gravelle et calculs, — Les affections graveleuses ou
calculeuses des reins, sont, comme on le sait, heureu-
sement modifices par toutes les caux qui contiennent
les mémes principes minéralisateurs que celles de Gua-
dalupe & la condition qu’elles ne soienl pas plus
richement minéralisées, Dans ces cures Jlaxiviantes,
il importe qu'une quantité considérable de boisson soit
absorbée sans fatigue et traverse I'appareil rénal sans
v produire d’irritation. L’eau est alors administrée a
grandes doses el les effets sont secondés par des bains
quotidiens. 8i lacide carbonique libre el en exces est
difficilemnent supporté par quelques malades, il soffit
de le laisser évaporer pour en réduire les proportions
dans la mesure que commandent les aptitudes indivi-
duelles.

La température de I'ean est encore toute favorable,
soil qu'on l'emploie & sa chaleur normale, soit qu'on
I'abaisse & un moindre degré, les eaux trés-froides étant
moins aisément absorbées.

Il est inutile d’ajouter que les maladies vésicales
pour lesquelles un méme traitement est consacré par
l'usage, seront également améliordes, soit qu’elles
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sueccédent & affection des reins, soit u’elles se soient
développées primitivement ou & la suite de lésions du
canal de 'uréthre,

Affections pulmonaires. — Les eaux de Guadalupe
semblent pouvoir remplir une indication & laguelle
celles de Santa Catalinane répondaient & aucun titre,
nous voulons parler des maladies de lappareil res-
viratoire.

Il nous parait qu’elles seront utilement emplovées
contre les laryngites congestives des jeunes sujets,
contre certaines formes de bronchite séche, avee on
sans menace de tuberculose, chez des malades égale-
ment jeunes, irritables et qui ne tolérent pas l'excitation
inséparable des eaux trés-minéralisées. Seules ou
coupées desirop ou de lait, calmantes par leur compo-
sition et leur température, elles donneront, prises
surtout sinon exclusivement 4 la source, de bons
résultats. Il sera facile dlailleurs de varier le mode
d'usage, d'installer des salles d’inhalation et de multi-
plier ainsi les applications aux maladies des organcs
respirateurs.

A ce point de vue, 'eau de Guadalupe se placerait,
dans le classement des remeédes usités contre les affec-
tions pulmonaires chroniques, a I'opposé des eaux sul-
fureuses.

(’est surtout dans la tuberculose qu’elle trouverait
un utile emploi. De tout temps on a établi entre les tu-
berculeux une distinction fondamentale, en séparant
ceux qui doivent étre considérés comme irritables, a
congestions faciles, a manifestations subinflamma-
toires de ceux qui, torpides, passifs, cachectiques par
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anticipation, ont besoin d’vne stimulation continue
dont ils n’ont pas & craindre lactivité.

Les malades de la premiére catégorie sont les seuls
auxquels conviennent les eaux de Guadalupe, a la con-
dition que le climat de la localité leur soit propice.
Les indications auxquelles elles correspondent se re-
trouvent & toutes les périodes de la maladie, aussibien
au d¢but, quaux stades plus avancés, quand la cha-
leur est notablement augmentée et que le mouvement
fébrile tend 4 devenir intense et continu. Dans le coues
d’une maladie dont I'évolution est longue, le méme
malade peut présenter des indications thérapeutiques
diverses, suivant que son tempérament pathologique
se modifie, et il importe de ne pas dépasser le but. A
ce titre les eaux peu riches en principes minéralisa-
teurs, dont il est ais¢ de régler et de diriger I'emploi,
présentent des avantages incontestables. L’expérience
la mieux justifiée a éliminé successivement du traite-
ment de la tuberculose, toutes les eaux alcalines puis-
santes pour n’attribuer de bons effels qu’aux eaux Ao’
méme ordre moins minéralisées.

Bains.

Administrées sous forme de bains, ceseaux convien-
dront & une autre classe de maladies. Nous avons in-
diqué commenl les sources de Santa Catalina, avec
lesquelles noas tenons a continuer la comparaison,
devaient étre employées, soit a l'intérieur, soit i
lextérieur, contre les affections strumeuses ou scro-
fuleuses, contre les lésions atoniques, passives de la
peau, des organes internes ou du systéme osseux.
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Les sources de Guadalupe trés-abondantes serviront
au contraire & combaltre les affections cutanées sur-
aiguds quiréclament une médication tempérante. Tel
sera le cas des éruptions ardentesque surexciterait une
cure stimulante par une eau richement minéralisce.

On n’obtiendra pas et pour les mémes causes do
moins bons résultats dans les maladies du svstéme
nerveux auxquelles s’appliquent les bains calmanls et
prolongés et qui s’accompagnent plutot d’une exage-
ration d’éréthisme que d'un exceés de dépression. Un
certain nombre d’'individus, surteut de femmes, gont
pendant une période de leurvie, sous I'influence d’une
excitabilité nerveuse qui les épuise, sans atteindre les
proportions d'une maladie elassée, ou qui prépare les
voies 4 des affections spasmodiques mieux définies.
Tous ces malades éprouvent les meilleurs effets des
bains, a température presque basse, longlemps conti-
nués et surtout de bains & eau courante. Il serait évi-
demment facile d'installer prés de la source des bai-

gnoires alimentées par un courantd’ean i température
constante et sans cesse renouvelae.

On appliquerait la méme médication aux hyperes-
thasies localisées, d'origine rhumatismaleon antre, aux
névralgies tenaces, aux douleurs diffuses qui, chez les
malades irritables, doivent élre combattues d l'aide de
bains calmants, locaux ou généraux, ou de douches
légéres i temperature peu élevée, tandis qu'elles se-
raient aggravées par I'hvdrothérapie ou par les topi-
ques froids & cause de la réaction.

Enfin on aura encore l'occasion de les utiliser con-
tre quelques affections utérines qu’il suffira d'indiquer,
sans entrer dans le détail de leurs nombreuszes varic-
tes, Les eaux analogues, administrées sous forme de
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bains et de douches locales, figurent, en effet, parmi les
moyens les plus efficaces opposés & I'ensemble des 1¢-
sions qu’on désignait autrefois sous le nom générique
de congestions actives ou d’engorgements actifs do
I'atérus, soit que la totalité, soit qu'une pariie seule-
ment de I'organe ait été affectée. La premiere condi-
tion de succés est que la médication agisse lentement,
sans excitation méme passagére et qu’elle soit plus ré-
solutoire que stimulante.

Les mémes données président an traitement dbs
maladies si nombreuses ou des annexes de appareil
utérin ou des régions qui l'avoisinent. Apreés la guéri-
son des phlegmasics péri-utérines, il reste souvent des
reliquats de Uinflammation, owil se produit dans les
tissus altérés des phlegmasics secondairves, partielles,
dont les conséquences ne sont que trop certaines. Les
caux de Guadalupe, continuées avee une suffisante
patience, emplovées sous les formes déja indiquées,
ou de préférence en bains de siége de durée variable,
constitueront un résolutit exempt de danger.

Peut-étre n’est-il pas hors de proposde rappeler que
I'eau minérale transportée, d'une conservation facile,
grice i de trés-simples précauntions, pourrait rendre
("utiles services. Elle conviendrait alors beaucoup
mieux aux affections de lestomac el des voles uri-
naires qu'aux maladies de 'appareil respiratoire. En-
core pourrzit-on I'employer dansles maladies de cette
derniére classe ila condition de la chauffer artificiel-
lement.

On comprend qu’obligé de nous horner & des appré-
ciations auxquelles manque la sanction del'expérience,
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nous ayons du indiquer seulement la direction olinous
parait devoir s’engager la recherche. Si incomplets, si
imparfaits que soient ces indices, ils pourront servir
de point de départ & une étude approfondie. En tout
cas et & juger des effets probables par la composition
des eaux, nous n'hésitons pas & affirmer que l'appro-
priation aux usages médicaux des sources de Santa-
Catalina et de Guadalupe rendrait un signalé service
aux malades des iles Canaries.
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