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SOURCE DE S A N T A  CATALINA. 

L'eau cle Santa Catalina (Agua del pozo de Santa 
Catalina) est extraite d'un puits de 5 mbtres de pro- 
fontleur, creusé dans un rocher situé 2 83 metres a% 
bord cle la mer. 

Cettc eau cct tres-ahondan te, parfaitement limpide, 
incolore, inoclore; elle posskdc, une saveur saline 
tres-prononcée. Elle ne subit aucun changement appa- 
rent sous I'infl uence des marées. 

Sa réaction ast alcaline ; elle ramtrne nettement au 
bleu le papier de tournesol rougi, sur lequel on en 
projette quelques gouttes. 

Sa température la source est de  2 i0 ,  33 Héaumus, 
ou %O, 66 centigrades. 

Sa densité, determinée par la méthode du flacon, est 
de 1,00718 2 une température tres-voisine de, 15". 

A la temperature ordinaire, & l'air libre, elle se trou- 
ble 2 la longue, en donnant un cl6pOt curbonaté tres- 
faible, et  laisse dégager des bulles d'un gaz (fui trouble 
l'eau de chaux et qu'il est facile de  reconnaitre pour 
de l'acide casbonique. 

Chauffke dans un vase de verre ou de platine, elle 
perd peu 2 peu son acide carbonique libre, celui des 
bicarbonates terreux, en m h e  temps qu'il se fait un 
ciépdt calcaire et magnésien. 

Un kilogramme de  cette eau, recueillie dans l'étk 



-6  - 
clc 1868, Pvnporéc h~iittwc~iil a aviitl, t l x ~ s  une cap- 
siili. tlc platine, 2 iinc trmpi:ratuiac lticn irrferieim a 
ccllo de son point ;i'ebullltiori, ,L laiss9 uii ibsidu de 
8 gr. 4 C .  E n  vlia~iffarit Ic resitlu 2 unc teriipérature iixc 
<le lSOO, j',li o1)tciiii a ~ r c  l ' c m  rwuo en lnilrs 18(i!J, 
8 FY. %72% i i t 3 21.. 51. En opcra~it ;t la simple tempé- 
r ,~ lnre  U(. l'o211 Itoiiillanl~~, lc ~.csitiu pesait 9 gr. 07. 

I , ' ( ~ t i . i ~ i i i ( ~  Iiy~i.oinetricil6 tiii résidu rcnd la peséc 
cuctct lscs-cliiíicilc, clc 1:i poli t-i:tre uqt: cause qui, 2 
cllc s o u l ~ ~ ,  siltrirait j. e\pliq~icr 1'1 diff6rcnce tlcs résul- 

a 
bis, 8 gr. 57 01 8 gr. " 1, c\trDniemcnt voisins l'un do N 

l'slltrc. E 

O 

11 n'cst d'aill tws gas tloutcir\ qu'cn opbrnnt stlr une 
n - = 
m 

p(dit11 t~uml i t6  cic liquicle, cclui-ci, siibis\ünl unc tcnl- 
O E 

pcrature dev&o pclidan1 un trlnps nloindre qu'dors S E 
qu'on :!bit sur iinc mzsso consitléralh, l'ncitle cnrho- = E 

nique des l~icarbo~iatei  de c l ia i i~  et tlo magnésic est 3 

~nioiris complcterneint tlt:g,tgé ct le rc~sidu p<'se un peu - - 
0 

pliis. En elevant 1,i tcmpénititrc ati-tlelzi de 180°, c'cxst m 
E 

s'cxposer 2 une riouvclle pertc tl'ncitlc carhoniquc, ii O 

1)i:rtc iliii, :i la <I<lcoin~io~itioii ilcs chlorurcs de 
n 

rnagwhiuiri et rlc cnlciurn, sous l'influencc clu sulftkto - E 
a 

tlc rnügnésii':. l 

C'est pour fair? cesser toute iincertitucle sur la quan- n n 

0 

titb totalc (les scls teriiis en dissolution tians un kilog. 
3 

cl'onu, ct en rri6lne temps les rarnener tous l'ktat de O 

sulfates, que j'ai k ~ a p o r c  au dixieme 2% grammcs 
cl'enu (le Santa C;rtalina, h une température assez b a s e  
pour n'avoir & redouter aucune projection du  liquide 
tant qu'a diiri, lo t36gagemenl tlu jiaz ; puis j'ai ajotité 
goutte 2 goutte cle l'acicle sulfirrique pur, étondu d'eau 
et froi,!, cn 16gcs csces ; j'ai coiltinuk l'évaportition 
jusqu':i siccité; enfin, j'ai tlesseché la rnasse au rouge 



~ i f  p , x  une lempt5raliire gratluellemenl croissaiitc. La 
inilsse, reprise llar l'eau, n'exerce aucune action sur  le 
papier dc tourileso1 el ne contierit ni clilorures ni cür- 
Imatcs.  

Son poids, rapport i  a 1 kil. de liquide est de. . . 9 gr. 955 
Unc auire cxpt2ricnce a donnG . . . . . . . . . . 9 gr. 96s 

En moyonne, 9 gr. 96. Ce cliiffse sera utilis6 pour 
le closagc dcs métaus alcalins. 

Uans toiit le cours des ~*pErienres, clont les résulta& 
sont consignés dans ee tracail, les pesées on t 6th faites 
par la anétliotie clcs doul~les pesées, siir une balance 
de lmkision s e n d ~ l c  au milligramme. Les filtres 
6iaiclit de llapier de Su6clr, fin el parfaitcn~eait lslaaic, 
lav6 2 l'acidc. clilurliytlrirluc et ?i l'cau distillke, nt., 
d o n m i t  que 4 rnilligramnies de cendres par granme, 
ce don1 il a été l rnu  comptc. 

J'ai operi: constnrnincrit sur  clc l'eau parfaitement 
limpide, filtr6e au papicr de Su& pdnr isoler q 
ques clébris de houchons, des graviers fins ou eles par- 
celles organiques tenues en suspe~sion.  Les eaus que 
j'ai reques au mois de septemhrc 1868, m'ont donné 
les m h e s  rcsultats que les enus cncoyées en mars 
4 869, rccrieillit~s tlnns cle meilleurcs conditions. 

Quand on chnuffe len tement jusqn7& la température 
tlu rouge sombre, le rksidii de l'évaporation de l'eau 

de Santa Catalina. ce résiclu ne brunit pas, ne se char- 
bonne pas, cc qui  indiqtie l'absence d'une quantité 



notable de matikre organicjue. Ces eaus provenant d'un 
terrain volcaniyue, siliceux, il était fort peu probable 
qu'elles con tinssen t une quanti té notable de produits 
organiques. 

DOSAGE DU GHLORE. 

A 1 kilog. d'eau de Santa Catalina j'ajoute peu 5 peu 
de  l'aciíle azotique pur pour la remlrc fortemenl aci~le, 
puis de la solution d'azotate cl'argent pur, en lkger 
&sc&s, et j'agile le melange. I i  sc fait un volumineux 
precipitii de clilorure d'argent hlanc cailleboté, qui se 
précipite. Je verse le liquide sur  u n  filtre de papier de 
Suetie, puis j ' i  fais tomber le prbcipité et  je l a ~ e  celui- 
ci l'eau distillee tact que l'eau de lavnge es1 precipi- 
table par l'acicle ch lo~ liydrique. Le précipite de clilo- 
rure d'argent insoluble tJst skcl16 l'etuve, détaché 
soigneusement de son filtre ct recu sur une feuille de 
pnpier glacó. Le fillre es1 brillé dans un creucet de 
q c e l a i n e  pour amener la destruc!ion complete de la 
mlr~iBre organique. La faible quantité de se1 d'argeiil 
qu'il renfermait s'est en partic réduite 2 l'elat d'argent 
métallique penclant cette ophration; jc la ramkne 5 
l'état d'azotate par quclques goullelettes tt'acide 
azotique, p i s  de chlorure par l'ncitle clilorhydrique, et 
je dcsscclrc. Je ftlis tomher alors daris lc creuset le 
chlorure d'argcnt mis 2 part, je chauffe le tout A une 
ternpératurc graduellement croissante pour amener un 
comincncement cle fusion, et je pdse la masse refroiclie. 
La diffc'rence des poicls clu creuset vide et de ce rr16me 
crcuset chargé de chlorure d'argent donne le poitls 
net clu clilorure d'argent. 

1 kilog. d'eau de Santa Catalina donne 15 gr. 78 de 



cliloriire d'argen t .  D'ati tres expí:riences avaicnt donnb 
Ics cliiffres tres-voisins 42 gr. 763 et i:i gr. 76. En 
adoplant le chiffre 15 gr. 78, le poids du  clilore qui se 
trouve l'etat de clilorures dans 1 kilogramme cl'eau 
est de 3 gr. 90144. 

UOSAGE DE L'ACIDE SULFURIQUE . 

Cest ii l'btat cle sulfate de b tryte insoll~ble dans les 
acicles ininerauu étcndus que j'ai dosé l'aciclc siilfuri- 
que clcs sulfLttes. 

Uii kilog. d'enu cle Sttrita Catalina est aclditioitnk 
d'acide chlorl i~ clrique pur cn quantitk plus que suffi- 
sante pour la saturer, puis d'un lvger exces cl'tine so- 
lu tion (le clilorure do bnryurnpur. Le liquide se trouble 
p w  U p u  en clonnant un clégagernent cl'acicle c tr1)o- 
nique, puis peu 3 pcu la rnasse liquide dcvient lai teuse 
et ciépose une poucire blancl-ie qui est tlu sulf,i 
baryte Ce mClai~ge est ;lbandonné au repos pe 
vingt-quntrc licures. Le lirliiicle est versé en prcmier 
lieu par parties sur un  filtre tle papier Uerztilius, puis 
le prccipitk blalic ; crifin, je lave ce dernier l'cau 
distillée tünt que l'cau clc lavage, évnporibc sur une 
lamelle clc platine, ldisso un rksidu apprbciable. Ce 
prkcipite est dessecllé l'etiive, puis separe du filtre 
de papier, qui eht grille A part t l ~ n s  une capsule cle 
platiiie. Je reuliis aux cendres du  filtre le sulfde de 
b a r p  mis 2 part, je le cllauffe au rougc et le @se 
apr& refroiclisw nien t p w f i  t. 

C l i i - i i l ~ d i i l ~ g .  d elru d o m e  1 gr. 690 de sulijte 
de I ~ r y  te, soit O gr. 38026 cl'acicle sulfuriquc ai~!ryilre. 



DOC4GE DE L'ACIDE CARBOSIQLE. n 

E 
a 

Je  n ' a ~ a i s  B rria clisposition qiic de l'cau e i~‘~houle i l lk  
n n 

depiiis p1usieui.s ~riois, tldpori~vuc clcjü tl '~inc 1)nrl;e clc 
son acido ca~boi~iqnc  pentlünt lc reiiiplissagc et l'cirn- 3 O 

bou teillilg qui ont eu licu i iinc ccrtaine distarice clc la 
source, je ne puis donc déterininer la (pantité reclle 
d'acide carbonique que rcnferme l'eau d u  puits de 
Santa Catalina. A la source, l'eau parait saturéc d'acide 
carbonique; elle en prrd une notnblc partie avant et 
pcndant l'emhoii teillage ; il est cl'ai 1leui.s impxsiltle de 
a transwser m i s  lui fairc. peril ra (:neore une noi~rcl lc  
partie tlri gaz i l u ' c l l ~  riiticnt, anssi les résul tnt.; que j :, 



\ ais tloniier iie ho:ll ~[~t'<kpjiro\imat if3 o i  prohihlcmcril 
bien tliffc~reiits tlc vcu\ r[riit j'aurciis oi~leilus 2 la 
source. 

J'ai dd~ouchb  p l l~&w. .  de 13cs boutc~illt~s, j';ti con- 
itate iiniiiétliatemclnt ieiir poids, lbui5 j'ni vtlrsé dnns 
cliacuiiij cl'cblleii u n  e\rtis (l'riirtl soliltioil ili! chloriirc 
tlc haryuni atldil ioiinbci cl 'amiiioniaqiitt puce, solu ti on 
prí:pu'"e loiigtcrnps l'avancc. 11 s'esl h i t  ~ i i i  t rol i lh 
immktliat, q u c j  j'ai l a i s4  coilil~léti~r cn maintcuarit 
pcndmt un jour al1 moins la lmutcille licriiicticyric~ineri t 
cIosc1 tlaris un cndroit tr<;s-c.lr,d. Le 1)récil)itó rccilci~l? 
2 l'abri de l'acicic carbonitpi,~, ti. bto lavé 2 l'eaii distillúit 
rthmrntint bouillic~, dcsséclib, scpací: tlc son filii'ia ct 
cliaufft! 5 une tenipérature rougc iaibk. Uii lioids hrut 
du carbonato de lm:  te olrtenu par cc l)i'océilé, j'ai 
déduit le poitlsdir sulfdte (fe 11aryttj cowcspoiiilarrl B 12 

qitantitó d'eau, ct j'ai ol)lenu de cet te f q o n  lc poicls 
iiet tlu carborrate tlc I,,irj te; de cclui ci j'ai conclu lo 
poids de l'i~ciile carbonique en le iiiultipliaiit par 
0,2236 (1). Sont calco1 fail, cliaque lrilog. d'eari d *  
Sarjta Ctatalina clorine 1 gr. 819 ct l gr. SS9 d'a I c 
cürboniquc. 

d 
Le rCtsit1u de l'&vapor,ition (lo l'eaii tic Santa Catalina 

fait effervi:sccncc tpr ic l  on l'arrose avcc une liqueur 
acicle, c'est qu'une partie cle l'acicle carboniqiie reste 
en coni1)inaison avcc les bases terreuses priiicipale- 
ment. 

La coiinaissance exacte de la quantité d'acide carbo- 
nique de l'eau 2 sa source ri'a médicalement qu'un in- 
téret secondaire ; il sufiit que 1'011 sacho que l'eau de 

(1) 100 parties de carbonato de  baryto contiennrnt 22,3ü 
d'acide carbonique. 



la source est saturbe d'acitle carboiiiq~le 2 la pression 
ordinaire. 

J'évapore dans une capsule de lilatinc, par fractions, 
un kilog. d'eau de Santd C:ataliua pr&:rlablernent nddi- 
tionnée d'acidc cl-ilorhydricp pur. Cettc opcratiori est 
ponrluite avec une evtrCrne leiilcur, tlnns une dtuve, 
le liquide reste toujours i une tcmpéiature fort infe- 
rieure U celle de son point d'ébullition pour éviter les 
projections. Plus tard, la dessiccation a lieu ;i une tem- 
pérature plus élevée et avec dc grniides précautions, U 
cause de la dkcrepitatioii f m l e  des clilorures et de 
leur projection Iiors du vase. Les sels grirnpeiit si fa- 
cile~nent hors de la capsule cii ernployaiit l'acicle chlor- 
hyirique, que j'ai substitué daiis quelques essais 
l'acitle sulfui+p l'acideclilorhydrique, et j'ai obtenu 
qs-sensible~neut les m6ines rksultats. 

~ ' a c i d e  en e x c k  coinpleteinent degagé, le résidu 
chauffé 2 200°, je reprends la inasse par l'eau distillke, 
puis par l'eau forternent cliargée d'acide ~lilorhydrique 
pur ;  je chauffe avec inenagemeiit pour enlever au ré- 
sidu siliceux le sulfate de clioux formé penda~it cette 
opbration. I,e prócipitb recueilli sur  un filtre, bien lavé, 
desséclik ::t grillé, pese O gr. 10%. Cne cxpérimce a 
donné 0,1036. il'autres exp6riencos ont doun6 2 tres. 
peu pres les memes chitfres. 

Je Iie saurais abandonner ce sujet sans fdire observer 
qne, toutes les fois que j'ai evaporé l'euu de Santa Cata- 
lina clans une capsule de porcelitine, le rksidu siliceus 
obtcnu clans les condiiioiis prkcédeii tes a pesé le double 



et  meme davantage (22 et 23 centigrammes par litre 
d'eau) di1 poitls de la silice obtenue dans des vases de 
platme. C'est que par Ia nature des éléments qui la 
composent, l'eau de Santa Cutaliria possi:de un assez 
haut degré la faculte d'attaquer les silicat~s, le verre, 
la porcelaine, surtout 2 la temprrature de l'ebullition 
longtemps soutenue. 11 est fort peu probable malgré 
cela qu'une partie de la silice obtenue ait été cédée b 
l'eau par le verre dans lequel elle était contenue. 

Chaz~rt.. - Aprk  avoir additionné d'acide chlorhy- 
drique un kilogr. d'eau, je l'évapore doucement dans 
une capsule de platine jusqu'h siccité parfaite, puis 8 
une tcmpkrature plus élevée jusqu'a cessation de tout 
cl6gagemcnt de vapeur. Cela fait, jt: rcprends le résidu 
par de l'cau clistillee qui laisse la silice indissouto que 
je rccueille sur un filtre. Le liquide qui s'écoule et les 
eaux de lavage réunis sont satures par l'ammonia 
pur, additionnés de  c1dorliydrnte d'ammoniaq 
L'amrnoniaque n'a produit aucun precipité, ce qui 
dénote l'absence de I'alumine, et en versant dans ce 
liquide une solution d'nxalate d'arnmoniaque, il se 
produit un précipitú blanc d'oxalale de chaux. Le 
précipité est ahanclonné i lui-meme pcndant vingt- 
quatre heures dans un lieu cliaud, recueilli sur un 
filtre,lavé i l'eau distillée, enfin desséclié. Ce précipite 
est séparé de  son filtre, celui-ci incinkré part dans 
une capsule de platine, je chauffe ensuite au rouge le 
precipité d'oxnlate de chaux mis h part pour le trans- 
former k son tour en carboriate de chaux dont je 
constate ie poids. Comme une partie de l'acide carbo- 



nique aurait pu cli~paraílre pendant la calciimtion, 
j'arrosc le rcsiclu calcairc a w c  une solrition de cnrbo- 
natc d'aiiiii~oniacjuc, ct jchisse la des&rcalion s'op6rer 

iinc douci.: cliülcur, enfiii je cliauffc Ic rcsitlu S untx 
tcriipéralure un peu inf6rieure nu rougc naissan t. J'ajoule 
cle norrseau (111 carbor~atc d';tixlmoniaqiic, s'il cst riéccs- 
saire, j i i~qu'a ce q ~ i o  le résitlu ait ncqrris un poitls 
invakilrle c t  qti'au ccint,~ct de I'cai~, il ne Lle~iissc plus 
lc lourliesol. 

1 bus qrielq~~es cas, j'ai opOre sur l'eau naturelle 
a m l t  t ouk  é~tiporation, ce qui a ilonné lieu il de tres- 
lkgcres diffkrcnces. 

Eri rriytl~ortailt a rin liilog. d'cau les r6sultuts obtcnus 
avec des yuantitks d'eau trils-mrinblcr, chayue Iíilogr, 
rl'cau i1. iionné : O gr. 345, Ogr. 336, O gr. 352,O gr. 339, 
O gr. 355, 0 gr. 360; en iiiojerine, O gr. 35% de 
carl~onaíe neutsc de cliarix. 

Ces variations ont surtout pour cnusc l'entrainement 
d'urie tres-petitc quüntité de rnagiiésie, 
\ 

d'oxülüte de chanx s'est effectué a ét6 aclditionn6 cle 
phosphate d'ainmoniaque e t d'ammoniaquc: lic~uicle, et 
agité. vivernent avec une baguclte de verr.c, en évitant 
de rayer les p r o i s  dn vase 2 ps&ipi th. 11 se produit un 
dépijt Ijlanc, nncr6, cristnllin, de pllosphnte de magnésie 
el cl'an~nioniaqile hydriité, cpc je laisscformcr pendan1 
vingt-quatrc hcurcs avant de Ir recueillir sur un filtre 
de papivr (le SuCdc. Je l a w  cc prtkipithavec de l'eav 
tlistillée conlenml l / h  environ de s m  volume d9nrnnio - 
niaque liquide pure, pour rcllilre la précipitation 
cornpl&le ct prcvcnir 1,1 suclissolution partielle du 
pkip i lC,  (4 jr con tinric ce I n ~ n ~ c  la11 t qn'iinc gonttc 



chauffrjc au rouge sur une lame de platino laisse un 
rcsitlu. Lc filtre est clcsséclib 5 l'étuve, séparó clc so11 
precipité, ct incinkrb daris un crcusct de platinc une 
liau te lempkralurc. Ce grillage cxigebcaricoup de temps; 
d6s qu'il cst parhit, j'ítjoute 1c pr'Ccipit6 (le phosphatc 
an~moiiiiico-mngn6sieniiiis ?i par1 d m s  c e i n h e  creuset 
nvec Ic résidu du fillre, je le c11,tuffe B son tour tres- 
inodéramitn t d'abord, pour dbgagcr l'ammoiiiüque et 
l ' ~a~1 ,  p i s  grailucllerncnt B uiie tres-hnutc tcmpbrature 
2 l'ilicle du clialumeau a gaz yui le transforme eiq 
pyrophosl~liate de rnagnésie d'une composition bien 
coiinue. 

Dam quelques c a ,  a m n t  dc précipiter la licjueur 
magiiasienne pdr le pliosphate d'ammoniaque, j'avais 
clias~t. par la cliülcur le chlorhydrate d'arrinion iaque et 
l'osalate cl'cimriioniaque, cn qui donne un rendcment 
sensil>lemcn t plus clcvc. 

Ccs ophrations, répétbes un assez grand nombre de 
fois, ont donnb des rbsultats qui ne cliffkrent que tres- 
peu les uns des autres. 

Chaque kilog. d'eau d o n m  1 gr. 789, ! 
1 gr. 760 de pyrophosphüte de magnksie ; en rnoyenne 
1 gr. 733. Ce dernier chiffre multiplit': par O gr. 36036 
(qui reprbsente la quantitb de magnesie pure contenuc 
dans ungramme de pyrophospliate de rnagriésie) donne 
pour cliaque kilogramme d'edu de Sailta Catalina 
O gr. 6317 de magnésie pure ct anhydru. 



le rcsidu 3 siccite et je le rliauffc au rouge. 11 ne reste 
plus de sels ammoniacnuu : le résitlu, enti~rerneiit 
solublo dans l'cau, contient Ics sels (les metaux alcnlins 
2 l'etat de siilf;ltcf, dc clilorures ct de pliospliatcs (2 
vause de l'ndclition d'uii eucks dt: pliosphatc d'ammo- 
niaque pour précipitei* la magncsir). La solution 
conceiitréc de ces sels n'est pas précipitee par une 
solution neulre d e  bichlorure de plcltirit. En la f,tisanl 
cristalliser plusieurs reprises, les dcrni+res eaus-  eres de ces sels sont leg&remerit precipitables par le 
bichlorure de platinc en présence de l'alcool surtout. 
11 était facile de constater que la masse du residu salin 
etail formee par des sels de soude, el que lc précipitc 
fourni par des scls de platinc ktait un se1 double de 
platinc r t  de potassium. 

J'avais & rna disposition le produit rle l'kvalioration 
pres de la source de 90 litrec d'eau clc Santa Catalina. 
Le liquide incolore et les sels deposés au fond de la 
bouteille pksent 1,001 gramnics. Lc dep6t hlitnc r sels 
; -~olublcs j  bien lavh i l'eau distillec pese aprL;s dessic- 
catioiL,91 gramtnes. 

Afin de doser laquantite des selsde potassium conte- 
nue dans ce liquide, je l'cvapore au bain-niarie avec 1cs 
eaux de lavade ; il se f o m e  peu peu un derbt  cristallii~ 
dechlorure de sodiiim, et une eau-mCre!eg&renient colo- 
rée en jaune, ne contenant pourtant aucune trace de  fei.  
Cette coloration, tres-faible d'ailleurs, est due ii des 
substances organiques tonibées dans le vase évapora- 
toire. 

Le clilorure de sodium rccucilli est soumis 2 unet 
nouvellc cristallisation, et comnic le nouvenu produit 
ne  se dess6clie pas 2 cause du clilorurc clc calcium et 
de rnagilc%m qu'il retici~t encorr, je le redissous dans 



l'eau dlstillcbe, jo verati d a m  1;t solulioii houillantc du 
cirbonírt,~ [le iou(lc 1 ~ 1 1 '  en quantit6 juste suffisante 
pour prccipiter tou.; les sels terreux. Cela h i t ,  je sépare 
les cat.l)onate..; d c  cliaus ct (le :;iagiit4e, ( 4  je retire 
par l'6mpomtioii dtx liquide plus (\e 200 yramines de 
rli1ot.ut.c clt: sodium p reque  pns. 

r l loutes Ics eduk inkrcs rkuriies sutil coriceiitr6es et 
deposerlt ericore dir se1 niarin irnpur, que je separe ef 
la\ c iil'alcool. 

Tous les st-1s ltreci~tiemnlc~nt ol~turius ile sonL pi, 
pt.écipital~lc+ p is  lo i-~iclilorurt: de platirie, m h l e  quaild 
on eniploie des solutions saturees, et que l'on ajoute 
cle I'alcool q r d s  l'acldition du se1 de platine : ils sont 
doiic e\crnpis da potasse. 

Les derriieres eaiix- nieres? riuxquelles ji? joius le 
liquide alcoolique p ro~enan  t du lamge des scls préck- 
d~n t . ; ,  sont de rioiiLcau e x  aporeees : le tout ropr6sente 
110 gr. dese1,itlesccclik J'en l~rendsla  moitikj53gr.) e t  
j'? T GT-P du bicliloriire 40 pl,itinc en CXC& el de l'alcool. 
J i  se fosrrie un prccipilc jíiune, grcnu, cristülliii, cr7R 

&S' 

j'abmdorme ii lui-intime pentlant deux jours. .>~"*bout 
de ce tentpc, je recueille S gr. 26 de clilorure double de 
plaline et (le polassiuiii clesseclib ii 100°, correspontlant 
h ? gr. '10 de clllorure de potassium, soit 3 gr.  40 pour 
50 li tres d'eau, ou 0 gr. 108 de chlorure dc potassiurii 
par lilrc d'crtii. 

Ck chlorure doiiblt: de platine t:l de potassium fut 
dccoii~posé & imnc températtire élewe, dans un creuset 
de porcelainc, r n  chlorure de potassium et en plaline. 
11 fd lu t  recomniencer plnsjeurs fuis ccttc calcination, 
m e n e  en s'aidanl de l'acicfe oxaliquc, et malgré toutc. 
les pri;c;mtions prises, je n'ai rctire que 2 gr. 46 d~ 
cli1urui.i~ de potassiuin au lieu de 2 gr. 70 i i~diques par 



Ia thcorie. Le platine ~cteriait  cncore une trace de se1 
alcalin, et cl'ailleurs l'action prolongee cl'iiiie tempé- 
rature élevée a clU en volatiliser quel(1ues centi- 
grammes. 

J'ai souniis ce chlorure de potassium & l'nnalyse 
s p e c t m k ,  moii~s  pour skiifier ss natuse que pour y 
rcchercher la prksence (111 ~ubicliut>a et clu coi3sizm. 
Aucrine clcs mies caracti:ristiqiics de res rn; taux nc 
s'etant moritrúc, j 'üi  precipite de nouwuu le chlorure 
~1 ; i s s iu rn  par le biclilorure de  platine, j'ai lave le 
précipitk ii l'eau distilke bouillnnte, tlt: ninniere h en 
retdiacouclrc 1;i plus grande pnrtie sur le filtre n-ibme oU 
je l ' a ~ a i s  recueilli, e l  tlécnmpoz;?~it cornrne la premiere 
fois cc resiclu (le clilorilre clouhlo 5 uue h m t e  t a p e -  
rature, j 'esaie  Ic nouveaii chlorure alcalin : les 
clu pot~ss ium apparaissenl sedes .  

I'our apprécicr In clumki té des be19 t l c  sorliurn d'un 
kilog. cl'ew, jc rnppclle que le poitls du r k i t l u  de 1 ' 6 ~ ~ -  
pL -1tio11 cl'iin kilog. tl'yan eii psesericc de i'aciclc, suifu- 
rique 'wt cle 9 gr. 96. Cc! réciilu coilticnt la cliaux, la 
magnésie, la soude et la potnsse 1'6 tat de sulfa tes : il 
contient de plus la d i c e  misc t?n liberte. 

Si, par le calcul, c-hacune dtls quaritit&s de chaux el 
de magnésie t r o u ~  ees pour 1 kilog. cl'eau est comptée 
a l'état de sulfdes, o11 obtient : 

Ogi..Xi:jS do carbonate cle chaas - -  srrii'tilu de oliaiis nirl~yclr~e. O gr.48'39 
O gr .6317 irc niagii'sic piiro - qiilklic dc riixgiiCsii: ai~liydic. . I gr ,8931 

Aoide silicirjue.. . . . . . . . . .. . O gr. 1076 

, lotal % ..... 2gr.4866 



11 reste done poiir les sulfatcs (Ir! soudt: e t de potüsse : 

9 gr. 96 - 2 gr. 4686 == 7 gr. 4134. 

Or, Ogr. 108 de cliloriire de potassiixm corrcsp?ncleilt 
O gr. iobxtnn, 5 ----- 

~ 3 , 2  de sulfate de p o b s e  = Ogr. 1;2G1. 

I! reste done "ir. 4735 - O gr. 1261 = Y  gr. 3i73iIc 
7 gr ?$i? X 73'1,k 

sulfale de soiitle, rp i  corrcsl~onilent i l  ---~r- 
de chloruie de  sodilim, soit G gr. O M .  

Et 6 gr. O187 clo cliloi-ure clc sodium 

Le chlore de ceq tlcux c l i lo i~~res  pese 
donc. . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 gr. 7'2 i 58 

Lc cl~lore d'un lrilogrniiitne tl'cilu. . 3 gr. '3014.!, 
-- *.*" - 

11 reslc clonc, chlore. . . O gr.  17933 

Or, O gr. 179% d o  chlore, cornLhes al i  calcium 
O 17''KC, de dilosure de c,ilciuni, soit donnen t -L 

$U,¿> 

ou O gr. 2U3(i3 (IL earborialia neutre de clinziu. 
11 y ;lr.ait par liilog. il'eíiu O cr. 3555 clc carbonatc de 

clinus neutre; il en reste 0,3338 - 0, 25333 -.O, 10217 
de carbonate de  ch,iux combinet avec l'aciite carbo- 
nique. 



- CO - 
0,58026 X 721  troure par kilog, d'eau, corresponderrt B 

LO0 

de  sulfate de magnésie anhyire, s3it O gr. 87039, qui 
correspondent ai~ssi ?i un poids de  magnksie c i n h y h  

O gr. 580% X 2b0 - 
égai A 500 - O gr. 27013. 

Tout l'acide snlfuriquc co~iibiiití! avec la magnesie, il 
reste 0 gr. 631711 - Ogr. 27013 = Ogr. 3615Si de 
magoésie anhydrc 2 comhincr B l'acidc carbonique. 

Ogr %i1581 X 8 0 0  O gr. 30ll3Hl de magnthie ;~nhyir: = ---L 
020 

. . . .  de bicarbountc de mapnesie = 1 gr. 13706 
E1 0 gr. 10217 cnrboiiatc neuíre do 

O gr \ O2\7 X 900 chaux = 
b2J 

de bicarbonate 

dt? chnw = . . . . . . . . . . . . . .  O gr. 14'712 
11 ile restc: plus ni soutlc, ni potassc, ni cliaux, ni 

magnwic, ni chloi-e, i ~ i  aciile sulf~riquc,  m& de l'aciJe 
cai.I~oriiquc. En cffet, 

'$1. 4 gr. 1 3 0 G  bicnrboira'e mngir&sic-ri =: 1 gr.  {S706 
............. moiiiri0 gr .  3il581 ci'ncidc corbooique = O gr .  7i3479 

O v. 14110 X 550 
O gr. 11712 bicarl~onate de chaux = -"L- - 

!¡O 6 

d'acidc carbonique -= ............................... O gr. 089906 

L'acide eahoni  p e  de ces bic~qbonates - 1 ........... O gr. 885385 

Si de I'acide csirboriique total ~011stnta, 1 gr. 8%. je 
retranche O gr.  88338d, soit 0 gr. 885, il reste 1 gr. 004 
d'acide curbonique libre. 

Or, un li tre d'ncitle carhonique, 2 la températiire 0%t 
21 1íi pression 760 iriiliirnktres pdse 1 gr. 9805, c'est 
doiic 507 ccritiaiktres cubes cl'acide carhonique libre 
rlnus clinqiie Iiilog. tl'eaa. 



En r h m é ,  cliaqiie kilog ti'oan (le Santa Ca taha  
contient : 

Chlorure d e  sodium . . 6 (M?o \ 
- polassium. 
- 

O ( poiris des  seis . calcium.. 0 18131 anhydres . 
BicarEonate de  c l r a t~x .  . O 1&72Y 

magnésie 
Sulfate d e  maenécie . . .  O 87039 
Silice . . . . . . . . . . . .  O 1 0 i G O  ' 
Acide carbonique l i b re .  t OOlt00 
E a u . .  . . . . . . . . . .  990 47082 

1000 gr. 000 

En multipliant ccs chiffres par 1,001 18 qtii exprime 
la densitb et le poitls tlu lilrc:, on a le poitls des dé-  
ments minéralisaleurs anh?;clres pour u n  litre : 

Chloriire de  sodium . . 6 gr.  0 )2 I  , - potas \~urn .  O 10fl8' 

Í 
Potds dcs  sels - c r ~ u ~ n . .  O 28YI 

anhydres :  
Bicarbonate d e ~ h ~ i u x .  . O 14iiL 8 gr. 782': p i r  - de nidgnésie i IRh4 

l ~ t r e  d'eau. . .  Sulfatc. de m a g n e ~ i e .  O 8 7 6 ~  
. . . .  . . . . .  sil ice.  : O 108% f 

. . . .  Ac~tiecarkionique l 0112 
. . . . . . . . . . .  Eau 9117 3860 

. . . . .  Poid; du  l i t re .  1007 gr. 1800 

Le poitls des sels obtenus par l'évaporation s'élevait 
8 gr. 1 7  pac kilog. En evaluant tians ld f ~ r m u l e  pré- 

cétlentc les bicarbonates de chaux et de magnésie 2t 
1'6tat de carbonates neu t r a ,  la qnantité dcs selsest de 
8 gr. 28. liu pretnier abord, il semble que la perte due 
aux opbrations soit 0,19. Mais I'action d'une clialeur 
un peu plus élevée que 180" a u r a ~ t  abaissé facilement 
ce chiffre dc 8 gr.  47, pnisq~i'en chauffant M la l a m p ~  



Arse~tic.  - J'ai hi iporé 1500 grammes d'eau de 
Snitta Cí~lali~ia U. une b a m  tempkrtiture, et qunntl J;i 

liqneur a &te concelilree au  v i q l i b n i e  enviroti, j 'ai 
ajouti: goutto par goutpe cla I'avide sulfuriquc Itur 
tttenclu d'eau et froitl. L'efft?rvescenco terminke, j'iii- 
troduisis le liqriide assez forternent acidul6, par partie, 
clans un nplmreil cle JInrsh n~archant ii blmc tlepuis un 
quart d'heure et ne donnant nucune tache arsariicale 
sur. rine coucoape de porcelaine. Tout le  licpide intro- 
d u i t ,  l'appareil n continue do fonctionncr, sans que le 
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jel, d'hgdrogbnc enflamrne rontinl la rnoindre trace 
d'arsmic. 

La qi lx~ti té  de s t~ls  (vomptks l 'étaldc snlfates) étail 
:i ~ ~ ~ i ~ p r ( % b g ; t l c  ?I 15 rramrnes c h s  a s í  t r  eupb- 
rirncc. 

20 grnmmes clu rc'lsirli~ insol~ible clnns l'eail prove- 
nnnt des scls fournis par l'évaporation sur place de 
50 litres rl'eau n'ont pas donni: de tache arsenicnle. 

Donc, i'mu de Santa-(:ittnlina ne renferma pas de 
combinaisons arsenicales. 

Fluor. - Le produit de I'évaporation de l'eau de  
Santa Catalina ect alcalin; soumic tliractoment 3 
l'eunrnen, il n'a paru renfcrnier aucuno trace ilc fluor. 

Afin (le confirmer cc r e s ~ i l t ~ ~  t u&d-iif, j'ai pris "2) gr.  
des ~ ~ 1 s  insolubles dans l'cau, provenant do l'avapo- 
ration sur place, je les ai portes h une linutii lempéra- 
ture, puis je les ai traites par uri escbs d'acicle acettque. 
J'ai tlcsséclié la rnasce darrs uiie capsule. i i'etnr-e, jvc  

_*" 

qu'" dispnritim de tonte orlcur d'aciclc aci:tiql 
repris lc rksitlii par I'eati distiliec, le residti insoluble 
fut desseclié, mis dans uiic capsrile de platine, atltli 
lionné d'acitle sulfi~riqne concentre et pur, de nianikre 
a former unc. boui!lie. Un vcrrc conCii\e, rccouvert de 
circ fontlrie sur sa convesilé, sur l q u e l  j 'ai trae6 des 
caraetkrcs avec une poirile de ~ u i s r e ,  presenté daiis le 
scns de sn convexi te aux vapeurs acilles qui se déga- 
nent eii maiiitenant la capsule 2 une douce teniperature, 
t3 

il n'y a aucune attaque d u  verre, aucun caractere ap- 
parent. 

D'autre part, le rhsitlu brut insoluble de l'eau de 
Santa Cataliria, chai~fl'e Jtlsqii'k fusion tians un tube de 



verre avec tlu Lisulfate de soudt-! Iie tlorine auc.unc4 
mpeur corrodarit ou t1épol;scanl le verre. 

Donc, il n'y a pas de fluor. 

Acicle phospftorique. - La recherclie de l'acicle ppbs - 
phorique, au rnoyen : 1" du rnolybthte d'arnmoniaque ; 
P q u  perchlorure de  fer e l  de l'aci~tate de soude, n'a 
donné que des r6sultats iiegatifs. J'ai operé tantbt sur 
le résidu irisoluble dalis l'cau. tantUt sur les sels dic 
COU5. a 

E 

Baryte. Sfrvntiar~e. A/ur,i im. - Le residu insoluble 
O n 

rlans l'cau et dans l'acicle chlorl iydri tp d'environ - 
m 
O 

32  litres d'ea~i de Santa Catalina fut fondu daris un E 
E 
2 creuset ct'argenl avec quntre ?t cinq foia son yoiils E 

clc pu t a s e  causl icjue. PeriJant la fusion j'ajoute urie 
trss-petite quantttt: il'azotate de polasse pour cletruire 3 

quely ues pareelles orgdniques. La rnasse min t cnue  - 
0 
m 
E 

en fusion pendant 20 rninutes, je la repren 1s par fil 
O 

'cz? [ion tlu liquide e t lave 2 l'eau tlistillee. 
Ce n>siclu tst dicsous tlans l'acide chlorliydrique, n 

E 

j'ajoute la liqueur un ega1 volume d'alcoolet de l'ii(~itic: a 

liydroiluosiliciyue et laisse reposer pendant un jorir. n n 

11 116 se produit auctm prccipilb (!'liyrlroII~iosilicate de 
n 

bary lc. 
3 
O 

La liqueur évaporee en grnridc partie, j'y verse une 
solution concentrée de sulfate de chaux, qui ne produit 
auculi précipite de stdfate de stroiitiarie. 

D'aiitre pnrt, j'ai dissous d ~ ? m  l'acidc chlorhyclriqne 
pur p lu s i~u r s  gramrnec tlu rúsitlri insol~ible d a i s  l'eau, 
et j'ai ajot~ttk 2 la sol~ition tlu chlnrhytlrate d'aiilrnu- 
niaque pur, de i';tmmoniatpr et rlti sulfliyc.lrare tl'arn- 



m o n i a r p ~  jautie. Le tube est rempli cornplétcincul el 
ICrnlé : il ric s r  fnit ítiirlin prtxipité, donc il 11') a, lii 
alumine, ni n2angmt2sr. La solution conccntrée des sels 
solubles n'etai t pns tlnvactage précipitalde dans ces 
dernieres conditions. 

L'enu dupuits de Santa Catalina apparticnt au groupe 
tlcs caux clilorur4e.i sodiqiies riclies en prirtcipes mint%-8 
rn l i s a t t~~~r s ;  la grmtlc proportion clcs biciirbonatcs, du 
bicarbonatc~ de mngncsie principnlcment, ct I'aciclta 
cnrlsontquc librc q~i'elle contient abondnmriicnt la 
1~ reiiticiit rnoins clérngrénble en tlin~iiiuarit sil stiveur 
saline, et plus légere ti I'estoninc que les caus de ce 
p u p e  non chitrgees de q a z  e l  de bicilrbocates. 

CeLk eau rcnferme 6 peu prks le m h c  poids de 
clllorure dc ~ o d i u m  que les sources Kinstcr e t  Sheo- 
dorshalle dc Kreuznnch (Prusse Rl"iCnarie\, c.t que la. . . source I%ulbrilnrten (le TVieshnden ;Nassan), mais ?!ti 

est plus magribsienne, plus ijazcuso et moins cdcaire 
que crs eilux. 

EIle se rapprochc bicn dawntagc cncorc par sa 
composition des ~ L I Y  tlti Ualariic (Francc, Hérdult) qcii 
son L si repu iées clan? torrt 1s mitli de la Frnncc. 

CompmrCe aux caux tlc Roiirbonne-lcs-Bains (France, 
Hnutc-Xarnr), on la troiive un pru plus richc en chlo- 
rurc (le sotlium et en scls magnt?siens, plus pailvre eil 
principes cnlcnirrs; sn. lcmpernture est d'allleurs bien 
inferirartl ccik tic ces tlcrnirrrs. Leq sourcry dp Saint- 
Louis 2 H O I T ~ O I I T ~  (BPSSP Hornhourg, AIlemqne) e t  
de S;iint-Ncctaire jPq-dc-DOmc) font partic di1 merlle 



q r o q c ,  imis son\ il\inc rirlressc mini'r;ilc hicn moilidi.í+ 
en clilorurr i l t s  ~ o d i l ~ m  s i~r t~m~í .  

L%aau tlt* la mw, qai l5a\oiiint> v i  qni n ~ p ~ ~ l i ~ n l  alu 

meme groirpr, r x i l  qualri: h i i  cnr irnn plus miri(*rnlis$e; 
rnni.; rlle l i 1 ( i - \  p~,s I)u\-alj l~,  -3 i*ompo"itiou cat assm 
diff&roritc$. oí  .CI tilmpt>rntrii.c: i ~ i o ~ c ~ i i r - i t ~  t i t $  I~caiicoup 
ixifcricure, 



L'eau rniishale clc Santa Catalina sc rapproche dssez, 
par sa cornposition, rl'un ccrtain nonil~re d'caim mine- 
rales Justc~ii~enl r t i p u t w ~  cn Europa, po1w q11'on puisw 
prejugcr sos proprit~l(+ tli6rayutiqiicc;. 

Nous ne complorx en Franco que pc'u do sources oii 
lo clilorurc tle socliurri prl,ilomi~ic, asioc'it: dans des 
propertions dirersrs aux scls (ion t l'analyse dhinontrc 
la prbscnce & Santa Catalina : par ronlre, les stations 
dont les eaux doivent leur eiEcacitb au rncrne mode de 
minéralisalion sont nonlbreuses cn Allcn~agne, oh 
elles attirent clinque arint5e unil grande affluence de 
inalades; aussi leur action mcdieamenteuse esl-elle 
eu,ictemerit cleterniiiike. 

Toute eau rninérnle qui r c ~ ~ f e m i o  ~ i n c  quantitk de 
chloruro de sodiurn variarit entre 6 et 8 grainmes par 
lilre, agiten stiuiulant vivemeut les fonctions cliges- 
tives. 

1ngérc.e 2 1,i close ilc 3 2 4 verres 2 intcrvalles rappro- 
cliés, e!leprod~iit uiie purg~tioii plus o11 moins ;.!An- 
dante. wX 

Adrninislrée 5 une rnointlre rloso et 3 clac intervdles 
plus cloignbs, ello soIlicito rnoiris vivctment l'intcsliil 
et il est possible de gr.atlucr ainsi ses effets. 

Sous ce rapport, les esuu chlornrcis jolii;sont d'une 
propri6te qii'elles pitrragent avec quelques pul-gatifs 
végetaux toniques, comme 1% rl-iuharbe ctl'aloks : elles 
differeiit des eaux riclies en sulfdte de soude et de 
msgri6siequi doivent etre clonnées en vrre de provo- 
quor des 6vacuations, sous peine cl'etre difiicilenient 
tolerees. 

L.t pr6sence du bicarbonato ct clu sulfdte de rnnpésie  
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plus nlsoiíclailic a Sanla Ca taha  que ilaiiq la plq,nst (\t., 
sources aiiiilogue~, laissc 5 s u p p o m  que l'action pur- 
galive doit &re produite par l'irigestion d'iine moindre 
proportion d'ean. L'expbrience seule pcii t se prononcer 
sur ce point; ~nnis, pour &e clecisive, elle cioit tenir 
eompte, ouwe les conditi~n.; cl'aclministrati m q u i  
viennent d'etre indiquées, des aptitudes patho10,'q ~1 LIPS 

des malades. 
La présence dela siliceenproportion notable apporte 

un nouvel éljmen t. 11 sst ci'observation que les eaus 
si'iceuses doivenl 6tre clonnQes avec une p lw  grande 
reseme, que la digestion en est habiluellcrnerrt plus 
lente, ct  qucm, pour employer l'exprcssion ~ulga i re ,  elles 
sont nloins légdres 2 I'&omac; en revanche elles 
jouissent de proprietas spécinlcs. 

Sans traiter ici des afkts pliysiologiques, et en se 
bornant a l'ernploi tl-térapeiiti<lue (le l ' c ~ u  de SantnCata- 
Iinn, elle nous parait repondre surtout aux indications 
suivantes : 

"2 Af"ctiom dlc tubí. &ps t i f  arec prédominnnce de 
mdaisk,  oou de troubltis intestinaux. Cette forme, 
e x t r h e m c n t  commune, plus fréquente que la d p  
pepsi? gastricjue pure, existe ou cornme nlalddie pri- 
mitivc ou comme coiiskqitence d'autres perturbations 
de  la saniI. 

Dans le premicr cas, elle est caractérisée par des 
slteriiances de constipation et  de diarrhbe, par des 
sensations plus pénibles que douloureuses survenant 
un crrtain temps apres le rcpas, par des flatulences 
inteslinales. Intermitlente, mais sujette des rechotes 
fréquentcs et clurables. elle finit par devenir un étnt 
prcsqilr ronstitutionricl : c ~ l l c  s'acrompagne alors de 



malaises secondaires, cephalalgie, migraines, defail- 
lances, tris tesse, disposi tions Iiypochondriaques, Qt 
elle correspond 5 cu y ue les médecins allemands du 
dcrnier siecle appelaient du nom gértkrique de vénosite 
abdmiinale. Dans 1cs cliniats du Nord, plus rarement 
dans ceux du midi, elle se lie aux liémorrhoides. 

Daris le deuxieme cas, lorsque l'affwtion est secon- 
daisc, elle succi.de 2 un grantl nombre d'états rnaladifs 
generaux ou localisés dans l'appareil digestif : ainsi apres 
une diete prolongée, 2 la suite d'affections multiplcs 
dufoie ou des autres organes annexes de i'estom+c, 
de diarrliées provoquées ou par des exces de regime ou 
par toule autre cau>c el  que remplace une constipation 
opinihtre. Elle se produit a 1 1 4  (fans le cours de la 
chlorose, tlans certüines cctnvalescences indecises ou le 
rml  de ne répare pas faute d'une suffismte activite de 
la tligcstion, cliez certains tul~erculeux au debut. dont la 
sante géii&rale est tout d abord coiiipromise, chez les 
feirrmes fdtiguees par la grossesze ou l'dlaitement et 
diez tous les an6miques plus tilrpitles ~lu'excités.~.,-' 

Les eauv de S a n t ~  Catalina reildront de signdés ser- 
vices clans toutes ces conditions qui se retrouvent si 
frequerilrnent dans la pratique; elles seront contre- 
indiquées par un état febrile continu ou remittent, par 
deld disposition 2 la coli te dysentoriforrne et l'irrita- 
tion du gros intestin, par tous les syrnptorncs deperidant 
du systemc nerveux et qu'on designe sous le nom 
d'eré thisrne. 

01i rencontre, dans la pratique, un grand nombre de 
malades chez lesquels la, digestion intestinale est trou- 
bléc, mais qu'on ne saurait ni ranger dans la classe 
tl o r ~ t  lcs principaux cüracthres \. ivnricrit (1'6 tre som- 



mairement indiques, ni méme rounir dans des cate- 
gosies defini~s,  

Le symptOme dorninant, dont la raison ariatomo- 
~"thologique nous cchappe, sert alors t'i caracteriser la 
malaclie. C'est airisi qu'on admet des constipations et 
des tliarrlws de cause iticlécise, devenant des états 
fixes 011 11nbiti1cls, ct auxquels on oppose un traite- 
ment cmpirirlr~e. 

Unc seulc incligestion, rxn refroidisscmcrit, une per- 
tnl.l~ation nerveuse, pcuveri t donner lieu ?i une dinr- 
rhae qui se prolonge et apporte un trouhle profond 2 
La sanlb ganeralo. Les astringcnts, l'opium ct les re- 
rnktlec le.; p h s  justement roriseillás sont ou clcvien- 
nent innfiicaces. 11s stii;pc:ihnt In rna1,iclic el ne 1% 
guérissent pas. Qunncl ccs prcrnier*~ rriádicnrncnts ont 
Bt6 &piiisks sans succ6s, i l  convient de recourir a r ~ s  
purgatif.;, en donnarit la prefwence 3 ceux qrli agissenl 
2 la f , ~ p n  des pi~i'gztifs toriii~ue-; s4;étaii~ oii des 
e a i x  rninernles c h s  1;r. coinposition c\esqiiellcs en- 
tiL!¿~ j i n  fois des s ~ l s  alcnlinset lo ehiururede iodium. 

A peti tes duses, juilicicusuri12ilt etnj)logr6es, mi t  
arant le repas, soit meme exclu.;iveilient dans I'apr8s- 
midi, ccs caux sont souwnt  hero'iques. Elles peuvent 
réussir 2 guérir une díarrhke cl-ironiquc, sans m4me 
avoir provoqué í1'4~acuations. 

I,a constipation s'établit sous l'iriflucnce de causes 
plus noi~~l)reuscs et plus ~a r i~ rb le s ,  e l  oti sait qucllt~s 
co~iskquerrces non moins rnultiples elle c~ntraiiw. Lct 
prohle~ne therapcutique consiste trouver u i ~  vcrn4ile 
qui avir e soil les svcrktions, soit les contractions do 
l ' in te~t i r~ ,  el puisse 6ire continue pendarit un assez 
long espaca dc teaipz sans occaaioriner d'irritation in- 
tcstinnlc DLI gnstriipr. 



Dnns ccs coiditions, I'eau de Santa Catalina, h hau- 
tes doscs, 3u rnoilis duraiit les premiers jours, rendra 
les m h e s  seriices quc lea eauv analogues d'Allerna- 
gne e t de France. 

Elle aura, cornrne les re:iibdes sirnilaires, l'avantage 
de  soiliciler les fonctions des intestins et do ne pau 
irriter les ~necril~ranes ~nuqueuses. S m s  cette infliieilce, 
non-seulerrieiit la constijtation disparait, mdis, clvant 
m8nie que de nouvelles li~biludesinte>tinsles se soient 
rlcfini tivcinen t constituúa, les effets secoridaires s'ak- 
tHiiuen t. C'e4 a i w i  qu'on voit c P d ~  au trai terneril, et 
souvent deti la premiere scmaine, les douleurs de tete, 
les p9smttcurs c i ' esbm~c,  les fl~tulences gnstro-abdo- 
niiiiales ct riikne les mnl,lisei dc rcieiitissernent qui 
portent sur des o r p n e s  cri relatioii moins directe avec 
l 'app~rcil cligestif : oppresuion, vertiges, lassitude des 
nlernhrec infcrieurs, etc. 

Clicz les fenimes pour lesquelles la constipation ha- 
bi~uelle est si fréqueitimeiit une cause de  coliques, de 
niaux de reins, de ballonnemerit douloureux d11 ven tp -  
2 la période du molimen menstruel, ces eaux Bm- 
ployées ii doses purgatives produiront de  bons effets. 
La cepetldailt 11 importe d'apporter quelques réserves 
sur lesquelles il serait hors de propos d'insister. 11 
su"rra de rappeler que les eaux chlorurées sodiques 
ont en genáral pour proprielb d'augmenter la quantite 
des reales, et que cwtuines fernrnes disposé~s 2 des 
rongestions niéi+ovariques actives sont obligecs de  
retioncer a leur usage et ne doivent etnployer que des 
eaux purgatives non stirnulantes. 

2' Affections ~humatismales ,  goutteuses.- On peut 
aswrer ~ I I C C C S  ~ u \ r  ilc s t l ~ o i ~  l poiili t l ~ ~ ~ o u r v u o s  cl'utilitú 



dans les cas ou Ir1 Uiatlit;b(t goutteuse 11oi1 luc a 1' i a w  a~ 

traduit par des t rou lks  de tligestion, des flaluosités 
abctüininalcc et de notahlcs d6sordies des ó\acu¿itioins 
al\ iilcs. 

11 en sera ue n i h e  des rliumatisanls el surtoul Clc. 
gouttcux qui, fdtiguks par u11 Iraiteincnt excessif, ~ ) a r  
l'abus des preparations de colcllique ou r n h e  pdr la 
maladie, deviunnent 5 la longue sujcls 5 des malüises 
digestifs dont il est im1)ossiI~le (le in6c.urrnaitrc 13 grd- 
vi\&. La eonstitulion s'althre d o i s  p~ofonderzrent, 11 a 

survient un étnt cl'anenlie nvec edeiiie special; l'ali- E 

mentation est capricicuse, incgale, e l  aucun iiioj en dc O 

n 

rbparation n'est proíitable, tdnt que lü nutrilion reste 
- 
m 
O 

E 
impürfai te. E 2 

On voit des accitlents ünalogues su dccldrer & 1~1 
longue diez des malades atleints d'afftdoris cjii'uil 3 

lien assez contestal~ie perrriet de rüttdchcr 2 la gouttc - 
0 

oii au rhumatisnie clironicpe, Te1 est le cas de cerlains m 
E 

hemorrhoi(laires, clJlndi\ icliis nffecth cl'éruptions te- O 

npces, rcbelles, de celles qu'on a designóes sous le n 

noni d'arthritzq?;es et qui ne sont qu'une des esprcssion~ 
a E 

d'un nlalaise plus gbiierai, etc. 
n 

11 importe iilors que les rem&les rccnnstituants 11(~ 
n 
n 

déterminent !)as une constipation toujours nuisilslc, 3 

mais au con trairc en tretiennent au nmins la liberte du  
O 

ventre ct plutUt encore qu'ils agisscnt sommc laxutifs. 

3" A f i c t i o n s  S C T O J Z ~ ~ ~ U S C S .  - L'espkience a troy, 
amplenient prouvé l'efficacite des eaux salines dans le 
traitenlcnt de la scrofule tous les degrés pour qu'il y 
ait lieu d'y insistcr. La lmsciicc de h silice perniet 
d'atti ihiicr 311s cain d~ Santí1 Catn!irr;r une ~ e r l i t  parti- 
c.ulierernc~nt ac th  r co~iirc cet ürdrc dc rrial~itlier;. 



IJ1c~:it - , ~ I X I Q ~ > ~ ~ Y ,  qtr3iI \o r~vlktiw h ([($S c ~ i i g o r g ~ l ~ ~ t ~ ~ i t s  
~ c t ~ ~ ; l i o i ~ ~ ~ c i i r o b ,  OLI tp ' i l  ait (111j:i ;iI)o~ili ;i dtls l(lsi011s 
11111s prol'oililes, sera d'aiitalit ~ d u s  si~rcmcnt iilodifi& que 
Ic,s foii(*tioris dig(icti\ c5.; ;iiiroiil c , t c .  plus ntltliiitei. 

A cettc: occ;ibion o11 rie %,1iii*aiL trop appder l 'attm- 
tiori sur 1 , ~  néccssilia do comlj(lt t i  i> de Iwiinc lit~ure rinc 
tliathbe cloiit la rnarclw est si lente et iloiit 10s résul- 
tnts sont si sou\ o l i t  tles~isirx~ir~. 

1:iponclanl 2 riiic l~~r io t lo  liriiilée dc 1it \ icl, 13. scsofule 
sciitre tlnns I,t clasze des ina1,itlies 11'4col~itio)t. Elle se 
~ j r e p r e ,  2 l'ige ijui scul es1 fa\or ,~blc 2 so11 clkvelop- 
pwuuit ,  l'tw des sipitt.; r p i  ;i~crtissc'iit le méclecin. 
P m n i  lcs eiihii l S aii\qucls o11 a npldiqoc~ l,i tleiionii- 
nalioii plu.: popii1,tire cliic i~iedic~ile rl'rnLml.; 1' rnpha- 
l i (pcb,  il en es( iiu g rmd  rioinhrr nir\i~uc~ls riiie cure 
h i t i ~ i )  i;l,nr;rilerail l ' in~~isioi l  tlc 1,i m-ofule. 

Lcs aiitm, destii~& se rnoclifier par lc  h i t  de la 
ciro;ss;lnc~, nc seruiit pas rnoiils l~eurcuiemmt in- 
fliicric~s pdr Lrnc C ~ U  rninerülc, coinme celle de Salita 
C:,itítlitr,t, rp i  o f f i ~  tnnt d'iriialogje a w c  les sourcrs 
tl'Eiiropc icks pliis van t&s conlro tontes Ics f o ~ . ~ : ~ i  113 
lil sbrofult\. 

I,a bci-ofrilobo clcs adulks se tradiiicant strrtoul par 
ilc* ücc~idciils cutnnés pourra 6tr.r. efficimment com- 
I ~ l t u c  2 I'aitle tlu rnCrne traitoirtcnt. 



Bnins. 



SOURCES DE GUAUíIILüPE 

Les sources de Guadaliipe (Agua de las fireittcv deJ 
Guackthpe) soiií, 2 quatte ltilontikw de la nitlr, :i une 
altitude clc 210 mCtr(>s, 21 10 kilonielwi clc la source do 
Santa Catalina, rt comm<j cella-ci d,ms la grande ilc 
Canaric? (Gwn Cman'o). 

Ccis s o u r c ~ s  so~r t  au iiornhre de trois, tsBs-soisiliec 
l'iine (h. l'autw, p1,rcees prescpe tin ligne clroite, au 
fond tl'un ravili paroouru par un petit cours d'eau. Au 
iriveau de la iotirce no 2 clu p lm,  ce ravin atteiilt u i ~  
profosideur (ir 50 ruiktres ct une Inr;(vir. (le 28 rti81ri~s : 
les rocherh qui le forment son t ;i pie c t surplon~brrit 
meme (1 iin c0te. 

La source no 2 est h 25 m4trcc dc I n  pi~cceclen lc ; les 
parois du ravin sont obliques et plilu elcvues quc Ir..; 
precédentes. Celte sorirce est la plu> abolidante : elle 
fournit 54 4 litres par heurr. 

Enfin le foncl ciu rnvin se retrécit a 47 metres au 
n i ~ e a u  de la source no 3 Cellc-ci cs t si tukr 26 ruetres 
de la source no -2 : elle e- t  la moins aboridnnte. 

'I'outes i . 2 ~  source$ jaillisserl t In strrfhce du  sol. 
La Ic'rripcArat~trc i Itl source cst de W ,  33 cwiligrd(1~s. 

í;(ttie tt?mp~~riiture, viarifitlo a pliisiiwri rcl~risci tlaiis IJ, 
journee, lbeiiclilnt IC'S 1 >, 17,  20 e124 wptt:~nlir(: 1 X ,ii, 
s'est toujours rnaintenue erltre 21)" el 30". 



í;cttc eau est incolore, inorlore; clle possede unc 
snvtLur agréal~le, acidule, piqiinnte, qui est 5 peine 
sensible qiiand ellc a perdu 2 l'air la plus grande p ~ r t i e  
rle son gaz. A la sourccl, ellc tlegage en al~onclance de 
l'acitlc carbonique; Oans qrielqucs infiltrations, ~ l l e  
pétille ct parait en cl-iullition. 

A caiisc de 1,1granclc qumtite cle gaz qu'elle contient, 
mtte c a ~  se prbte difficilemenl a l'etude de sa densite. 
Cellc-ci est (l'aillcurs (le trbs-l~cu superieure h cellc de 
i'eau pure. L'emploi tlu flaco11 2 (lcnzité e l  dc  l'areomk- 
lre m'out clonne des rt>sult,~ts variables, il cause des 
I~ulles clc gaz. 

En tlegitgeant 1;1 plus grailile partie de l'acide carbo- 
n ique  eu 1110~ en d 'ur~e  poi?il)r l)ncumntique, j'di o b t ~ n u  
poiw rlcrisitt: 1,001323 1,i kmpkrature de 23" et 
1,0013G i la températurc (le 1 So. 

L'cau des sourccs de Guaclalupe ne bleuit que tres- 
lcnteinent lc papicr de tournesol roiigi que l'on plonge 
d m s  sa masse, 2 cause dc l'acide carbonique libre 
r i~ ' e l l e  coiltio.111. Blciis, si l'on en fAt tornbcr quelques 
gotlr~es sur une fouilie de papier de tournesol violace, 
on le voit passer peu 2 peu au bleu tres-net. LS papier 
rle tournesol muge hle~lit  iiistmtmcrnerit c~uancl on le 
trempe dans I'caii de Guatlalupe dont o11 a degagé la 
rnajciire partic de l'acitlc carbonique par une élhat ion 
de ternperuture suffisante. 

Chauffce daiis un \ase de verre ou de platine, elle 
perd peu 2 peu son acide carbonique libre, une partie 
de celui des bicarbonates t e r r ~ u s ,  il se fait un depbt 
de cnrbonate neutre de chaux el dp cdrboliate basiyue 
dc  mog~ic.cle. 

Additionnée de cplelques gouttes d'un acide miriéral 
o11 orgxliqüe, l'eau (le C k d i l u p c  clonnc licu ?i une 



effervesccnce l6gkre, due au dégagcineilt (le l'aci(ie 
carltoiiique. 

Au foud des bouteilles se t roule un depbt oiwxu,qni 
se t roule tlt:j;:t daiis les sources ~t ne les troublo 
qu'dutant que l'on agite la v~tse. Ce clépOt a ($té séparc 
par filtration 5 trovers d ~ i  pnpier (le Suerlt~, et ctutlG 2 
part. Bien que l'rau conticrrne uii linion f(lrrugineux, 
zllc ne contierit pas de fer cn dihsolnlion; bien tltlssL- 
ché, ce lirnon pesait en rnoyeline O gr .  096 par l d o -  
grarnrne il'rart. 

I'ensant avec rai.;on que cc liiiion, 5 canse tlcs rna- 
tieres organiqiics qti'il reriferlnait, cstni t la C ~ I I V  de i'al- 
tération de l ' tau que j'amis r e y c  d'uii preiiiicr cmvoi , 
j'en cleman(l,ii une norn ello quanti tk ,  aiitan t rpie pos- 
siblc clél~~rrassce (le cc limori, et cnilroritrillce daris 
des coriditionz dctermince-. J';ti r q r i  cnviron 18 litres 
d'enu au niois de mars 1869, et, I~icii r p e  c o n w v é e  
depitis plusieurs mois, elle ri'a pas sulli le moiiitire 
cliaiigernent tia113 sa cornpos~ tion. Elle n'es t . C J O I I ~ : I  t 
pas rigoureuseinent excmpte de grilricras et de tlep; r, 

ferrugineux, rnais 1~ quantité de ce tlerwior cs t  n s w  
faible pour que son inf1ut:nc.e soit res tc*~ jtilsqri'U prewiit 
insensible. Je revientlrai la fin ilr: cctte elude >[ir cth 
depot ferrugineux. 

L'eau des sotirceq dc Gu,.idi>liipe renfcme a pcu 
p r i~s  1i.s rnkmes élerrieiits que I'eau de h u t a  (htalilia, 
mais les proportioiis de ces diveri. éli~ineii ts sont tres- 
diffcrentcs ct la quantite totale des sels pour un mCme 
poicls d'eau est I ~ I I  moins c~ r i s idé rab l~ .  

La marche que j'ai suivie es t celle que j'ai clecrite 
avec détails pour l'eau de Santa CaL~lin~t ; je ne ni 'u- 
rkterai pas 10ngtemp~ sur le mode opcratoire suivi 





L'cau de Guadalupo perd una partie de son acide 
cnrboniq~~o cn itrrivant k la s~irface tlri sol, pour n'cn 
conserves qu'iinc quailtité varialdc avi3c la pression 
atinosy)hkric~iie. L'caG qiii in ' t t~ai t  étt: c s p d i k  cn 
1868 clidssait Ics boucllons; vershe (lani: un verrc?, cllc 
pétillnit, donnait iine mousse ahondante, c h  cnnit 
trouklc, e l  no reprcnai t sa limpitlitC qu'apr4s avoir 
I w d i ~  la plus pr,t1~1~3 partic de son acidc carl-ioniqirc 



libre, cncore fimt-il notclr tjne clc groshcs lxillcs clc cc 
gaz resttwt atlliérentes ;inx p r o i s  tlri vcrre. 

J'ai ddioiiche ~)liisieilrs bonti~illt~s de l'oari tles ~ 0 1 1 1 ~ ~ ~ 2  

cle G~iadalupt~ du t l c i i x ihe  en\-&, c'est-a-diw tl(: 1 ' ~ m  
clont l'ornl~oiltt4lla~e a eu licir iinc ccrtaine distanccb 
de la sourtLe avcc de l'can décan téti ; j'ai vorsé dan:, 
chacunc d'clltis iintl solntioii bien lirnpitlc (le clilorrirr~ 
tle baryurn daris l'ainrnoriiaqut~ pure; j'ai inaintchiiu 1(* 
tout u une tciril)ératurc asscz élcvtlc, en \ ~ s t :  dos ,  pcn- 
t l p l  unatleux jours. L~spréc~ipi t t~s bar) tiqiios rccuei!lis, 
tliniiir~itls du  poids du sulfatci do l m y t c  iwrrcspontlant 
il l'acidc sulfuriquc esis tmt dans cettti eau en romhi- 
iiaisori avec les clivcrses bases, ilonrieiit pour :'aciclt* 
carbonique total : 1 gr. 86/18, 1 gr. YX2,  '2 gr. N 9 3  
par kilagr. Ces tleux derriiers chiffrc.; orit étc: oblclius 
en opérailt sur tleus houteilles rernplics clans la source 
nieme, mais coriserv4cs tlcbout depttis plus de si\ m i s .  
C'est donc en  inoyenne 1 gr.  973" tl'iicitle car l~oni~pt t  
libre ou a l'état cle bicar11oii;ite par I\ilogr. cl ' tw. 

11 ile faut nullement clouter iju'en opérnnt 5 la source 
avec tcutes lcs précautio~is requises, oii ;mivcrnit 2 
cics cliiffres supérieurs aux précétlcnts, clui onl (%té  

obtenus avec de l'eau translmtée B 1,500 licues tle sa 
source e l  recucillie clepnis trois et six mois. Cc qui os1 
irnporta~it au poirit de w e  niétlical, c'est tlc sc i~appelt~r 
Tue l'eau de ces sources est sursaturée d'acide carbo- 
nique. 

J'ai opéré sur l'eau de Guaclnliipe cornme sur I'eau 
t l ~  Santa Catalina; l'évaporation a eu lieit tlans une 



grantic cnpsitle (le ~il~ttincl, 2 i i ~ w  tempt;r,itnre Imse  ct 
toujours C I U  bairi-n,iiric. 

L'acitie s i l i c iq~~c  ohtcnu en opérant sur 3 kilog (l'mri 
a pese O gr.  3 3 ,  soit 0 gr. i 1866 par kilograinme. 

Crie autre opération, &te avec 2 hil.  4'tR tl'cati, it 

clonné O gr.  12% tlc si1ii.e par Lilog. 
ITnc troisii~ine opération sur 2 kilog. a clonriú 

Ogr., I 155 liar líilog. 
Ifri riioyerrrie tloi~c, O gr. 1485 de d i c e  par kilo- 

gramrne. 
Crtte silicc n'n úté pcsée clu'alx&s des lamges ré1pi;téc 

a\cc l'acide chlorl i~ tli2iqilc concentre et une calcination 
au. rouge. l)'ailleurs, Iwur m7;tssurer rp'ellc nc rctenait 
aucutlc lnse  en  coinbinaison, je l'ai funtlite dans un 
creuset de plaline avcc quatrc fois son poicls d'uii m& 
lange de carbonate tlc po tasc  et do s o u d ~ ,  j'ai rnain- 
kenu ce melangc e11 I'usion 2 une haute tempkratrtre 
pendant diu miniitcc;, puis je l'ai redissous daris l'eau 
tlistilléc, j'ai sature par l'acide chlorliylrique piir, j'ai 
évaport; siccitk, repris par l 'em, et la silice rccueillie 
de riouyeati sur un filtre, bicn lavée et calciuee a pesrí! 
pe sque  cxactement le poitls pritnitif. 

Ce poitls cl'acide silicique est assez élevé, il est plus 
consiclérable que celui de l'eau du puits de Snnta Ca- 
talina; la differeiice est cncore plus serisible quantl on 
conipare les poids des sels donnés par un litrt: de clia- 
curle de ces eaux. 

La silice est proba~~lenlent combinée la soude 2 
l'état de silicatc. 

Cfiaux. La marche suivie pourccs ctosages est exac- 



AprPs ayoir &paré successi\ernrnt la silice, la cl-iaii\: 
la i ~ i a p é s i c ,  je c*liniiffc le résitlii aii rougc pour tlérom- 
poses les sels a~iirnoniucnu\, jc Ic r t ~ d i s s o u ~  dnnr l'eau 
distillee ct l'adclitionnc tl'iine solution de  bichlorure 
de piati~ie. 11 ne se protluit alicun précipitú. Je fais 
cristalliser la dissolution des sels alcalins ti plusieurs 
reprises,et j'obliens cntin clcs eaux-meresprécipitnbles 
par ce rcnctif. 

Pour tltbtc3rmincr la qilantité cln potasse, je prends la 
partic iol~iblc clessels p r o ~ e n a n t  de 1'61aporcttim de 00 
l i t m  tl'eau de Guatlalupe; ces sels son t eu grnilde partie 
foimt~s i,itr clrt cai~1,ol~iitc~ tle sorid(., j'; Y ~ ~ T C  un e ~ c k  
clc lhh¡orure clc platinc c t  do l'i11~001. Je  recueille le 



de vile de la. rcclic~rclie tlu litltium, dii c w s i ~ r m ,  di! m- 
liidircni, ii'a rnoi~lr t~ que IP:, raicbs (111 pt,tssi~irii .  11 rc- 
teriait une trace tlc soutlo ct di: clinii\, qri'un noiircari 
traiteincnt par le biclilosurr tlc pl,~tiiic a climiiii>, i b t  1~ 
cliloriire tle potat411tn pni' boumis :i l'annlpsc specirnle 
n'a pliis pr6seute q11e lec mie? t11i potassiurn. 

l'oilrapprécic~r la qiinntite dea s ~ l s  tlc soiliiim tl'1111 
kilogr. d'can, je rappelle que 1c poitls dri rtbsidu de 
lle\-aporation tl'uil bilogr. t l ' (m  en présence d'un petit 
cicks tl'ucide sulfitrique cst de 1 gr. 7763. Cc résiclri 
contienl l'ncitle siliciqlie mis eil libcrt8, la c l l a u ~ ,  la 
inagnésie, Iü soutle et la p o t a w  2 l'étctt de sulfatcs 
anhydres. 

En comptailt la cliaux et la magriésie 1'6tat de sul- 
fdtes, il vien t : 

O gt3.11539 msgn6sie ar i l i~dre -= sulr,ilr de rnagnésic. anh'dre.. O gr.35517 
Ogr.2937 carilonatc neutre de chaux = suliatc d t x  cliaux 

O gr.2933 ;, 8iO ..................................... O gr.3991; 
625 



11 reste clonc, pour les sulhles de soude et cle potasse, 
c m  i el'.) I 163 - 0, S7282 r O gr., 90348. 

Or, O gr., O t62 de  chlorure de potassium correspon- 
0gr.olooxiono 

( k n l a  913.2 de sulfate depotasse-. O gr. 0139-2. 
11 res te dotic sulfate de soude O gr., 90348 - 0,1892 - O gr. 88456. 

Mais cc n'esl pas5 l'état (le sulfatede soude que ce se1 
existe dans i'eau riaturelle; si nous en retranclions 
O gr. 14 1 correspontlant ii la quantití? de clilorure de so- a N 

clium qu'indique le calcul ci-aprks, il ne reste plus que E 

O gr. 74336 de sulfate de soudc, qui correspondent 2 
O n - 

O gr. 7itJ'G X 62,2 = m - de carbonnle de soude anhyi re  et 887 ;2- 
O 

E 
O gr. 74356 X 937,2 E 

neutrc soit 0 gr. 55598 et 2 ,,7,2 de bicilr- S 
E 

bontlte de soude ( KaO, 2 ( C02 ) ), soil O gr. $3673. 
C'est, en effct, Zi l'état tle bicaibonnte de soude que la 3 

soude existe pour la plus grande partie dans l'eau de - 
0 m 

E 
Guadalupe. O 

Ces O gr. 79673 do bicarbonate de soudc contiennent 
n 

O gr. 791373 X 330 
E --- d'acide carhnique,  soit O gr. 4675. - 

937,2 a 

D'autre part, O gr. 285 de chlorure d'drgent corres- - 
n 

O *r. 2 s ;  )( 730 4 
pondent ii 0-1igi,9-J = O gr. i i6  06 de chlorure de 

sodium, comprenant tout le clilore contenu dans un O 

kilogr. d'eau , soit O gr. 07064 et correspondant ii 
O gr.. 288 X 887,2 -- 

1793,2 - de sulfate de soude rr O gr. 141. 

O gr. 208 de sulfate de baryte, comprenant tout 
l'acide sulfurique (O gr. 07146) d'un kilogr. d'eau 

O gr. 208 X 1448 
correspondent --ss7,n - de sulfa te de  xnagnesie 
=Ogr. 207. 

hlais il y avait O gr. 14839 de magii6sie anhydre. 



O gr. 107 X 2-50 11 a fallu --- -- - O gr. 03566 de magnésie 
7Z0 

anh~~1i .e  pour formes du sulftte de magnésie avec 
O gr. 07 1 k6 cl'acide s~ilfurique. 

11 reste donc O gr. 08173 cle magnésio anhydre, qui 

donnent 0 gr 08273 X 800 

230 
= O gr. 26473 de lsicarbona Le 

de magnésie, qui contieiincnt O gr. 182 d'acide carbo- 
O p. OS27'3X 52.1 

nique, ou 2,0 de cnrbonate neutre de magnésie 
(COV,\lgO) = O gr. 206821, contenant 0 gr. 12409 d'a- 
cide carbonique. 

L'expérience a constaté O gr. 0162 de chlorure 
O gr. O162 X 1160 

de  potassium, qiii correspondent ii --- 933 2 

= O gr. 019789 de bicarbonate dc potasse et 5 
O gr. 0162 X -- 

11'10 
-- -: O gr. 0078158 d'acide carbonique. Cette 

m&me quantité de cl-ilorure de potassium correspond it 
O gr. 0162 X 865 

93J,2 = O gr. 01499 de carbonate neu tre de 

potasse. 

Enfin, O gr. 2935 de carbonate neutre de chaus 
O gr 29-1: X 900 - 

correspondent 2 -,2F -. O gr. 42251 de bicar- 
O gr. 4225 X 550 

bonate de chaux o t a 
900 

ou O gr. 25819 d'a- 

cide carbonique. 
11 a été ernployé pour le 

Bicarbonnte d e  chauu . . . O gr.  1%19 d'acide carbonique, 
de  magnésie . O 48.2 

- d e  polasse . . O 00781 
- d e  s o u d e .  . . O 4675 

Soit . . . O gr. 91% 

TI en n eté tronvt: 1 gr.  ! ) i : 1 5 .  11 U atlouc d gr. 0579 



tl'acide carbonique libre, c'est-b-dire environ 541 con- 
tiliiktres cuhes & la Icmpératixrc O0 et d la pression 760 
milli~nblrt~s. 

Ces calculs nous tlonnent pour i kílogr. d'eau de 
Guadalupc : 

Chlorure do sodium . , . . Ogr. 116 06 
Bicarbonato de soude . . . O 
Bicarbonate de  potasse . . O 
Bicarbonato d e  chnux . . . 0 422 S I  

I 
1 gr. 819 par 

Hicarbonalt: do inagnésie . 0 "' '' kilogr. d'eati. 
Siilfdle de n i q n é s ~ e  . . . . O 107 
Sil ice.  . . . . . . . . . . . O 118 5 
Acide cnriioriique l ibre . . 1 057 9 
Eau..  . . . . . . . . . . . . 997 036 79 

En inulLil)!iarit CPS nombres 1)iLr 1,0015, on autvit le 
poitls (les sels par li tre. 

Si jc compte les bicubonales alcaliris et lerveux ;i 
l'cbtat (1(1 cnrl~mntes ncii trcs, pour si? ra~)prochcr autant 
p e  possible de I'etat cle cea selc tlnns le r&siclu de 1'4- 
vaporation dc l'eau naturelle, il ii'y a plus que 1 gr. 
3757 de sels par kilog d'eau, ce qui se r:zppr.oclie beau- 
coul) d ~ i  poids des résidus obtenus i 120°, soit 
1 gr. 3'3 et l gr. 383. 

Le résidu de 1't;vapoiation d'mi kilog d'cau de Ciua- 
tlalupe cl-iauffé 180" n pcrclu de  'n'acidc carbonique un 
pcu plus que ia qumtitt! iiécessairc pour abaisser scs 
wls ii l'etat de carbciriates neiitses, c'est ainsi que lc 
car.bonate cln rnagilesie est del  C ~ M  ~ ; l s i q ~ ~ ' ,  ce qui s'ac- 
cortl e hiel1 a\  c\c le poiily tlc 1 0". 334 obtcnu par 1't.x- 
1pbr;enc.c. I)'ailleurs, il est impossiblt~ (k: garantir. 15- 
gowcusenrenl Ic motlv clc groiipcmcill ties 6lbrnc~nts 
constitutifs ; il y a en faveur de celui que la formule 



prt~cédeiilc exprime la. non. deliquescencc tlu résiclu 
sec (nbsence r l t b ,  c11lornrc-i (le magiiésium, (le cdciiim) 
el Ic clcpot (111 cnrbo~lales ;tlc,tliuo-ierrciilu nu fur ct 5 
mcsurc dc 1 , ~  tlclictrtlilion de l'acitlc carboniqrie sous 
l'influerice de la chaleur. 



pliisieurs eauu de tablc tres-connues, (:ontlillac (E'rancc, 
DrOme), Saio 1-Galnlicr (Francr, Loirr), se distiriguaii t 
de torites rlcux par plus d'alcali, nioins de sels cal- 
caires et l'al~sencc (le fer e11 dissoliition. 

Sa grande ricliesse rln silice r,~ppelle l'eau tle Con- 
t reué~il le  (France, Tosgcs), tl'aillrmrs plut, sulfatee et 
cnlcaire que cltlorurée, et celle de Mon t-Doril (Fi8ance, 
Puy-de-DOme); ccttt tler.ni6rc est nioins mint:ralis9c 
que l'eau de Guacldupc, et, de plus, ellc est ferrugi- 
neuse. 

La potasse ne figure pas wmme ele~nenl  des eaux 
de Bussang, Rlnnt-Dore, lo Uoulou, Pougues, Spa, lan- 
dis quc sa presencc est constatee daiis les sources de 
Giiadaliipe, Coiidil lac, Tcepli tz, Eins, Vals, SAnl-Xibnn, 
Saint-Galrnier, bien qu'en quantite géneralcinunt tres- 
faible. 

Sedimentos clc l  aguu 

~ninernl de las fucntes ck Crcadniup.  

Ce dép0t csl conlenu daris deux bouteillcs qne 1'011 
a nche\é de ren~plir  avec l 'em c l ~  la source. Cest une 
boue d'un jaunc tres-pilr, qili sch colore 2 l'air, en 
prenant une teilitc jaune-rougeatrc tws-iiette, en nb- 
sorhant lieu peu (le l'ouyg<;nc~. Ilecueilli sur un filtre, 
lavé avec soin avec de l'eau dibtillée, ce dépot sc réiluit 
j 73 gr.; bien sec, il possi.de une bclle couleur pcau 
clc cl-iamois. 





11 est probable quo l'ox? de de fer elalt I'etí~t de 
peroxyle üu iiiorneilt de l'eri~bouteilla~c, et qu'au con- 

a 
~ a c l  des inatihres cé@tales passecs en grande partie & 

E 
l'élat de terreau, il J ü eu, peodai~t lo ti.ansport en 

O 

Francc, uric réclrictiuii pwlicllo du  pcro.;ydo 2 l'ctat (?e n 

= m 

p o l o x ~ d r :  de &)S, d'ou 1'1 cliwloralion de 1 , ~  niasse O 

E 

ocreusc. Ida 1)resencc dc ccs t l i ~ h i s  organisés a crt ea- E 
2 
E corc un autise effet, c'csl ilc provoquet. 1,t tlissolution 

de l'ouyde (le fer 2 L ctclt tle ~ ) w l o ~ y d e  par l'cau de la 3 

sourct., d, 1;1 fc i~ci i r  tic I'iiciile c*,irbonic~ue libre et des 
- e 

bicarboriates. 
m 
E 

En efl'et, le liquiclc qiri ~u rmgea i t  10 tlépíjt O C S C L ~ X  
O 

nüturel k t  iit incoloris au rnorni~ri t (lu la filtration, et n 

E quelques iiist tnls aprks il be troublüit, devenaic jau- a 

nitre, déposait de l'ouyde de fer au nidximurn d'osy- n 

dation. E11 redissol\mt ce précipité dans l'acide acé. 
n 

tique faiblc, versan t daris la solu tion clu cyanoferrure 
3 O 

de potüssium, il se produisait un abondant prbcipité 
de bleu de Prusse, mettant ainsi la preserice du fer 
liors de  tout cloute. J'ai ahandonné la liqueur B elle- 
inhme pendant S jouihs, ct a p r k  ayoir skparé le dbpOl 
ocracb par le iil lre, jo reciicille un liquide incolore, 
qui ne sc trouhlc plus 2 l'air, tloiiiic u n  résiclu presquc 
incolore, mempt clc for ou (ILI 1noi11s n'eir rctenant que 
des tr,tccs 5 peine serisibl~:~ dus rwctifs, ct y i i  ne doit 



sa tres-1cgci.e culoration qu ' i  do, r:i~lic~st~s or'gniiiqiic~s. 
Le dúpbt abaildotini:: 2 l'nir' ~ L W  Ii? li(1uidct ,cnvlron 600 
& 700 gr.) yui susnagenit le dkp0 t ocmcí: reciieilli sur  
place, pese O gr. 263 rontcnarit Ogs. 200 tlcsesipioi.) de 
de fer, le rcstc etaiit fosmi clc ch ,~u \  ot  di: ~liagnesie 
passces & l'étüt de carbonates. Cet oqcle  tlc fer  etait 
probiiblenicnl clissous ii l'atat cle erenntc (1 * protou~ de 
de  fer, uu de  I>icarboliate de protoxyclc qui pasicnt 
tous les tleiiu & l'air au mauitniim tl'o.i~d~ltion ct dépo- 
sent, l'un de l'apocrthate de scsquioxyde insoluhlc, et 
l'aulre du sesquioy de de fcr. 

11 est rrinrirqimble ~ I I P  l'wii clcs courct:? cle Guuila- 
lupe soit exemp te (11: tclr8, que le protlui t tlc son C m ~ m -  
ration soit tl'urre 1~1~11~~lioiw par.f,til(~, c b t  t~u'~11ors qii'on 
evite tout contitct tic nxctifs iessugineuu, mcrnc cclui 
clcs papicr's & filtrck (pres(1rie toiijours lc~~'rrryinei~\ 
rnalgré de noniljreuu lav,tges ;t l'acide cl~loi~liyiisicpi: 
failile), o11 ne puissc par ü u a m  rwc"tf décel(1r 1 , ~  pse- 
sence di1 fer clnris ces eüux. 

Mais que les dcbiis org,ini,lui:s eli tlécotiipositiou 
dont j'ai parla vierinent 2 ré,tgir pciiilant uii temps 
suflisant, une ptlrtie clt: l'ouyde cle fer en suspension 
daus la boutoille se clissoudra. Les bouchons de liége 
noireiront au contactde cet o x y k ,  par une actionleiiie 
de ce dernier, et a1or.s on pourr'a r'cconliaitre des traces 
de fer dans le liquide 6vapor.e. 

Cet effet réduvteur des imtibres organisées ne se 
borne pns 12. Dans le premias crivoi qui m'a été f,lil, 
quelques bouteillos exliuluient une trC+forte odcui. 
d'aciclc s u l f h ~  clrique : l ~ s  sulf,ii($s s ' c l~ ienl  trsansiorrnés 
en sulfures sous l'iiiflriencc dc;i innii+rcs ctr gai~i:ce\ 
en dócornpositioi~, et l'ür+k carboii;i~uc libre cl(8coiii- 
l iosat i l l~s ,iulfiirc= eii cicgageai t ilc 1'11; t lso~cuc huliiii'c, 



Cet te double altoration, la transforma Lioii de  l'oxyde 
de fer insol~ible en une solution fcrrugineuse d'une 
richesse h inemnien t  variable, la déromposition des 
sulfates eii sulfurcs et le degngeinent d ' l iyhogthe sul- 
fure 2 odeur repoussan te qiii en est la conséquence, sera 
facilement e\ itee en captan t soigneusemen t les sources, 
en les übritant contre l'introduction des iiisectes, des 
pelits mollusques et des clebris vkgétaul apportés par 
lt! \ ent. Leur 1)resence tlans I'eau de ?es sourros doit 
4ti.e c ~ i t r e  2 tout pria pour assurer la conscr\atioii de 
I'eaii Iransportée peiidant uiie diiree indéfinie. C'est 
parcc quc ces precautions out etk particlleinent prises 
que l'eari clu secoiid tvivoi ii'ü subi aucun cliangement 
dans sa compo~itiori, bieii qu'il y eUt encore dans cha- 
cune des bouteilles uii léger depót ferrugineux. 

Moins riclie en clilorure de sodium et en principes 
mineraux, & l'exception tlu l~icarbonate dc soude, un 
peu plus gazeuse, l'eaii t l ~  Guadalupe 11e correspoiid 
pas aux m6rnes inclications thérapeutiques que celle de 
Sanla Catalina. Sandis que cellc-ci stimulante, 2 action 
relativeii~eiit rapide, comniandait qiielqries précautioiis 
clans son iisdge et convenait surtout 2 des malades plus 
déprimés qu'excitübles, l'autre rentre dans la classe 
des eaux rninsrales plus doucenient actives et d'uiie fa- 
cile tolérance. 

On troiiverait en Europe plus d'une eaii ininérale 
répondant aux nibmes indic;lt,ions, et ici encorc il est 
11('rnlis do tlcvaiicc;. I'c\périencc cln cnil~i~iiiltant sea 



renseignemen ts 2 d es sources dont les cffe Ls ont ét4 
constates par iinc longue l~ratique. 

Dyspepsies. - 011 peut dire que toute eau minérale 
alcaline renferm:mt eil petitc proportion des bicarbo- 
nates sodiques et calciques et une qtiantité notablc 
d'ncitle cad~onique lihre cst a p p e l ~ e  2 rendre tlc grands 
scrvices dans les affcclioris c1igt:stives dcs premikrt s 
voies. Tandis que l'cau cle Santa Catalina exercnit de 
préference son &ion sur  la digestion intestinale, 
cclle-ci s'adresse & l'estomac et aux organes qui con- 
couren t 2 sa fonction. 

Les cffets pliysiologiqaes des eaua ainsi constituees 
sont assez manifestes pour qu'elles soient journcllc- 
ment utilistles 2 titrc (le simplcs adjuvants de la digcs- 
tion, chez des persorines eucmptes de maladie. 

A plus forte r,iison, ( b i t  o11 en rclirer un bénéfice 
dans les cas ou la digestiong;istriq~ie e i t  plus ou moins 
troubl4e et ou cet état p,ithologiquc s'euprimc par quel- 
qu'un des sympt6mes des afkctions qu'on désigne 
sous le nom génericlue de dyspepsi~s.  

Les dyspepsies simples, celles qui surviennent & la 
suite cl'un mauvüis régime et qui se traduisent par de 
l 'angexie, tles rnalaises (le l'es tomac succédant aux 
repaa, des régur;itationsaciíles, des caprices d'alinien- 
tation, et secondairement par chs vertiges, tles clouleurs 
de tetc et ci'autres symptomes nerveux de rnoyenne 
intensité, seront cerlainement modifiées par son em- 
ploi. Ces états malatiifs e s t r h e m e n t  communs sous 
touslesclimats, n'appellentni purgatioiis ni médications 
héroiques. Se dheloppant  le plus souvent avec 
quelque lenteur, renlittents ou intermittents, ils ne 



2 

Affectirrns hcj~rriigtsrs. - 11 cn cst de m h e  des .=, n 

affccLioils rlu foic, si frúrlncrttcs clic'z Ics linbitrints des 
0 

p y s  c i a ~ ~ l  ,. IiS, I d  qimlitd sou\.craiire cle la. m&licn- 3 
O 

tion cst d'6trc lentcincnl agissarite. Soutc ~ i v c  rBnc1 ion 
ost iiiterdilc et les mctlccins qui onl le plus reconi- 
manclih les agen ts p i s san t s  e t rnpidcs on t fini par re- 
noncer 2 leur enqiloi, pour leur substituer des mo- 
clificalcurs nioins theigicpcs. On pcut affirmer d'a- 
vance que les sources de Guaclalupe rendront les 
services que nous sommcs liabituks 2 atteildre clcs 
wusccs dc n i c m  composition, 



Grnvcllc e¿ eufw lc .  - Iics nffiv4ions graveleuses ou 
calculeuses clcs reins, soiit, commc c m  Ic snit, lieureii- 
scrnent rriotiiiiiw p r .  tollles les cm.; rlrii coiltienneri! 
les riiknics priricilic's nririralisdtciirs que cellcs de Gun- 
d ~ l u p b ; '  la ci~ntliliori ip'clles 11c 170ie111 pas pliis 
richc munt nliiivrdlimx. 1)ans ces cures lixicialrtci, 
i l  iniporlc (~u 'u i~qua r l t i lB  ~ o ~ i G h a L ) I e  ~ l c  hoisson soif 
nbsorbt~t~ slin> f,itig~ic (11 t r a~c rae  l'appnreil r t m l  süns 

pr0dliir.c tl'iri itntiov. L'cau est alors ailnuiiistr6e 
grmcllcs tlostls c.1 les rffcts sont secondcs par. des bains 
(~uotitlicni. Si l'acitle ~arboriiqiic l i i~re et en exccs (1st 
tiifiicdei~icilt \~ipportt: p r  ~ L I ~ I ~ I I C S  malad~s ,  il suffit 
clc lo lnisser e\al)orcr pour en riltluire les pso;~ortioiis 
tians la rnesiirc que corniriaricknl les aptiludes indivi- 
tluelles. 

La tcnqwalurc, de l'tlau ec;t (?neore toute falorable, 
soit qu'on l'emploie ti sa chaleur normale, soit qu'on 
l'abaissr 5 un rnoindre dcgi'é, les eauv ti.&-froicles étant 
moins ais6merrt nbsorbees. 

11 est inutile rl'ajouter que lcs mnladies vésicales 
pour lesqiielles un iribnie traitcmcni (1st corisacré par 
l 'usye ,  mwnf Cgalenlcnt ntii<;liorí,eq. soit cp'ellcs 



surcStlen t ;2 l'nffwtioit clci rtlins, soit qu'elles se soieiit 
tlbwloppkes prirnitiwment ou 2~ la siiite de Iésions clu 
citnal (Ir I'nrfitlire. 

ilffcctio~ls pulnzo~,ni~-\.. - Le5 c ~ u i  (le Giiaclalnpc 
seml~lei-it lwuvoir re:iiplir i;ne indiciation h lac~iielle 
c ~ l l e s  rle Santa Catüliii,i nc r (>po i~ í l~ i c l~  t Il a i~ run  ti tw, 
iious vouloiis parler c1i.s inalacli(:s (le l'appareil res- 
-iratoire. a 

11 nous parait q u ' e l l ~ s  zeront utilenierrt employécs E 

contrc lec laryn$tes coi-igcstixes (les jeunes sujets, O n 

centre ccrlaines formcs de broncl-iite kche ,  avcc o:) - 
m 
O 

E snns rnenace dc tuberculose, c l m  des malades egalc- E 
2 

mcnt jeuncs, iriit,hlvs et qui nc tolcrent pasl'eucitatioi~ E 

insepuahle tles miiu tr,ts-riiineraliiecs. Seulcs oii 
coupbes (le sirop OLI C ~ C  h i t ,  c,ilmarites par lema compo- 

3 

sitian ct Iciir temp'xature, cllcs doiineronl, prises 
- 
0 
m 

surtout sinon c~wlusivenie~ll j. la s o u t c ~ ,  (le boni O 

résultats. Ii scr,t f,lcilo cl'aillcrirs dc \;lrier le rnotlc 
d'usagt., cl'installcr tles salles d'inhnlation et (le iiiulli- 

n 

E 

plier ainsi les applicatiori.; a i ~ u  maladies des orgsixls a 

respirateurs. n n 

A ce point cle vue, l'ciiii de Guadalupe se plarerait, 
n 

dans le classemcnt c1t.s remedes usités contre les affpc- 3 
O 

tions pulinoriaiiw chroiiiques, l'opposk des eaui  sul- 
fureiises. 

C'est surtout dans la tuberculosc qu'elle trouverait 
un utile cinploi. De tout teinps un a t;l&bli entre les t ~ t -  
bcrculcux une tlstinction hndamentalc, en séparan1 
ceux qiii tloi\ent &re coriaiclér& coiime irritables, 
congestions faciles, 2 manikstations subiriíiamrna- 
toircs clo reiii  qili, turpides, pnssifs, cachectiques par 



ari ticipation, ont bcsoin cl'une stimulation con tinue 
do11 t ila ii'ont pas craindre l'activité. 

Les ~iialalcs de la premiiw catégorie sont les seuls 
ailicpels conviennent les eauv de Guadaliipe, la con- 
tlition que le clirnat de la localité leur soit propice. 
Les intlications acxquellcs elles correspontlent se re- 
trouvent h toutes les périodes de la maladie, a imi  bien 
au debut, q u ' a i i ~  s t ~ d c s  plus avancBs, qriand la cha- 
leur est notablement a i i p e n t é e  et que Ic rnouvement 
febrile tend ii devenir intense et continu. Dans le cows 
cl'une maladie don t l 'e~olut ion est longue, le m h e  
malade peut presenter des inclications tl-ierapeutiqucs 
diverses, suivant que son ternpérametit pathologique 
se moclifie, et il importe de ne pas dépasser le but. A 
ce titre les eaux peu riches en principes miner a 1' isa- 
teurs, dont il est aiso de régler et de diriger l'emploi, 
présentent des avantages incon testablss. L'esperience 
la mieux justifiée a eliminé successivement du traite- 
ment de la tuberculose, toutes les eaux alcalines p i s -  
santes pour ii'attribuer de bons effels qu'aux eaux d; 
meme ortlre moins rninéralisées, 

Adniinistrées sous forme de bains, ces eüux convien- 
dront a une autrc classe de maladies. Nous avons in- 
dique commenl les sources de S a n t ~  Catalina, avec 
lesyuelles ilous t ~ n o n s  2 continiier la comparaison, 
dcvaient Gtre emplogées, soit a l'intérieur, soit 2 
l'extbrieur, contre lca üffections strumeuscs ou x r o -  
fulcuses, contre les lesious atonic~ues, pas s i~es  de la 
peau, des organes iriternes ou du  systkme ossrus. 



Les sources de Gilatlaliipe I rils-almntinntt~s serviront 
au coiitrairc li cwnbatti~c les affectioils cutanécs sur- 
aiguCs r p ;  rcclaiiirnt une iiiklicatioi~ ternl)kr,iiilc. Te1 
sera lc cas tlcs kri1ptioils artleiitc~sque surc.;citei.,til iinc 
curo stiiiiu1,uite pür riire cau richcnlent rniriki'aliscle. 

Oii ii'ohticiidra pas et 1mir les m6incs caiiscs c lr~  
moii:s I~ons  i'ésiiltals (lalis les mald ies  tlu s~iltUrncl 
Iierveuv ,~uuqrielles s'appliqiicnt lcs bains calmarils ei 
prolongbs et qui s'accompagneii t plutcit tl'imc euage- 
mtioil cl'erétliisnic quo d'iin c-x;c&s (lo dépression. Un 
ccrtain nombre tl'iildivitlus, surtcut do femrncs, sont 
~entl'lurit uno lkriotle de lcurvic, sous l'iiiflucilce d'iinc 
cxcitabilite iiiirvciisc qiii les ópuise, snns atteiiidrc, ~ P S  

proportions tl'une riialatlie ciahsec. ou qiii prí'pme les 
w i e s  2 des affections spasmodiques rnielix dtjfinioi. 
l'oiis ccs xnaladcs Cproiivcirt les iiicillcurs effilts t l ~ s  
baiiic, tcwpóralure prosque bassc, longlemps rositi- 
niies et surtout (fe bains 2 eau cboiii'anto. 11 scraii 6 ~ i -  
tleinnlent f,lcilc? rl'inctall(.r p r k  (le la soimc! tlcs bni- 
p o i r c s  n l i m c n t h  par 1111 coiirant tl'rnii :i tcrnl~katiire 
eon~ta l i t (~  ~t m ~ c j  cesse rcrioiivcl(1e. 

On appliipci',~it la m@iix mírlic;llio~~ ;~i ix 11; percs- 
t l ~ k s k s  lo~~11iscw. tl'oriqiilc> r l i ~ i ~ ~ i a t i ~ ~ i ~ ~ i l c o ~ i  m k c ,  CIII-, 

rié\rdl$cs tcnilrc5, tia\ cloii1ciii.s tliffiisc~ qili, clicl: les 
riitiladc, iri'i tabli~s, tloj ~ i i l  61rc coriibnttwi 2 l'aitle de 
hains c;ilmniits, locauu oii g é ~ w r i l u ~ ,  ou dc doilcl~t~s 
18gBres R t ~ i ~ q ~ w t i ~ r e  peit P I c v ~ ~ ,  taridis rlii'ellcs sc- 

raient aggrnvécs par l'liydroiliérapic oii par les topi- 
ques froids 2 cause de la r6action. 

Enfin on aura encore l'nccasion de lcs utiliscr con- 
tre quelques afftxtions utérines qu'il suffiis;l cl'iniliquer, 
saiis eiitrcr clnns le tl(~tiii1 clc Icilrs nomhreiires vni'ie- 
tes. Les cain nnalctgues, administrées sous forine clc 



On corn11reriil qti'obligC tlc ~ioiis I~oriier 5 des npl>ré- 
citttioils sus~~ue l l c s  mtkrique la sxuctiori tlii l'expkt'icn C I I ,  



nous nyons du indiquer seulemcnt la directionoiliious 
parait tievoir s'engager la recherche. Si iiiwmplets, si 
imparfaits que soieiit ces indires, ils pourront servir 
de point de tlépart une étude approfonllie. En tout 
cns e t  k juger dcs effets probables par la composition 
des eaux, nous n'hésitoris pas ii afiirnior que l'appro- 
priation m x  usages rnédicanx des solmes (le Santa- 
Catalina et de Guaclalupe rtwdrait un signalé serrice 
auu ninlatles des iles Canaries. 
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