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INTRODUCCION

A mediados del mes de Noviembre de 1909, los periodicos
caban cuenta de una erupcion volcinica, al parecer de gran
importancia, en la Isla de Tenerife. No eran muy precisas las
noticias de la prensa, ni fampoco tenian mayor precision ni
verosimilitud los escasos,datos oficiales. Pero, de todos mo-
dos, se trataba de un interesante fenémeno natural que tenia
lugar en territorio espafiol y era preciso acudir @ su observa-
«ion y estudio.

Asi lo comprendio el celoso director del Museo de His-
toria Natural de Madrid Sr. Bolivar, el cual propuso que
se me comisionara con dicho objeto por el Ministerio de Fo-
mento. Los Sres. Ministro y Subsecretario, que lo eran enton-
ces D. Antonio Barroso y D. Eugenio Montero Villegas, se
mostraron propicios a ello. Y previo Informe de la .Junta de
Ampliacion de Estudios, cuyo centro facilito los fondos ne-
cesarios para la excursién, fui nombrado, con fecha 25 de
Noviembre, para realizar este trabajo.

Desembarqué en Santa Cruz de Tenerife ¢l dia 4 de Di-
ciembre. No me era desconocida la Isla, porque en 19o6 habia
estado en ella de paso, cuando por encargo de la Real Sociedad
espaiiola de Historia Natural hice mis estudios geologicos de
la Isla de Hierro. Esto, y la compaiiia de mi antiguo discipu-
I D. Agustin Cabrera, Catedritico de Historia Natural en
el Instituto de La Laguna, natural de Tenerife y muy cono-
cedor del pais, hicieron que no tuviera que perder tiempo en
orientarme. De todos modos, como la fase activa de la erup-
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4 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

cion habia pasado, no tuvimos inconveniente en detenernos
un dia para completar nuestros preparativos de excursion.

El dia 3 subimos 4 [La Laguna y al siguiente salimos para
Icod, punto en que, por de pronto, habiamos de hacer centro
para nuestras excursiones. Al dia siguiente, vencidas las di-
ficultades por el buen deseo de todos, salimos por la tarde
para la casa que en Las Abiertas posee 1. Miguel Mascare-
o, de Garachico, y administraba el maestro de Icod D. Juan
Gonzalez Ravelo. Desde alli estibamos a dos horas escasas
del volcan, de modo que podiamos subir, como hicimos to-
dos los dias, bien de mafana, permanecer en ¢l seis O siete
horas y bajar al anochecer & la casa, para ordenar los apun-
tes, embalar los materiales recogidos v descansar hasta el dia
siguiente.

Al cabo de nueve dias nos trasladamos a la casa que en
L os Partidos de Franqui posee D. Antonio Gonzilez, de Guia.
Esta situada muy cerca del volcan por el NW., y desde ella pu-
dimos estudiar la corriente en los puntos a que no habiamos
liegado en nuestra anterior instalacién.

En ésta permanecimos tres dias, después de los cuales nos
trasladamos & Los Silos, donde se decia haber ocurrido una
erupcion submarina. I.os pretendidos materiales volcanicos
arrojados por el mar eran simplemente escorias de carbon de
piedra, procedentes, sin duda, de los vapores que frecuente-
miente cruzan por aquellas costas. Por todos los datos adqui-
ridos nos pudimos convencer de que la tal erupcion solo habia
existido en la fantasia de algunos tinerfefios, justamente ex-
citada por el fenémeno grandioso que acababa de tener lugar.

Desde Los Silos volvimos a Icod, no sin antes detenernos
un dia en Garachico, donde visitamos las galerias de alumbra-
miento de aguas, instaladas en la corriente lavica de 1706.
[Zsta corriente, que no parece proceder, como suele decirse,
e la Montaia Bermeja, sino de las Montanas Negras, pro-
ximas al volcan actual, habia sido ya atravesada por nosotros
entre las montanetas y el monte Trebejo, al dirigirnos desde
1 as Abiertas 4 Los Partidos.

En Icod hice el embalaje, preparé el envio de los materia-
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 5

les recolectados y volvi 4 subir al volcan. Este se habia ya
convertido en una modesta fumarola, por lo cual di por ter-
rrinado su estudio, volviendo & La Laguna y Santa Cruz para
preparar mi regreso.

Antes de éste atn tuve tiempo de hacer dos excursiones
breves, acompafiado en ambas por el Sr. Cabrera. Una desde
La Laguna 4 Taganana, faro de Anaga (donde pernocta-
110s), Igueste, San Andrés y Santa Cruz, que me permitié
observar las rocas eruptivas que sirven de cimiento & los
volcanes modernos.

La segunda, al sitio denominado Los Chupaderos, en la
cumbre proxima & La Laguna, que es un yacimiento excep~
cional de augitas cristalizadas de gran tamaro.

El dia primero de Enero embarqué para la Peninsula en
¢l “Antonio Lopez”, llegando 4 Cadiz el 4 y 4 Madrid el 5.

Los primeros resultados de mi excursion fueron expues-
tos en forma de conferencia ante la Real Sociedad espanola
de Historia Natural el dia 9 de Febrero. De esta Conferen-
cia se ha publicado en ¢l Boletin de dicha Sociedad un resu-
men, del que la Junta de Pensiones hizo tirada aparte. Antes
habia presentado al Excmo. Sr. Ministro de Instruccién pa-
blica v Bellas Artes un Informe bastante detallado acerca de
l2 erupcion. El presente trabajo, algo mas completo, servira
para conservar recuerdo preciso de los trazos caracteristicos
del fenémeno.

" Recogi durante mi estancia en Tenerife numerosos ejem-
plares, que estan depositados en el Museo de Historia Natu-
ral de Madrid (1). Estos ejemplares son: lavas superfi-
ciales y de 1a parte profunda de la corriente, escorias, lapi-
!is tomados 4 diversas distancias, desde ¢l mismo cono hasta
los puntos mds alejados en donde parecen haberse recogido;
Tombas voleanicas ; productos de sublimacion, de distintas lo-
calidades; materiales procedentes de otros volcanes moder-

(1) Llenaban 19 cajas, con un peso total de 378 kilogramos.
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6 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

nos, pero de época no historica; rocas eruptivas del substra-
tum; augitas de Los Chupaderos; augita y olivino cris-
talizados.

Asimismo nos hemos podido proporcionar numerosas fo-
tografias de la erupcion 6 de fendmenos subsiguientes. Por
nuestra parte también hicimos muchas, pero, por desgracia,
las desfavorables condiciones en que trabajabamos fueron
causa de que se estropearan numerosas placas. No obStante,
liemos reunido materiales para que nuestra informacién gri-
fica pueda considerarse como bastante completa, sintiendo
que por no elevar demasiado el coste de esta publicacién no
puedan publicarse mis que una parte de las que poseemos.

Durante mi estancia en Tenerife he tenido ocasion de
apreciar la carinosa hospitalidad con que sus habitantes aco-
gen al forastero. En todas partes encontré siempre las mayo-
res facilidades para el mejor cumplimiento de mi comision.
Mi gratitud me inclina & enumerar todos los favores recibi-
dos, pero la brevedad me veda hacerlo. Habré de limitarme,
por lo tanto a dar una lista, de seguro incompleta, de las per-
sonas que mayores auxilios me prestaron. A otras muchas las
mencionaré en el curso de mi trabajo, cuando utilice los da-
tos que me han proporcionado. A todas reitero desde aqui mi
mias profundo reconocimiento.

He de hacer, en primer término, mencion muy especial
de mi compafiero de excursiones Sr. Cabrera, yva nombrado
anteriormente. Su condicion de naturalista y su conocimiento
del pais, asi como el haber visitado el volcan dos veces du-
rante la fase mas activa, han hecho que en él. mas que un
guia, haya encontrado un verdadero y valioso colaborador.

Los demas senores a quienes soy deudor de ayuda 6 noti-
cias, son los siguientes: Excmo. Sr. D. Antonio Eulate, Go-
bernador civil de la provincia; Exemo. Sr. D. Manuel Luen-
go, Secretario del Gobierno civil: D. Adolfo Cabrera Pinto,
Director del Instituto de La Laguna; D. Miguel Mascarefo,
dueiio de la casa de Las Abiertas: D. Antonio Gonzalez, dueno
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PRELIMINARES

Las Canarias constituyen una regién de fuerte vulcanicidad
actual, bien conocida de antiguo, por haber sido motivo ocasio-
nal para trabajos importantes de Saint-Claire Deville, Berthe-
lot y, sobre todo, Leopoldo de Buch, quien fundd en el estudio
del Teide y de la caldera de La Palma su céebre teoria de los
ciateres de levantamiento. Posteriormente han ocupado la aten-
cion de muchos gedlogos, siendo de notar, especialmente, los
trabajos de Hartung, Calderon, Sapper, Hernandez Pacheco,
Brun y otros. Al final de estos preliminares damos una lista
de las publicaciones mas importantes que se refieren exclusiva-
irente 4 la geologia canaria.

Todas 1as Canarias son eruptivas, sin otros materiales de
<listinto origen que las arenas marinas que recubren en ciertos
puntos el suelo y unas formaciones de calizas tobaceas, prin-
cipalmente en la Isla de Fuenteventura, cuya antigiedad no ex-
cede, seguramente, del pleistoceno (1).

Parece ser que en estas Islas, sobre un cimiento de rocas vol-
canicas anteterciarias, se asienta una potente serie de materia-

(1) Recientemente el botdnico francés Mr. Pitard afirma haber reco-
gido en la isla de Hierro equinidos cenomanenses. (C. R, somm. séances
Soc. géol. Fr., sesiom de 21 de Febrero de 1910.) Tenemos datos para sos-
pechar que debe tratarse de una confusion, pero no podemos afirmarlo
hasta que realicemos una pequefia excursion gue tenemos en proyecto
para Julio del afio corriente.
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1o LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

ies sanidinico-anfibolicos (principalmente fonolitas); luego otra
plagiockisico-augitica (tefritas y basaltos) ; una dltima, por fin, de
lavas modemas, de gran basicidad y de naturaleza basaltica.
Aungue los datos se fundan principalmente en los estudios reali-
zados sobre Tenerife, Gran Canaria y Palma, 1o que de las otras
Islas se va sabiendo no hace rectificar estas afirmaciones.

En cuanto 4 la edad de estos diversos materiales, es muy
poco seguro lo que dicen los gedlogos que se han ocupado de
las Islas. Mis observaciones personales no son bastantes para
afiadir nada positivo. En realidad, hoy sélo podemos asegurar
el orden relativo e salida de las diversas rocas, pero sin afir-
mar nada concreto acerca de su edad absoluta.

Hernandez Pacheco hace observar que las Canarias se dispo-
nen en alineaciones paralelas SW, & NE., direccion predominante
en los accidentes de la costa atlantica africana y en las islas pro-
ximas, interpretando el hecho como revelador de una serie de
pliegues y fracturas, razén geologica (tectémica) del volcanismo
canario. Aunque semejante afirmacion sea todavia muy discu-
tible, el hecho de la disposicion lineal es indudable, sobre todo

respecto a los dos grupos, Hierro-Gomera-Tenerife v Fuerte--

ventura-Lanzarote-Isletas.
Aunque todas las Islas son volcinicas, como ya decimos,

solo tres de ellas han presentado erupciones «entro del periodo
histérico. En Lanzarote se registrd una notabilisima por su dura-
cion € intensidad en Timanfaya (1730 4 1736), y otra, no tan in-
tensa, la de los volcanes Tao, Tiguatén y Nuevo del Fuego
(1842). La primera fué de las caracteristicas de grieta, efusiva y

explosiva (1). En cuanto a la segunda, sin separarse mucha del

tipo anterior, presenta la particularidad muy notable de haber
terminado con la emision de grandes surtidores de agua, que sa-

lieron del criter del Tiguaton después de las lavas.

(1) Don Agustin del Castillo Ruiz describe asi esta erupcién en su
Descripcion, historia y geografia deé las Islds Canarias (1793): *El vier-
nes 1.* de Septiembre de 1730 se reventd en la aldea de Chimanfaya
(Lanzarote) un furioso velcin que se repitid durante cuatro afios, de-
vorando nueve aldeas, levantando grandes montafias donde no las habia,
todas de terrenos quemados, que sachd de las entrafias de la tierra, alcan-
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYEROQ I

Tres erupciones se conocen con certeza de La Palma: la de
Abril de 1385, la de Octubre de 1646, citada ya por Humbold
v la de Noviembre de 1677. Son todas efusivas, segnidas de fuer-
tes explosiones y excéntricas con relacion 4 la caldera.

La primera de las tres es descrita del siguiente modo por
Viera y Clavijo en su Historia de las Islas Canarias (776): “El
dia 15 de Abril de 1585, i las dos de la tarde, reventd en el
término de Los Llanos un volcin, con tales terremotos, truenos
y estampidos, que quedaron aturdidas las Islas comarcanas. EI
P. Fr. Alonso de Espinosa, nuestro historiador, vid elevarse
la tierra en €l llano juato 4 una fuente; formarse una enorme
montafa ; abrirse una gran boca; arrojar fuego, humo, pefiascos
encendidos, y vomitar, por ultimo, dos 6 tres arroyos e materia
mflamada, que teniendo de anchio un tiro de escopeta, corrieron
mas de una legua al mar, hasta calentar el agua y cocer los peces
a la distancia de dos millas.”

Respecto 4 Ia de 1646, que algunos ponian en duda, existen
dos acuerdos, uno del Cabildo de Santa Cruz, en 19 de Octubre
de dicho afio, y otro del Ayuntamiento en 1.° de Febrero 'del
siguiente, que hacen A ella referencia (1). En este ultimo se
vefiere la erupcion en los términos siguientes: “El Sr. Ca-
pitin Diego de Guisla Vanderwalle dijo que como es notorio
por dos del mes de Octubre del aiio pasado de 1646, sobre Ti-
galate cuatro leguas desta Ciudad y junto i {a montaiia del Ca-
brito en la Joya de la Manteca, rebenté un Bolcan de fuego que
durd desde el dicho dia hasta 18 de Diziembre y en todo el dicho
tiempo no zesé de brotar llamas y hechar piedras corriendo a los
principios cuatro rios de fuego que llegaron @ el mar y la retira-
ron mas de 300 brazas, y asi mismo junto a la orilla del mar y

zando la arena mis de seis leguas de distancia hasta salir al mar de la
parte NE. v SO. (?), introduciéndose en é]l por mas de un cuarto de legua
entre las ondas y profundidad de méas de 40 brazas, que sobresa-
lia viéndose el fuego v alturas de las Hamas & més de 50 leguas de distan-
cia, v oyéndose los tromidos con irregular espanto, por cuyo trabajo se
despoblo- mucha parte de la Isla ¥ se retiraron 4 Fuerteventura.”

(1) Noticias que me han sido comunicadas por la Sociedad Cos-

mologica de Santa Cruz de La Palma.
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12 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

irontero deste Bolcan rebentaron otros dos que hecharon de =i
mucha cantidad de fuego y una materia que corria como brea de-
rretida y llegando @ la mar se congelaba y convertia en piedra y la
retiré en mucha cantidad y por los fines se incorporaron los dos
rios que salieron primero y toda la tierra por donde pasaron que-
16 destruida v en ello tubieron muy gran pérdida los vecinos que
tenian sus haciendas de pan sembrar, y algunos parrales con ca-
sas de vivienda, graneros y tanques de recoger agua, y con la
arena y jabre que arrojo de si el dicho Bolcan este deshizo las tie-
rras de Foncaliente, y otras circunvecinas, v se destruyd v quemo
todo €l pinar y monte de Foncaliente ¥ sé ha perdido v perdio
mucha cantidad de ganado que se apazentaba en aquellas par-
tes, y se impidi6 el uso de pastar de la mayor parte del ganado
desta Isla, que por ser término de todos los vecinos se valian de
hechar alli en el invierno y asi mismo los colmenares que ha-
bia en aquellas partes quedaron destruidos con el dicho fuego,
arena y jabre y falto de flores para el sustento de las avejas.—
Y esta isla estubo en tanto aprieto con los continuos temblores
de tierra estrallidos y truenos que causaba el dicho Bolcan, y
con Ja arena que cayd en esta Ciudad v toda esta Isla...”
Viera y Clavijo, en su obra citada, describe esta erupcion en
términos muy analogos & los consignados y agrega después: “Fué
imponderable el daiio, pero ninguno mis sensible que la pérdida
aél célebrte manantial de Foncaliente 6 Fuente sania, cuyas ter-
mas 6 caldas medicinales atraian con su virtud, aun desde Euro-
pa, 4 muchos sujetos infectados de lue venérea; por lo que fué
conocida aquella tierra con ¢l nombre de Indias de Foncaliente.”
De la de 1677 da Viera y (lavijo la siguiente referencia:
*“_..revent6 en la Isla de la Palma el dia 22 de Noviembre, por la
parte del Sur, distante del mar media legua. Anuncibla un pesti-
lente olor de azufre con truenos y temblores de mucha duracién.
Rompi6, en fin, por 40 bocas que, vomitando otros tantos arro-
yos de fuego, formaron un rio muy ancho que corrié al mar, le
retird algiin trecho y acabd de cegar la Fuente santa. L.a ma-
yor abertura fué sobre la montafia de las Cabras, de la cual sal-
taron rocas y piedras encendidas. Las cenizas volaron més de
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 13

siete leguas ; sin embargo, el Volcin se extinguid de repente el 21
de Enero (1678).”

En cuanto & Tenerife, se citan erupciones en 1393 6 09, 1430,
1444, 1492, 1505, 1604, 1605, 1704, 1705, 1700, 1786 y 17G8;
pero, sin duda, hay error en ello, y muchas de las mencionadas
deben tenerse por apderifas.

Por de pronto, las de fechas anteriores al afio 1493, en que
sc llevd a cabo la conquista de la Isla por Alonso de Lugo, sélo
son sospechadas por inseguras tradiciones guanchinescas. Que
los guanches 6 primitivos habitantes de Canarias conocieron ac-
tivo el volean, lo demuestra su mismo nombre de Teide, corrup-
cion de Echeyde, que en su lengua parece que significaba In-
fierno. '

Respecto 4 la primera de las mencionadas, cuya fecha es in-
cierta, hay la indicacién de unos navegantes andaluces y vizcai-
nos que, al acercarse a la Isla, vieron salir de su cumbre llamas
y humo, con lo cual no se atrevieron i desembarcar y se aleja-
ron de aquélla, 4 la que por este motivo dieron ¢l nombre de
Isla del Infierno.

Las de 1430 se conocen tan sdlo por tradicion guanche, y pa-
rece que duraron casi todo el afo, formandose durante ellas
tres mamelones de escorias en ¢ distrito de Taoro.

Cadamosto, marino veneciano, afirma que en 1444 *el monte
ardia sin cesar y se veia el fuego”. También en el diario de Co-
lon se dice que “vieron salir gran fuego de la Sierra de la Isla
de Tenerife, que es muy alta en gran manera” (1492). Parece
que todo el siglo xv fué de gran actividad volcinica en esta
Isla. Pero obsérvese que, tanto lo que se dice de estas dos dltimas
erupciones, como o que afirman los marineros espafioles respecto
4 la de 13093, no es la descripcion de una erupcion verdadera,
sino quiza la exageracion de la fase fumaroliforme en que de
tempo inmemorial se encontraba el volcan.

Citanse también erupciones en 1505, 1604 ¥ 1603, que, 6 fue-
ron de muy escasa importancia, probablemente ligeros aumen-
tos de la actividad fumaroliforme, 6 se confunden con otras

posteriores. Esto es lo que me parece debe ocurrir con respecto- -

i las de Siete Fuentes (24 de Diciembre de 1604) y Fasnia (5 a
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14 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

12 de Febrero de 1605), que, 4 juzgar por fechas y lugares, no
sen sino la bien conocida de Giiimar de 1704-1705.

Respecto de esta ultima, hay ya noticias ciertas y detalladas
que procuraremos resumir en las siguientes lineas. Dicen los re-
latos de la época que la noche del 24 de Diciembre de 1704 (la
Nochebuena) se sintié un fuerte terremoto en todo el distrito de
Giiimar y en el de La Orotava, signiendo los temblores con tal
frecuencia que, antes de amanecer, se habian contado hasta 29.
Continnaron sucediéndose hasta el 27 de Marzo siguiente, con-
tindose 10 6 12 diarios. Es muy curioso que los temblores y rui-
dos subterraneos se percibian con més claridad en la ladera
cpuesta de la montafia, en La Orotava, cuyos alarmados ha-
bitantes acampaban fuera de la villa.

La primera erupcion tuvo lugar € 31 de Diciembre en el
Llano de los Infantes, de Icore, Guimar. Se formd un pequefio
cono de escorias y corrieron las lavas como un tercio de milla.
La erupcién siguiente ocurrié el 5 de Enero de 1705, 4 una le-
gua de distancia de la anterior, junto a da cafada Almérchiga.
IEn el espacio de media milla se abrieron mas de 30 bocas, por
ias que fluyo lava hasta el dia 13 del mismo mes. La corriente
lavica se extendié legua y media por la madre del barranco
Areza 6 Fasnia, al que nivel6. Por’ filtimo, €l 2 de Febrero, al
anochecer, se abrié de nuevo la tierra como 4 dos leguas al E. del
punto anterior, entre dos roques situados en la llamada Ladera.
vomitando abundantes lavas. La corriente se dividié en dos bra-
z0s : uno corri6 mis de una legua por el barranco de Arafo hasta
cerca del mar; el otro se extendio por la cuesta de Melesar, de
donde arranco uno tercero que estuvo @ punto de invadir la po-
blacion de Giiimar, cuya iglesia llegd @ amenazar ruina.

Es notable la analogia de esta erupcion con la actual. En am-
bas, aunque existen escorias, es en cantidad relativamente peque-
fia, hecho general en todas las erupciones de los volcanes cana-
rios, Los fendmenos explosivos son poco importantes, como lo
indican, tanto el que en los relatos no se hable claramente de pro-
yecciones, como la pequefiez de los conos de escorias. Las lavas
son proporcionalmente abundantes y en ambas salen de una grie-
ta no muy extensa, 4 lo largo de la cual se fornfan numerosas
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'ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 15

bocas eruptivas. Las lavas arrojadas al exterior en esta ernpcion
scn basanitas con peridoto y piroxeno (Webb y Berthelot).

Al afio siguiente, una nueva erupcién, ahora en la vertiente
N. de la Isla, vino i dar fe de la actividad volednica que en sus
entrainas guarda Tenerife. Es la mas célebre de todas fas conoci-
das, tanto por su magnitud como por sus efectos desastrosos,
algunos irreparables,

En la noche del 4 de Mayo de 1706 parece que se dejoé sentir
en Garachico y sus inmediaciones (véase la lamina I) un gran
temblor de tierra, poco después de do cual, en la madrugada del 5,
¢! volean de Montafia Negra hacia explosién y enviaba un feroz
torrente de peiias y materias encendidas, que prendié la iglesia
y varias casas de El Tanque y llegd hasta el camino de San Pe-
dro de Daute. A las nueve de la noche del mismo dia otra co-
rriente llegé al borde del enorme acantilado que domina a (Gara-
chico y, precipitanddse por diferentes sitios, cayo sobre la parte
occidental del pueblo, destrozando multitud de casas y rellenando
el puerto en su casi totalidad. Los vecinos, en su mayoria, ha-
bian huido 4 Icod v pueblos inmediatos. Por Gltimo: 4 las once
de la manana del dia 13 del mismo mes una nueva emisién de la-
vas, quizda mas considerable que las anteriores, concluyé su obra
destructora, derribando € incendiando todo el puelio, del que s6lo
qguedaron en pie algunas calles desiertas y hasta tres conventos
abandonados.

El ¢aricter de esta erupcion, andloga 4 la anterior, sé hace no-
‘tar por la gran cantidad de Java que se extendio en una longitud
«le unos siete kilometros en linea recta, por el aspecto predomi-
nantemente fragmentario de sus lavas y, sobre todo, por no men-
«cionarse apenas las proyecciones, que sin duda fueron propor-
cionalmente escasas. Las lavas, sobre las cuales se ha vuelto a edi-
ficar la poblacién, permanecieron incandescentes (7) por espa-
<io de cuarenta dias. :

La m¥is reciente de las erupciones conocidas era la del Cha-
horra 6 Pico Viejo, acaecida en g de Junio de 1798. Esta mon-
tafia, poco mas baja. que el Teide (3.105 metros), estd situada
excéntrica a él, en el mismo borde del circo de Las Canadas
(véase la lamina I). En ella se formaron durante los siete pri-
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16 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

meros dias del fenomeno cuatro conos sucesivos en una linea
NS, dirigida hacia el cono del Teide. Las lavas corrieron en
cantidad enorme varias veces durante tres meses, extendiéndose
por Las Cafiadas, que rellenaron en parte. No se habla, refirién-
dose 4 esta erupcion, de terremotos y ruidos subterrdneos pre-
cursores. En cambio se menciona claramente la existencia de
llamas y se habla de la proyecion de materiales, piedras canden-
tes, que se elevaban & gran altura. Todo lo cual, asi como la im-
portancia de los conos de restos que se formaron, diferencia bas-
tante esta erupcion, proxima al crater superior, de las demas pro-
ducidas en las faldas del gran cono.

De una relacion del testigo presencial D. Bernardo Célogan,
publicada en ¢ perioédico de La Orotava Arautipala (27 de No-
viembre de 1909), reproducimos los siguientes pirrafos, que dan
detalles valiosos para apreciar la modalidad de este paroxismo
voleanico: '

“ILas detonacianes del volcan son de naturalezas diferentes:
unas se asemejan al estampido del trueno, otras al ruido de una
gran masa en ebullicion... Ora la explosion es repentina, tan ra-
pida como una descarga de artilleria, continuada y muy nutrida ;
cra imita, hasta dar lugar a equivocacion, el silbido y el especial
ruido de la bomba. La detonacion se oye siempre antes de la ex-
plosion. Los torrentes de lava... que parecia que estaban mas apa-
gados, avanzan doce pies en cada doce horas. Estas lavas apenas
exhalan olor alguno y puede uno aproximarse a ellas sin temor.
Las rocas lanzadas por el volcan..., que salen del crater superior,
se elevan perpendicularmente, mientras las de los otros se elevan
oblicuamente,

"No trataré de describir esta espantosa erupeion, que no hay
pintura capaz de dar idea exacta de ella. y, sin embargo, seria
imposible a la imaginacitn més fecunda concebir un cnadro seme-
jante, sobre todo cuando en medio de la obscuridad y del silen-
cio de la noche se oyen los mugidos de la montafia, que repiten
los ecos de los contornos. Después, de repente, chorros de llamas
vienen 4 iluminar estos desiertos lugares; rocas abrasadas sur-
can la atmosfera; chocan entre si, se rompen, se desmoronan
y esparcen el incendio en todas direciones. Estas erupciones se
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ERUPCION VOLCANICA Dl CHINYERO 17

producen hasta siete veces por minuto y se acompaifian de deshor-
damientos de lava..."” .

También en el mencionado periédico (30 de Noviembre
de 1900) se reproduce lo siguiente, en que D. Nicolas de Fran-
chi relata uno de los fendémenos que le parecieron mys impor-
tantes:

“En la mafiana del 14 de Junio un humo brillante y blangue-
cino aparecio de repente en la boca del criter que, hasta enton-
ces, no habia vomitado mas que llamas y, tres horas después,
se dejo oir una espantosa detonacién. La explosion que le siguid
fué de las mas violentas; la tierra se conmovié y masas de rocas
se desprendieron de las montafas circunvecinas. Desde aquel
momento la erupcion siguié otra marcha, el humo que se exhalaba
de una de las grietas de la montafia cambié de direccion y salio
de una de las bocas vecinas.

El crater superior derramé a lo lejos una brillante luz; la-
mas plateadas, impulsadas, indudablemente, por un torbellino in-
terior, se agitaban en derredor del abismo; globos de fuego se
elevaban del centro del hormo para perderse en la atmosfera, y en
los intervalos que dejaban entre si estos desprendimientos de
meteoros, se podian admirar sobre el criter todos los colores
del iris.”

Si nos fijamos en la periodicidad de los volcanes canarios,
estudiada por los datos que tenemos desde la €poca de la con-
quista, veremos en primer lugar que, en Lanzarote, después de
un transcurso de cerca de trescientos afios sin erupcion, viene la
de 1730 4 1736 y fuego la de 1824, que dejan entre si un periodo
de ochenta y ocho afios. Han transcurrido desde entonces otros
ochenta y seis afios sin reproducirse el fenémeno.

Las de la Tsla de La Palma vienen precedidas de una quie-
tud de un siglo, dejando entre si los espacios de sesenta y uno y
treinta y un afios, y habiendo pasado hasta la fecha doscientos
treinta y tres afios sin nueva erupcion.

En cuanto & Tenerife, en sana critica, hay que desechar, por
erroneas 6 inseguras, las fechas de 1393 6 99, 1444, 1492, 1505,
1604, 1605 vy 1786. Es posible, sin embargo, que alguna de ellas
sea verdadera. Las restantes nos dan el resultado que indica el

Junta para ampl. estudios é invest. cient.—Anales, v. 1911. 2
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18 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

siguiente cnadro, en el cual hemos considerado como una sola
erupcion las dos muy proximas de principios del siglo xvirr:

( FECHAS PERfoDOS
PO i Yo T i T s L SN e Rt “/ 274 afios.
1704 RS Fagele ac b Ll e e 5
2 —
e e F xS L R e ey oo
T Ve A= G SRR T e SO g (8 S o

Se observa, pues, que de las tres Islas activas lo es en mayor
grado Tenerife, @ la que sigue Lanzarote. En todas ellas, después
de un periodo de quietd que se desconoce, pero mdudable-
mente muy largo, vienen erupciones casi siempre distanciadas
entre si proximamente un siglo. La Isla de La Palma parece ha-
ber entrado en uno de esos periodos de tranquilidad que se cuen-
tan por siglos. Los periodos de actividad no se corresponden de
unas & otras Islas; se extienden en los siglos Xv1 y xvirpara La
Palma, xvin y x1x para Lanzarote, y xviir a xx para Tenerife,
paes la erupcion de 1430 debe pertenecer & una, serie que, por
ser anterior 4 la conquista, no conocemos.

Si, como no es improbable, existiera relacion entre los focos
térmicos interiores de las tres Islas, podria estudiarse una periodi-
cidad, teniendo en cuenta todas las fechas, como se ve en el cua-

dro siguiente :

FECHAS PER{ODOS
1430 ¢ 'TEneriR s . N "I 155 afios.
585 (Lo Poleti@)sy . "¢ 5 ] i
PR (B PREME): £~ - by ASEIATL I
7 (LA PalmEN o 270 0 i o
1704 & 1705 y 1706 (Tenerife). . . - . -
vrto § 1936 (Eangarote). "« Sl e ! ;: :
o G U T R L ST P i Be
1@ay (Lanzarote)., . . . . . . o
A

X QOO NRNET IR e e o L
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 19

De su observacion se deducen dos consecuencias importan-
tes: 1.% que nunca coincidieron, ni con mucho, las erupciones de
una Isla con las de otra; 2.*, que el periodo es siempre largo,
puesto que oscila entre un minimo de veinticuatro afios y un
nriximo «e ciento cincuenta y cinco. Agréguese, ademis, como
rasgo comun, la- basicidad del magma lavico emitido.

Todas estas condiciones aproximan tanto los tres grupos vol-
cinicos, que es imposible no considerarlos como una sola pro-
vincia eruptiva. Bien entendido que esto no se opone a la exis-
tencia de tres fracturas distintas, aunque no independientes.

De ellas, sin duda, una de las mejor acusadas es la de que
forma parte Tenerife, jalonada de SW. 4 NE. por Hierro, Go-
mera, Tenerife y dos bancos situados: uno a 13* 20 longitud,
por 30° 235’ latitud, y el otro, 4 12° 20’ longitud, por 31° latitud.
Acusan la fractura en este sentido: 1.°, la direccion del
-eje del Golfo en Hierro (1); 2%, la forma general de Gomera,
alargada en el mismo rumbo; 3.°. la orografia de Tenerife;
4°, el apéndice que forma la peninsula de Anaga hacia
e! NE.; 5.°, los grandes fondos que separan la [sla, tanto de La
Palma como de Gran Canaria.

Es un hecho comprobado la existencia de una base de rocas
-eruptivas ante-terciarias que se apoya, @ su vez, en los puntos
culminantes de un relieve plutonico que existe desde remotos
tiempos en el seno del Atlantico y paralelo 4 su eje; opinién
profesada por los gedlogos modernos que, como Hartung ¥
‘Calderdn, conocen mejor el archipiélago canario. Hay indicios
de que, @ su vez, los materiales plutonicos estén apoyados en
.otros sedimentarios, secundarios tal vez, & través dé los cuales
han buscado salida.

Este relieve pluténico, de existir, no debe, sin embargo, con-
fundirse con el que, dirigido de NE. a SW,, ocupa el eje del
Atliintico septentrional y constituye uno de los grandes carac-
teres fisiograficos de la superficie terrestre. Si se considera una
curta batimétrica de esta region (Vidal Lablache, por ejemplo),
se vera que entre Canarias y la costa proxima no existen fondos

(1) Véase mi trabajo citado al final de este capitulo (ntun. 17).
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20 . LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

superiores a 2.000 metros, El veril de esta cota hace 4 la altura
del archipiélago una aguda entrada en el Atlintico, para venir
i servirle como de plataforma, sélo interrumpida por una frac-
tura estrecha y honda entre Tenerife y Gran Canaria. A Poniente
de las Islas se encuentra una gran fosa alargada, de 5.000'metros
«e profundidad, a partir de la cual empiezan a subir los fondos
sin interrupcién hacia la cordillera central submarina del Atlin-
tico, cuyas cumbres mis elevadas son las Azores. Mis 4 Ponien-
te atn de este eje montaioso, los fondos vuelven a bajar hasta
los grandes abismos de las Antillas y de la costa oriental de
América del Norte.

En suma, las Canarias, como las Islas de Cabo Verde, son
dependencias del continente africano y no de la cadena central
submarina del Atlantico Norte. Situadas exactamente en la pro-
longacién del Gran Atlas, y no lejos, relativamente, del Cabe
Ghir, punto en que esta gran cordillera toca al mar, guardan sin
duda estrechas relaciones con el principal sistema orografico de
Marruecos. Sabido es que estos sistemas suelen presentar en
su terminacién series de fracturas transversales que aislan en
la prolongacién de su eje fragmentos montaiiosos de altura de-
creciente. Semiejantes dislocaciones, como es natural, son lugar
apropiado para la emisién de materiales eruptivos que, 4 su vez,
acentuan ¢l relieve de estas nltimas dependencias de la cordi-
llera. Algo andlogo a esto hemos indicado que pudieran repre-
sentar las Baleares en la prolongacién de la cordillera Penibe-
tica, con grandes fondos a Levante de Menorca y con manifes-
taciones volcinicas modernas (1). El fenémeno es mas grandioso
en el caso de Canarias, pero idéntico en el fondo para los dos-
lugares, dependencias ambos del gran sistema alpino definido
por Suess.

Dice 4 este proposito un eminente gedlogo francés: “Yo he
demostrado en el curso de un viaje hasta Agadir que el Atlas
no se detiene en la costa, sino que se hunde bajo el Océano, er:-

(1) Las costas de la Peninsula ibérica. Ensayo descriptivo y razonado
de sus particularidades. (Asoc. esp. para el progreso de las Ciencias, Con--

. greso de Zaragoza.)
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 21

tre la fortaleza del Sur y el Cabo R'ir. Y es uno asi conducido
i convencerse e que el Atlas marroqui, prolongacion de la gran
cadena de los Alpes, buza bajo el Atlantico para emerger en al-
gunos puntos de este gran Océano, como en las Islas Canarias. "
f1.. Gentil: Le Maroc et ses richeses naturelles, Confereucia.)

Hagamos observar, por tliimo, que todos los accidentes del
litoral Atlantico africano, las fracturas acusadas por las Cana-
rias, los relieves submarinos, las fosas _\" hasta las costas, tienen
una orientacion paralela. SW. @ NE. E insistamos en que tantas
coincidencias, que no pueden ser casuales, marcan un rasgo ge-
neral fisiografico de la superficie del globo.

De todos modos, Ia masa entera que actualmente sobresale
de las aguas esta constituida por rocas volcanicas modernas, aci-
das & neutras, raices tal vez de un volcan terciario, sobre las
ctigles se apovan numerosas corrientes de lavas basilticas mis
modernas, acompanadas todavia de los restos de sus aparatos
explosivos, a veces perfectamente conservados.

L.a Isla toda de Tenerife es un solo volcin, el Teide, uno de
los mayores de la tierra entre los activos, pues que tiene de al-
tura 3.707 metros visibles. El Klioutschewskoi (Kamtchatka),
el mas alto del mundo, no llega & 5.000 metros, y el Etna, que
s de los que se citan entre los mas grandes, s6lo alcanza 3.280
metros, con una base de 1.209 kilometros cuadrados (1). La de
Tenerife es de cerca de 2.000 kilémetros cuadrados.

El verdadero Pico de Teide es un cono muy regular que se
termina por otro mds pequefio, de 36° de inclinacién, llamado
por su forma Pan de Aziicar. Surge el Pico de un vasto recinto
crateriforme, de bordes rotos ¢ irregulares; es al cono culminan-
te, al Teide, lo que la Somma es al Vesubio. La depresion que se-
para ambos accidentes recibe el nombre de Las Cafiadas. En ella
s¢ forman, por la fusion de las nieves y acumulacién de las llu-
vias, grandes lagunas que, sin duda, van a alimentar & todos
los manantiales de la Tsla y aun quiza de las inmediatas.

(1) La semejanza del Etna con el Teide es muy grande, no sélo por
lat dimensiones, sino también por su tipo de cono principal lleno de pe-
quefios conos parasitos, por la aaturaleza de sus erupciones y, probable-
mente, también por su edad.
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Seguramente Las Canadas representan los restos de un gran
crater explosivo, formado en un periodo de actividad prehis-
torico y aun quizd pleistoceno. En esta época el volcan era
traquitico, y sabido es que en los de esta naturaleza las explo-
siones, especialmente las ultravulcanianas que siguen 4 un largo
periodo de reposo, producen efectos formidables. Dentro de la
misma fase, pero ya por erupciones mas débiles, 4 consecuencia
de encontrarse libre el canal de salida, se formaria el Pico (1).
La altura de la columna de lava originaria una presion enorme,
y ¢l magma, de mayor peso especifico por haber virado ya hacia
vna naturaleza basaltica, ejerciendo presion sobre las paredes
de la montafia, las rompié en los puntos mas débiles y salié al
exterior mediante erupciones excéntricas. Asi llegamos lgica-
mente 4 la altima fase eruptiva, dentro de la cual nos encontra-
mos actualmente.

La caracteristica de este periodo es la permanencia del cono.
principal en el estado e solfatara, poco activa, y la serie de nu-
merosas erupciones excéntricas, acusadas por multitud de conos
relativamente pequefios. Estos se encuentran a todas las alturas
v en todos los rumbos a partir del Teide. Resde el Chahorra,
poco menos alto que el Pico propiamente dicho, hasta el de Taco,
en Buenavista, y el de Giiimar, que estan a pocos metros sobre
¢l mar, existen restos de aparatos explosivos 4 todas las alti-
tudes.

Sin duda por la influencia del Pico de Teide, las bocas erup-
tivas se disponen irregularmente alrededor del volcin princi-
pal, 6, cuando mrds, bosquejando en algunas regiones lineas
radiantes. Sin embargo, la abundancia de estos volcanes excén-
tricos no es igual en todas las vertientes. Donde mas abundan,
segtin se hace ya notar en la obra de Web v Berthelot, es
al NW., en un sector que tieme por limite los radios Teide-Icod

y Teide-Arguayo, especialmente en la linea Teide-Santiago (véa-

(1) Para Brun todo elcirco que rodea al Pico es el resto de una envol-
tura comiin 4 cinco o seis crateres yuxtapuestos 4 lo largo de un arco. Las
rocas que s¢ elevan en el centro de las Cafiadas serian fragmentos, respe-
tados por la erosion, de las aristas de separacion de los crateres contiguos.
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 23

se, al final, €l mapa, lamina XVIII). Esta zona, que sin duda co-
rresponde & la porcion menos resistente del primitivo aparato
voleinico, es el plano eruptivo del Teide.

En ella estan situados los volcanes modernos que lievan los
nombres de Chahorra 6 Pico Viejo, Montana reventada, Mon-
taia de la Botija, Montana de los Pajales, Montafia de Samara,
Montana del Cascajo, Montana de las Cuevitas, Montafa de las
Hermanas, Montana del Guirre, Montafa de la Corredera, Mon-
tana de Liferfe, Montana de las Flores, Hoyas Bonilla, Montaiia
de Boca Cangrejo, Montana de Chinyero, Montafia de Calde-
ron, Montafa de Bancheque, Montafia de la Cebada, Montana
Ge los Poleos, Montafieta Aguda, Montafia de la Cruz, Monta-
fia de los Riegos, Montafias Negras, Montafia de Bilma, Montafa
del Banco, Montafia de las Parras, Cerro Gordo de la Vega,
Montana de Taco, Montafia de Buenavista y otras muchas de
menor importancia. En junto, mids de cuarenta volcanes dis-
tintos, entre grandes y chicos.

Entre ellos merece mencion especial la citada Montana de
Taco, que a la orilla misma del mar se levanta hasta una altura
Ge 308 metros, con forma de cono truncado de admirable re-
gularidad. De su crater, hoy en cultivo, se pensé hacer un gran
deposito de agua para regar los campos de la llanura de Buena-
vista, en que se levanta este volcan.

El lugar de la erupcién, objeto de nuestro estudio, es la
montafa i que dan los mapas el nombre de Chinllara; y que en
el pais se conoce mejor con el de Chinyero (véase, al final el
mapa, limina nGm. XVIII). Este pequeiio cerro se halla situado
en el centro del plano eruptivo del Teide, al WNW. del Pico, del
que dista unos doce kildmetros en linea recta. El Chinyero, an-
tes de la erupcién, constituia una montafita de unos cuarenta
metros de altura y 1.502 de altitud sobre el nivel del mar, de
forma de cuarto de luna como casi todas las de la region. La
rodean inmediatas las montafas citadas de Boca Cangrejo (al S.),
los Poleos, la Cruz (al W.), Calderén (al N.), las Flores, Lifer-
te (al E.) y lu Corredera.

La erupcién actual di6 comienzo el dia 18 de Noviembre
de 1909, entre dos y media y tres de la tarde. Puede considerar-
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se como concluida el dia 28 del mismo mes, Entre ambas fechas
la actividad se mantuvo casi constante, salvo un recrudecimiento
de la misma el dia 26, como si el volcdn hiciera un iltimo es-
frerzo antes de dar por terminada la erupcidn.

La duracién del fendmeno ha sido, por consiguiente, muy
pequena, cosa que probablemente ha ocurrido en la formacién
de todas las montanas volcanicas de la isla, como comprobaremos
mas adelante (1). Por esta causa, ninguno de los gedlogos que
acudimos & estudiar la erupcion la hemos presenciado, teniendo
que hacer su relato por las referencias recogidas y por 1 que de
la observacion del volcin hayamos podido deducir.

Desde el 29 la actividad en el cono estuvo reducida a la pro-
duccién de fumarolas, observandose que, al principio, eran éstas
muy grandes y activas, pero pocas en numero; luego fueron
multiplicindose, 4 1a vez que se hacian mas pequenas. El dia 24
de Diciembre, 4 poca distancia del cono, apenas se distinguian
va los penachitos de gases de las fumarolas, y, en cambio, su-
biendo al mismo, se le veia lanzar vapores por toda la superficie
externa. En la interna. que habia perdido todo el lapilli que antes
la recubriera, diminutas explosiones hacian saltar constantemen-
te y por todas partes las piedrecillas. Producia el efecto de un
montdn de cal viva sobre el cual se salpica el agua. En Teod
aseguraban, 4 mediados de Marzo, que por las noches se veia
el volcin resplandeciente, lo que relacionaban con temblores de
tierra sentidos por aquella fecha. Ultimamente se decia en Adeje.
con referencia i cartas recibidas de Guia, que el volcin presen-

(1) Se citan erupciones volcanicas en que la emision de materiales
persistio durante afios enteros sin interrupcion ; tal es la del Kljntschewskaja
Ssopka (Kamtschatka), que durd de 1727 & 1731. Las erupciones de 1824
en Lanzarote fueron también de mucha duracidn, puesto que empeza-
ron en 31 de Julio y no concluyeron hasta el 25 de Octubre. Las de 1730
duraron hasta 1736. Otras, en cambio, fueron muy breves, como la que
del 29 de Septiembre al 1.* de Octubre formd el Mpnte Nuovo, de 140
metros de altura, junto 4 Puzzuoli (Campos flégreos napolitanos). Asi-
mismo el Jorullo (América Central) se formé en la noche del 28 al 20 de
Septiembre de 1730, después de dos meses de rumores subterrianeos y te-
niendo 4 30 millas el volein mas proximo.
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taba senales de una nueva erupcion; se veian salir por los cra-
teres columnas de humo, lo cual coincidia con frecuentes tem-
biores de tierra, algunos de bastante intensidad. Todas estas in-
arcaciones de recrudecimiento en la actividad eruptiva son falsas
probablemente, puesto que no he podido confirmarlas por nin-
giin medio.
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Naturhistorischen Hofmuseums; Wien, 1892

13-—Walter (Otto). Petrographische Studien au Gesteinen der:
Insel Hierro. Halle S., 1804.

14~—Knebel (W. v.). Studien =ur Oberflachengestaltung der
Inseln Palma und Ferro,

1 5—Sapper (Karl). Beitrd ge zur Kenntnis von Palma und Lan-
sarote. Pet. Geogr. Mitt.; 1906.

10.—Brun (Albert). Quelques recherches sur le volcanisme au
Pico de Teide et au Timanfaya. Arch. des Sc. physiques et
naturelles ; Fevr., 19o8.

17—Fernandez Navarro (Lucas). Observaciones geoldgicas en
la Isla de Hierro. Mem. de la R. Soc. esp. de Hist. Nat. T. V,
mem. 2.* (1908).

18.—Resumen de la conferencia acerca de la erupcion volcdnica
del Chinyero. Bol. de la R. Soc. esp. de Hist. Nat. T. 1X, ni-
mero 2 (Fefrero de 1910).

19.—Hernandez Pacheco (Eduardo). Estudio geolégico de Lan-
zarote y de las Isletas Canarias. Mem. de la R. Soc. esp. de-
Hist, Nat. T. VI, mem. 4.* (1910).

1T
FENOMENOS PRECURSORES

La erupcién del Chinyero, como todas las del periodo hist6-
rico en Canarias, ha sido anunciada con mucha anticipacion por
los terremotos locales, acompanados 6 no de rumores subterra-
neos.

De otra clase de fenémenos preliminares, como levantamien-
tos del terreno, alteraciones en el régimen de las aguas, difusién
de gases extrafios por el aire, etc., apenas hay, que sepamos,

noticia alguna digna de crédito.
Se decia que en Los Silos debié haber un levantamiento y

erupcién submarina, porque se vieron tres grandes montanas.
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de agua y el mar arrojé a la playa gran cantidad de lavas muy

porosas. Aunque nos trasladamos 4 dicho punto y preguntamos.

con insistencia, nadie pudo darnos noticia circunstanciada del
fenémeno que todos decian conocer por referencias. En cuanto
i las pretendidas lavas, ya hemos indicado que eran unas esco-
rias de carbén de piedra, procedentes, sin duda, de algunos de
los vapores que frecuentemente cruizan por aquella costa, arro-
jadas 4 la playa por los temporales. En suma: que ¢l rumor no
tenia el menor fundamento. Posteriormente hemos podido ver
una lava verdadera que se decia procedente de dicha erupcion
submarina, pero que es un basalto viejo, como tantos otros que
se encuentran en todas partes en la Isla.

Un fendmeno de que si tenemos referencias mis verosimiles.
es el de la activacion de las fumarolas terminales del Teide,
efecto, sin duda, de una mayor actividad en el foco volcanico
interno, y aun tal vez de la consiguiente elevacién de la columna
lavica en el conducto central.

Respecto de este asunto, el Teniente Coronel de Ingenieros-
D. José Gonzilez, inteligente aficionado a estudios geolégicos,
muy conocedor de las Islas y visitante repetidas veces del Tei-
de, nos asegura que el dia 1. de Abril de 1909 subi6 hacia el
Pico, y que desde el fondo de Las Canadas, frente 4 Guajara,.
por donde pasa ¢l camino de Guimar a La Orotava, se percibia
un gran penacho de vapores blancos sobre el criter central, no-
visible en épocas normales. Las emanaciones gaseosas no permi-
tian descender al fondo del criter, cosa que es posible general-
mente (1). El azufre se depositaba en gran cantidad. Habia, en
stma, un marcado recrudecimiento de la actividad eruptiva,
que, unido i los fenémenos sismicos, le hicieron sospechar la po-
sibilidad de un préximo paroxismo.

También observé que a primeros de Abril habia desaparecido

(1) Hubiera sido de gran interés comprobar si entre estos humos los
habia de cloruros, pues dichos vapores, después de una extincion prolon-
gada de los volcanes, parece que indican la inminencia de una nueva
explosién. También la aparicién de dcido clorhidrico en volcanes al es-
tado de solfatara (como el Teide), puede tomarse como signo seguro de -

paroxismo proximo.
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Ia nieve de casi todos los flancos del cono principal, cosa muy
rara, maxime cuando @ niveles inferiores atin existian grandes
manchones. Esto indica que el cono se encontraba @ una tem-
peratura suficiente para fundir la nieve.

Pero como he dicho, el fenémeno precursor mas notable ha
sido la frecuente produccion de temblores de tierra, acompaiia-
dos 6 no de rumores subterrineos, localizados con frecuencia
en los pueblos enclavados en el contorno del volcin: Guia,
Valle de Santiago y toda la costa Norte hasta Tacoronte. En La
Orotava ya no se percibieron bien mas que los muy intensos, sien-
do muy castigados Los Realejos, San Juan de la Rambla, Icod,

Garachico y tal vez otros pusblos del contorno, de los que no te- -

nemos datos ciertos. Sabemos que algunos temblores se sintieron
hasta en Guamasa, La Esperanza, La Laguna y el mismo Santa
“Cruz.

Las noticias que me han proporcionado muchas personas,
especialmente mi companero de excursion Sr. Cabrera y los
Sres. D. Juan Gonzalez (de Icod) y Siberio (de Realejo Bajo),
me permiten redactar la siguiente lista de mds de cincuenta sis-
muaos registrados. seguramente bastante incompleta:

Los primeros temblores claramente percibidos en Icod lo
fueron en Julio de 1008, es decir, diez y seis meses antes de la
~erupcion, sin que sepamos sus fechas precisas ni su verdadera
intensidad, aunque es de suponer que no fuera mucha. En la
misma villa, en 4 de Agosto, se percibié uno bastante fuerte.

Todos los datos que siguen, mientras no advirtamos otra
cosa, se refieren 4 Los Realejos, siendo de suponer que en pun-
tos mis proximos al volein, como lecod, Santiago, etc,, fueran
percibidos con mas intensidad y en mayor numero.

0 de Septiembre de 1908.—Temblor pequefio, observado por
varias personas que se hallaban en el teatro de Realejo Bajo;
en las casas bajas no lo percibieron.

¢ de Noviembre.—A las siete de la noche, una regular tre-
pidacién que dur6 poco, pero que fué acompanada de un gran
ruido subterrineo.

17 de Nowviembre (un afio justo antes de la erupcién). — A
la 1 h. 55 m. de la madrugada. Fuerte trepidacion “que hacia bai-
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lar a las camas”, obligando a los habitantes a levantarse y buscar
gunarida en los sitios que parecian menos amenazados. La mayo-
ria de la gente, asustada, no volvid i acostarse, pudiendo perci-
bir claramente otras tres sacudidas mis pequenas. Algunas per-
sonas afirmaban que en el transcurso de la noche habian sentido
hasta diez 6 doce. Este temblor fué también observado en Icod.

24 de Noviembre.—A las 5 h. 15 m. de la tarde; de poca in-
tensidad, pero suficiente para ser percibido en la calle.

30 de Noviembre—Uno pequefio, de 4 a 5 de la madrugada.

19 de Diciembre.—A las 9 h. 10 m. de la noche, una fuerte
ascilacion. ,

4 de Enero de r9og—~Un temblor de regular intensidad a
las 11 h. 40 m. de la noche.

5 de Enero.—A las 11 h. 30 m. de la noche se sinti6 en San-
ta Cruz de Tenerife una fuerte trepidacion que se repitio mo-
mentos después con menor intensidad. Dos semanas después
(préximamente) se volvieron a sentir sacudidas en Santa Cruz.
Estos movimientos, cuya fecha viene i coincidir con los desastro-
sos terremotos «de Mesina, fueron también percibidos en la por-
¢idn occidental de Gran Canaria.

19 de Marso.—A las 10 h. 45 m. de la manana, un temblor de
duracién y oscilacion regulares.

4 de Abril—Uno muy pequefio, 4 las 7 h. 15 m. de la noche.

7 de Abril.—Otro, también pequefio, 4 las nueve de la noche. .

18 de Abril—A la 1 h. 45 m. de la madrugada se sintié una
trepidacién ligera, acompafiada de un gran ruido subterréneo.
Algunos afirman que dos horas antes se habia percibido otro
pequefio temblor.

26 de Abril—Trepidacién pequefia a las 8 h. 45 m. de la
mafiana. '

25 de Mayo.—A las 3 h, 25 m. de la madrugada se sinti6 una
fuerte trepidacién que desperté a las gentes; un minuto més
tarde, otra mas fuerte afin, que obligd a levantarse 4 todo el
mundo, saliendo muchos asustados, a las calles; 4 las cinco de-
la mafiana se produjo otra, también bastante fuerte. Estos tem-
blores ocasionaron ligeros desperfectos en la casa del Cura y en
otras. En el sitio llamado “La Torre”, en L.a Rambla, se cayt -
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3o LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

un risco a la carretera. Un cabrero afirmé que el temblor mas
fuerte fué acompanado de una gran claridad, como un relam-
pago.

27 de Mayo.—Uno, ligerisimo, d las 12 h. 45 m. del dia.

28 de Mayo—Un temblor pequeiio, de dos a tres de la ma-
drugada.

19 de Jumio—A las ocho de la manana se sintié un temblor
de regular amplitud, pero de gran duracion, quizd el mas largo
de todos los percibidos.

Este sismo fué muy violento en Icod, donde dicen que se pro-
~dujeron dos sacudidas. Agrieté muchos edificios, y alguno como
¢! Ayuntamiento, que era muy viejo, quedd en estado ruinoso,
teniendo que ser abandonado. Aun pude yo ver las grietas pro-
ducidas por este sismo en las paredes de una sala de la fonda en

~que estuve hospedado.

En Garachico se cayeron algunas tapias de piedra seca, que
servian para la limitacion de fincas, asi como algunos riscos del
acantilado costero.

Este temblor fué también sentido perfectamente en La Oro-
tava.

6 de Julio—A las 6 h. 40 m. de la mafana, una oscilacién

«le regular amplitud, pero de escasa duracion.

4 de Octubre—ligero temblor a las 10 h. 15 m. de la noche.

6 de Octubre.—Uno regular i la 1 h. 5 m. de la tarde, y otro
menos mtenso ¢inco minutos después.

0 de Octubre—Temblor pequeno, 4 7 h. 40 m. de la ma-
fana.

10 de Octubre—A las g h. 10 m. de la noche, sismo de regu-

lar oscilacion y gran duracion.

11 de Octubre—Temblor mediano, i las nueve de la ma-
flana.

13 de Octubre.—Pequefio, a la 1 h. 30 m. de la madrugada.

13 de Noviembre~—~Pequena oscilacion 4 la una del dia.

14 de Noviembre—A las 5 h. 40 m. de la mafana se sintid

an temblor hastante fuerte; otro regular 4 las 5 h. 58 m.; otro
mas pequeno 4 las 6 h. 40 m.; dos pequenos, casi seguidos, i
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 31

las 6 h. 55 m. Algunos aseguraban haber sentido en este tiempo
hasta siete oscilaciones.

En Icod afirman que dicho dia se percibio un temblor i
lIas 6 h. 15 m., que se repitié a la media hora, y luego, a cortos
intervalos, se dejaron sentir durante todo el dia hasta mds de
veinte sacudidas. Se produjo bastante alarma.

15 de Noviembre.—A las 4 h. 15 m. de la madrugada, uno
regular, y a las g h, 15 m. de la manana otro muy pequefio.

En Tcod se sintieron ligeros temblores desde media noche,
¥ 4 las 4 h. 30 m. otro mis intenso, que asustd al vecindario. Ya
desde este momento se siguieron sintiendo, casi sin interrup-
-cién, hasta la apertura del volcan.

17 de Noviembre—De madrugada se sintieron dos 6 tres
pequefios temblores ; segtin algunos, toda la noche se estuvieron
produciendo ligeras oscilaciones.

18 de Nowviembre.—A las 12 h. 50 m. del dia se sintié un tem-
blor regular. Desde esta hora y durante toda la noche se oian
ruidos subterraneos.

Ala 1 h. 30 m. del dia, en Icod, uno casi tan fuerte como
el de 19 de Junio, al que siguié inmediatamente la explosion
volcanica.

No existiendo ningiin observatorio en las proximidades del
sitio por donde hizo explosién el volcan, no podemos anotar si
en Ja comarca se produjeron 6 no fendémenos meteorologicos dig-
nos de notarse. En defecto de estos datos exponemos a conti-
nuacion el estado de las observaciones hechas durante el mes de
Noviembre de 1909 en las estaciones meteoroldgicas de Santa

“Cruz de Tenerife y de La Laguna.

ién realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2009

los autores. D

® Del



Bardmetro..

Temperatura mixima..
Temperatura minima..

Termometro seco.
Huomedad. .
Viento (direccidon)
Viento (fuerza). .
Cielo..

Apua evaporada..
Lluvia 6 rocio.

Barbémetro..

Temperatura maxima..
Temperatura minima. .

Termometro seco.
Humedad. .
Viento (direceidn).
Viento (luerza).

Cielo .

Agua evaporada. .

Lluvia o rocio.

Bardmetro..

Temperatura mdxima..
Temperatura minima..

TermOmetro seco.
Humedad. . . !
Viento (direccion). .
Viento (fuerza). .

Cielo. . .

Agua evaporada. .
Lluvia 6 rocio.

OBSERVACIONES DE NOVIEMBRE DL

(ESTACIOS METEOROLO
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1000, A LAS NUEVE DE LA MANANA

GICA DE LA LAGUNA)
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(ESTACION METEOROLOGICA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE)
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Los cuadros que anteceden han sido copiados al pie de la
letra de los datos enviados por los respectivos observatorios. En
e! de Santa Cruz, que como se habri notado, no tiene observa-
ciones de los dias 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 14, 21, 22 y 28, hemos.
suprimido algunos de Jos datos que nos han parecido de menor
importancia. Para la interpretacion de todos ellos téngase en
cuenta que Santa Cruz tiene su estacién meteorolégica 4 yn cen-
tenar de metros de la orilla del mar y & casi su mismo nivel; La
[Laguna esti unos kiloémetros tierra adentro y 4 bastante mayor
altitud, siendo una localidad extraordinariamente hiimeda. Am-
bas estin muy lejos del lugar de la erupcion (51 y 46 kilome-
tros, respectivamente, en linea recta), del que las separan las
vertientes del Teide. Es una listima que no existiera ninguna
estacion meteoroldgica en Icod, Garachico 6 alguno de los otros.
pueblos préoximos al volean. Faltan observaciones electro-mag-
néticas, que hubieran sido tal vez las mas interesantes.

Los demas meteoros no han presentado nada de particular,
y aunque yo ignoro las normales caracteristicas de Santa Cruz
¥ La Laguna, me parece que las observaciones consignadas de-
notan un estado meteorologico completamente normal durante:
todo €l mes.

Las presiones barométricas parecen acusar alguna baja hacia-
el principio de la erupcién, para ir luego subiendo paulatinamen-
te; pero las oscilaciones en conjunto son de muy poca extensién,
sobre todo en La Laguna. Respecto a las temperaturas, obsérvase
que miaximas y minimas suben mucho en Santa Cruz durante los
dias 17 y 18, para recaer en seguida en las ordinarias. La hume-
dad parece disminuir algo en La Laguna durante los dias de la
erupcién. Nada digno e notarse ofrece el viento en ninguno de
los dos ehservatorios, ni en direccion ni en velocidad. El cielo
no se presenta en todo el mes un solo dia despejado en ninguna de
las dos estaciones; pero de esto pocas consecuencias pueden sa-
carse tratindose de Noviembre y de dos Tocalidades extraordina-
riamente lluviosas. El mar permanecié tranquilo durante todo el
fenémeno eruptivo, en contraposicion 4 lo que se ha hablado de
grandes temporales y catistrofes concomitantes con la erupcion.
Por dltimo, debemos llamar la atencion sobre la presencia de
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halos solares observables desde La Laguna los dias 6 y 25, asi
<omo sobre el ligero reldmpago notado en la misma estacidn el

dia 19.

III
LAS EXPLOSIONES

Como a todos flos naturalistas que acudimos 4 estudiar la
erupcién del Chinyero, me es imposible describir de visu la serie
de fenoémenos que la han constituido. La escasa duracién del pe-
riodo emisivo hizo que todos llegiramos tarde para presenciar
la fase activa del grandioso fenémeno. Sin embargo, reuniendo
las noticias de unos y otros, que procuré acopiar en el mayor
numero posible y tuve cuidado de anotar minuciosamente, puedo
componer un relato de la misma, bastante detallado y absoluta-
mente veraz. '

Para esta labor, ademis de las noticias de una porcion de
personas que no puedo enumerar, me han servido, sobre todo,
los datos de mi compaifiero de excursion Sr. Cabrera, Gnico na-
turalista que visitd el volcin en su periodo activo, los dias 20 y 25.

Del primer momento de la erupcién hubo dos testigos presen-
ciales: el anciano José Hernindez Lorenzo, vecino de Los Lia-
nos, jurisdicion de El Tanque, y su hijo Miguel Hernindez
‘Grillo. En cuanto lo supe hice venir & mi presencia al primero y
le insté & que me refiriera con todo detalle lo que presencié el
dia 18 de Noviembre. Su relato, que procuré escribir casi al pie
dGe la letra, tiene un gran valor, por ser quiza el tinico testigo que
puede describir de visu el principio de una erupcién en lugar en
que no hubo tal fenémeno dentro de la época historica. He aqui
su relacion :

“El volcan Chinyero reventé por la parte arriba de las calde-
ras. Nosotros estaibamos 4 300 metros de donde reventd, y las

-arenas nos caian encima. Eran fas dos y media y yo estaba hacien-
do un trillo, y sentia temblar la tierra bajo mis pies. Dié una
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vez un berrido, que yo miré hacia el cielo porque me parecié
como si pasaran por encima muchas palomas revolando. Cuando
fui, ya tranquilo, & buscar una cuerda para atar las maderas,
senti al volcan dar otro berride que parecia que pasaba por de-
bajo, como si bajara de hacia ¢l Teide ; senti un redoble y vi que
era que el hacha repicaba sola contra el trillo, que yo me volvi a
ver de qué dimanaba aquello. Y después siempre siguié temblan-
do la tierra.

"Entonces llegaron, asustados, unos pastores de Las Man-
chas, y todos dijimos: “Vamos 4 marcharnos, que esto da temor
"y tiene que dimanar algo malo.” Yo me decia & mi mismo:
“Si yo no fuera tan cochino (animoso, valiente) no me estaria
"aqui, porque esto es muy temeroso; pero como soy cochino y
“espero & mi hijo, me aguantaré.”

"Primero reventd en el mismo morro de la montaiia Chinye-
ro, donde habia un hoyito de volean. La otra boca que hay sepa-
rada se formo a la tardecita.

"Di6 un hurrido muy grande, y los escobones (Cytisus pro-
‘liferus. L., arbusto) saltaron al aire entre el humo y la tierra.
Pero no se veia nada de fuego. Los escobones, dando vueltas,
subian como tres pinos de los mas altos, revueltos con tierra
negra y colorada. También salian piedras grandes, y todo, al
llegar arriba, se extendia y nos caian arenillas encima, tan calien-
tes, que no se podian aguantar en la mano.

”Cuando revents, y aun algunos dias después, se vi6 salir
humo por el barranco de Abeque, que desemboca en el mismo
volein, es decir, que ¢l volcin venia corriendo desde el Teide
hacia abajo. A los tres dias hubo hasta nueve bocas; pero des-
pués las entullé €l volecan.

”"En el momento «de reyentar teniamos unos burritos car-
gandolos de pinillo (ramas secas de los pinos), y escaparon d co-
rrer como Jocos, sin que los volviéramos @ ver hasta tres dias des-
pués, que los encontraron en la montafia de las Flores, y la carga
estaba toda llena de arena negra, de la que habria como tres
almudes. '

"Nosotros echamos también & correr, sin volver la cabeza ni
saber adénde ibamos. Yo corria delante, y decia: “Juye, Mi-
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"guel ", y Miguel corria detris, y decia: “j Juya, padre!”; pero
nunca me alcanzo, porque yo iba sin zapatos y él tuvo que aca-
bar por tirarlos. Sin saber por dénde ni en cuanto tiempo, nos
encontramos en la fuente de la Vega (unos seis kilometros
al NNE. del volcin), donde nos paramos y contamos 4 la gente
lo que habia dimanado del volcan.”

Es de notar la gran semejanza que hay entre los primeros
momentos de esta erupcién y la mas moderna de las de Lanza-
rote (1824), asi como en la serie de terremotos precursores de
ambas. Pero después la diferencia es grande, pues mientras que
en aquélla-hay al final una emisiéon de agua abundante, la que
ahora describimos es una de las mas anhidras que pueden citarse.

No estan conformes los observadores en el niimero de bocas
por donde arrojaba el volcin sus materiales,* haciéndolas subir
algunos hasta @ nueve en ciertos momentos. Pero todos convie-
nen en que fa actividad se concentrd muy pronto en las tres cen-
trales, casi unidas, que alin se acusan muy bien en la forma de
la montana (limina IX, fig. 1.* ¥ lamina XIII, fig 1.%). Estas
son las que permanecieron activas hasta el dia 28, vomitando
lavas y produciendo explosiones muy frecuentes con pcras va-
riaciones de intensidad,

Todas las aberturas estin dispuestas sobre una recta dirigida
. de SE. 4 NW., es decir, sobre un radio del Teide y en una fon-

gitud que no pasa de un kilometro; no son, indudablemente, més _

que orificios de una hendidura tinica, que de seguro, al no haber
sido cubierta parcialmente por lavas y escorias, se manifestaria
con toda claridad. Esta fractura prolonga exactamente la direc-
cién de] barranco de Abeque, de donde José Hemandez Lorenzo
afirma haber visto salir humos.

La boca situada més al Sur constituye un cono aislado de
unos 25 metros de altura, separado del principal por un brazo
de la corriente livica. A su vez presenta tres orificios aparentes
dispuestos también en 1a direccién SE. & NW. El central, que es
€l mayor y mas elevado, circular ; otro al SE., algo mds pequefio,
de la misma forma, y otro al NW., muy alargado en dicha di-
reccion. Este cono tinico, con sus tres bocas, presenta gran analo-
gia con el crater triple de la Garrinada (Olot) que hemos des-
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crito hace tiempo (1), y pudiera muy bien explicar, en pequefio,
su formacion, sin hacer intervenir en ella ni erupciones sucesi-
vas ni la accién del viento.

El criter grande presentd cuatro bocas bien reconocibles,
pero tan préximas unas i otras, que mas bien constituyen una
hendidura moniliforme. La del extremo NW. se formé el dia 20
4 la caida de la tarde. Estaba orientada hacia el Norte y tendria
unos doce metros de diametro, que es también la dimension apro-
ximada de la mis meridional de las otras tres. Se cegd pronto
por los materiales que arrojaban las demads, y dejé por su parte
de lanzarlos, habiendo quedado después en la falda exterior del
cono defimtivamente formado.

Una quinta boca se abrid el dia 22, después de gran conmo-
cién terrestre y fuertes detonaciones; pero el niimero de aber-
turas quedd el mismo al dia siguiente, por haberse fundido en
una las dos centrales. Este mismo dia 23, hacia las once de la
manana, hubo algunos momentos en que la actividad de los cra-
teres parecia muy debilitada. Los ruidos y trepidaciones fueron
en aumento, concluyendo por abrirse otra nueva boca hacia el
Sur, con lo cual llegaron & ser seis las que 4 la vez se encontra-
ban funcionando. De nuevo adquieren todas las bocas gran ac-
tividad, que continiia hasta el dia 26, decreciendo entonces la
cantidad de humos y vapores arrojados, ast como €l numero vy la
intensidad de las explosiones. El dia 28 sélo una boca, la meri-
dional, que fué siempre la de mayor intensidad, deja escapar de
cuando en cuando escasa cantidad de vapores y de menudos
lapillis.

El caricter de las explosiones durante todo el periodo de la
erupcion ha sido marcadamente estromboliano, consistiendo en
la proyeccion violenta al espacio de lavas muy fragmentadas,
acompafiadas de vapores escasos y poco espesos, blanquecinos,
que no formaban volutas y que permitian ver los objetos del
lado opuesto. Los productos escoriformes salian enrojecidos,
pero 4 una altura poco superior 4 la del cono formado perdian

(1) Formaciones wvolcdnicas de la provincia de Geroma, por S. Ca-
derén, M. Cazurro y L. Ferndndez Navarro. (Mem. de la R. Soc. esp. de
Hist. Nat.,, mem. V, pig. 154. Madrid, 1907.)
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el color rojo y se tornaban negros. Durante la noche, el efecto
era sorprendente; el cielo aparecia fuertemente iluminado v la
intensidad de la luz aumentaba 6 decrecia en conexién con el flujo
y reflujo de las lavas al salir por las bocas 6 al retirarse para sur-
gir en la nueva explosion; el tono era siempre rojo de fuego y
la iluminacién lo bastante intensa para que en todo momento
el fenémeno fuera claramente perceptible desde La Laguna, y
aun desde las islas de Gomera y Gran Canaria, en puntos desde
los cuales el volcin no es visible directamente. Todos estos ca-
racteres son propios de un magma basaltico en estado de gran
fluidez, como pasa al del Stromboli, de donde ha tomado su nom-
bre este tipo de erupciones.

Sin embargo, como puede verse en algunas de las fotografias,
especialmente en la lamina VI, en ciertos momentos los hu-
mos & vapores se han escapado y formado nubes opacas de
caracter algo vulcaniano, aunque sin llegar & constituir las vo-
lutas obscuras y pesadas que caracterizan al tipo de explosién
de este nombre. Se ha observado esto principalmente al final de
la erupcion, sin duda porque el magma iba perdiendo algo de su
primitiva temperatura, y con ella la gran floidez de los primeros
momentos.

Ha sido notable en el Chinyero la rapidez con que se sucedian
las explosiones en una misma boca. El intervalo entre dos con-
secutivas era tan breve, sobre todo en los primeros dias, que es-
casamente Ilegaba al segundo; de modo que las bocas parecian
no darse punto de reposo para lanzar materiales al exterior;
eran varios surtbidores, casi continuos, de materiales incandes-
centes (1).

Como ya se ha indicado, la boca del SE., separada del con-
junto de las otras cuatro que formaron el cono grande, cesé en
su actividlad muy pronto; pero, sin embargo, debia conservar
alguna comunicacién con el criter principal, porque cuando en
éste habia algin momento de gran actividad, el volcin pequefio

(1) Se citan como casos'de gran frecuencia ¢l del Semeroe (Java),
que hace explosiones cada dos 6 tres horas, y el de Lemogan, en la misma
isla, que las efectfia de cuarto en cuarto de hora.
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42 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

lanzaba bocanadas de gases blanquecinos. También se veian sa-
lir dlurante los primeros dias, por muchos sitios del malpais en
que se asienta el nuevo volcan, abundantes humos vy vapores
blanquecinos. Este mismo criter arrojé de nuevo el dia 23 una
pequeiia cantidad de lapilli.

Las cuatro bocas del cono principal no se conducian de la
misma manera. Las dos extremas parecian lanzar los materia-
les de una manera casi ininterrumpida, constante, sin gran apa-
rato explosivo, v acompaiados de gases blancos que se volvian
blanco-azulados al esparcirse en las altas regiones. En los ori-
ficios centrales el lanzamiento de escorias coincidia con enérgicas
explosiones, las cuales iban acompanadas de abundantes humos
negros que salian formando torbellinos horizontales, hasta que
rebasaban la parte alta del cono ya formado. Estas explosiones,
que iban acompafiadas de trepidaciones y grandes ruidos, son
las que hemos dicho que se sucedian con intervalos menores de
un segundo. :

Los materiales lanzados eran en general de menudo tamafio,
aunque también hubiera fragmentos voluminosos, seglin puede
apreciarse en la ldmina I1. Aun en las bocas de emision casi con-
tinua el tamafio variaba, alcanzando en algunos momentos dimen-
siones considerables, mientras que en otros eram menores y
ascendian & mayor altura. Grandes 6 pequefios, estos fragmen-
tos eran siempre escorias megras, muy esponjosas, y por ello re-
lativamente ligeras, aunque la densidad de la roca que las cons-
tituye sea muy considerable. Todos los productos parecen for-
mados por el magma nuevo. Seguramente que entre ellos, sobre
todo en los primeros momentos, habria lavas del malpais preexis-
tente; pero de una parte éstas habrin quedade recubiertas
por las escorias lanzadas después, y de otra, como estos mate-
riales son de la misma naturaleza y habrdn sufrido una nueva
fusién, se hace imposible distinguirlos, aunque los haya.

De lo que no parece que puede hablarse con propiedad, en la
erupcién del Chinyero, es de las cenizas volcinicas. Estas no son
nunca, en cuanto 4 su génesis, verdaderas cenizas; es decir, re-
siduos fijos de una combustion completa. Se trata en los volca-
nes, de productos finos de proyeccion; bien sean porciones del
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magma nueve, gotitas, como en las erupciones estrombolianas,
bien sean el polvo resultante de la fragmentacidn de rocas sé-
lidas, que pueden ser muy variadas, como en las erupciones vul-
canianas. Pero en ambos casos, el nombre de cenizas se refiere
4 una facies que no han presentado en ningiin momento los pro-
ductos de emisién del Chinyero. Estos han sido siempre negros,
brillantes, porosos y de superficies refundidas, sin ningtin as-

pecto de cenizas. Han sido verdaderas escorias ¢ lapillis mas 6

menos finos, desde los grandes plastrones del cono hasta el polvo
casi impalpable recogido en La Orotava y en la Punta del Hi-
dalgo. Es lo que llaman jables los herrefios, empleando. una pa-
labra muy onomtopéyica, puesto que recuerda perfectamente
el ruido que se produce al andar sobre estos materiales (1).

La trabazén de los productos lanzados, al formar el cono,
parece haber sido suficiente para que ningn testigo nos hable
de las avalanchas secas, tan frecuentes en otras erupciones (la
de la Montagne Pelée, por ejemplo). El fenémeno, de produ-
cirse, ha debido tener muy escasa importancia, sobre todo en la
vertiente externa. En la interior, mas pendiente, han sido fre-
cuentes los derrumbamientos en masa, algo distintos de las ver-
daderas avalanchas secas.

Tampoco se han formado, como es natural, los torrentes de
barro, propios de las erupciones acompanadas de mucha emision
de agua liquida 6 en vapor. Como ya hemos indicado anterior-
mente, la actividaq del Chinyero ha sido notablemente anhidra.
No se han excavado, por consiguiente, los barrancos, que en
otros casos alteran la regularidad de la vertiente externa del

cono.

(1) Hemos de advertir que mientras los naturales de la isla de Hie-
rro dan este nombre & los lapillis negros 6 rojizos —i que en Tenerife
llaman sajorra & sghorra—en Lanzarote distinguen con el nombre de
jable & los arenales de fragmentos finos calcireos procedentes de la tri-
turaciéon de conchas marinas, Tampoco hemos de pasar en silencio una
aplicacién curiosa de los mencionados lapillis. Con ellos cubren las tie-
rras arcillosas hasta formar una capa de uno 6 dos palmos de espesor,
con la cual aseguran & las tierras humedad suficiente para mantener la.
vegetacién sin necesidad de riego, durante los estios mis rigurosos.
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¢ Qué altura alcanzaron las proyecciones sélidas del volcin?
No poseemos ninguna observacién precisa acerca de este punto.
LLos” mismos datos graficos son deficientes; pues, como puede
verse en las laminas II y IV, ¢l penacho esti incompleto, por no
entrar todo €l en la placa. El mejor dato quiza en este respecto
es la afirmacién del aldeano José Hernindez, de que los esco-
bones subian “como tres pinos de los mas altos”, altura que no
bajard de 150 metros, tomando como tipo de comparacién algu-
nos hermosos arboles de las inmediaciones de los Partidos. En
la Jarmina ITI, en que aparece completo el penacho, excede poco
del doble del cono, lo que daria unos 100 metros; pero esto co-
rresponde, sin duda, 4 un momento de poca fuerza explosiva,
pues en las demas laminas, y sobre todo en la 11, se ve que se-
guramente es mas de cinco veces la del cono, correspondiente a
una elevacioén de 200 a 250 metros.

Es una altura ciertamente modesta, pues sabido es que el
penacho del Vesubio alcanza con frecuencia dos 6 tres kilome-
tros; el del Krakatoa (estrecho de la Sonda) en 1883 llegé 4 11
kilémetros, y 4 13 el del Tarawera (Nueva Zelanda) en 1866.
En el Chinyero las arenas finas habran sido seguramente lanza-
das a mayores alturas que la acusada por las fotografias, pues
la lamina II indica una fuerza explosiva muy grande, al ele-
var a considerable altura fragmentos de roca, seguramente de
muchas toneladas, como dos de los que se ven en la fotografia.
La falta de depésito de arenas en las faldas del Teide indica,
sin embargo, que la altura alcanzada no fué suficiente para que
Jos humos (1) fueran arrastrados por el contra-alisio.

La figura 2." de la lamina III hace ver una particularidad,
sobre la cual ya me habia llamado la atencién algtin testigo del
fendémeno eruptivo, la de una marcada oblicuidad del penacho en
ciertos momentos, cuando por lo general era perfectamente ver-
tical, como se ve en las demis laminas.

(1) Inatil nos parece advertir que, cuando siguiendo la costumbre
establecida hablamos de humeos, no nos referimos 4 los productos asi lla-
mados generalmente, puesto que no habiendo combustién mal pudieran
producirse, sino 4 los materiales pulverulentos tenues, que tienen todo
¢l aspecto de tal humo.
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Este hecho tiene cierto interés, porque la existencia de las emi-
siones oblicuas—y aun a veces horizontales—ha sido muy discu-
tida y aun negada por muchos. Lacroix, sin embargo, estu-
diando la erupcion de 19o6 del Vesubio ha demostrado su
existencia, que ya afirmé al describir la de la Montagne
Pelée, tan magistralmente resefada en su clisico libro (1). Por
este fénomeno explica el sabio gedlogo francés la caida de una
espesa capa de lapillis sobre Ottajano, 4 cinco kilémetros del
volcan. Nosotros, al copiar el relato de la erupcion del Chahorra
en 1798 hemos hecho motar que también alli se habla de emi-
siones oblicuas en los criteres inferiores.

Hagamos en seguida la advertencia de que en nuestro caso
ia oblicuidad del chorro eruptivo no ha tenido influencia alguna
en la distribucién de los materiales, regida sélo, como mas ade-
lante explicaremos, por la accién del viento. EI transporte de ma-
terias pulverulentas a muchos kilémetros del volein, la perfecta
gradacion de tamanos 4 medida que la distancia aumenta y el
deposito de los materiales fragmentarios precisamente en la di-
reccién contraria, hacen inaplicable 4 nuestro caso la explicacion
que da Lacroix para el de Ottajano.

Pero esto no quita importancia al hecho de que las emisio-
nes oblicuas hayan sido comprobadas en Ia erupcién del Chin-
yero y registradas por la fotografia para que no pueda en ade-
lante ofrecer duda su existencia.

En esta, como en todas las erupciones, el vulgo ha creido
ver llamas que salian del volcin y que coronaban el penacho
eruptivo, cuando lo que veia era, sobre todo de noche, €l reflejo
de fla lava enrojecida sobre los materiales del penacho. En este
punto, las observaciones de Cabrera, tan dignas de crédito, no
dejan lugar 4 duda. “En los dias en que visité el volcan —dice -
mi compaiiero de excursién— no observé nada que me indujera
i pensar en la existencia de combustiones con llamas, como no
fuera el vivo resplandor de la lava y los productos escoriformes
que salian enrojecidos.”

Las bombas y fragmentos algo voluminosos, al caer sobre

(1) La Montagne Pelée ¢t ses éruptions, A. Lacroix. Paris, 1004
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<! cono y rodar por su pendiente exterior, iban produciendo
rafagas luminosas con todo el aspecto de verdaderas llamas.
tanto méas grandes cnanto mas voluminosos eran’ los blogues
que rodaban por la pendiente. El efecto era resultado del cho-
que, porque al producirse éste, las masas se despojaban de 1a
costra negra escoriforme que ocultaba el interior todavia rojo,
del que se desprendian chispas incandescentes y abundantes
humos blanquecinos. Los fragmentos menudos, que habian te-
nido tiempo de enfriarse totalmente durante el trayecto aéreo
1.0 podian dar lugar 4 este interesante espectaculo, que en ciertos
momentos bordaba la falda toda del cono, sobre todo de noche,
con extraiios arabescos de fuego.

Queda por registrar un ultimo feriémeno: el ruido que en
toda emision volcanica acompafa a las explosiones y 4 la salida
de las lavas. Ya hemow hablado de los rumores subterrineos que
caracterizan a varios de los temblores preliminares. Asimismo,
¢n su relato del primer momento de la erupcion, habla el anciano
Esteban de los hurridos (berridos) que se, percibian, y que muy
graficamente compara en ciertos momentos con el revoloteo de
un gran bando de palomas. El primer dia de la explosién los es-
tampidos llegaron & percibirse hasta en La Orotava (2 25 kilé-
metros), donde corrid el rumor de un combate 6 unos ejercicios
navales entre dos escuadras 4 la altura de Icod. Después los
ruidos fueron menos intensos, no percibiéndose las detonaciones
hasta que se entraba en el Monte Verde, unos cuantos kiléme-
tros antes del lugar de 1a erupcion. '

Los ruidos que se producian eran de dos clases, unos que
precedian a las emisiones de materiales, y otros que acompa-
fiaban & la explosion. Los primeros eran subterrineos, sordos,
comparables a los truenos fuertes de una tempestad que des-
carga 4 gran distancia, y sélo interrumpidos en el momento de
la explosion. A la vez que se producian estos ruidos, y en sitios
proximos al volcin, como la montaina de los Poleos, la Corredera
de Chasna, el pino de Chasna, etc., se hacian sentir conmociones
y trepidaciones del suelo, bien perceptibles para quien no te-
ria el dnimo muy sobrecogido por el imponente especticulo.
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Este trepidar del suelo, que 4 veces precedia un poco a los ruidos,
llegd en ocasion a ser tan fuerte que produjo en la montana de
los Poleos grietas, mas tarde cubiertas por €l lapilli del volcan.

l.as detonaciones que acompafiaban i la explosién eran
nias intensas, ensordecedoras, cuando se estaba .cerca de la
montaila eruptiva, y s6lo comparables al estampido que pro-
ducirian numernsos cafiones de artilleria disparados 4 la vez.
Se sucedian para vna misma boca con intervalos de un segundo
y menos. ¥ produciéndose detonaciones en varias bocas y ruidos
subterrinecs, el todo era un conjunto tan grandioso y horrisono,
que no es extrafio produjera terror en los ignorantes aldeanos
que le presenciaban.

El resultado final de las explos:oncs ha sido formar, con
los materiales arrojados. un cono incompleto de fragmentos (la-
mina XIV), cuya altura mixima no pasé en los primeros dias de
50 metros, como puéde verse comparando las altitudes que da-
mos mas adelante (pig. 61). Esta constituido por lapillis y esco-
rias de muy diversos volimenes y por las masas aplastadas que
hemos llamado plastrones. Las bombas, por su forma, rodaron
hasta el fin de la pendiente rapida. formando un gran amontona-
miento todo alrededor de la falda. Por esto y por su fragilidad es
raro encontrarlas bien conservadas, habiendo perdido en general
los picos terminales, las aletas de la sutura y las desigualdades de
la superficie.

Todos los materiales, cuando eran proyectados vert:calmrlte,
si su volumen no permitia que el viento los arrastrara fuera
del borde, caian de nuevo en el criter, siendo muy perceptible
la lentificacion de su caida cuando durante ella se encontraban
con un nuevo surtidor ascendente salido de la misma cavidad.

La forma del que solo por costumbre llamamos cono, puede
ohservarse muy bien en las diferentes laminas que acompafian
4 nuestro trabajo, especialmente en las figuras 1.* de las lami-
nas IX y X11I. Constituye una eminencia encorvada en forma de
herradura, con la parte céncava hacia el NW., con tres eminen-
cias bien acusadas, correspondientes 4 las tres bocas en que ma-
yor y mas continuada fué la actividad. La seccién transversal
presenta una curva externa ligeramente convexa hacia fuera, que
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empieza por una pendiente como de 30° y que se dulcifica mucho
al final. La pendiente interna es algo concava y muy proxima i
la vertical. En este lado es en el que se producian, durante la
erupcion y después de ella, frecuentes derrumbamientos, dando
lugar 4 una. pared abarrancada muy desigual que se aprecia
bien en la fig. 2.* de la lamina XIII.

La superficie exterior del volcin es intensamente negra, sin
desigualdades ni barrancos radiales (lamina XIV). La porcion
interna estaba los primeros dias casi totalmente recubierta de
sublimados blancos, amarillos y rojos, especialmente sobre el em-
plazamiento de las bocas, que la daban un aspecto digno de ha-
ber sido copiado por un pintor. Estos sublimados, que se apre-
cian muy bien en [a figura 1.* de la Tamina IX, fueron desapare-
ciendo después en gran parte, quedando, por dltimo, una super-
ficie de color rojo terroso con algunas manchas blancas.

Es muy dificil, por su irregularidad, calcular el volumen de
este cono de restos. Para ello nosotros le asimilamos 4 un
cono completo de 60 metros de altura, cuyo lado forma con la
base un dngulo de 30°. Resulta asi un volumen de mas de medio
millén de metros ctibicos, valor que, si no puede tomarse como
exacto, sirve al menos para darnos idea del orden de la cifra
que representa la cantidad de materiales arrojados por las ex-
plosiones. Téngase en cuenta que las escorias, lapillis y arenas
depositados por el viento en la superficie de la isla representan
un volumen doble 6 triple que el del cono, y asi se tendra una
idea aproximada de la masa total de los productos de explosién.

v
LA CORRIENTE LAVICA
El estudio de las erupciones de la época histérica en Canarias

y lo que puede deducirse de la observacion de las diversas co-
rrientes y de los aparatos volcinicos que han servido para su
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emision, demuestran que ha sido regla general en el volcanismo

de estas Islas el que la cantidad de lava fuera proporcionalmen--

te grande con relacién 4 la de productos explosivos. Este mismo
hecho se ha repetido en la erupcién actual, dentro de su peque-
fiez. Téngase en cuenta que las dimensiones del cono son muy
exiguas, y que los lapillis y arenas, sélo abundantes en las pro-
ximidades del volcan, se han depositado en un sector muy es-
trecho. Estamos muy lejos, por ejemplo, del caso de la tltima
emision vestubiana, que, extendiendo los fragmentos lavicos en
un sector proximo a un semicirculo, rebasaba el horde de la
Somma y cubria en cuatro horas a Ottajano (a cinco kilémetros
el volecan) de una capa de lapillis de cerca de un metro. Y por
de contado, a incomparable distancia de los volcanes de las Islas
de 1a Sonda, que son los mds ricos, proporcionalmente, en pro-
ductos lanzados en forma explosiva.

Siendo, en realidad, toda Tenerife un solo volcin, el Teide,
claro esta que la emision lavica del Chinyero pertenece al tipo de
las de hendidura, tinico que, sin duda, se presenta en la Isla
desde época muy remota. Asi lo indican también la disposicibn
linear—radial con relacién al Pico de Teide—de todos los orifi-
cios de salida, y la proporcion de lavas y escorias. Ademds, como
el cono formado es incompleto, las lavas no se derramaron por
desbordamiento del mismo, sino aprovechando para ello el lu-
gar en que los productos fragmentarios no les ofrecian obstdcu-
lo. Sin embargo, tal vez por la gran inclinacion del terreno y la
mucha fluidez de la lava, la corriente, por su aspecto exterior
y por su espesor relativamente débil, da mds bien la impresion
de los materiales que se derraman por el borde del criter.

La salida de lavas fué simultanea con las explosiones desde
¢l primer momento. Se la veia fluir con bastante rapidez, for-
mando clipula 4 la salida, y verterse hacia el SW. Al derramarse
presentaba, aun de dia, un color rojo intenso, que en seguida
iba obscureciéndose, y que se convertia en completamente negro
i los veinte metros. Era que se habia recubierto de una costra
relativamente fria, sélida, que, por las nuevas emisiones, se veia
obligada a marchar flotando, arrastrada por el rio de lava fun-
dida que se deslizaba sobre el suelo, y cuyo color rojo sélo po-

Junta para ampl. estudios é invest. cient.—Anales, v. 1911. 4
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dia observarse cuando accidentalmente se rompia la costra men-
cionada.

La naturaleza del magma, asi como el aspecto de los pro-
ductos todos de la erupcion, indican en las lavas una gran flui-
dez. Asi lo confirman también los informes de los testigos ocu-
lares, de creer i los cuales, quizi no haya existido lava mas
fluida que la del Chinyero, 4 no ser la que forma lagos en el
Kilauea (islas Sandwich).

La masa fluida se deslizaba por debajo de la costra solidi-
ficada, corria como puede hacerlo un cuerpo liquido, denso y
viscoso, adaptandose & las desigualdades del terreno vy siguiendo
los cauces que las mismas le imponian. Esta marcha, originada
por ¢l propio peso y por el empuje de las nuevas masas vomita-
das por el volcin, ocurria, fuera del alcance de la vista, que no
percibia la corriente propiamente dicha, sino los fragmentos
solidos transportados por la misma y, sobre todo, el traqueteo
de los trozos de costra que entrechocaban unos con otros.

Los fragmentos sdlidos superficiales, cada vez en mayvor na-
mero, iban cayendo @ los lados, constituyendo una especie de
cauce, como dos morrenas laterales de glaciar, de doble talud,
entre las que se deslizaba la corriente. Obsérvase esto muy bien
en aquellos puntos en que el rio forma brazos estrechos y
largos, como ocurre cuando ha corrido por el lecho de algiin pe-
quefio arroyo. El frente de la corriente transportaba otra acumu-
lacién de los mismos fragmentos, otra como morrena frontal,
cuyos cantos, cayendo por el talud terminal fuertemente incli-
nado, iban pavimentando el espacio que habia de cubrirse de
lava. Las figuras 1.* y 2.* dan idea esquematicamente de la for-
ma y dimensiones de estas especies de morrenas de volcin.

De ahi el asombro de muchos visitantes ante la corriente
lavica, en la que esperaban encontrar como una especie de to-
rrente petrificado, cuando lo que veian eran unos largos mon-
ticulos de piedras, tierras y escorias, tendidos 4 lo largo de las
depresiones del terreno, y a través de los cuales dejaban escapar
las fumarolas sus blancos penachos de gases y vapores, dando
fe de la actividad que se escondia bajo aquellos aparentes es-

combros. ! 1
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Cuando la corriente alcanzaba alguno de los escasos vegeta-
les que alli se encuentran, si era pequefio, le abatia, le ocultaba
y dejaba escapar una ligera columna de humo. Si se trataba de
un drbol 6 de un arbusto grande, el tronco se carbonizaba lenta-
mente, y al cabo de algiin tiempo, {a copa caia sobre la corriente
y se iba quemando. En todos los casos, la cantidad de humo que
se producia era proporcionalmente pequedia.

En los remansos de la corriente aumentaba la cantidad de
productos sélidos, y en los momentos en que se reanudaba la
marcha, se producian hundimientos que hacian elevarse grandes
columnas de tierras rojizas y vapores blanquecinos. Estas ver-
daderas explosiones de polvo enrojecido tenian lugar de cuando

Fig. 1.*—Esquema de corte transversal en la corriente livica. a a, morrenas
laterales; b, lava en fusido; ¢, costra superior solidificada.

Fig. 2.5.—Corte esquemitico de 1a terminacién de una corriente. a, morrena
terminal; &, lava en fusidn; &, costra superior.

en cuando, aun en la marcha normal del rio lavico, por el res-
quebrajamiento de la corteza y el hundimiento de sus trozos en
la masa fundida. Cuando la corriente alcanzaba algin remanso
seguido de un declive violento, se la veia acumularse en el borde
del desmivel y precipitarse luego por el mismo, dejando ver la
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masa roja fundida y proyectando el polvo enrojecido. En algu-
nos momentos el acimulo de fragmentos sélidos formaba gran-
des montones, verdaderas colinas 4 veces, que, segun iban siendo
transportadas, se hundian y agrietaban en la direccién de la co-
rriente, produciéndose 4 la vez en diversos puntos de las mismas
fuertes explosiones que elevaban partes solidas y fundidas, ex-

halando también abundantes humos blanquecinos.

Todos estos fendmenos iban acompaiiados, como se compren-
de, de un ruido especial, inconfundible con el de las explosiones,
y bien perceptible a pesar de éstas. Era un ruido sordo, producido
principalmente por el entrechocar de los fragmentos transporta-
dos y el crujido de las lavas solidificadas al agrietarse. A €l
se mezclaban los chasquidos de las burbujas gaseosas al des-
prenderse, las detonaciones de las explosiones que tenian lugar
en la corriente, y, de cuando en cuando, el rumor de los frag-
mentos al rodar por.el talud de las que hemos llamado morrenas.

Para seguir la marcha del rio de lava durante los dias de
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Fig. 3."*—Plano provisional de la erupcidn,

la erupcién téngase a la vista el mapa correspondiente (lami-
na XVIII). E! que reproducimos en la fig. 3.% levantado en los
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meros momentos, con la precipitacién consiguiente, no traduce
fielmente la realidad. El que nosotros damos como definitivo le
itemos hecho teniendo a la vista el trazado posteriormente por
el Capitin de Ingenieros D. José Villabriga, que hemos modifi-
cado un poco en ciertos puntos, segin las notas tomadas sobre
¢! terreno. .

El camino naturalmente indicado por la pendiente del suelo
era hacia El Tanque € Icod, al N. del volcin; pero el dique for-
mado en los primeros momentos en aquella direccién, obligd i
que la lava corriese desde luego hacia el SW. El primer dia la
marcha fué por el Llano de los Asnos, situado entre la montafa
de Chinyero y la de los Poleos, hacia el valle del mismo nombre,
comprendido entre esta ultima y la de la Cruz, donde parece
estacionarse breve tiempo. Una pequena digitacién contornea
el cono principal por el E. y SE., separindole del conito menor
situado al E. del principal.

Al dia siguiente (19) la actividad contintia en progresion cre-
ciente y el rio de fuego se pone de nuevo en marcha, dirigiéndose
por €l valle mencionado hacia la montafia de Bilma, mientras
que otra rama se extiende al N. en direccién al pueblecillo El
Tanque. A eso de las seis de la tarde, la primera de las mencio-
nadas corrientes, encontrando a su paso la montafieta Aguda
se divide en dos ramas: una dirigida hacia el valle de Santiago,
de marcha bastante ripida; otra de longitud menor y progresion
mais lenta, en direccion a Los Partidos y Valle de Arriba.

La boca abierta el dia 20 fué un nuevo manantial de lava,
que sale entonces por cuatro orificios contiguos. Una parte de
ella engruesa la corriente del Norte, que, no obstante, avanza
con lentitud, adquiriendo en cambio gran anchura y espesor.
No ocurre lo mismo con la que marcha hacia Bilma, especial-
mente el brazo del valle de Santiago, que en las cuarenta y ocho
horas transcurridas ha recorrido el llano y valle de los Asnos
con gran anchura, ha rellenado la depresién que separa las mon-
tafias de la Cruz y los Poleos, ha contorneado por Norte y Sur
la montafieta Aguda y empieza & rellenar la gran depresion que
se presenta 4 Levante de la montafia de Bilma.

El dia 21 la corriente aumenta considerablemente de espesor
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en el origen, el brazo del valle de Santiago avanza cosa de un
kilometro y el de Los Partidos unos 300 metros. Este tiltimo co-
rre 4 unirse de nuevo con el anterior, dejando hacia el Valle de
Arriba s6lo una pequenia digitacion que marcha con espesor y
anchura poco considerables hacia la hoya de Cambado. Con esto
empieza & renacer la tranquilidad en los pueblos del Norte,
mientras aumenta la angustia de los situados en el valle de San-
tiago y su continuaciéon hacia Tamaimo.

El dia 22 los diversos brazos laterales adelantan poco en su
marcha, y sblo €xperimenta un avance considerable el que con-
tornea la vertiente meridional de Bilma, que empieza a invadir
el estrecho y pendiente byrranco de los Escobones. El fenémeno
continia con los mismos caracteres el dia 23, siendo de notar tan
s6lo que la boca del NW., aumentando su actividad, arroja nueva
lava, que, venciendo los obstaculos del terreno, se dirige hacia
la montafia de la Cruz, uniéndose con la depositada al Norte.

El dia 24 aumenta mucho la cantidad de lava de este brazo,
que avanza bastante, dividiéndose en dos ramas: una principal,
que marcha hacia la depresiéon situada entre la montafa de las
Flores, y la de Calderdn, por Llanos Negros; otra, verdadera
digitacién, estrecha y alargada, que insinuandose entre esta flti-
ma montafia y la de 1a Cruz, parece dirigirse entre El Frontén
v la montana de los Riegos hacia Los Partidos.

En este momento el rio de lava ha formado ya todas las ra-
mas y digitaciones que ha de presentar y de que da idea exacta
el mapa correspondiente. En los dias 25 y 26 limitase a avan-
zar un poco, especialmente la rama que marcha por el barranco
de los Escobones, que llega casi & la altura del pueblecito de
Las Muanchas, favorecida por el estrecho cauce en que va en-
cajada y por la gran pendiente del terreno. El dia 27 ya la co-
rriente esta paralizada en los diversos brazos.

El espesor del manto de lava, salvo el caso en que haya
encontrado cavidades que rellenar, no es considerable, como lo
demuestra el que no hayan sido invadidas algunas porciones del
terreno algo clevadas, que han quedado en medio del rio livico
como islotes, bien perceptibles por el contraste que con la super-

ficie fresca de las lavas actuales forma el suelo del malpais
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antiguo soportando una pobre vegetacion de codesos (Adeno-
carpus foliosus) y escobones. Algunos de estos isiotes, los mas
grandes, estan marcados en el mapa, pero hay otros muchos de
dimensiones menores, que no se han figurado. En la terminacién
de los diversos brazos, por razon del amontonamiento que cons-
tituye la morrena frontal, el espesor parece mas considerable
de lo que es en realidad; asi el del frente de la rama de la
hoya de Cambado, al norte de Bilma, no bajara de 15 metros.
Seguramente que el espesor medio no pasa de seis 11 ocho me-
tros, y ain es menor en muchos puntos.

La velocidad de la corriente livica ha variado mucho de
unos momentos 4 otros, como ya hemos indicado, dependiendo
de la actividad de expulsién y de fa diversa inclinacién del te-
rreno por donde se deslizaba. De ahi que los testigos presen-
ciales den cifras muy distintas, pues mientras que algunos la
hacen elevarse 4 tres y mas metros por minuto, la generalidad Ja
consideran mucho menor. Alguien afirma que apenas se notaba
el avance, y que para hacerle patente habia que dejar un objeto
en el suelo y ver que al cabo de algln tiempo habia desapare-
cido. Cabrera dice que el dia 23 el brazo de lava del valle de
Santiago corria con velocidad vertiginosa, mientras que el 26 no
adelanta mias de un metro por hora.

Se puede calcular 1a velocidad media para el brazo que mas
avanzo, el de Las Manchas, teniendo en cuenta que ha -recorrido
unos cuatro kilémetros en ocho dias (del 18 al 26), lo cual
da 21 metros por hora. Es una marcha considerable, que prueba
una vez mds la gran fluidez de las lavas del Chinyero, pues
sin acercarse en este respecto 4 las lavas del Mauna-Loa (3,50
metros por segundo), es, sin embargo, mucho mas considerable
que la registrada en la ultima erupcion del Vesubio (1,50 metros
por hora).

La superficie de la isla cubierta por la nueva lava, que se
puede calcular con bastante aproximacién en el mapa correspon-
diente, es de menos de tres kilometros cuadrados. La méaxima
longitud es de cuatro y medio kilometros en el brazo de Las
Manchas, y si 4 ella sumamos el de la hoya de Cambado y el de
Llanos Negros con su digitacién del norte de la montafa de
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la Cruz, hace un total de mds de seis kilémetros. La anchura es
muy variable. En ciertos puntos como en la extremidad de
Las Manchas, en el origen de la digitacién de Llanos Negros y
aun en el estrecho comprendido entre las montafias de la Cruz
y los Poleos, baja a4 ocho 6 diez metros. Donde alcanza la an-
chura mixima es en el brazo norte (600 metros) y en el llano de
los Asnos (400 metros).

Mas dificil resulta calcular el volumen de lava arrojado, mé-

xime desconociendo la topografia detallada de la regién. Si des-
componemos toda la corriente en secciones homogéneas tendre-
mos las siguientes cifras aproximadas: brazo del norte, 3.500.000
metros cubicos ; digitaciones terminales del mismo, 600.000; lava
que rodea al volcan y ocupa el llano de los Asnos, 6.000.000; ¢co-
rriente comprendida entre el barranco del mismo nombre y Ia
montafieta Aguda, 260.000; brazo al N. de la misma hasta su
union con el meridional, 150.000; brazo meridional hasta el mismo
punto, 150.000; masa que rellena la depresion & Levante de Bil-
ma, 2.000.000; brazo de la hoya de Cambado, 150.000; brazo
de Las Manchas con sus digitaciones, 2.500.000. El total de
todas estas cantidades, cuyos errores parciales se habrin com-
pensado en parte al sumarse, es poco superior 4 15 millones
de metros cnbicos, 6 sea un cubo de 247 metros de arista. Este
nimero no puede representar sino el orden de la magnitud a
que nos referimos. Se aproxima bastante al de 20 millones de
metros ctibicos, que da Mercalli como el total de las corrientes
lavicas de la erupcion del Vesubio en Abril de 19o6.

Resulta una erupcién de las mis pequefias que se han reali-
zado en la Isla, y, desde luego, menos considerable que todas
las de la época historica en Canarias, las cuales formaron mal-
paises mucho mas extensos y dejaron conos de un volumen muy
superior al del Chinyero. Desde luego es incomparablemente
menor que las citadas en los libros como ejemplo de grandes
emisiones lavicas. La corriente escapada en 1855 del Mauna-Loa
alcanzaba 50 kilémetros de longitud por 200 metros de anchura
media, con un espesor de 100 metros en algunos puntos. La ma-
yor emisién de lavas en la época histérica, la del volcin basal-
tico de Laki, Islandia, en 1783, ocupa una superficie de goo ki-
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 57

lometros cuadrados, representa un volumen de 27 kilometros
cabicos y ha salido durante siete meses por una hendidura de
20 kilémetros, jalonada por 105 bocas emisivas.

De la topografia del terreno por donde se ha deslizado el rio
ardiente dan cabal idea el plano y el cuadro de altitudes que po-
nemos 4 continuacion. Han sido éstas determinadas con un exce-
fente barémetro y hechas todas las correcciones necesarias, por
lo cual casi todas son cifras que nos merecen gran confianza,
sobre todo en sus valores relativos. Van estas altitudes expuestas
en orden de mayor a menor, sefialando las estaciones con el
mismo nimero romano que las indica en el mapa.

CUADRO DE ALTITUDES

i 0 = 5 ALTITuD EN
NUMERO LUGAR DE LA OBSERVACIOV A

I. Punto culminante sobre la segunda boca del

cono. 1.546
Il. Punto culminante sobre la prlmera ‘boca del
cono. 1.545
ll. Punto culminante sobre la tercera boca dcl
€uno.. . 1.544
IV. Escotadura entre las bocas prlmera y sep,unda 1.540
V. Al NW. del volicédn, sobre lacuarta boca. . . 1.540
VI. Al NE. dela base, donde empir.'zu la vertiente
suave. . 1.506
VII. En el cono menor, aislado, al SE. del cono -
grande. . . 1.4
VIII.  En la depresidn situada entre ambos conos. . . 1.475 (7)
IX. Enelestrechamiento por donde se inicia la di-
gitacion al N. dz la montana de la Cruz.. . 1.410
X. Exuvemo inferior de la misma digitacion.. . 1.375
XI. Extremo inferior del brazo de la hoya de Cam-
Detay. 1.235
Xli. Extremo de la lellaCléﬂ ql.te ‘rodea inmediata-
mente 4 Bilma porelS: o 1.173
XHl. Extremoae la digitacion mé; préxlma i'laan-
terior. . 1. 35

XIv. Punto inferior de loda ln corrlente, «nllo del ba-
rran:o de los Escobones denominado Are-
pagde Iad Masehasgi < 5 o tia 3 et E 1.035

Tomando como altitud del punto de emergencia de las lavas
1.510 metros (cuatro mis que la observacion nam. VI), que se-
guramente es muy proximo a la realidad, resulta un desnivel
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total para la masa de lava, de 475 metros, el cual, 4 su vez, com-
parado con la longitud del brazo que termina en las Arenas de
las Manchas, da un descenso de un metro por cada 13 escasos.

Esta fuerte pendiente, con la fluidez del magma, explican
muy bien la velocidad considerable que en ciertos momentos al-
canzd la corriente. Esto no quita para que en algunos puntos,
como hacia Llanos Negros, la inclinacién fuera pequeila y aun
tuviera el rio livico que remontar pendientes, por lo cual en
este sitio no alcanzé nunca la lava grandes velocidades ni Ilegd
& conseguir avanzar mucho,

La superficie de la corriente, ya lo hemos indicado algunas
veces, es irregular, desigual, rota y resquebrajada (block-laven),
de aspecto desgarrado, con alglin mogote retorcido como formado
por presion interna, pero casi todas las partes salientes son te-
ITOSas y rojizas con un aspecto que se aprecia muy bien en la
limina VII. En reducidos espacios, sin embargo, se presen-
tan superficies horizontales, muy negras, correspondientes &
estanques O remansos de lava enfriados ripidamente y en te-
poso. Se pueden observar, por Bltimo, algunos lugares en que la
materia pastosa se ha estirado, retorcido y alargado en sentido
de la corriente, formando verdaderas fladen-laven.

Algunos aspectos especiales pueden sefialarse en ciertos pun-
tos de la superficie. Asi, el pequefio brazo que rodea por <l SE. al
cono mayor, presenta la superficie toda erizada de eminencias
aguas, ‘gnales € igualmente orientadas, semejando en pe-quefic
un mar furiosamente rizado por el viento, que de repente se
hubiera transformado en cuerpo sélido. De uno de los taludes
laterales de este mismo brazo es el fragmento representado en
la lamina VIII, en que las lavas, muy fluidas sin duda, se han de-
rramado formando una verdadera cascada.

En el brazo que se dirige al Norte, que, como hemos dicho,
avanzé siempre lentamente y en cierto modo por impulsos su-
cesivos, abundan las superficies negras horizontales, como la-
gos de pez endurecida. También se marca por ondas sucesivas
¢l movimiento de la lava.

El punto de origen de la digitacién de Llanos Negros es tam-
bién muy curioso. Alli las lavas, estrechadas para pasar por la
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYEEO 59

angostura que forma el terreno, se acumularon en gran espesor
y formaron una cueva 6 boveda con un grueso reborde arqueado.
Por debajo de este tinel sale 1a estrecha corriente fundida que
se ha solidificado en masa como un enorme cordén lavico, hen-
dido luego en toda su longitud por extensa resquebrajadura. La
amplitud del cordon a su salida no excede de cuatro metros, des-
contadas las morrenas laterales que le forman el cauce. De esta
misma manera refiere Lacroix haber visto salir la lava, el 3 de
Octubre de 1906, de una de las aberturas de los flancos del Ve-
subio.

Pero la mas notable particularidad que se presenta en la su-
perficie de la corriente es la existencia de una veintena de pe-
queiios conos formados en la extremidad del brazo que rodea
al volcin por el SE. Son de altura de un metro 6 metro y medio,
irregularmente agrupados, como puede verse en la fig. 2 de la
lamina IX; en la limina X1V se ve el detalle de algunos. No les
hemos observado en ningun otro lugar de la corriente.

Estos conitos secundarios se citan en algunas erupciones del

Vesubio (la de 18g1 por ejemplo), siendo alli el asiento de fu-

marolas blancas de cloruros, caso que no debe ser exactamente
el nuestro, puesto que sobre los del Chinyero no se encuentra la
menor cantidad de sublimados, que tan abundantes son en toda
la corriente. Tampoco pueden compararse con los descritos por
Lacroix en la Montagne Pelée, donde el agua de Huvia, insi-
nudndose por entre las cenizas depositadas en un barranco, llega
4 puntos en que la temperatura es bastante elevada para redu-
cirla & vapor y obligarla a salir en pequefas explosiones que dan
lugar & los conos, como explica el esquema de la fig. 4.* Aqui
no se ofrecen las condiciones topogrificas y meteoroldgicas que
en aquel caso. Tampoco tienen el aspecto ni la estructura de los
hornitos 6 intumescencias formadas por efecto del desprendi-
miento de grandes burbujas gaseosas en la corriente.

A nuestro modo de ver, se trata de lo que llamé Palmieri
“fumarolas eruptivas”, que, segin él, no son otra cosa que fu-
marolas méis violentas y efimeras que las ordinarias, que, pro-
yectando trozos de la corriente ya solidificada, en unién de go-

tas que se han solidificado en el aire en forma de escorias de-

© Del documento, los aulores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Bibfioteca Universitaria, 2000



6o LUCAS FERNANDEZ NAVARRO
varios tamafos, dan lugar, por la acumulacién de todos estos
restos, & que se forme un cono en todo semejante al principal de
la erupcién. Son comparables, en pequeiio, a la estructura de
aigunos pequeiios volcanes de Catalufia que hemos descrito en la

Fig. 4 *—Explicacion de los conos secundarios de cenizas en la erupcidn
de la Montagne Pelée, segln Lacrois.

pag. 53 de nuestro ya citado trabajo sobre las formaciones volca-
nicas de la provincia de Gerona, que se formaron sobre mantos
de basalto. Y aun quizd presentan una mayor analogia con las in-
tumescencias del Bosch de Tosca, de Olot, que también damos 4
conocer en la pag. 67 del mencionado estudio, y cuya génesis
consideramos en un todo igual 4 la de los conitos del Chinyero.

v
LA ACCION DEL VIENTO

Una de las cosas que mejor han podido estudiarse en la ac-
tual erupcién ha sido la influencia que en sus efectos ha ejercido
el viento, transportando los ligeros materiales lanzados por el
volcan.

Soplaron las corrientes aéreas constantemente y con gran
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERD 01

violencia del SW. al NE. (1), como puede apreciarse en algunas
figuras, especialmente en la figura 1.* de la ldmina 111, arrastran-
do en esta direccion los lapillis, que han quedado amontonados
sensiblemente de NW. & SE. Ello ha sido una fortuna para los
pueblos del Norte de la Isla, que asi se vieron libres de la corrien-
te lavica. Los productos de la emisién han quedado por este mo-
tivo distribuidos en un estrecho sector circular, que hemos indi-
cado en las taminas I y XVIII por un punteado fino. Mientras
que dentro de €l han llegado los fragmentos mas tenues hasta la
Orotava, en cantidad considerable, teniendo que recorrer 25 ki-
lémetros y que salvar algunas alturas de importancia, y aun mu-
cho mis lejos en menos cantidad (Punta del Hidalgo, 4 52 kilé-
metros), en Jos demas sentidos no se encuentran lapillis mas que
en las inmediaciones del volcin. La montafia de Bilima, la de la
Cruz y aun la misma de los Poleos, tan proximas a las bocas
eruptivas, estian completamente desprovistas de él.

Desde 1a cumbre del volcin podia verse la grafica del viento
perfectamente dibujada sobre el hermoso pinar de Monte Verde,
que le rodea por el primer cuadrante. Los pinos (Pinus canarien-
sis. Sw.) alcanzados por el aire caliente y por los lapillis, tam-
bién 4 elevada temperatura, aparecen en este sector chamuscados
por la parte que mira al volcin, mientras que por el lado con-
trario conservan su color normal, lo mismo que todos los arboles
que caen fuera del mencionado sector.

Era curioso ver la abundancia de lapillis apresados entre las
ramas «e los arboles y arbustos, algunos de los cuales, especial-
miente los pinos, los escobones y los codesos, aparecian en cier-
tos puntos como cubiertos de una extrafia nevada negra. Los
brezos (Erica arborea L.) son las plantas que menos retienen el
lapilli entre sus hojas. Estos materiales, curiosas muestras de
velocidad con que eran transportados y de la fluidez que con-
servaban, eran tan ligeros y fragiles, que me ha sido imposible

conservar ninguno de ellos.

(1) Aungue no se poseen datos meteorologicos de la region, el he-

cho de que las ramas de los &rboles estén fuertemente inclinadas hacia.

¢l NE, indica ser esa la direccidn de los vientos dominantes.
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62 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

Donde la lluvia de Japilli era densa, en las proximidades del
volcan, los escobones se han quedado reducidos 4 esqueletos
formados tan sélo por las ramas gruesas, y éstas descortezadas
¥ deshilachadas, como si las hubieran rapado con vidrio (lami-
na X). Algo mis lejos, el efecto se ha reducido a la pérdida de
las hojas y ramas finas. Y mas adelante, sélo se nota la deseca-
cion de las hojitas y cortezas en cuyo contacto quedd aprisionado
algiin fragmento de lapilli.

Este, como es natural, se ha depositado tanto mas lejos cuanto
mds fino era. En el cono y en sus alrededores, casi toda la masa
estd formada por fragmentos irregulares alargados, de tamaiio
comprendido entre el de una nuez y el de un huevo de gallina.
A medida que nos alejamos, los fragmentos van siendo menores
y mas uniformes. En Las Abiertas (5 kilometros) la mayoria de
los granos son de tamaifio comparable a un guisante. En Icod (a
g kilémetros), donde todavia en algunas azoteas se han recogido
hasta dos y tres fanegas, parece pélvora de caza, El de la Oro-
tava (25 kilometros) es ya un polvo finisimo. Todo ello es, como
decimos, fragil, vitreo, ligero y de un color negro intenso que
no ha cambiado en ningtn momento de la erupcién. El limite
hasta donde parece haberse depositado polvo valcanico es la Pun-
ta del Hidalgo, @ 52 kilometros del volcan en linea recta.

El espesor de la capa de lapilli y arena llega en algunos pun-
tos, en las inmediaciones del cono, 4 tres y mds metros, cubrien-
do grandes codesos que solo dejan asomar sus copas deshojadas,
tal como puede verse en la lTamina X. Mas lejos la capa es de
menor espesor, pero 4 un kildmetro de distancia todavia le tiene
suficiente para haber hecho desaparecer todas las desigualda-
des del antigno malpais sobre que se ha depositado. Viniendo de
Icod, antes de llegar i la montafa de Vancheque, a cinco kil6-
metros de distancia del Chinyero, la marcha se hace muy fati-
gosa, porque los pies se hunden en el lapilli como en las arenas

«de una playa. Hasta el mismo Icod, la capa negra recubria el
suelo uniformemente, dandole un aspecto bien extrafio.

Dada la altura relativamente escasa que alcanzaban los ma-
teriales, se comprende que el Teide y sus cumbres han sido tal
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 63

vez un obsticulo para el transporte de materiales por el viento.
De todos modos, el radio en que estas materias fragmentarias se
han extendido es incomparablemente menor qus el comprobado
para otras erupciones. Asi, por ejemplo, las cenizas del Timboro
(Sandwich) cubrieron totalmente & Bruni (Borneo), situado i
140 kildmetros. Las del Krakatoa en 1883, después de elevarse
a 11 kilémetros, se extendieron en un radio que no bajaba de 500.

Otro efecto de la accién del viento ha sido que la montafia
volcinica formada no tenga la forma clisica de cono truncado
con su criter en el centro, sino la que anteriormente describimos
¥ que se puede apreciar muy bien en Ia limina XIIT y 18 y en
Ia figura 1.* de la limina IX. Esta observacién explica un he-
cho frecuente en Canarias y que habia sido mal interpretado
generalmente. Son numerosas aqui, en efecto, las montafias vol-
cinicas en forma de herradura 6 de media luna, como la de la
Cruz (lmina VII), la de Bilma, Cerro Gordo, etc. Se suponia que
esta forma era debida, 6 bien & que una vez constituido el cono
de fragmentos, las lavas con su peso habian roto el borde al ver-
terse desde el crater, 6 bien 4 la acci6n erosiva de las aguas me-
tedricas con el transcurso del tiempo.

También ha querido explicarse esta forma en algunos casos
como efecto de proyecciones oblicuas; pero precisamente en la
erupcion actual, el sentido en que los materiales eran lanzados
cuando habia oblicuidad, era diametralmente opuesto al en que
se ha formado el cono.

Se ve, pues, que en este caso al menos, la forma en herra-
dura de la montafia volcanica es originaria, y efecto de la fuerza
y persistencia del viento durante una erupcion breve. Lo pro-
bable es que otro tanto haya ocurrido al formarse las demis mon-
tafias semejantes; y como para esta persistencia del viento pa-
rece necesario que el proceso eruptivo sea de poca duracion, po-
demos inferir, con probabilidades de acierto, que las erupciones
que !formaron estos conos fueron asimismo breves.

El Sr. Herndndez Pacheco, al estudiar el volcanismo de Lan-
zarote, ha hecho también la observacién de que la inmensa ma-
yoria de los crateres de restos de aquella isla estin abiertos en
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64 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

da direccion en que los azota el alisio. Por su parte, Lacroix en
la citada obra sobre la Montagne Pelée, dice que la influencia del
alisio es caracteristica de los volcanes ecuatoriales. Sapper ha
sefalado el hecho de que en la erupcién del volcan Santa Maria
(Guatemala) en 1902, mientras que el pueblo situado a seis ki-
lémetros no ha recibido mas que materiales de ciertas dimen-
stones, las cenizas han sido arrastradas al W. en una banda, re-
lativamente estrecha, de cientos de kilometros, mas espesa en
el centro que en los bordes. Hechos anilogos se han observado
en todas las antiguas erupciones de Guatemala, en la de 1880 en
la Dominica, en las de 1902-1903 en la Martinica, etc.

Como el fendmeno explosivo precedid, aunque poco, a la
emisidn de lavas, el cono fué un obstaculo para que éstas corrie-
ran hacia-el N. y NW. Quiza influyé también en ello el punto
en que se abrieron los crateres y la topografia de la primitiva
montaiia de Chinyero. El hecho no deja de tener importancia
practica, pues de abrirse las bocas en la cumbre del monte y no
formarse el actual monticulo volcanico, la vertiente natural del
terreno hubiera dirigido la corriente lavica hacia aquellos rum-
bos, como ya hemos indicado, y los efectos hubieran sido mu-
cho mis sensibles, puesto que por el pronto habria sido destruido
en gran parte el hermoso Monte Verde.

VI
OBSERVACIONES TERMICAS

Carecemos de datos directos acerca de la temperatura que
alcanzaban en su estado de fusién las lavas del Chinyero; pero
podremos deducirla con gran aproximacién por medios indi-
rectos, viendo que nuestras apreciaciones coinciden con lo obser-
vado por los més renombrados especialistas, en otros volcanes
activos.

Mercalli da para las lavas del Etna y Vesubio, 4 su salida
en estado liquido, una temperatura comprendida entre 1.000%
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ERUPCION VOLUANICA DEL CHINYERO 65

¥ 1.100° centigrados (fusion de alambres de plata y de cobre,
pero no de hierro) y supone que no bajara de 1.300" 4 1.400° en
el interior. Para los volcanes traqui-andesiticos admite en el inte-
ror de 1.500° 4 1.600°, cifras que probablemente son un poco
exageradas. .

Brun, por su parte, hace notar que flotando los cristales en
el vidrio fundido, basta la licuacion de éste para determinar la
emision de lavas fluidas. La temperatura d que salié una lava
en que haya cristales de primera consolidacion estara compren-
dida entre un limite inferior, dado por la fusién del vidrio, ¥
uno superior, que fija la de los cristales flotantes. Ademas ha
observado que los vidrios dcidos y los basicos difieren poco res-
pecto al punto de fusion y que la dnica diferencia esta en que
los primeros son liquidos muy viscosos y los segundos muy flui-
dos. El término inferior para rocas basilticas (que es nuestro
caso) oscila alrededor de los 1.000° y el superior es de 1.230°,
temperatura a que se funde la augita.

Segin Doelter las lavas del Etna funden entre 1.040° y 1,060°,
v las del Vesubio, entre 1.090" y 1.100°, siendo de suponer que
se refiere a los vidrios respectivos. Segun Dana, la liparita
adquiere el estado liquido a 1.700".

El vidrio de la roca del Chinyero, cuando esta sin atacar por
los acidos, se funde ficilmente con el soplete de alcohol, lo
cual da, por consiguiente, una temperatura limite inferior relati-
vamente baja; la masa blanca que resta después del ataque no se
puede fundir por este medio. Los fenocristales que han flotado en
la pasta son de olivino (infusible al soplete), de magnetita (casi
infusible), de augita (temperatura de fusién 1.230°) y de una pla-
gioclasa, probablemente labrador (1), cuya temperatura de fu-
sién sera aproximadamente 1.200° (la albita 1.160° y la anor-
tita 1.280°). Queda pues la temperatura, comprendida entre
1.000° y 1.200°, siendo probable, dada la abundancia y fluidez
del vidrio, que se aproximard mds & la primera que & la se-
gunda, sobre todo ya en la boca de salida.

(1) Las plagioclasas de las rocas bdsicas son la oligoclasa v ¢l la-
brador. .
Junta para ampl. estudios é invest. cient.—Anales, v. 1911, 5
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Sabido es que por la escasa conductividad de las lavas, éstas
conservan durante mucho tiempo en su interior temperaturas muy
proximas a la de fusion. El notable gedlogo Sr. Alvord Perret pa-
rece que ha registrado en la parte profunda de las lavas, pocos
dias después de la erupcién, temperaturas no superiores i
9o0” (1). De todo ello parece deducirse que la de las lavas fun-
didas, en el exterior, no debid exceder nunca de los 1.000° centi-
grados, _

Conocida es la escasa conductividad de los materiales pé-
treos, comprobada en numerosos casos. Segtn Ferrara, las lavas
que habian cublerto i Catania (Sicilia) en 1669, estaban toda-
via muy calientes ocho afios después. En Canarias mismo, el
volcan de Tiguaton (Lanzarote). que habia hecho erupcion en
1824, cuando en 1850 le visitd Hartung dejaba escapar un calor
himedo que ya Herndndez Pacheco, en 19o7, no logré perci-
bir. Es posible, sin embargo, que en alguno de estos casos el ca-
Jor observado no sea el que las lavas conservan en su masa, sino
¢l transmitido de focos voleinicos profundos, no por completo
incomunicados con el exterior. Tal es el caso del cono superior
del Teide, en cuyo fondo la temperatura es muy elevada, y pro-
bablemente también el del LLomo del Azufre, en Lanzarote, den:le
si se introducen por las grietas del suelo un palo 6 unos pape-
les se carbonizan 6 inflaman al cabo de corto tiempo (2).

Desde luego, siendo la temperatura & que dan vapores los
cloruros alcalinos no menor de 850, la existencia de fumarolas
de esta naturaleza por toda la corriente livica demuestra ques.en
su interior la temperatura era muy elevada. En los conductos de
algunas de dichas fumarolas hemos registrado temperaturas
hasta de 250°. Asimismo, dejando caer hojas secas de drboles

(1) Antes de salir de Madrid habiamos dispuesto la construccion
de un par termoeléctrico en el interior de una larga barra de hierro, que
unido 4 un micro-amperimetro nos hubiera permitido la exacta aprecia-
cion de temperaturas interiores. Desgraciadamente, por motivos inevi-
tubles, que no son de este lugar, el aparato llegd & Santa Cruz de Tene-
rife cuando va no podia ser utilizado.

(2) Seria de mucho interés estudiar el grado geotérmico del suelo
en las proximidades del Chinyero, y sus variaciones con el tiempo.
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por las hendiduras, al poco rato salia mucho humo, resultado
sin duda de su combustion. Los papeles que se metian por las
resquebrajaduras de la lava se tostaban en seguida, y junto a
una fumarola, 4 la orilla de la corriente, se inflamaban 4 los
dos segundos.

No obstante, se podia caminar sobre las lavas, y sélo en la
proximidad de las fumarolas era imposible la permanencia pro-
longada. Pudimos observar un caso que demuestra hasta qué
punto llega la escasa conductividad de estos materiales. En un
recodo de la corriente lavica, aprisionado entre ésta y el malpais
primitivo (1), encontramos un conejo muerto, que, sin duda,
habia sido sorprendido por el torrente de fuego en condiciones
que no le permitieron escapar. La temperatura de su prisién y los
gases que en ella se desprendian le habian asfixiado sin duda,
pero su pelo solo presentaba ligeras sefiales de tostadura en el
extremo que tocaba con la lava.

En el cono la temperatura era menos soportable. La marcha

por la cumbre era sumamente penosa, imposible sin un calzado
grueso, ¢ insoportable de todos modos por mas de veinte 6 treinta
minutos. El guia que nos acompanaba el primer dia que subi-
mos, calzado con alpargatas, tuvo que poner en el suelo doblado
varias veces un saco que llevaba, y aun asi su calzado quedd in-
servible. Subid también con nosotros un perro, que al poco tiem-
po empezd a dar aullidos y que después no pudo andar ¢n varios
dias. Objeto que se dejaba unos minutos sobre el suelo, abrasaba
cuando se le volvia & tomar en la mano. Los palos en que nos
apoyabamos se tostaban por la punta, y en ciertos puntos, intro-
ducidos 4 ocho 6 diez centimetros, ardian ; era sobre una de las
bocas primitivas, entonces cegada, por encima de la cual nos fué
imposible pasar.

No disponiamos mds que de un termémetro ordinario que al-
canzaba 4 360° centigrados cuyas indicaciones, no siendo de
méxima, eran tan sélo un limite inferior. Ademis, al sacarle
al aire bajaba ripidamente, siendo dificil su lectura. Introducido

(1) Llaman en Canarias malpaises 4 las superficies irregulares de an-
tiguas corrientes ldvicas, poco atacadas todavia por Ios agentes exte-

Tiores.
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en el suelo a 15 centimetros, llegaba rapidamente & 225°; 4 20
centimetros de profundidad llegé 4 pasar de 350°.

Observacién curiosa. El cono volcanico, a pesar de su aridez
y de su temperatura elevada, no se encontraba deshabitado cuan-

do yo le visité. De punta a punta de las agudas lavas, en todo

e! cerro, las aranas habian tendido sus delicados hilos en tal
cantidad, que al medio mes escaso de haber cesado la lluvia de
lapillis y bombas, los dos tercios inferiores de la montafia esta-
ban cubiertos por una tupida red. Mientras que aves y mamife-
ros se habian alejado de aquel temido lugar, las pequefas ara-
nas, blandas é indefensas, tomaban valientes posesion del nuevo
cerro, siendo los primeros animales que corrian por sus laderas.

VII
LAS FUMAROLAS

Ha sido una de las caracteristicas de la erupcion del Chanyero
la abundancia de fumarolas. No asi.la variedad de sus produc-
tos de sublimacion, pues si tal pudo creerse en un principio, el
anilisis de gases y sublimados ha venido 4 demostrar la unifor-
midad de las emisiones gaseosas y el escaso numero de especies
inorginicas que las integran (1). El estudio de las fumarolas en
todos sus aspectos nos lleva como veremos a la conclusion de
que todas tienen un origen tinico, que este origen no es muy
profundo y que las diferenciaciones cualitativas de sus produc-
tos dependen tinicamente de la temperatura, cada vez menor en
una misma fumarola, 4 consecuencia del enfriamiento progre-
sivo de las lavas. Si fueran de origen profundo no se habrian

(1) Estudiando Lacroix los productos de las fumarolas del Vesubio en
la erupeidn de 1006 ha sefialado veintitantas especies minerales, algunas
puevas, como la palmierita y la cloremanganokalita. A la pobreza de las
fumarolas del Chinyero habrin contribuido, de una parte, la natura-
leza del magma eruptivo, y de otra, la rapidez del enfriamiento & causa
del poco espesor de la corriente lavica. Acaso también la poca profundidad
a que debe hallarse el foco.
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ido extinguiendo de una manera tan paulatina y regular todas
ellas., Ademds, ninguna sale por orificios que estén fuera de las
lavas, ni han existido hasta que dichos materiales fundidos cu-
brieron el terreno. - 1

Segiin nuestras indagaciones, no se tiene noticia de que se
hayan producido fumarolas ni mofetas (emisiones de anhidrido
carbénico), antes de la erupcién, en ningtin punto préximo a la
montafia de Chinyero. La manifestacién de esta indole mas pré-
xima que se conoce es una fuente de agua débilmente carbénica
que hay en Vilaflor, en la vertiente meridional del Teide.

En cuanto a las de éste, sabido es que la mas importante es
la llamada La Nariz del Teide, cuya temperatura constante es
de 57° ¢. Desde este punto, 4 medida que se sube por el cono, se
van descubriendo nuevas fumarolas, que son més visibles, por
el vapor de agua que contienen, cuanto mas frio y hiimedo esta
el tiempo. La temperatura de las del vértice parece ser muy
constante: de 83°. Entre sus gases predomina el anhidrido car-
bonico, que alcanza un 70 por 100 bastante fijo; la cantidad de
vapor de agua parece variar mucho (I).

Todos los observadores estan conformes en la abundancia
e las fumarolas durante los primeros dias de la erupcién, tanto
‘es asi; que mas bien puede decirse que toda la corriente lavica
era una sola y extensa fumarola, como puede apreciarse en las
liminas IV y V, que corresponde 4 fotografias hechas ‘el dia 21
de Noviembre. Los vapores blancos y densos que dificilmente
se difundian por €l aire formaban constantemente sobre las lavas
una espesa niebla. Cuando se producia una rafaga de viento,
.estos jirones blancos eran barridos, se unian unos & otros y for-
maban torbellinos giratorios que ascendian en la atmoésfera. Si
por acaso eran llevados sobre las bocas eruptivas, adquirian
tal fuerza en su movimiento giratorio, que arrastraban consigo
los materiales sélidos vomitados.

(1) Tiene mucho interés estudiar detenidamente las fumarolas del
Teide, asi como volver al Chinyero y ver si en las bocas de las fumarolas
se han producido con el enfriamiento nuevos productos. Ambos traba-
jos nos proponemos acometerlos el proximo verano.
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Mis tarde la produccién de gases y vapores fué localizin-
dose en un numero limitado, aunque grande, de centros de emi-
sién, Entonces las fumarolas presentaban el aspecto de que dan
idea varias de las liminas que acompanan 4 este trabajo, espe-
cialmente las XI y XII. Son una hendidura irregular rodeada de
un amontonamiento de cantos por entre cuyos intersticios sale
un penacho de gases blanquecinos. Las piedras que forman el
montoncito estin cubiertas de un polvo del mismo color, debido
& cloruros alcalinos, a4 veces con manchas amarillas 6 rojizas,
destacandose todo ello como una mancha sobre el fondo negro
6 rojo obscuro de las lavas.

Estas fumarolas fueron extinguiéndose con bastante rapidez,
dejando como huella de su paso las manchas blancas que motea-
ban toda la corriente. Donde mas persistieron fué en las pro-
ximidades del cono, hacia el Llano de los Asnos,y en el trozo de
corriente de la [Hoya de Cambado, al Norte de Bilma; probable-
n.ente los puntos en que las lavas alcanzaron mayor espesor y
tardaron, por consiguiente, mds en enfriarse. Todavia el 17 de
Diciembre, en la misma terminacion de la corriente, alzaba su
penacho blanco una fumarola activa. Cuando el dia 23 visitamos
el volcan por tltima vez, las fumarolas eran escasas en niimero
vy de dimensiones exiguas. Al volver Cabrera en Junio al wvolcin
encontré que el fenomeno fumaroliforme habia cesado por
completo.

~ Aunque ya dijimos que no es posible separar completamente
unas de otras fumarolas, algunas diferencias existen, sin embar-
go, entre las del cono y las de la corriente. A estas altimas nos
hemos referido sobre todo en lo que llevamos dicho. En las del
cono, aungue existan los mismos elementos, hay una proporcion
mucho mayor de azufre, asi que presentan abundantes manchas
amarillas y aun & veces son de este color totalmente. El olor, que
es de acido clorhidrico en las de la corriente, es marcadamente
sulfuroso en las otras. En aquéllas el papel de tornasol hume-
decido con agua destilada se enrojecia, aunque débilmente, cosa
que atribuimos al écido clorhidrico y que no se observaba en
éstas. Por 1ltimo, el proceso de extincion tampoco es idéntico,
puesto que en las del cono, a la vez que iba disminuyendo su
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intensidad, iba aumentindose su nfimero, segin pudimos ob-
servar los dias que visitamos el volcan.

[isto dltimo se explica claramente, porque saliendo los gases
& través de los materiales sueltos de la montaia nueva, abrian
conductos gruesos cuando por su cantidad tenian fuerza bastante
para ello; pero cuando eran escasos se limitaba a insinuarse por
entre las junturas, buscando salida por camines mas tortuosos
y variados. En las lavas no ocurria lo mismo, porque el material
era <uro y el canal de salida debia, por lo tanto, ser permanente.
En cuanto & las demas diferencias, todas dependen de la mayor
cantidad de azufre, & su vez consecuencia probable de la comu-
nicacion con la chimenea del volcin.

Un fenémeno curioso de estas fumarolas es la coloracion
roja de sus productos, que, en ciertos momentos, daba un aspecto
tan bello como extrano 4 la montaia eruptiva. Este color, que
en.un principio nos hizo pensar en la presencia de sulfuros de
arsénico, en el selenio, en ciertos cloruros metalicos y en otras
sales, no es permanente, sino que desaparece cuando baja la
temperatura de la fumarola. Nuestra extrafieza fué grande
al desembalar los ejemplares recogidos y encontrarnos ¢on qgue
no habia uno solo de color rojo, cuando habiamos tenido cuida-
do de recolectarlos en gran nitmero. La ausencia de arsénico,
hierro y selenio delatada por los analisis nos hizo buscar por
otro lado la causa de la coloracion roja. que hoy nos ekplicamos
perfectamente. Sabiendo, en efecto, que el azufre a temperatura
un poco superior i la de fusidon es rojo y que luego pierde dicho
color al enfriarse, facilmente se concibe que este cuerpo alcan-
zaba en la superficie del cono una temperatura conveniente y se
cubria de una capa de azufre rojo. La temperatira se mantenia
algtin tiempo, pero descendia, al fin, ¥ el cuerpo tornaba a su
amarillo caracteristico. Asi se explica perfectamente lo efimero
de esta coloracitn, y el hecho que tanto llamé mi atencion, de en-
contrar amarillos los ejemplares que guardé rojos (1).

El azufre de estas fumarolas forma algunas veces agujas

(1) En la erupcion de 1824 en Lanzaroft también fué observada una
capa efimera de sublimados coloridos, dada & conocer en estos términos:
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finisimas constituidas por octaedros microscopicos encajados
unos en otros, que se entrecruzan en dendritas ¢ constituyen
drusas; pero lo mas general es que se presente en gotas fundi-
das 6 peliculas de la misma naturaleza que cubren los pedazos
de lava 6 rellenan sus cavidades. En cuanto a su formacion, bien
sabido es que procede de la oxidacion por el aire del acido sulf-
hidrico, que, cuando la temperatura es muy elevada, da anhi-
drido sulfuroso mediante la reaccion HaS4+30=H,0450..
y si es mis baja origina el azufre por la reaccion H » § 4+ O =
H: O 4 S. De aqui el olor sulfuroso que podia apreciarse en
el cono los primeros dias y que fué desapareciendo 4 medida
que el enfriamiento avanzaba. ]

En cuanto a temperaturas de las fumarolas, nuestros datos
tienen muy poco valor por no haber dispuesto de aparatos apro-
piados para apreciarlas. Con termémetro de mercurio observa-
mos en las fumarolas de la corriente, en las bocas de salida.
temperaturas hasta de 250°; pero debian ser mayores, porque
en el tiempo necesario para retirar el termémetro la columna
bajaba rapidamente. Alvord Perret ha podido apreciar el 5 de
Diciembre en una fumarola de la lava 650°% y el 7 del mismo
mes, en fumarolas del reborde del volcin, 800" y 860°. Por otra
parte, para estimar la temperatura elevada que estas fumarolas
debian alcanzar en su raiz, tenemos el dato de que los cloruros
alcalinos secos que forman sus sublimados producen los vapo-
res entre 850" v goo”. En el brazo de la Hoya de Cambado he-
mos visto fumarolas que habian depositado cloruros, pero por
las cuales ya no salia mas que vapor de agua, de reaccién acida,
cuyo vapor procedia con seguridad del suelo subyacente.

Un hecho gwe pudimos notar v para el cual no hallamos ex-
plicacion es ¢l de que todas las fumarolas, mas 6 menos activas
durante las primeras horas de la mafiana, iban adquiriendo in-
tensidad en el transcurso del dia y se hacian muy densas y vi-
sibles & la puesta del sol. No puede atribuirse el hecho & efectos

“Las montanas estaban por lo mas alto cubiertas en parte de diferentes
colores como un campo de Mierbas floridas.” (Relato del Cura de Perdo-
mo, en la citada obra de Hernandez Pacheco.)
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<e luz, puesto que le hemos observado desde muy distintos pun-
tos de vista, ni tampoco al enfriamiento de la atmdsfera, porque
en este caso debieran ser mas perceptibles en las primeras horas
de la manana, cosa que no ocurria. Es un fenémeno de periodi-
«<idad, de que no hemos acertado a4 darnos explicacion satisfac-
toria,

En cuanto i los productos de sublimacion depositados en las
bocas y conductos de salida de las fumarolas, ya hemos indi-
cado que son de dos clases: unos amarillos, formados por azufre
sin el menor indicio de ningiin otro elemento, abundantes sobre
todo en las del cono; otros blancos, que en éstas preceden 4 la
aparicién de los amarillos y que en las de la corriente forman
casi toda la masa. El andlisis de estos filtimos ha suministrado
los siguientes datos (1):

Aniones.
&SP SRR L T R e Sl T i K

. Ceationes.
T e AR S O e R s A 323 —
e e A R G PR A R S S T : 0.9 —
e R T e et O = 0,1 —
e M LR T R TN e Sl S | indicios.
TR o AF ot SR s g% 10,61 —

Hay ademas indicios de materia organica soluble, no exis-
tiendo sulfatos ni carbonatos.

La asociacion de estos iones en la materia analizada puede
ser (salvo el caso de una sal doble amoénico-magnésica) la si-
‘guiente:

CITat0 SmORI0n, <o »i a0k = e r i 958
i T T e U S 35 —
e o P N, = R A8 ,25 —
- féprico < - 4 ; : G

POT R Brimded N i Q9.55.

(1) Este andlisis, lo mismo que los del azufre y las lavas, han sido
realizados en el Laboratorio de Analisis Quimica de la Facultad de Cien-
-cias por el Profesor auxiliar D. Angel del Campo, i quien reiteramos
aqui el testimonio de nuestra gratitud.
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Todo el sublimado se presenta como un polvo blanco bas-
tante homogéneo, con alguna pequeiia porcién amarillenta (tal
vez pigmentada por el cloruro férrico), totalmente soluble en
agua. La disolucién tiene reaccion acida al papel de tornasol,
fendomeno que puede llevar & la sospecha de que exista acido
clorhidrico libre, pero que se explica sin necesidad de esta hipo-
tesis por la simple hidrolisis del cloruro magnésico.

El ligero exceso hallado del ion cloro con respecto & los catio-
nes puede corresponder al cloruro férrico, que indudablemente
¢xiste, pero en proporcién tal que para ser determinado hubiera
exigido operar con grandes cantidades de problema.

LLa existencia del cloruro de magnesio sin la menor porcién
de 6xido del mismo metal indica la falta de agua en las fu-
marolas, pues 4 la temperatura de las mismas, el cloruro no es
estable en presencia del vapor acuoso, sino que tiene lugar la
siguiente reaccion: Mg Cls 4 Ha O =2 HCIl 4 Mg O, cuyo re-
sultado es la produccion de acido clorhidrico libre que da
gran acidez 4 los vapores, y el deposito de dxido de magnesio.

Conviene insistir en esta falta absoluta de vapor de agua,
uno de los rasgos mas notables de la erupcion que historiamos.
Esta anhidricidad, sospechable por la falta de todos los fenome-
nos i que en la generalidad de las erupciones da lugar el agua,
como Iluvias, condensaciones, torrentes barrosos, etc., queda por
¢! precedente analisis plenamente demostrada. Y sirve a la vez
para explicar la presencia de una cantidad relativamente consi-
derable de cloruro magnésico, cuerpo que no he visto citado en
ningtin analisis de sublimados de esta naturaleza. En todos ellos
el magnesio, que no podria faltar siendo elemento frecuente en
los silicatos de las rocas fundamentales, se halla al estado de

sulfato (1).

(1) Las costras blancas del volean de Timanfaya, en Lanzarote, son:
la porcidn soluble en agua fria, carbonato de sosa y amoniaco, sulfato de
sosa con cal, y cloruro de magnesio; la parte no soluble es, sobre todo,
‘carbonato de magnesio. Este voledn no emite vapor de agua, y ¢l gas ex-
traido de los lapillis es simplemente aire con ligeros indicios de anhidrido-
carbonico y amoniaco, de reaccién débilmente alcalina.
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De los vapores de este cloruro magnésico y no de la pre-
sencia del acido clorhidrico libre, puede proceder también la
acidez que tuvimos ocasion de observar en los gases de las
fumarolas. Recuérdese i este propésito que la reaccién era siem-
pre muy débil y que sélo se hacia sensible cuando previamente
se habia humedecido el papel de tornasol con agua destilada,

En cuanto i los indicios de materia organica, deben proce-
der de los vegetales y substancias diversas cubiertas par el
rio de lava, mis bien que de hidrocarburos originados 4 pro-
fundidad. Asi lo hace sospechar su presencia en los sublimados
blancos de la corriente, mientras que faltan en los amarillos de
las fumarolas del cono.

La cantidad insignificante de cloruro sddico (0,25 por 100)
es otro caracter notable de las fumarolas del Chinyero. De-
muestra claramente que las aguas de mar no han tenido acceso
al foco volcanico, siendo un hecho que comprueba;, una vez
mis, que no es preciso recurrir 4 este acceso para explicar los
fenomenos explosivos. Parece todo ello indicar que -el vol-
¢in no ha tenido muy profundas raices, dada Ia altitud abso-
luta, unos 1.500 metros, 4 que se encuentran las bocas de
salida.

Como se ve, predomina sobre todos los demas cuerpos el
cloruro aménico, en tales términos, que puede decirse que él solo
constituye el sublimado, viniéndole 4 impurificar los otros clo-
ruros. Se trata, pues, de fumarolas cuya temperatura debia ser
inferior 4 500" (sulfatos alcalinos), aunque proxima. Pero las
temperaturas de hasta 650" registradas por Perret en las de la
lava, denotan que no es posible en todos los casos esa rigurosa
clasificacion de las fumarolas por la temperatura. Las del Chin-
yero, sin que sus productos cambien de naturaleza, recorren teni-
peraturas comprendidas entre 160° c. (registrada por nosotros)
v 650°. Indudablemente, para que se dé aquella perfecta corre-
lacién entre la naturaleza de los productos y la temperatura,
aquella serie de fumarolas alcalinas, acidas, amonicas, sulfuro-
sas, se necesita una gran complejidad en los gases que las
forman. Y como en nuestro caso hay, por el contrario, una ex-
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trema simplicidad de composicion elemental, los diversos tipos
fumaroliformes se han fundido en uno solo.

En cuanto al origen de este cloruro amoénico, nada podemos
afirmar, sin que por eso nos satisfagan para nuestro caso las
teorias expuestas. Segun Scacchi y otros vulcanélogos, esta sal
se origina por destilacion de la materia organica recubierta por
las lavas. Se fundan en la observacion de que la sal amoniaco
es muy abundante cuando el rio lavico ha cubierto un suelo de
abundante vegetacion. Pero este no es ciertamente nuestro caso,
en el cual los nuevos materiales han corrido sobre arenales 6
malpaises casi desnudos de vegetales. Ademas, los sublimados
blancos abundan también en las fumarolas del cono, lo cual nos
obliga a admitir que esta sal es una produccion de origen vol-
<anico propiamente dicho,

No obstante la ausencia del vapor de agua entre los productos
voleanicos originados en el Chinyero, no han faltado, sin em-
bargo, las estufas naturales 6 emisiones de vapor acuoso, como
«consecuencia de esta erupcion. :

El primer lugar en que observamos este fenémeno fué en el
llano de Los Asnos, cerca de la montania de Los Poleos. A unos
diez metros de la corriente, por entre rocas de malpais antiguo,
surgia de debajo de una pefia un chorrito de vapor de agua
que se condensaba en los musgos y hierbas, dando las gotitas
reaccion acida bien marcada.

El sitio en que mias notable se presenta el fendmeno es en
ia llamada Crucita de Bilma, junto al brazo de lava que rodea
por el norte la montafia de este nombre, no lejos de su extre-
midad. Hay alli un pequeiio cerro, y en todo él, segun lineas pa-
ralelas entre si y normales & la direccion de la*corriente, el suelo
emitia abundante vapor de agua.

También se desprendia en la misma corriente, por entre las
grietas de la lava, observindose que éste presentaba una reac-
¢ién dcida muy marcada mientras que era muy débil en el de la
altura inmediata.

Estos vapores deben ser producidos & expensas de la hume-
dad del suelo v de las plantas. Seguramente circularan por la
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corriente antes de salir al exterior, adquiriendo asi la acidez
que les caracteriza.

Otro fendémeno que suele ofrecer interés es el del ataque de
las lavas por los gases de las fumarolas, que aqui por la sen-
cillez de composicion de dichos gases no presentara seguramente
los caracteres generales. Sabido es que la temperatura mas fa-
vorable al ataque es hacia los 100° y que las fumarolas obser-
vadas por nosotros pasaban todas de esa temperatura. Por €50, en

este respecto, tendria mas interés el estudio actual de fa corriente,,

~que pudo tener el hecho i raiz de la erupeién.

VIII
MATERIALES ARROJADOS POR EL VOLCAN

ASPECTO

Al tratar de las fumarolas nos hemos ocupado de los produc-
tos de sublimacion depositados por las mismas. En el presente
capitulo daremos 4 conocer los demas materiales que ¢f volcan
ha llevado al exterior. Estos son de dos clases: lavas liquidas 6-
pastosas que, desbordando por la hendidura, se han derramado
sobre el suelo, corriendo en las direcciones impuestas por ¢l re-
lieve y la pendiente; y porciones del magma que llenaba la chi-
menea, lanzadas al aire por las explosiones (polvos, lapillis, plas-
trones, bombas), solidificados antes de llegar al suelo.

Todos estos productos tienen un aspecto muy semejante, co-
rrespondiendo 4 una gran uniformidad de composicion, como nos
revelarin mas adelante los resultados de los anilisis quimico y
petrografico. Siempre constituyen una roca de color negro inten-
so que no ha variado durante toda la erupcion, en la cual, ni con
la lente suelen distinguirse los diversos elementos que la cons-
tituyen. Unicamente en algunos ejemplares se destacan peque-
fios granos brillantes, cor ientes 4 las angitas y peridotos..

No se encuentran materiales de otra naturaleza, dependien-
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ae los diferentes aspectos tan sélo del proceso de solidificacidg
0 de las acciones ulteriores de los gases desprendidos 4 través de
la masa livica. No hay enclaves ni rocas del substratum arran-
cadas por la masa fluida, tan frecuentes en otros volcanes ba-
silticos, el Vesubio sobre todo. Es un indicio de que la chimenea
esta abierta toda ella 4 través de lavas modernas, que tal vez se
habrin refundido en parte durante la erupcion.

No hay en este volcan verdaderas cenizas. Los fragmentos
menores de los materiales arrojados constituyen lo que en el pais
llaman sahorra; es decir, lapillis, tanto mas finos cuanto mis
lejos del cono han sido recogidos. Los de las inmediaciones del
mismo tienen ¢l tamaiio de.avellanas y aun el de nueces; los de
Las Abiertas (4 mas de cinco kilometros) parecen cok grosera-
mente molido; los de Icod (a nueve kilémetros) son como pol-
vora negra de caza; los de La Orotava, por tltimo (4 veinticinco
kilémetros), semejan polvo de carbon casi impalpable. Todos
ellos tienen color negro intenso, con brillo entre piceo y vitreo,
de aspecto celular, muy frigiles y ligeros. Su color no ha variado
en ningiin momento de la erupeion.

Cuando alcanzan tamafios algo mayores, semejan escorias de
variadas formas, con frecuencia ramificadas y retorcidas. Las
mayores constituyen plastrones 6 masas aplastadas, 4 veces de
mas de un metro cuadrado de superficie, que al caer se han en-
terrado parcialmente entre los lapillis. Estas masas no han expe-
rimentado en su trayecto aéreo movimiento de rotacién y debie-
ron llegar al suelo todavia en estado pastoso, a lo cual, y 4 la vio-
lencia de la caida, se debera su forma aplastada como la de las
boiiigas del ganado vacuno. La superficie superior, que no ha
sufrido el choque con el suelo, parece recubierta de un cristal ne-
gro hilado.

También son abundantes las porciones de roca que, habiendo
experinientado en el aire un movimiento de rotacion, han venido
4 constituir bombas estrombolianas, sin niicleo distinto y con su-
tura marginal més 6 menos marcada. Las hay de tamafios varia-
bles, entre el de un pufio y mas de medio metro de longitud. Las
formas mas frecuentes son la amigdaloide y la de pera, habién-
dolas también casi esféricas y otras muy alargadas. (Lami-
na XIV). No llevan nunca grandes alas laterales, pero si son fre-
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cuentes en sus extremos prolongaciones estrechas y retorcidas.
Es muy curiosa la representada en la lamina XV, encorvada, con
dos grandes cuernos terminales y con un agujero alargado en uno
de sus bordes ; sin duda la masa que la formé se hallaba en un es-
tado de gran fluidez y sufrié un enfriamiento muy ripido, duran-
te el cual se desprendié unma gran burbuja gaseosa, que dié lugar
4 la cavidad lateral. Son, en general, muy pesadas, porque la por-
cion interior suele presentarse bastante compacta. La parte exter-
na es, en cambio, celular y muy fragil, por lo cual, y por haber
rodado 4 lo largo de la vertiente exterior del cono, todos los
ejemplares estin muy maltratados.

En cuanto 4 las lavas que corrieron por la superficie, son en
general esponjosas, fragiles y brillantes en las capas exteriores,
mientras que en la profundidad de la corriente son duras, mates,
densas y con cavidades alargadas. El tipo general de estas lavas
es el de superficie fragmentaria 6 block-laven, aunque también
en ciertos puntos, como ya hemos indicado, participan algo del
caracter de las fladen-lazen 6 lavas de superficie unida 6 cor-
dada.

Las primeras suelen tener una cubierta rojiza, terrosa y aun
pulverulenta, debida seguramente 4 la trituracion por enfriamien-
tc rapido y peroxidacion consiguiente de los compuestos ferru-
ginosos, facilitada por el grado extremo de division. Las segun-
das son siempre negras, brillantes en la superficie. Todas ellas
indican un estado de gran fluidez, caricter que por lo demis es
.general 4 todas las lavas modernas de Canarias, como lo demues-
tran las observaciones de Hernindez Pacheco en Lanzarote y la
cueva con estalactitas que yo reconoci en El Golfo (isla de
Hierro).

Cuando estas lavas han sufrido la accion persistente de los
gases se presentan blanquecinas, rojizas 6 amarillentas, muy li-
geras y tan frigiles, que a veces se deshacen entre los dedos.

ANALISIS MICROGRAFICO. (Véase lamina XVI, figuras 1 y 2.)
La roca del Chinyero es un basalto feldespatico de estructu-
ra algo lamprofirica (cristales porfiricos pequenos, perceptibles a
simple vista) muy pobre en olivino y rico por el contrario en mag-
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So LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

ma microlitico y substancia vitrea. Los fenocristales, que siem-
pre son escasos y 4 veces faltan en absoluto, estan formados prin-

cipalmente por augita, algtin olivino y muy rara plagioclasa. En

el magma se ve un vidrio muy abundante de color pardo amari-
llento, en el que se destacan microlitos bastante grandes y nume-
rosos de plagioclasa (labrador?), augita y magnetita.

Los fenocristales de augita son los mas grandes y abundan-
tes, de un color amarillento en luz natural. con los cruceros muy
patentes y con los bordes casi siempre bien conservados. No tie-
nen el menor indicio de alteracion y sus escasas inclusiones con-
sisten en alguna porcién del vidrio, granulos e magnetita y po-
ros gaseosos. En luz polarizada se les suele apreciar cierta es-
tructura concéntrica, denotada por una banda marginal con extin-
cion algo distinta de la del resto de la placa ; también se presentan
al extinguirse ciertos anubarramientos irregulares. Son siempre
cristales simples. El aspecto de estos cristales, como también el de-
los olivinos, es €l de individuos preexistentes que han sido arras-
trados por el magma fundido, siendo poco modificados por la
accion del mismo.

La augita microlitica constituye granillos irregulares que se
confunden con otros fragmentos del mismo piroxeno, proceden—
tes de la rotura de cristales mayores.

El olivino es, como va deciamos, muy escaso. Falta por com-
pleto en la pasta microlitica, y los individuos porfidicos no son
grandes en general. Sus placas presentan un color pardo-rosado

con estrias irregulares de crucero y su caracteristica superficie '

chagriné. Estos caracteres y sus extinciones, siempre normales,
los separan de los piroxenos, con los que pudieran 4 prmera vista
confundirse. No prestindose en general los materiales & la pre-
paracion de placas muy delgadas, sus colores de polarizacién
no son brillantes como los de la augita. Estin poco alterados
y corroidos por el magma, siendo pobres en inclusiones, entre
las que faltan las de espinela cromifera, tan abundantes, gene-
ralmente en este mineral. :

Los micrdlitos plagioclisicos son grandes relativamente, tan-
to, que @ veces parecen fenocristales, siendo menos complejos
los de mayor tamaio, y todos con bandas finas y anchas bien li-
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 81

mitadas, regularmente alternantes. Estin orientados de manera
que dan al magma una estructura fluidal bien manifiesta. No
presentan inclusiones ni estrias de crucero.

Quiza el mas abundante de los elementos es Ta magnetita,
Constituye microlitos numerosos y bastante grandes, de furma
cubica, y también agrupaciones ramulosas y dendriticas suma-
mente bellas y variadas, pero que no se perciben bien sino a
grandes aumentos. A veces constituye un polvo negro que llena
toda la preparacion y que con mucha amplificacién se resuelve
en granos cuadrados 6 rectangulares y en formaciones dendri-
ticas. Rara vez se intercalan con ellos algunas laminitas de oligis-
to 6 algtin polvo limonitico. _

El magma es siempre muy rico en productos de desvitrifi-
cacion (belonites, triquites) y también en cristales aciculares A=
apatito, los cuales se encuentran en la pasta 6 en los fenocris-
tales, y nunca en los microlitos plagioclasicos mi en los augiticos.

En las lavas que proceden de la porcién superficial de la
corriente, los fenocristales son raros, los microlitos mas peque-
fios, la estructura fluidal muy marcada y el vidrio mas abun-
dante.

Dichos caracteres se exageran en los lapillis. Se puede decir
que éstos consisten en una masa vitrea de color pardo-amari-
llento, tan llena de burbujas, que forma una red muy clara, cuyos
nudos llevan pequefios microlitos bastante numerosos de mag-
netita y otros mas escasos de plagioclasa y piroxeno, Las ma-
llas estin @ veces rellenas por un vidrio de color mis claro, im-
pregnado por el polvo de magnetita y sin los productos de des-
vitrificacion tan abundantes en la masa coloreada.

Las arenas mas finas consisten en fragmentos irregulares del
vidrio amarillento, relativamente poco desvitrificado. Sélo lle-
van alguna magnetita pulverulenta, tanto mds escasa, cuanto mis
lejanos del cono (y por consiguiente mas finos) son estos mate-
riales,

Junta para ampl. estudios & invest. cient.—Anales, v. 1911. 6
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82 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

DENSIDAD (1)

Empleando una balanza especial de Sartorius hemos llegado 4
determinar la densidad de las lavas, obteniendo las cifras siguien-
tes, cuya tercera decimal nos ofrece completa confianza:

LavafingmenteEporosa. . o v = = » «'4 2,897
Lava con grandes células, no porosa. . . . 2,046

Sabido es que la densidad de los basaltos feldespaticos puede
oscilar entre 2,7 y 3,3, estando comprendida generalmente entre
28y 2,9. La roca del Chinyero es, por lo tanto, del grupo de las
pesadas, aunque no de modo extraordinario. Teniendo en cuenta
la abundancia de la plagioclasa, cuyo peso especifico es de 2,68
(labrador), y del vidrio, que no excedera seguramente de esa den-
sidad, asi como por la escasez de augita y peridoto (peso especi-
fico 3.4 y 3,3 respectivamente), este basalto debiera ser de los
mis ligeros. Indudablemente es la abundancia de magnetita (peso
especifico 5) Jo que hace subir su densidad.

ANALISIS Quimico

Al ocuparnos de las fumarolas, hemos dado 4 conocer la com-
posicién quimica de sus productos, notable, verdaderamente, por
su sencillez. Vamos a indicar ahora los datos que suministra el
analisis quimico de las lavas, siquiera no consideremos el asunto
agotado, sino que, por el contrario, nos propongamos volver so-
bre el mismo tema con mayor detencion (2).

(1) Segun Lapparent las lavas superiores de Tenerife tienen una
densidad de 2,35; las de E| Portillo, 2,04, y las de la erupcion de Giiimnar

alcanzan & 3,01.

(2) Serd conveniente analizar con toda calma y con mayores medios
de los que ahora hemos tenido 4 nuestra disposicién, lavas de diferentes
estructuras y de situaciones variadas, tanio con relacién 4 la profundi-
dad en la “orriente, como por su distancia 4 las bocas emisivas.
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Nuestro primer ensayo tuvo por objeto investigar la naturale-
za del vidrio mediante su resistencia 4 los acidos. El que con tan-
ta abundancia se encuentra en los materiales del Chinyero se di-
suelve perfectamente en icido clorhidrico hirviendo, dejando un
residuo blanco, como pomez, de la misma forma que el lapilli en-
sayado, lo cual demuestra que se trata de una taquilita. En el li-
quido resultante del ataque se reconoce, por sencillos ensayos, el
hierro muy abundante y en menor cantidad el calcio y el dcido
fosforico.

El hierro metilico, que rara vez falta en los basaltos frescos,
le hemos investigado por un procedimiento especial (1), encon-
trandole muy escaso, tanto en los polvos y lapillis, como en las
lavas propiamente dichas.

Debemos también hacer notar que todas las lavas de Canarias
producen por destilacién al rojo, cloruro aménico y amoniaco,
siendo en general pobres en cloro y ricas en amoniaco. Este he-
cho debe relacionarse con la composicion de los productos de las
fumarolas, constituidos, como ya hemos dicho, casi exclusiva-
mente por sal amoniaco.

El analisis de una lava del Chinyero, realizado por el sefior
Del Campo, ha producido el signiente resultado:

SURIRERL Rt & st s, * e, Yoo el ue 50,89
AL C R W S e 8 L < g
g::gg.. B K IO I Y ?.;?
e e A 3.70
Na» N N e bt * TSl Ry 2,44
5; %.. . <, 8 s = . . . = - - . |,s|
A A S I T L L i 2.2
T’; 03’. | AR O e e ) ke L E
s e 1 el VR R o Indicios ?
Tntn'l. Ty o T gL o 98!‘3
Tt SR e 1,52
100,00

En este analisis, no hecho con todo el detenimiento que se

(1) L. Fernindez Navarro: «Sobre el reconocimiento del hierro me-
tilico en los basaltos » (Bol de la R. Soc. esp. de H. N. Diciembre, 1904.)
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84 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

hubiera deseado, merecen sobre todo confianza las determinacio-
nes de silice, alimina y cal, que son las mas interesantes.

Obsérvase, desde luego, que se trata de una roca de tipo basi-
co bien definido, como, por otra parte, lo confirman su densidad
anteriormente consignada (2,046) y lo que respecto 4 su fusibili-
dad hemos podido deducir, No es, sin embargo, de tanta basicidad
como otras de la misma isla, especialmente las de la erupcion de
Giimar (1). Se acerca algo a las rocas neutras, separandose de
los tipos marcadamente basicos como la limburgita de la Isla de
la Palma (2).

Se conocen muy pocos andlisis de rocas canarias, por lo cual
no es extrano que el mas parecido al de la roca de Chinyero que
hayamos encontrado sea el de las lavas del Etna en 1865, segun
Fouqué, cuyos nmeros, que van a continuacion, presentan una
analogia verdaderamente extraordinaria. Es una aproximacion
mas entre ambos volcanes.

Lava del Eroa (1865) segin Fouqué,

¢ R VARl NPT TR I, S L S Y g e 50,88
31303. T e N A s & Rl W e - IQ,RI
E:g et AT OSSP s i St PN n 11,80

T At T AR R O L e R S 10,04
BB Uhvet e o s TRITa 3 [ T 2 3 3,07
lh{fuo().. T R T o aae e oyt e K T 2,45

L A I L 3T R e i T 1,01
TR e SR S e el -

(1) Segiin Lapparent, las lavas de Giiimar (junto al mar) tienen 47 °/,
de Si O; con una densidad de 3,01; las de El Portillo, 52 °/, de Si Oa con
2,04 de peso especifico, ¥ las lavas superiores de 50 & 50 °/, de Si Oz con

peso medio de 2,35. g ‘
(2v Anilisis de la limbargita de la Isla de La Palma segiin Werveck

(citado en Mercalli):

T 5 T g el e | Cogrts £ AT R L 40,22
RO o S ALy T it sk, 6 14+4

g T il AR T T T 17,42
(7 T VTS M R e A NS Tl R PIS c 2,36
PUBSTIS 0" Tl v, o A e e 7,29
o R e R | W N S R, 1135
R R T M o e M ST 304
K; 0 = E Lt B Ll U e T £ s’ 1,90
Plrdide sl FadROle" B o a b o R e 1,10

IR~ 5 T N etk i AR
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Comparando ahora los resultados del anilisis quimico de la
lava del Chinyero con los que anteriormente nos proporciond el
estudio micrografico, veremos que ambos se corresponden y com-
prueban. Asi se encuentra explicada la gran riqueza en acido fos-
forico, por la abundancia de agujas de apatito; la pequena canti-
dad de magnesia, por la escasez del olivino ; la abundancia relativa
de la cal por el predominio del labrador y Ia augita ; la fuerte pro-
porcion del hierro, por la mucha magnetita, etc.

Hay, sin embatgo, dos hechos cuya explicacion no se deduce
del analisis micrografico, que son: la existencia de la potasa en
cantidad relativamente considerable ¥ la elevada proporcién de la
alimina. Nos inclinamos & creer que en el vidrio deben existir si-
licatos en que abunden las mencionadas bases.

IX

FENOMENOS SUBSIGUIENTES Y CONSIDERACIONES
FINALES

Como es natural, la actividad de la zona volcinica no se ha
extinguido totalmente y de una manera repentina, sino que,
como siempre ocurre en estos casos, los ecos de la erupcidn vol-
canica han ido paulatinamente amortiguandose bajo la forma
de disminucién del nimero € intensidad de las fumarolas y de
temblores cada vez menos frecuentes y perceptibles.

Se ha hablado repetidas veces de renacimientos temporales
de la energia volcinica y de nuevas erupciones, hechos que nun
ca llegaron & tener confirmacion. Tales son las rifagas y res-
plandores nocturnos que algunos han creido percibir y que Ca-
brera no ha podido comprobar, juzgindolos inverosimiles des-
pués de su dltima visita al volcAn. También se dijo que en Mar-
zo de 1910 hubo un dia tres grandes detonaciones en los crate-
res, coincidentes con trepidaciones sentidas en Icod. Lo tnico
que si parece positivo, pues lo confirman observadores diversos,
es que en algunos puntos de la corriente se han visto elevar
densas y abundantes columnas de vapores que sugerian, vistas de
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86 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

lejos, la idea de nuevas bocas eruptivas. Esto altimo no se ha
confirmado, y lo que parece probable es que las lavas, estando
tedavia fluidas en algunos puntos, hayan podido originar des-
prendimientos gaseosos, causa del fendmeno que registramos.

El tnico hecho ligado con la erupcién, y cuya realidad no
ofrece duda, son los temblores de tierra, que yo mismo pude
observar durante mi estancia en las Islas. Son siempre los alti-
mos ecos de todo paroxismo explosivo, representando las vibra-
ciones necesarias para el restablecimiento del equilibrio interno
perturbado por la salida de una cantidad siempre considerable
de materiales interiores. Aunque sabemos que existe un catalogo
bastante completo de todos los percibidos con posterioridad a ia
erupcion, y aungue nos ofrecieron una copia del mismo, por el
momento no la poseemos y hemos de limitarnos a sefalar unos
cuantos de que tenemos noticia. Son los siguientes:

0 de Diciembre (1909)—Por la noche se sintieron en Icod
temblores, que en las proximidades del volcan donde nos halli-
bamos (Las Abiertas) no fueron perceptibles.

11 de Diciembre.—A las cinco y cuarto de la mafiana nos des-
pertdo un fuerte temblor, el mas intenso que hemos sentido, al
que parece precedieron otros varios mas pequenos.

18 de Diciembre—A las seis de la mafiana se percibié en
toda la costa Norte de la Isla un fuerte temblor, acompafado de
ruidos subterraneos.

19 de Diciembre—Por la noche, en Icod, sentimos numerosas
trepidaciones de pequefia intensidad.

20 de Diciembre.—Se repite el fendmeno sismico con los mis-
mos caracteres del dia anterior.

21 de Diciembre—Pequefios temblores, dificilmente percepti-
bles & causa del temporal de viento que reind toda la noche.

22 de Diciembre.—Tod2 la noche se sienten pequefios tem-
blores y ruidos subterrineos.

190 de Enero de 1910.—A las siete de la noche se sintié uno
de tres 6 cuatro segundos de duracion, y al poco rato otros me-
nores.

18 al 28 de Febrero.—Se sintieron varios, fuertes y de alguna
duracion.
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 87

7 de Marso.—En la Orotava, i las tres de la madrugada, un
temblor débil y de duracién escasa.

15 de Marso.—A las once y media se sinti6 en toda la costa
Norte un temblor fuerte, de tres 4 cuatro segundos de duracién,
con ruido subterrineo, que hizo estremecerse 4 todas las casas
¥ sonar con la trepidacion los cristales. Se observo bien en La
Orotava é Icod, donde se pudo apreciar su direccion de N. 4 E.
Foco después se repiti6 el temblor con menos intensidad.

19 de Marzo—Temblor débil sentido en' Icod.

21 de Marso.—Uno fuerte a las ocho de la noche, acompa-
nado de mucho ruido, con movimiento de abajo a arriba.

Nos dicen que ha habido muchos mis, pero ignoramos las
fechas, lugares y demas circunstancias. Lo incompleto de la
lista anterior hace imposible sacar ninguna consecuencia, siendo
solo de notar que estos temblores subsiguientes son en general
poco intensos y-no simples, sino compuestos de una porcion de
sacudidas que se suceden con breves intervalos. Esto, que pude
yo comprobar muy bien en Icod los dias del 19 al 22 de Di-
ciembre, parece haberse observado en todos los posteriores de
que hay noticia.

Cuando después de unos dias de ausencia volvimos a visitar
el cono el 23 de Diciembre, pudimos apreciar en él modificacio-
nes importantes que acusaban, de una parte, la disminucion en
la actividad eruptiva; de otra, el principio de la accion ‘destruc-
tora de los agentes naturales. Las fumarolas, en efecto, han dis-
minuido en nimero é intensidad por toda la corriente; y en
cuanto a las del cono, sélo humea ligeramente la situada sobre
las bocas centrales. La vertiente final de la montafia volcanica
. parece haberse dulcificado y las grietas transversales y circula-
res se van acusando mas cada vez. Han desaparecido, arrastra-
dos por los derrumbamientos de la pared interna, casi todos los
sublimados rojos y amarillos, quedando sélo grandes manchas
blancas que acusan los conductos de las fumarolas, puestos al
descubierto. En el interior de los crateres se oyen constantemente
pequefios estallidos y se ven saltar piedrecitas que ruedan al
fondo de la cavidad, fenémeno no observado las anteriores ve-
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88 LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

ces que visité el volcin (1). En suma, no puede uno sustraerse
a la idea de que el edificio volcanico, extinguida la actividad que
le cred, corre hacia su ruina y desmoronamiento.

El cono, en efecto, ya de por si poco importante, como he-
mos indicado, parece destinado & una vida efimera. Sin mas
causa que su propia inconsistencia, le hemos visto descarnarse
y reducirse sensiblemente de altura en el espac::o de unas cuan-
tas semanas. Es de suponer que las lluvias torrenciales Uegarin
4 producir su casi total destruccion. De ello eran indicio cierto
las fracturas que desde un principio le surcaban, principal-
mente dos concéntricas en arco de circulo que se ven muy bien
en la lamina X1V, y otras transversales de las que la més impor-
tante era la que marcaba la separacion entre las dos bocas mas
meridionales, perceptibile en la figura 2.* de la lamina XI1II. Des-
aparecido‘el cono en su mayor parte, disueltos 6 arrastrados
totalmente los productos de sublimacion de las fumarolas, la
mayoria de los datos y ensefianzas de esta erupcién se habrian
perdido para la ciencia, de no haberse tenido la precaucién de
hacer su estudio inmediato y publicar los resultados del mismo:

Una nueva visita hecha por Cabrera al volcan el 7 de Junmio
de 1910 denota el avance del proceso destructor, que pronto hara
que la corriente y el cono del Chinyero no puedan distinguir-
se de las montafetas y malpaises de erupciones anteriores. De
dicha visita, que en carta particular nos ha sido comunicada, en-
tresacamos 4 continuacion los datos que nos parecen mis impor-
tantes. Dos fotografias hechas por Cabrera en aquella fecha y
que nos han sido remitidas recientemente, dejan ver bien claro,
comparadas con las laminas IX, XIII y XIV, el avance de las
grietas del cono.

Segiin el citado observador, el estado que ofrecia el lugar
dle la erupcién y campo invadido por la corriente lavica era se-

(1) Segun el relato del Cura de Perdomo, ya citado, reproducido. por
Hernindez Pacheco, también los estallidos se presentaron en la erupcién
de Lanzarote de 1824, durante ¢l periodo subsiguiente 4 la gran actividad
cruptiva: “Del 13 al 14 de Septiembre la montafia no ofrecia mis parti-
cularidad que la emisitn del humo, preducirse chasquidos en su interior

y agrietarse.”
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ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 89

mejante al de aquellos puntos de la misma zona de Tenerife
donde se elevan los conos y campos livicos de erupciones an-
teriores. Pero al acercarse al malpais actual 6 4 las escorias acu-
muladas formando la nueva montana del Chinyero, sorprende
la elevada temperatura conservada por los materiales eruptivos,
que antes de llegar al contacto con los mismos se acusa por el
embate ae la corriente de aire que, caldeindose al pasar sobre
ellns, azota el rostro del viajero, acusando la presencia del calor
almacenado. La existencia de este calor, mucho mis sensible en la
corriente de lava, induce a pensar en la probable fluidez del
magma, por lo menos, en los grandes acumulos de lava que re-
llenaron las depresiones mayores del terreno invadido por la
corriente.

En ésta no se apreciaba minguna fumarola. Los sublimados
blancos que antes se destacaban manifiestamente del fondo ne-
gro de las lavas, y que se exhibian 4 corto trecho unos de otros
por toda la corriente, habian desaparecido de la superficie, sin
duda & causa de su disolucién por las aguas de lluvia. Unica-
mente se conservaban, en exigua cantidad, en los puntos menos
expuestos 4 la accion del mencionado meteoro. Las fumaroias
del cono han desaparecido por completo, y tinicamente quedan
como sefales de su actividad algunas pequefias manchas blan-
quecinas de sales, mezcladas con escasa cantidad de azufre.

La cima del cono volcénico en su maxima dimensién, ofre-
cia una hendidura de metro y medio de profundidad visible, por
dos o tres de anchura, que le recorre en toda su longitud. Esta
depresion, ya sefialada como dijimos 4 los pocos dias de haber
cesado la actividad eruptiva (lamina XIV), presenta una serie de
grietas que, partiendo de ella, se dirigen sinuosamente hacia la
base del cono. Entre ellas, la que desciende por el borde de la
boca meridional, que lo hace casi exactamente en linea recta,
es bastante profunda; y en unién con las otras viene a deter-
minar un segmento central bien limitado, préximo 4 derrum-
barse.

La produccion de grietas se debe, sin duda, al deslizamiento
y continuo desprendimiento de los materiales que han formado
1a montaiia, hacia las bocas, las cuales estin por completo relle-
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nas, no conservando vestigio de la forma que tenian en um
principio.

Por el mismo lado de la montana, es decir, por el SE., pre-
senta en la base una grieta considerable, que, con otra que limita
la parte superior de la boca, indica entre ambas el punto por
donde se ha iniciado el derrumbamiento natural del cono. Se
contintia este proceso por las restantes bocas ; es decir, que todas
las eminencias que corresponden 4 las sucesivas bocas soldadas.
en serie lineal, se hallan recorridas anteriormente por numero-
sas hendiduras que cruzan el cono en varias direcciones: unas
descienden verticales, otras se dibujan en zig-zag horizontal-
mente a diversas alturas; otras, en fin, las mas en nimero, son
las que, teniendo su origen en la hendidura principal que recorre
toda la cima, van hacia las bocas para unirse con las que presenta
esta parte. La vertiente Norte, que da frente 4 Llano Negro,
hacia la mitad de su altura, se halla recorrida por otra profunda
grieta que la contornea totalmente.

Todas estas hendiduras y sucesivos desprendimientos de
los materiales hacia la parte anterior rebajarin mucho la altura
alcanzada por la montaifia, modificando su forma, hoy ya profun-
damente alterada. De vertical y excavado que era el talud interno,
se presenta en la actualidad con un declive mucho mas suave,
habiendo desaparecido en parte las concavidades que ofrecia.
Sefialanse, sobre todo, de una manera muy acentuada, las depre-
siones 6 gargantas que en el cono establecian desde un princi-
pio la separacion entre los materiales arrojados por cada una de
las bocas.

Hay que advertir que las hendiduras son mucho mas pro-
fundas de lo que & primera vista aparentan, pues rellenadas por
mullido lapilli, permiten enterrar un largo palo al menor es-
fuerzo, y constituyen un peligro si no se tiene el cuidado, al mar-
char, de ir tanteando el terreno con un bastén. '

Si llegados al final de nuestra tarea descriptiva queremos
sintetizar los fenémenos observados, para de ellos deducir con-
secuencias generales aplicables 4 la resolucién de los problemas

malizada por ULPGC. Biblioteca Universilaria, 2009

los aulores. Di

© Del



ERUPCION VOLCANICA DEL CHINYERO 91

que ¢l volcanismo ofrece, nos encontramos con que la erupcion

del Chinyero ha sido de proporciones tan modestas, que es im-
posible de ella derivar conclusiones que ofrezcan gran interés
general. Este de su pequefiez es el caricter que en primer lugar
resalta. Todos los conos y corrientes que se conservan de erup-
ciones prehistoricas son superiores a los formados en la actual.
En cuanto a las historicas bien conocidas de Guimar, Garachico
y Chahorra, ya vimos en ¢l lugar correspondiente, que fueron
bastante mayores.

Desde luego la erupcién del Chinyero debe ser clasificada en-
tre las no predominantemente explosivas, puesto que ha sumi-
nistrado lavas en cantidad relativamente considerable. Dentro de
este grupo, presenta caracteres que la asimilan a las que Lacroix,
refiriéndose al Vesubio, llama excéntricas. En estas erupciones
la boca emisiva es exterior al cono principal, el mecanismo del
fendémeno es poco regular, los sintomas preliminares son muy
exteriores y la duracion del paroxismo es intermedio entre la
que presentan las erupciones laterales de tipo 1895 (varios me-
ses de salida tranquua de lavas) y las de tipo 1872 (salida vio-
lenta que a veces dura un solo dia). Hagamos notar que este tipo
excéntrico de la actual erupcion, que es el que presentan también
la generalidad de las conocidas en la isla, es un caricter mas que
aproxima el Teide al Etna, puesto que en este volcan las erup-
ciones excéntricas constituyen también la regla general (1).

Como circunstancias que se han hecho notar en el proceso
eruptivo del Chinyero, estin: 1. Su brevedad. 2." La falta de in-
termitencias paroxismales. 3.* La uniformidad de constitucién
y aspecto de los materiales durante todo el periodo eruptivo.
4" El caracter anhidro de lavas y fumarolas. 5.° La tranquili-
dad meteérica que ha precedido y acompaiado al fenémeno

(1) La erupcién del Chahorra (1798) por la posicion del crater, por
la importancia del cono formado y de los fendmenos explosivos, asi como
por la escasez & ausencia de terremotos precursores, se aproxima mu-
cho al tipo de erupcién lateral, singularizindose, por lo tanto, entre to-
das las de Tenerife.
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eruptivo, segun se deduce de los datos suministrados por las Es-
taciones meteorologicas de Santa Cruz y La Laguna.

En cuanto 4 la utilidad que para el estudio general del volca-
mismo haya reportado el conocimiento de la erupeién de la mon-
taiia Chinyero, ya afirmabamos que ha sido escasa, por la peque-
fiez misma del fenémeno. No puede, sin embargo, decirse que
haya sido nula. En las paginas anteriores hemos procurado hacer
resaltar la importancia relativa de los datos que ibamos regis-
trando. No necesitamos hacer, pues, otra cosa en este punto que
recordarlos.

Entre ellos consideramos como mas importantes, en primer

término, el haberse comprobado y registrado por la fotografia
las emisiones oblicuas, siquiera en esta ocasion no hayan tenido la
importancia que en otras, en que su existencia, sin embargo. no
ha sido mas que sospechada. También hemos podido darnos cuen-
ta de la verdadera naturaleza y génesis de los conitos secundarios
.de la corriente, objeto frecuente de controversias y discusiones.
Hemos adquirido datos precisos y minuciosos acerca del meca-
nismo de la corriente lavica en su marcha por el terreno, bajo la
doble influencia de la pesantez y del empuje de las nuevas por-
ciones de magma vomitadas por la boca eruptiva. Por dltimo:
hemos podido comprobar la influencia del viento en la distribu-
cién de los materiales y forma de la montafia eruptiva, dando ra-
z6n del especial aspecto de los conos en herradura, tan frecuen-
tes en Tenerife y demds islas del Archipiélago canario.

Estos resultados, por modestos que parezcan, los juzgamos
_suficientes para justificar la mision que nos fué confiada y la pu-
blicacién de la presente Memoria. Ellos bastan, al menos, para
que por nuestra parte consideremos bien recompensadas las mo-
lestias de los dias pasados al pie del volcan y de los largos re-
corridos por aquellos terrenos tan interesantes para el natura-
lista como carentes de toda comodidad para el viajero.

No puede hablarse de un fenémeno de esta indole, cuyos efec-
tos son, & veces, verdaderas hecatombes, sin mencionar los dafios
que ha producido. Por fortuna, en el caso del Chinyero las des-
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gracias personales no han existido y las pérdidas materiales fue-

ron tan insignificantes, que no merecen tenerse en cuenta. Sin.

embargo, la imaginacion de los tinerfefios, impresionada, sin duda,
por la grandiosidad del fenémeno y por relatos de recientes erup-
ciones tristemente célebres, exageraron en un principio los ries-
gos de la que resefamos.

En los pueblos proximos al volean, sobre todo en el valle de.
Santiago, la depresion moral fué verdaderamente enorme, dando

lugar 4 veces i incidentes que hubieran sido ridiculos si no los
justificara la ignorancia y buena fe de aquellos sencillos aldeanos.
Mucho después de concluida la erupcion, en localidades que nada,

hubieran tenide que temer, aun cuando ésta hubiese alcanzado.

intensidad mucho mayor, el estado de alarma era extraordinario,.

mantenido, sobre todo, por los frecuentes temblores de tierra,.

natural cortejo de todo paroxismo volcanico. Puede asegurarse
que, mas que de auxilios materiales, estuvieron los tinerfenios
necesitados de espiritus serenos que llevaran a ellos el convenci-
miento de lo infundado de sus temores.

Sabido es que las desgracias personales son ocasionadas casi
siempre en las erupciones voleanicas por los productos lanzados
durante las explosiones, lapillis 6 cenizas que, acumulindose en
poco tiempo, pueden enterrar a una poblacion como a la histérica
Pompeya. Ofras veces, aun siendo en menor cantidad, causan el
hundimiento de los techos, con las desgracias consiguientes (I)..
También las corrientes de barro, como pasa, por ejemplo, en los.
volcanes de Colombia, suelen causar con su impetuosidad nume-
rosos desastres. La destruccion de San Pedro, con todos sus ha-
bitantes, en la bien conocida erupcién de la Montagne Pelée, se

(1) En Ottajano, en la dltima erupcién del Vesubio, el peso de los-
lapillis caidos de doce 4 cuatro de la madrugada provocd el hundimientr:-_-
del techo de una iglesia adonde habian acudido numerosos aldeanos &
rezar, matando g4 é hiriendo 4 otros muchos. También en un mercado de
Napoles se desplomé el techo por la misma causa, produciendo bastan-
tes yictimas. El interior de los edificios, sobre todo los de grandes di-
mensiones, es el peor asilo que puede buscarse durante estos cataclismos; .
¢l campo abierto es el lugar mas seguro.
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-debi6 & una invasién de cenizas calientes, precipitadas en forma
de avalancha.

Felizmente, en el Chinyero, la relativa escasez de productos
explosivos y la falta absoluta de agua, alejaban todo temor de
catistrofe. Todos los danos producidos por estos materiales se
han reducido a descortezar algunos codesos y escobones, cubrir
un antiguo malpais de zahorra y secar algunos pinos. Estos lapi-
Ilis, empleados luego por campesinos, como indicibamos en la
nota de la pag. 47, acabaran por ser ftiles.

En cuanto & las lavas, cuyos dafios se limitan siempre 4 la
porcién de suelo que cubren, han corrido sobre malpaises 6 sobre
arenales, terrenos estériles que sdlo en muy pequefios espacios
peraitian los mas pobres cultivos, como altramuces y algiin cen-
teno. Tampoco han destruido arbolado, pues todo se redujo &
algunos escobones, planta que dan como forraje a las Dbestias
cuando no disponen de cosa mejor. Los pies de pino destruidos
pueden contarse por los dedos. En suma: Un dafio total de al-
gunos miles de reales.

Una pregunta que se me hizo repetidas veces durante mi
estancia en la isla fué la de si habria probabilidades de que el
fenémeno se repitiera en plazo breve. Claro es que en este punto
ia Geologia no puede afirmar nada en concreto. Tratase de un
volcan de largo periodo, puesto que por término medio, trans-

~curre un siglo entre cada dos erupciones; cuando este tiempo se

reduce & un afio, como entre las emisiones de Giimar (1705) y
Garachico (1706), pueden éstas considerase como momentos su-
cesivos de una misma erupcion. Teniendo esto en cuenta y ha-
biendo transcurrido mds de un afio de tranquilidad, durante el
cual los temblores han ido paulatinamente reduciéndose en nd-
mero ¢ intensidad, parece deducirse que en mucho tiempo, un
centenar de anos acaso, €l Teide no volvera a dar salida al fuego
e sus entranas.

Pero esto, que nunca seria mis que un indicio, estd contradi-
<ho por la pequeiiez de la actual erupcioén y por los ciento once

.
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afios transcurridos desde la anterior. Hay, en efecto, una ley
de observacion que regula la actividad volcanica, segtin la cual.
una erupcion es tanto mas enérgica cuanto mayor es el periodo
de calma que la precedié. Segiin este principio, parece que la
erupcion actual no ha debido ser bastante para agotar la energia
acumulada durante el largo reposo, y no serian de extrafar, en
plazo mas breve, nuevos paroxismos.

La nueva emision, caso de verificarse, tendra lugar, proba-
blemente, en las inmediaciones del actual volcin, pues, como ya
hemos dicho, es aquella zona el plano eruptivo del Teide, donde
por consiguiente, se producen casi todas las emisiones moder-
nas. Si la nueva erupcion tuviera lugar en fecha no muy lejana,
io probable es que el punto de salida de las lavas fuera el mismo
Chinyero 1 otro situado mas abajo y hacia la prolongacion del ra-
dio senalado, por la hendidura actual. Es decir, que serian pun-
tos indicados Llanos Negros, Los Partidos de Franqui, La mon-
tafia de los Riegos, ete. Téngase en cuenta que todo esto que de-
cimos no tiene sino un valor muy relativo y que los hechos han
estado & veces en contraposicién con las previsiones, como ocu-
rrid, por ejemplo, en las erupciones de Garachico y Giiimar, tan
proximas en el tiempo, ¥ que, sin embargo, tuvieron lugar en pun-
tos muy distantes, situados en faldas casi opuestas del Teide.

Por todo lo dicho, no insistimos en semejante género de con-
sideraciones. La prediccion del fenomeno voleanico 4 larga fecha
es todavia imposible, y la Meteorologia interna es una ciencia
mas atrasada aln que la externa. Sélo conociendo muy bien la
periodicidad de un volcan y sus fenémenos ordinarios pueden
ciertos hechos, de que ya hemos hablado en el capitulo corres-
pondiente, sobre todo los temblores y ruidos subterrineos muy
frecuentes, dar indicio de una erupcién proxima.

Semejante razon nos indujo antes de ahora & pedir la ins-
talacién de un observatorio meteorologico y sismoldgico en algu-
na de las poblaciones proximas al Chinyero. Un establecimiento
de esta indole no exige grandes gastos para su creacion y puede
ser regentado por una persona de escasos conocimientos, pre-
viamente adiestrada en la observacién de los aparatos. Hoy és-
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tos, casi todos, registran los fendmenos automaticamente. Me-
diante una pequena retribucion, cualquiera persona de alguna cul-
tura cientifica, como médico, farmacéutico, maestro, etc., se po-
dria encargar de las observaciones. El punto que nos parece mas
indicado para la estacion es el valle de Santiago 6 la villa de Icod,
sitios en que las sacudidas sismicas se han sentido con mas in-
tensidad que en el volecan mismo.

No hace falta insistir mucho enla utilidad ¢ importancia cien-
tifica que tiene el registrar los movimientos del suelo en una
zona tan inestable. Una de las primeras autoridades en Vulca-
nologia, el profesor Mercalli, en una obra reciente (1), afirma que
con la observacion atenta de los fenémenos precursores se llega-
rd, dentro de no mucho tiempo, 4 poder hacer fundados presa-
gios acerca de las erupciones: y mas adelante dice textualmen-
te: ““que si se ha de llegar, como no es infundado esperarlo, i la
“prevision de las erupciones, sera ciertamente, si no del todo, en
Ygran parte, por la auscultacién microsismica del suefo.”

En efecto: de haber existido el observatorio, la actual erup-
cién se habria podido predecir con gran seguridad, se habria
localizado el punto donde habia de aparecer el nuevo volcin y
se habrian preparado los medios para hacer un acabado estudio
del fenémeno. Por fortuna no hubo desgracias ni pérdidas que
lamentar, pero ; cuanto no habria valido predecir su posibilidad y
preparar el dnimo de los aldeanos? ; Cudnta confusién y cuan-
to acto de terror injustificado no hubiera sido posible evitar?

La creacién de un observatorio en el Teide debiera ser con-
siderada como una deuda de honor nacional. Tener una montafia
de la altitud y naturaleza del Pico de Tenerife, en tan excep-
cional situacién geogrifica, y no aprovecharla para desde ella
contribuir al adelanto de la Meteorologia, de la Vulcanologia y
de la Sismologia, es sencillamente un crimen de lesa ciencia y
un sonrojo. Ya nos lo harin notar los extranjeros, pues hace
alglin tiempo que en Alemania se agita la idea de crear en el
Teide un centro de esta indole, supliendo nuestra deficiente ac-

cién cultural.

(1) Mercalli: I wlcani attivi della terva. Milano, 1907.
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Caseada de lava (fladen laven) al SE. del cono.
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Fig.
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Navarro.)

Fig.

»* Conitos seccundarios al SE. del cono principal. (Cliché F. Navarro.)
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¢ investigaciones cientificas.
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Anales de la Junta para ampliacion de estudios Tosmo V.—Lim, XIIT

¢ investigaciones cientificas.

Fig. 1.* Fumarolas en el cono, el dia 23 de Diciembre. (Cliché F. Navarro.)

2" La fumarola o de la figura anterior vista desde lo alto del cono.

Fig
ambién se v¢ una gran fractura que parece relacionada con la fuma-

I
rola. (Cliché F. Navarro.)
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Towo V. Lix XIV.

mpliacion de estudios

Anales de la Junta

& investigaciones cientificas.

rios v las fracturas circulares.

Se ven tres conitos secu

El cono por el SE.




600Z ‘EUBIISIBAUN B99100GIE "D TN 10d EpEZiEa: UGREZIE)BI] “S3/0ME 50| “OUMINIOP 160 O




Anales de la Junta para ampliacion de estudios Tomo V.—Lium. XV
¢ investigaciones cientificas.

Bombas estrombolianas, 4 un tercio proximamente de su tamafio.

(Cliché Padrd.)
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Anales de la Junta para ampliacidn de estudios Tomo V.—Lim, XVI
¢ investigaciones cientificas.

Curiosa bomba con una ampolla ¥y apéndices retorcidos, vista por dos caras.
A ¥ de su tamano. (Cliché Padro.)
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Anales de la Junta para ampliacidén de estudios Tomo V.—Lim. XVIL

¢ investigaciones cientificas.

Fig Lapilli en luz natural. Aumento de 50 4 6n
ftdmetros. (Cliché Padro.)

Fig. 2.* Lava en luz polanzada. Nicoles cruzados. Aumen-
to de 50 4 6o didmetros. Arriba un olivino. Abajo un
cristal de anguita. Microlitos feldespiticos en

grieso
i 1on fluidal. (Cliché Padré.)
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