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Una de ias críticas que sé viene haciendo a la actual ens.eña.!1 

za de las matemáticas es la que ha descuidado el papel de la geometrÍar 

Esto, junto con el abandono por parte del profesorado de esta rama de la -

matemática,hace que la situaci6n en la E.G.B. de su enseñanza-aprendiz~ 

je sea,cuando menos,difÍcil y confusa. De otro lado,observamos que los

programas renovados de l~s ciclos inicial y medio,así como el proyecto

de.reforma de la 2~ etapa,dedican aproximadamente una cuarta parte de -

los contenidos a la gepmetría. Se plantea entonces;con urgencia, el c6mo 

lograr que el niño asimile los aspectos geométricos para alcanzar los -

objetivos y c6mo hacer entender al profesorado la enorme importancia 

que una adecuada enseñanza-aprendizaje de la geometría tiene,desde los

primeros niveles,en el desarrollo intelectual y espacial del niño. 

Es claro que la geometría que se ha de enseñar debe ser una 

geometría intuitiva, en la que la rigurosidad del lenguaje matemático y

la complicaci6n de las demostraciones han de ser simplificadas al máxi -

mo . y, en algunos casos, abandonad.e.s. Es por ese que Émma Ca.t>lef.nu.ouo CO.!l, -
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sidera que existen dos métodos para su enseñanza:el descriptivo y el 

constructivo, 

En el método descriptivo se exponen de antemano una serie de -

propiedades, que se demuestran a continuaci6n utilizando fundamentalm'Ul -· 

te dibujos o figuras estátic!l.s. El uso del dibujo(solamer.te) "no sugiere 

problemas, piles to que ofrece un n6.mer,o finito de casos". Al ser esté.g ... 

co,es evidente· que no conduce a la observaci6n,ni siquiera a que se foE 

me una imagen real de una situaci6n espacial. Por otra parte,el dibujo

~orresponde a una etapa de abstracci6n que el niño del ciclo inicial y -

el del medio no ha:." logrado alcanzar completamente, en el sentido de que , 

-or ejemplo,el niño piensa que un triángulo es s6lo el contorno de la -

figura y no también lo que esté. "der.tro". 

·Para la utili zaci6n del método coristructi vo es esencial el t:so 

de n:at.erial, mediante el cual se atrae la atenci6n del niño. El dinami!_ -

mo y la movilidad del material induce a la in.vestigaci6n,nos lleva a CO,!! 

siderar gran número de posibilidades,lo q.ue conduce al alumno a la bÚ.f -

queda de r.Uf•vas propiedades y, por ende, al descubrimiento. 

Deétaca, por tanto, en el aprendizaje de la geomet.ría como en -

el de ct:alquier otra rama d.e la matemática, la necesidad del uso del ID.! -

terial si queremos plantearla con un sentido r.t:evo, dir.ámico. Si se qui.!!, 

re desarrollar los conceptos que. el niño va generalizando,no basta con-

inducirle a 11 cbi;:ervaI· 11 las "cosas" para la adquisici6n de una nueva n.2 -

ci6n; debe empezrse con una 11 acci6n 11 relacionada con el ~smo concepto, 

Es en e~. te ir.tente de romper el .esquema tradicional, basado en 

describir los entes y las propiedades abstractas(geometría. descriptiva), 

saltándose el paso más importante del pensamientc del niño (la experie.!! 

cia concreta,a partir de la que se puede generalizar y después forma]j.

zar) ,en el que sugerimos la const.rucci6n de un diseño instruccional p~,. 

ra la geometría plana con el recurso del geoplano,por con'sid.erarlo jd~ -

nec para la enseñanza de la geometría,de fácil construcci6n,reversible-

y multivalente. Sin eml:argo,creen:os cportuno señalar que no se pretende 

hacer una .geometría plana basada exclusi vament,!3 en e1 geoplanc, sino que 
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se ha de sugerir otros rnaterialas co~plementarios. 

Hemos dividido este tratajc en des partes 

•) E~tudios sobre aspectos de geometría plana en el ciclo BE-
per:i,or, 

b) Apuntes para un diseño instruccional de geometría plana 

con ayuda del geoplano, 

Nos hemos propuesto en el primer apartado deter~inar la actuA 

ci6n,formaci6n y dificultades del alumno de 2! etapa en los cocceptcs -

de geometría plana tratados en ios ciclos anteriores. De igual manera.

hemos querido constatar,en la pr,ctica educativa,el abandone per parte

del profesorado de esta rama de la matem,tica. 

De la observaci6n de este fracaso en el aprendizaje de esta -

disciplina,surge la necesidad del diseño posterior. 

La hip6tesis de partida para tal diseño es que,el esquerr,a de.§. 

criptivo de entes y propiedades abstracta~ normalmente utilizado en la

enseñanza de esta materia,es lo que origina en gran medida el fracaso -

en su aprendizaje. 

En cuanto al segundo apartado,pretendemos : 

1. Hacer un eetudio del gecplano,señalapdo la importancia de

su uso en el aprendizaje de la geometría. 

2. Designar los ebjetivos de geometría plana que tan de alcaa 

zarse en la E.G.B. 

3. Señalar y confeccionar actividades que se han de realizar

en el geoplanc que conduzcan a la adquisici6n de los conceptos de geom~ 

tría plana. 

Desarrollamos en esta parte del trabaje aspectes de las cueE_

tiones 1 y 3,habiendo elegido para el tercer apartado, comºo ejemplos,los 

siguientes objetivosr 

i) Cor.struir,reccnocer e identificar las diagonales en un P2-

1Ígono convexo. 

ii)Construir,reconocer e identificar ángulos centralss,inscr.!_ 

tos,semiinscritos y exteriores a la circunferencia: 
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ESTUDIO DE G:EOfVETRIA PLANA EN EL CICLO SUPERl.OR 

En este estudio nos hemos propuesto evaluar·, en el cicle sup_!!:-

rior,algunos aspectos de geometría plana de los desarrollados en el m!!:

dio y en. el propic ciclo scperior,utilizando la prueba que se adjunta, -

lo que nos permitirá concluir con la hipótesis de partida que r.oE. eugi -

rió la elaboración del diseño. 

Hemos elegido para ello varios objetivos de los que aparecen-

en los progranae renevados,fundamentalmente del tercer nivel,analizando 

también algunos de 4~ , 5~ , 6~ y 8~,dando principal relevancia en el 

análisis a los correspondientes al ciclo medio. 

La muestra elegida ta sido de 560 alumcos del cicle superiorr 
1 

de seis colegios de la isla de Tenerife,r~partidos de la siguiente mar~ 

ra : 243 de sexto,171 de séptimo y 146 de o~tavo. 

OBJETIVOS A EVALUAR (Programas renovados) 

Tercer nivel: 

4.1.1 Reccnccer superficies planas y curvas entre o~ 

tos de uso corriente. 

4.1.2 Identificar la recta como froD'tera cc·mÚn a., S.Q 

miplanos. 

4.1.4 Reconocer y diferenciar .semirrectas y segmen -

tos. Reccnocer sus bordes. 

4.1.5 Reconocer y dibujar rectas paralelas. 

4.1.9 Reconocer rectas perpendiculares. 

4.1.7 Dibujar y recccocer ángulcs e identificar sus

elementos. Reconocer y distinguir ángulos con-

secutivos y adyacentes. 

4.1.8 Clasificar y reconccer las distintas clases de 

ángulos (recto,agudo y obtuso). 

4.1.11 Identificar lados,vértices,diagonales y áng~ -

los de un polígono. 
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Cuarto nivel: 

4,1,3 Dibujar y reconocer ángulos com¡:;leme~tarrios , 

suplementarios ~ opuestos por el v'rtice. 9 

4,1,4 Clasificar y reconocer las diversas clases de 

¡:;ol:l'.gonoE·. 

Triángulcs: por sus lados y ángulos. 

Cuadriláteros: cuadrado,rombo,romboide,re2-

tángulo,trapecie y tra~e2cide. 

Pol:l'.gones regulares: pentágono,exágono,etc, 

Quinto nivel: 

4.1.3 Trazar la bisectriz de uc ángulc y la mediA -

triz de un segmento. 

4.1.5 Reconocer y describir circunferencia y c{rc~-

lo, as{ con:o arco, CU€-rda, radie, tangente, seca.!!-

10 

12, 13 

te, diámetro, semicircunferencia y semicírculo. 11 

4.1.6 R€cecoc€r y describir figuras circulares: c2-

rana circular,sector circular y segmente ciE-

culE.r. 

Sexto nivel 

3.1.1 Reccnccer y manejar conceptos geométricos fug 

damentales: perpendicularidad y paralelismo,

mediatriz,altura y mediana. 

Octavo nivel 

3.1.7 Construir,recenccer e identificar ángulcs in~-

·critos,circunscritos,interiores,etc. a la ciE-

cunferencia. 
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P R U é B A 

1. lndic(l .do;., oR.je:lo;., que :lengfln -t>upe11./.icie plflna y do;., ,que -

2. Señala ccn una cnuz la<> /.11.on:le11.a~ y enu~~.'JQ. ea<> 11.egione<> -

del <>iguien:le g11.á/.ico. 

3. Une cada no~R.11.e con lo;., di•ujo<> que te con11.e-t>pondan: 

recta 

¡¡emirrecta 

segmento 

4. En lo;., <>iguien:le-t> diR.ujo;., de pa11.e-t> de 11.ec:la-t>,-t>eñal.a ccn 

5, En. lo<> <>igu,ieni.e;., diR.ujo;., -t>eñala con azul fo;., lado,;. de Ro<> 

6. é-t>c11.iR.e deOajo de cada ángulo /.>u nomR.11.e: 
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7 .• DiOuja en cada pof.lgono 4u6 diagonale,;: 

º~º 
B. Se.fl.af.a con azul ·f.o¿ vh1Lice¿ b con ,,:cjo f.c,; fadc.< de.f '-i -

guiente pcllgono~ 

9, DiOuja do,; ánguf.04 compf.emen:lan.io4,do4 ,;upf.emen:lan.io,; y 

de¿ opue6to,; pO/l et. vkn.t~ce, 

10, E.,;01.ie.e deOajc de cada /i.gun.a ¿u nome.n.e, 

11. l4cn.ie.e el. nome.n.e de cada f.lnea enumen.ada en ef d L&ujc. 

1 • 

2. 

3. 

4, Tangi!.nte 

5. 

6. 

12. T n.aza ea media:l/l LZ a f.o,; 6Lguien:le,; 4égmen:lo,;: 
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1 

L 
14. l4c11.lle El nom«i11.e de cada una de la~ pa4te~ 4ayada4 en 

la6 6iguiente¿ tigu~ah 

(!)00 

16. En la cl11.cun/.e11.encla de ceni.11.0 0,e4c11.ll..e qué. cla4e de á!!.

gulc e4 cada ~ne de lo4 ¿enafadc¿: 

1 • 

2. 

3. 

4. Serniinscrito 
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ANÁLISIS DE RESULTADOS 

30 fUVEL e NIVEL 52 NIVEL 62N, 8!!N. 'I'OTAI 

4.LS 19 4,1. 4.18 l.ll l.ll .13 4.1.4 41. 4.13 1.5 .16 3.1.1 31 7 NCUF.STAS 

SEPTIMO NIVEL 

rr.~r.1=sT1~s6=--1=1"T"'::11=-r:a~5'-1~20:--r:'.'65~-11-5.--50...,-73~5-3....-11-9~1-2....-50-r-1-6-.-~ 

95 94 94 86 51 106 1 56. 111 98 88 1 52 99 13 155 170 
44,4 97 45 45 49,7 70,l ,_;38 67,2 ! 35 42,6 48,569,6 42 33,9 9,3 

TOTALES 

233 542 182 182 252 
327 18 378 378 308 
416 96,7 32,5 32,5 45 

Analizando esta tabla se puede obse~var que : 

146 

560 

1 ) Los 6nicos cbjetivos que han logrado alcanzar m's del 50% 

de los alumnos son el 4.1.4 del tercer nivel y el 4.1.4 del cuarto ;E-E,

tando todos los dem's por debajo de este resultado. Es muy bajo el % de 

alumnos que alcanzan el objetivo 4.1.3 del 4~ nivel y el 4.1.5 del 5~.

La mayoría no contesta el item 9,confundiendo cuerda cc;,_ tangente,seca_!l 

te,etc.,en la pregunta 11(correspordiente al objetivo 4.1.5). 

2 ) En cuanto a los alumnos de 7~ nivel,se observa que les 

dnicos objetivos superadcs por m's de la mitad son los 4.1.1 , 4.1.4 , 

y 4.1.B del nivel 3~ ,no llegando en ningún objE,tivo a alca.r.:;,ar el POE-

centaje anterior. En cuanto al objetivo menos favorecido,destacamos la

confusión en la obtención de las eltunf. y líneas r-otables e!' les triáQ 

gulas. 
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3 ) Respecto a los alumnos del 8~ nivel,los Únicos resultados 

alcanzados por la mayoría son los correspondientes a les cuestiones 1 

4. 1 • 1 , nivel _3~) , 3 (4. 1. 4 , nivel 3~) , 6 (4. 1 • 8 , nivel 3~) , 1 O 

4.1.4 , 4~ nivel), siendo de nuevo el objetivo 4,1,3 de 4~ nivel el de

porcentaje menor de aciertos,junto con el 4,1,6 de 5~ nivel,relativo a

distinguir regiones en el círculo. 

Como conclusiones de cara a les resultados cbteriidos,tenemcs: 

i) El nivel de los alumnos del ciclo superior en cuanto a c2-

nocimientos es muy l::ajc,teni«ndc en cuenta que solamente« tres de los -

obj_eiivos de los ciclos inicial y mpdio han sido superados por la mayg-

ría de los alumnos. 

ii) Las cuestiones relativas a ángulos,circunferencias,perpe_!1 

dicularidad,paralelismo y líneas notables-en triángulos,apenas son a,1 -

canzadas. 

iii) El objetivo analizado de 8~ nivel para los tres cursos,-

no ha sido alcanzado por casi ningún alumno y,curiosamerite,son los alu.!!!_ 

nos de 6~ nivel los que presentan el porcentaje más elevado de aciertos 

iiii) Teniendo en cuenta la sencillez de las cue~tiones pla,!1-

teadas, consideramos ~ue la geometría plana elemental tiene que ser más-

tratada y exigida en les primeros niveles de E.G.B.,imponi6ndcse,por 

tanto,un nuevo planteamiento para el proceso de ensefianza-aprendizaje -

ce ca geometría en todos los niveles de ensefianza de la E.G.B. 

APUNTES PARA UN e 1 srnc 11\STRUCCI ONt,l EN GEOMETR 1 ti PL.l\,Nll. CON -

llYL1Dll. DEL GEOPLANO 

1, DESCRIPCIÓN Y CARACTERISTICAS DEL GEOPLANC 

E1".t.e material didáctico, de fá.cil elaborac:i6n, utilizado fund_!!;

mentalmente en geometría plana,fue inventa.do por el profesor Calef... 9I&. -

tttegno hacia 1950,siendo difundido en Espafia por el profe•or PedncPulg 

lldarr.¿., 

Es un tablero g~neialmente cuadrado con un sistema de de Pi
votes o clavos situados en determinados punt.c·s del~mismo, E.nt.re ellos -
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se extieriden eláticos de distintos colores que nce permiten crear gran -

diversidad de situaciones geom6tricas. 

Constituye el geoplano un recurso didáctico multivalente,din!

mico y reversible,puesto que permite la representación de numerosas si 

tuaciones y hace posible el movimiento en el plano ~ en el espacio de 

las figuras representadas y,a su vez,pasar de una 1raneformaciÓn al est! 

do iniolal de manera muy sencilla. 

Puesto que en el geoplano no se dibuja,la construcción de fig~ 

ras no depende de la aqtivldad del prcfesosr ni de las condiciones del -

material que se ha de emplear; basta con extender un elático entre piv2-

tes para obtener inmediatamente uria figura. Las acciones son rápidas,los 

err;res se rectifican y anulan f'cilmente. Fara transformar una figura -

en otra,bastar' con levantar el elático y situarlo en ctro clavo. 

El movimlHnto del geoplano,por ctra parte,atrae la atención 

del alumno despertando su imaginación. Al poder gira.r el geoplanc.,es pQ

sible ver diversos aspectos de una misma figura,cosa que no :roe pern:lte

la c•nstrucción en la pizarra puesto que fija las figuras en ura posi 

ción Lnica y determinada, AsÍ,por ejemplo,es frecuente observar que m~ -

chos alumnos no dietingLer los tri,ngLlcs rectáng~los que no tengan el -

ángulo recto si tus.do en su base. Al trabajar cor. el geoph·.no Hsto ne· e.e.!:!_ 

rre,ya que desde las primeras fases del aprendizaje de las figuras, estas 

son representadas en distintas posiciones .• L1fr in;É.gene:;. no Bon estáti 

cas y se reconocen por las características esenciales que se mantienm -

en el moYitdEmtc.,indE•pE•r.d.iente·mente. de la posición en las posibles tra1l.!3 

formaciones. 

Aparte de sus posibilidades para desarrollar Ja geometría pl!

na y la tcpclcgía,se puede utilizar par~ el aprendiz~je de fracciones 

e~entales y generalidades SC·bre la. te.orÍa de conjuntC•S. Se utiliza gi!_ -

nera.lmente en los ciclos medio y superior,pero puede introducirse er. el 

ini0ial,sobre tbdo en el 2~ afta. 

2. TIPOS DE GEOPLANO Y CONSTRUCCIÓN 
; 

El geoplano rectilíneo lleva una red cuaericulada trazade en -
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el tablero por medio de rectas en relieve. En el centro de les cuadrados 

ver, cclccados les pivotes. Se fabrican en varios tamaftos,según el número 

de pivote·s. Los !:ay de 9;16,2.5, .. El nicdelo más utilizado es el de 25,di-

se6adc por Elena Sabatiello,ya que los de 9 y 16 ha~en perder prontc el-

intEr~s de los alumLos. 

30 cm 

El rectangular no es el geoplano inicialmente diseñado por Ga

ttegno, sino un geoplano con ejes de coordenadas r.urrerdos y con los piv.2_-

tes o clavos colocados en los vértices de las cuadrículas. Sus dimensi9-

nee son 30 crr. x 20 cm y se divide en 14 x 10 cuadrados de,aproximadameg-

te,2 cm de lado. 

9 

8 
7 

6 
5 

4 
3 

2 
1 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 1 3 

El geoplanc· C'ircular lleva, come Única. línea en releieve, una 

circunf~rencia. Tiene un pivote en su centro y otros dispuestos en pug -

tos de la misma o exteriores. Se fabrica también en varios tamaños y t_i-

pos. La práctica l:a demostrado c;_ue el rr.odelc idénec· es el de 30 cm de l.!!; 

do,con una circunferencia de 26 cm de diámetro y 23 pivot~s distribuidos· 

corr.c indica las figuras adjuntas. Veamos c6mo se construye: 

Despu's de ccnstruir la circunferencia de 26 cm de diámetro, -

colocamos los pivotes de la siguiente forma: 
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30 en 

H G 

Loe puntos· A , P , A' y B'son_ los extremo E ce l_os cuatro CU.§; -

drantes. El punto C es el punto medie del arco AP y los puntes E y e se 

ol:tiener l:a.ciendo la trisección del ángulo de 90° correspondiente al a.r-

ce. Los pivotes F , G , H e 1 son exteriores a la circunferencia y están 

situados de tal forma que el cuadrado FGHIF está circunscrito a le ci~ -

cunferencia. Los pivotes K y L,también exteriores,están situados de man.§_ 

ra que permiten la construcción de una eecante que no,pase por el centro 

de la circunferencia (KF,LH, ••• ). El pivote K dis1.a 8 cm d<:J E y;:,; cm 

del M. i1 pivote L dista 4,5 cm del F y 4,5 del C. 

El geoplano-pizarra es,inicialmente,similar al rectang~lar. Se 

construye en cartón piedra y de dimensiones 1 m x 1,20 m • El fondo es -

blanco,para distinguir me~or las figuras. Los claves l:an sido sustitui 

dos por agujeros y los pivotes son móviles y de diferentes cclcres. Se -

utilizan eláticos e alaml:res finos y maleables. 

En el ciclo superior se le puede inccrporar Gnus ejes cart.esi~ 

r.o<- rr-é-viles y ser utili zadc como un sistema referencial. En nuestro tr.§;

bajo este geoplano es utilizado para les ect.ividadea de las fichas F-1 , 

F-2 , F-3 y F-4 ,que detallaremos más adelante. 
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2. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL PROCESO DE APRENDIZAJE-

PROPUESTO 

En estas someras co~sideraciones metodol6gicas queremos indi

car un dobl.e aspecto : de una parte, i;tili zar el camino seguido por el -

alumno;de otra, explicitar el proceso de construcci6~ de este disefio. 

Entendemos·que en un proceso 16gico de aprendizaje debemos d;\2 

tinguir fundamentalmente tres fases : introducci6n y comprensi6n del CO.J! 

cepto,fijaei6n del mismo y aplicaci6n. 

La fase de introducci6n y fijaci6n de un concepto comprende a~ 

pec·tcs del des.arrollo del entendimiento del nifio, como la manipulaci6n y 

la reversibilidad,que no debemos clvidar. Diseñamos para esta fase dos

ti.pos de fichas, según se haga uso del geoplano rectangular o circular, -

que denominamos 1-1 e 1-2 ,para ser utilizadas por los alumnos con el ªP.2. 

yo del geoplano. 

FICHA I-1 FICHA I-2 

ACTIVIDADES: ACTIVIDADES: 

CO~?~t;?TO! 



La 'fase de fijac:iión comprende actividades cc·n:c- l_a seriación y 

la diversid~~ de enfoques, Para ella disefiamos las fichas A-1 , A-2 • 

A-3 ,A-4 • A-5 y A-6 , cuyo uso dependerá del tipo de actividad propue.§. 

ta y del geoplano que se utilice. 

FICHA A-1 

•. ·' 

OBSERVACIONES: 

FICHA A-3. 

ll 

" 

OBRll~ll•.".:IONES: 

' 

,FICHA A-2 

•• 
••••• ..... . . . . . . . . . . . . . . . 

fig.1 

••
•••• . . . . . 

. . . . . 

. . . . . 

. . . . · . 
fig.3 

O!lS!':RVl\".:!ONES: 

FICHA A-4 

E·:·:•:•:•:· 
::t ••••• 

~ 
..... ..... . . . . . 

fig.4 

iAl•lciDi1I 

Í.····· l. ..... 
a • • • •. • 

~ : : : : : 
. f~.p;.l f'ig.2 

0 ai1iciol1t ·al1iciDil· 

r.~~-: :·: : : ~~-: : : : : . . . . . . ... . .... . . . . .... · . 
fig.3 f:i.g.I! 

OBSERVAt;J:0~!ES: 
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Las actividades correspondientes a estas dos primeras fases, -

serán propuestas con ayuda del geoplano-pizarra o de cualqui·er otro m~ -

dio y realizadas por los alumnos en las fichas 1 y A. 

Las fichas F-1 • F-2 • F-3 , ... ,F-6 ,equivalentes a las A, -

han sido confeccionads para ser utilizadas por los profesores del equipo 

en la el-aboraci6n de las actividades que se propongan al alumnado en la. 

fase de fijaci6n. Constituyen P.ara ellos, junto con las fichas 1-1e1-2. 

la guía de actividades ~ásicas, 

FICHA A-6 

FICHA A-5 

OBSERVACIONES: 

OBSERVACJONES 
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FICHA F-1 

ACTIVIDADES 

FICHA F-3 

14 

l) 

12 

ll 

10 

ACTIViDADES 

0o i 2 3 ., 
' 7 

9 10 ll l: 13 l.; 15 
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FICHA F-2 

••
••••• 

. . .... . . . . . 
' ..... 

. . . . . t 

fig.l fig.? 

••
•••• . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . • l 

fig.3 

FICHA F-4 

ACTIVIDAD<::; 

" .• ':':':':':'. ¡;- ••••• 

~ 
..... ..... . . . . • . 

fjIT.4 

¡;-'.·.':':'~':' ¡; • . . • • 

~ 
.... . . ... . . . . . . 

fl~.l fig.2 

~-~·:':':'~ ~.':':':':':' 

~'::::: ~·::::: . . . . . . .... . . . . . ,.,.. ' . . . . . 
fig.3 fig.4 



FICHA F-5 FICHA F-6 

ACTIVIDADES: ACTIVIDADES: 

La fase de aplicación debe abar?a.r ej empl~s reales y realistas 

basados en la v:ida del n:j_ño y comprende aspectos de la generalización dEil. 

concepto·, 

En los ejemplos presentados y en nuestro diseño,nos hemos det~ 

nido ·en des.tacar las dos·.primeras, fases, que son· la·s que adquieren senti-
' do en el uso del geopl~no. 

Es necesario reslltsr que las tres fases vistas no quedaría~ -

completas .si no se acompaña'n de. otras actividades complemer,taria s que f.!!_ 

ciliten la comprensión,fijación y aplicación del concepto. Adem,s,debe -

tefn:'inarse cór: una ¡::uest·a· ·en ... CC·n:·ún. realizada por el profesor y toda la -

clase. 

Los .dos esque.mas. Úguie.nte.s indican el can:ir,o seguido por el -

alumno- para cada una de ·las- fases ant<0riores. 
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ESQUEMA I 

FASE DE INTRODUCCION Y COMPRENSION 

~ IGEOPLANO 1 
I-1 I-2 

concepto concep'to ~ 

PUESTA EN COMUN (*) 

ESQUEMA II 

FASE DE FIJACION 

EL PROFESOR PROPONE LA 

ACTIVIDAD: a) Con frases 

b) Con frases-dibujos 

c.) Con el geoplano-

Flizarra 

l 
PAPEL PUNTEADO 1 
(Según el modelo que se utilice 

en cada momento) 

DEL 

·PUESTA EN 
J 

COMUN (*) 

Lo que pretenden:es_' es que E•l alvmno,co_p ayuda del geoplano .y -

las fic:has de t;r-abaj o •. se familiarice de manera cpntinua· y práctica', eJe.r

ci tando la manipulaci~n, observactón y construcci;6n de· le. gecn:etría plana. 
. . 

Presentamos ·a continuación dos ejemplo1s del desarrollo del·.'di~ 

seño,correspondientes ·a lc~s objetivos ,i) e ii) r,eseñados en la' introdu~-

ción de este trabajo. 

( * ) Come ya heme e. indicado, se pU<•Ce llegar a la puesta en C2_ 

mdn complementando estas actividades con otras que ce requieran el use -

del geoplano. 
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é';J.Ef'IPLOS 

Ticha 1-1 

Actividade.;,: 

1. Con;,t11.uye. ,e.n tu ge.op!.ano f.o;, po!.lgono;, que. apa11.ece.n e.n. !.a;, 

tigu11.a~ 1 , 2 , 3 y:•. Un.e. con &!.&;,tic~• d~ di;,tlnto co!.011. e.n. cada uno, 

2. Di~uja e.n !.a tlcha !.o que. ha;, con;,t11.uido e.n e.!. ge.op!.ano 

• • • • • • 

• • 

<J 
• 

fi'g. 1 • fig. 3 

• • 
• • • 
• • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • 

• • 

[>. fig. 2 
fig. 4 

• • • 

• • • 

• • • 

Concepto: 

lia;, o~te.nido va11.io;, •~gme.nto;,, A !.o;, ;,e.gme.n.to;, que. une": do¿. 

vk11.tice.• no conucutiuo;, •e. !.e.;, U.ama DIAQONALES DEL _!'0Llf}ONO, 
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Ticha F-1 

A.ciiuidade.-0: 

De. f.a-0 /.igu/la.6 dada-0,indica qué -Oe.gme.nio-0 t,011.m.an d ¿agona e. RQ 

de.e: con un cl.1z.cueo f.a ll..€.ó(.'U€¿,f_a COll.11.e.ci.a: 

¿11.B l!.h diagonal? SI NO ¿ E.-0 CD? SI NO 

¿U l!.h diagonal? SI NO ¿E.-0 {jH.? SI NO 

¿ IJ. e-0 diagcnaf.? SI NO as KL? SI NO 

¿f"N e¿ diagona a SI NO ¿'f.¿ Oí'? SI NO 

¿ Q¡( e-0 diagonal? SI NO ¿[."' QS? SI NO 

t • i1 • • • • • • • .- • • 

·~· . .. ~·· • • . &: • ·- e • 
E• • • • • • 

~ . 

• • • • • • • • 
.. • • • • • • • • • • • .. • co 

1~~ 
• .. • • • • • • • 
• • • • • • • • • ·-• 

~ 

• • " • • 

®. 
• • • • 

• • • • 

•• 

• • • • .. 
. ,. . ' . 

•' ... • • • • • • • " .• . • . ti • • • 

·~· 
• • • . .. . , . • • • 
• • • • • 
• • Q • • • 

• • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • 
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Ficha F-3 

Dete/1mLna ee núme/10 de diagonal.e/.> en cada una dR. fa¿ c.uat/10 ti. 

u t/1iángul.o tiene diagcnal.2./.J, 

te cuad 11 i eátow t.ie.ne diagonal.e./.>, 

u pen.lágono tiene diagona ee/.J, 

u heJCágono ti.ene diagonal.e/.>, 

.. • • • • • • 
.. 

• • . - -·· -
. V I 

. ., • 
.·. 

· .. · ¿__ • • • . . • .. . 
• • • ¡-..¡ • • • 

• .. • • • • • 

fig. 1 fig. 2 

:; 

• .. • .. • • • i/ I 

• • - -
V l 

~ " • • • • 
' 

• < • • 1) • • l,I • 
J 

• • ~ h(' • .. V • • • 

• • • • •• • ·• • • • 

fig. 3 fig. 4 
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Tic.ha 1-2 

Ac:U.uidade-6: 

la-!> liguna¿ 1 , 2 , y 4, Utiliza pa~a cada lado elá-!>tico-6 dite~enfe¿, 

.oon cu.eJz.da.t>" 

ladc¿ e-!> tangenie" 

fig. 1 fig. 3 

fig. 2 fig. 4 

Concep.to: 

u ángulo de <ta tig. 1 /.>e llama AN(jULC CENT Rli.L.. 

él án,gLf.c de ea. /ig.2 /.>e e:tamc.: /J.N(jULC. EXTERIOR. 
1 

E.e ángulo de la tig.3 llama AN(jULC INSCRITO. 

1 

-!>e 

él ánGulc di?. f.c.: tig.4 /.>e lf.arr.o /J.N(jULC SEJIIINSCRITO. 

i 
1 37 
1 
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Ti.cha F-5 

l!ctividadeA: 

Di.luja en tu ticha loA dngutoA AeftdtadoA e indica a que claAe 

peate~ecen: 11 , B , C , D. 
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Ti.cha F-5 

• 

• 

• 

llc:Ui;i.dad11..-6: 

Di.Ouja en t~ licha y con¿,t4uy~ an el geopla~o 

Un ángulo 4emi.i.n-6c4i.lo oLlu4o. 

Un ángulc· i.n4C.4i.lo agudo. 

Un ánriulc c11..nl4af. llano. 

Un ángulo ex.le4i_o4 agudo. 

¿ Pod4l.a .6e4 oLlu-60 el. ángulo ex..t11.4fo4? ¿Y 11.ecl.c·? 

• 
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