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Se dice con excesiva frecuencia que las Matem&ticas son la herramienta impres—
cindible de la Fisica. Y lo diqsn los mateméticos,quejse sienten orgullosos dg su
vacacional ejercicio.‘Y lo dicen los ffsicos,que por su propia formzcién bien io
saben. ¥ lo dice igualmente mucha,muchfsima mds gente. Persc no lo dicen — al me-—
nos con la reiterecién y claridad que el temavmerece = ,no lo dicen,no,los duceh;
tes. Lo cual eé sorprendente,sin duda,porgue con ello los alumnas,sué alumngg,que-
dan_un tanto el margen de une verdad tan divulgada y compartida.

Convendria,por lo tanto,un replanteamiento serio de sste aspecto esencial en
la ensefianza de le Ffsica, Si bien‘a nivel elementai“tal ensefianza apunta prefe-—
rentemente = lo cualitativo y conceptusl,marginando un tanto todo aparato de abs—
traceifn operativa,ya a niveles medio y superior no cabe otra opcién que no sea -
la del uso continuado e intenso de las Matemdticas. Por ello,insistir una vy otra~
vez en tal circunstancia - la obligatoriedad de tal uso -~ aparece como cusstifin
fundamental en la decantacién del autdntico concepto de 1a Ffsica comn ciencia.
£s decir, fundamental en la consecucidn del éxzto como colofén a la smpresa peda—l
odgica emprendWGa.

nsi ,pues,y en-la lfnea planteada,cabe 1ncluso la posibilidad de proponer peque
fios trebajos de 1nvast1na016n con 105 que estlmular al alumno con V1stas al fin
propuesto. Se tratarfa de trabajos cue por su propio contenido,plantsamiento y de
: sarrollo‘pafticipan,en su carta escéle,del caré#ter netamente ffsico y puraments
~matemdtico que en Intimo solapamienfu constituyen ciencia.Pero trabajos,a le pos-

tre,en los que el aparato matem&tico utilizado se realza en toda su magnitud,re-
Firiéndosé le dimensifn Tfsica a la mera.interpretacién de las férmulas iniciales
y .Finales. C v ‘

Goh tal fin,y a mo:lo de gjemplo,pfesentéﬁos aquf este corto y simple desarro-

llo,plantéado para elumnos de C.0.U.En 81 ~ con &l -manifestamos en concreto el
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obJetivo global més arriba apuntado.

‘La velocidad con que fluye un lfguido cualquiera desde un recipiente de preéién

P, .,a otra presién P, ,viene dadg®por la expresifn

- _p »
va=\l2g . .ﬂ_vv__ﬁ (1)
en donde w es el peso especifico dél liquido.

Si es S la seccidn del tubo de trasvase,escribiremos entonces

v .
§ .V = Gasto =G = ——g— {(2)
en donde V es el valor del volumen trasvasado y t el tiempo invertido en ello.

Despejando ahora v en { 2 )y sustituyendo en { 1 ) resulta

2

v B —P,
=. &

=29 . b2 (3)

e,
‘Uolviendo a despejar =n ( 3 ),después de sustituir w por su valor d .g ,donde

d es densidad,queda
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yoperando _ . . 2 Vo d
(P,'P:.)'t="—"—'f .
2.8 {a)

Le scuacién ( 4 ) es,segdn se ve,una ecuacién de 22 grado del tipo At - B = 0O,
cuya solucifn. positiva (la negative carece de sentido) es

——

t = B/ A (5) en donde toman

logaritmos en los dos miembros y menteniendo consténte.la difergncia ﬁ - ﬁLpbtqu
mos ‘ ’
"log t = log V4 1/2 log d - 1/2 log 2+1og 5 +
. +1/2 log ( P =P,)
y reagrupahdo términos B ' _ )
, log t = 1/2 log d4C en donde G es una cohstante
caracterfstica del dispositivo'utilizado.

La rgpresentacidn gréfica de log t nos da,ségln se indica en la figura,una 11~

nea recta de pendiente 1/2, Esa lfnea,ademds,corta al eje de les ordenadas a una
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distancia del origen igual a C

; 109’ t
. L .

log d
Segdn esto,para dos pqnfos 1y 2 de dicha recﬁa;podremcs escribir

Y= Yy - 109?1— logt,

lo cual nos permitird concluir que

. .'.b
d2 ty _
—— = ——— ,es decir : “"LAS DENSIDA -
o
. &1‘ . tl

DES DE DOS LIMUIDDS SDN DIRECTAMENTE PRDPORCIDNALES A LOS CUADRADOS DE SUS TIEM--
* PUS DE TRASVASE ENTHE ops RECIPIENTES SDBBE LOS GUALES ACTUA UNA DIFERENCIA DE
;PRESIGNES;P J}fEZNSTANTE“

Ev:dentemente si d'y t son valores conocidos por utilizac16n previa de un 11~

quido petrén,tenemos que

cE, =3 dz=K‘.tL (8)

cor 1o cual,la medide de cuslguier densidad gueda circunscrita a la determinacién
correcta de aquel tiempo t,. '
-Todo ello nos da,raalmanta,la.opottunidad de construccidﬁ da un mecanismo sime

ple para el.célculo de densidades en la materia liquida.En‘efegto,cbnsiderahdo

el esquema de la Tigura




vemos como el problema en s{ mismo se resuelve qtilizandd un elemental fragco de
Mariotte. En el nivel AB;nivel~erbitrarin que marca la profundidad del tubo T,la
presién es la athosférica.,P. yeuande por la boguilla F sale lfquido {por T entra
entonces aire prqcedente del exterior ) Asimismo,y consecuentemsnts con lo dicho,
1a presidn en AB,plano este que corresponde al nivel de salida,es suma de aquella
presién PA més la que origina el cilindro 1fquido de base AB'y altura h.

Es evidente que hasta que gl liquidovdel frasco no alcanza en su descenso al
planoc AB,dicho valor de la presién en AB se mantiene, Y como el-‘segundo recipien-
te de trasvase lo sustituimos aguf por un simple globo,come indica la Figura,glo-
sobre el que también actda la presién atmosférica,resulta que la diferencia ﬁ -B
éntre ambos énvases se mantiene constante e igual.al peso del wvolumen V,qug corres
ponde a la altura h,en tanto que el_plénn-AB no se vea rebasado bor el 1fquido .
descendente. Finalments;si bien los gestos de esta manera obtenidos son constantes
ySus valores concretos estédn ligados a las propiedades intrinsecas de los lfiqui~
dos manipulados, Mé4s exactamente afln : a sus densidades. Significa.esto dlElmo que
las velocidades de trasvase serén dlstlntas para iguales voldmenes,V,de liou1dos
diferentes, Y ,pnr sllo,también diferirdn los correspondlentes tiempos,gue respon-
derédn siempre a la ecumcién { 6 ).

En tales condlciones,por tanto haciendo una primera experlencia con agua ( d 5
=1 g/cm ) determinaremos el valor de K de aguella ecuacidn (para lo cuasl basta-
| ré medlr el tiempo t,de trasvase para V)y luego,previa-medida del tiempo tzysdlo
restard aplicar la ecuscifn ( 6 ) para el 1lfquido problema.

Un crondmetro y un frasco de Mariotte bastan,puss,para medlr la densidad de
cualquier liquido. Das utensilios unidos en un sola fin. Un todo dnico para una
determinaciﬁn.dﬂs?d as-que a:dicho conjunto le pongamos un nombre.’ Este “+. CRONO-

DENSIMETRO . D también : DENSICRONONETRE .
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