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Nuestros paisajes son siempre interpretaciones de conjuntos de objetos o de sus iniágfenes plasmadas en cualquier 

soporte. Los artistas nos tienen acostumbrados a mostrarnos paisajes diversos, a veces irreconocibles, de un mismo 

panorama. Pero nosotros mismos vemos distintas las cosas segiín estén iluminadas y de acuerdo con nuestro estado 

de ánimo. Los sentimientos y las emociones forman parte de la contemplación de los paisajes. 

No todos sabemos contemplar un paisaje terrestre, no todos disponemos de la experiencia ¡)ersonal de las cosas 

que lo componen. Este también es el caso de los paisajes cósmicos, por lo (jue es preciso tener algimos conocimientos 

básicos de Astronomía, al menos, para verlos y disfrutarlos. No obstante, aunque no sepamos natía de esta ciencia, la 

belleza serena de una nocbe estrellada no deja de impresionarnos. 

Mi intención es ofrecer unas pautas básicas para poder gozar más de la contemplación del cielo nocturno, con y sin 

telescof)io. Como ejemplo de lo anterior, miremos las tres j)rimeras imágenes antes de seguir leyendo. 

Fuera de contexto, para casi todos, estas imágenes se quedarán en meras composiciones coloreadas, cpie nos |)ue-

den parecer más o menos bellas, mientras no sepamos ver lo que son. La primera es la fotosfera solar vista desde un 

lugar privilegiado como es el Obsei-vatorio del Roque de los Muchachos, donde apreciamos las complejas estructuras 

cambiantes de la granuiaci(')n y manchas solares; la segunda imagen es una región / / / / de gas y polvo en nuestra |)ro-

Figs. 1, 2 y / and 3 

Oitr landscofH'S are always inierprcUilions ofgroiips ofohjccls, or oftlwir iniages c<i¡)liire(lon aiiyJbrní oj'siipporl. l ie are 

used lo arlists sliowing ii.s higlily (lifjcrenl, al limes unireogiiisahle, laiulseapes of'oue and I he same seene. Bul tve oiirselves see 

things dijfereiitly depending on the way ihe liglit Jalls and on oiir own slate oj mind. h'eeÜngs and eniolions fonn pan afilie 

contemplation oflandscapes. 

We are all ahle lo appreciale a lerresirial landscape beeause we luwe personaUy experieneed the eleinents which go to make 

il 11/). TIns, howeveí; eannot be saidofcosmic landseapes, for whieh a smattering ofknowledge ofastrononi)• is required ifwe are 

lo see and enjoy thein. ^evertheless, even people who know nolhing about this science cannol fail lo be aniazcd and al tirnes 

(n'ereoine by eniolion al I lie serene beaiily ofa slarry niglil. The piiipose of iny arliele is lo give a niimher ofba.sie giiidelines lo 

help people enjoy ihe conlemplalion oflhe nighl skylo ihe j'ull, whelher ihey haw a leleseope or nol. As an exaniple oj what I 

llave jiisl said, bej'ore going any j'nriher, leí 's lake a look al ihe jirsi ihree iniages (Figs. 1, 2 and 3). 

Oul ojConlexl, inosipeople wouldjust see thein as eoinbinalions oj'eolour oj'varying beaiity nnlilshínvn how to appreeiate 

thetn j'or what they really are. The jirsi is the .solar /¡hotosphere seen jroin a privileged spot: the Observatorio del Roque de los 

Muehaehos / Roque de los Muchachos Observatoij. What we can .see here is the comple.r, ehanging struclures oj'granulation and 

a nuniber ofsun.spots. The second is an IIII región oj gas and dii.si in oiir own gala.ry, where stars are now being born. I he ihird 
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pia galaxia, donde están naciendo estrellas en estos momentos; la tercera es algo aún más complicado de ver (inter­

pretar). Se trata de la nebulosa 30 Doradus en la Gran Nube de Magallanes (una galaxia satélite de nuestra Vía Láctea) 

obtenida superponiendo tres imágenes donde los verdes representan la emisión del hidrógeno ionizado, los azules la 

emisión ultravioleta de las estrellas muy calientes y los rojos la emisión en Rayos X de gas a más de un millón de gra­

dos de temperatura. Lo que observamos es una región de formación estelar con explosiones de supemovas y plasma 

ionizado. 

Mirar al cielo es una necesidad apremiante para nuestra especie desde tiempos prehistóricos, al creer que lo que 

arriba veíamos condicionaba nuestras vidas y la de nuestro entorno, situando en los cielos la morada de nuestros dio­

ses, cuyos primeros sacerdotes fueron también los primeros astrónomos. Desde entonces, seguimos mirando e inte­

rrogando al cielo con interés creciente. La moderna Astrofísica nos está abriendo un panorama tan impresionante, y 

novedoso siempre, del Universo al que pertenecemos, que está haciendo cambiar radicalmente nuestra cosmovisión. 

Pero tenemos graves problemas para observar el Universo, porque ciertamente estamos mal dotados y mal situados 

para ver lo que hay en el mundo exterior. Y necesitamos "ver" los objetos celestes hasta en longitudes de onda que 

nuestros ojos no pueden ver y, además, entender qué es lo que estamos viendo. Nuestros ojos son unos órganos defi­

cientes, con una óptica simple y escasa, son receptores poco sensibles, y capaces de ver únicamente una pequeña 

parte del espectro electromagnético. Nuestra situación está en clara desventaja. Vivimos en un planeta de atmósfera 

absorbente y perturbadora que opaca la mayor parte de la información que nos llega del exterior, y perturba la que 

transmite. Además, viajamos arrastrados por el Sol a través de zonas de polvo y gas, como son el medio interplanetario 

y el medio interestelar. Y, por si fuese poco, nuestro Sistema Solar está en el disco galáctico, que es una auténtica pan­

talla visual. No obstante, hemos ido superando ese cúmulo de dificultades. 

Nuestra inteligencia nos ha permitido construir "prótesis" para nuestras limitaciones -los instrumentos científicos-

e inventar una metodología científica para acercamos a la "realidad" de las cosas. Mediante estas muletas, muy lenta­

mente, vamos explorando las enormidades del Cosmos. 

Resumiendo: Para contemplar y gozar de los paisajes cósmicos necesitamos instrumentos cada vez más grandes y 

sofisticados, junto con el conocimiento científico más avanzado posible. Así que primero intentaré esbozar cuál es el 

estado del conocimiento astronómico actual, que nos llevará a tomar conciencia de lo mucho que sabemos ya del 

Universo y cuan inmensa sigue siendo nuestra ignorancia. A continuación, veremos alguna de nuestras potentísimas 

"prótesis" actuales para mirar los cielos. 

¿Qué sabemos y qué no sabemos? 

En Astronomía, como en la mayoría de las ciencias, el noventa y mucho por ciento del conocimiento lo hemos 

adquirido en el siglo XX. Entre lo que sabemos cabe señalar: que habitamos un planeta más bien pequeño, que 

órbita en tomo a una estrella corriente (ni grande ni pequeña, ni fría ni caliente), que con otros cien mil millones de 

estrellas conforma nuestra ciudad estelar, la Vía Láctea (nuestra Galaxia), que con unas treinta galaxias más constitu­

yen el Cúmulo Local, que con unos treinta cúmulos más forma el Supercúmulo Local. Y que toda esta enormidad cons­

tituye una zona del Universo pobre en materia. 

El gigantesco Universo al que pertenecemos muestra una estructura no homogénea y fundamentalmente vacía 

donde la materia aparece concentrada en estos supercúmulos de galaxias, que tienen tendencia a organizarse en 

paredes y grandes atractores, dejando vacías las siete octavas partes del espacio. También sabemos hoy que la materia, 

tras su variadísimo aspecto, tiene una gran uniformidad básica. Cuando penetramos en el microcosmos siempre la 
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is even more complicated to see (interpret). We are looking at the nébula, 30 Doradas, in the Large Magellanic Cloud (a satellite 

galaxy ofour Milky Way). Three images have been superposed: the green ones represent the emission ofionised hydrogen; the 

blue ones, the ultraviolet rajs given offby the boiling hot stars; and the red ones, X-rays ofgas being emitted at a temperature of 

over one mülion degrees. What we have before us is a región of stars enlivened by explosions ofsupernovas and ionised plasma. 

We should remember that the minute homo became sapiens, looking at the skyproved to be a pressing need as he realised 

that the things he saw up above exerted a great effect on his Ufe and on that ofhis milieu, where hefound not only hisfood but 

also risks andperils. Naturally enough, he chose the heavens as the home ofhis gods, while priests assumed the role ofthefirst 

astronomers. Ever since, we have continued to observe and question the sky with increasing interest. Modern-day astrophysics is 

revealing such a remarkable and unfailingly surprising perspective ofour Universe that our visión ofthe cosmos is undergoing a 

radical change. Nonetheless, we come up against major difficulties when we try to observe the Universe. Thefact ofthe matter is 

that we are both poorly equipped andpoorly situated when it comes to seeing exactly what there is in outer space; and we need 

"to see " celestial objects in wavelengths invisible to our eyes, in addition to understanding what it is that we are seeing. Our eyes 

are utterly inadequate organs, with small, simple optics; and any sensitivity they may have as receivers respondí only to a small 

part ofthe electromagnetic spectrum, a tinypart ofwhich is emitted by celestial bodies. In a word, when it comes to long 

distances, we are as blind as bats. 

Our locationplaces us ata clear disadvantage. We inhabit theEarth, the blueplanet, with its absorbent, disturbing 

atmosphere which cuts offmost ofthe Information we receive from the outside, while blurring any Information it might transmit. 

Moreover, we travel, pulled along by the Sun through áreas ofdust and gas like the interplanetary or the interstellar milieus; 

and, to crown it all, our solar system is on the galactic circle, which is no less than a visual screen. 

Despite all this, as we are naturally curious and need tofindsome way of understanding what we are and everything that 

lies around us, we have managed to overeóme this mound of difficulties. Our intelligence has prompted us to build scientific 

Instruments as "prostheses"for our limited senses and to invent the "scientific method" as a way ofbringing us closerto the 

reality of things. By means ofthese crutches, we are slowly exploring the greatness ofthe cosmos. 

Summing up: in order to contémplate and enjoy cosmic landscapes, we need increasingly large and better instruments, 

combined with the most advanced scientific knowledge possible. For the more we learn ofthe vastness to which we belong, the 

more we shall enjoy the views ofthe Universe provided by modern scientific instruments, placed at strategic points ofthe Earth 

or space. Firstly, I shall give a very briefoutline as to the present state ofastronomic knowledge in order to show how much we 

already know about the Universe andjust how much we haveyet to learn. Then we shall look at one or two ofthe current 

high-powered "prostheses " we use to observe the skies. 

Our knowledge, or lack of it 

Although we know a great deal about our Universe, there is much more waiting to be discovered. In astronomy as in most ofthe 

Sciences, we acquired well over ninety percent ofour knowledge in the twentieth century. In essence, we know the following: that 

we Uve on a smallish planet called Earth; that it orbits round an ordinary star which is neither big ñor small, neither cold ñor 

hot: the Sun; that, along with a hundred thousand million other stars, it goes to make up our stellar city, the Milky Way (the 

Galaxy); that, together with about 30 other galaxies, it goes to make up the Local Cumulus, and that another 30 cumuliform the 

Local Super-cumulus; and that this vast space ofthe Universe is not rich in matter. 

This gigantic Universe ofours possesses an irregular structure which is, for the most part, empty. It is here that matter is 

concentrated into these super-cumuli of galaxies, which tend to group themselves into "walls" and "great attractors ", leaving 

seven eighths of space empty. We also know that matter conceals great basic uniformity behind its highly varied and multiform 
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encontrarnos formada por moléculas y átomos y, por debajo, constituida por lui número reducido de partículas sub­

atómicas. Las fronteras entre materia y energía, después de Einstein, se han l)orrado [E = m • c-^J, considerando hoy 

la materia como energía concentrada. 

Desde que en la década de los treinta de siglo XX se descubrió la expansión del Universo, empezamos a saber 

que este Universo tuvo un origen en el t iempo que no es estacionario. En definitiva, que está vivo y evolucionando. 

Un impulso vital lo impregna todo. Pero como muestra de rmestro desconocimiento, hay que decir que, por lo que 

sabemos, en estos momentos nuestro Universo está hecho de un 4% (tan sólo' de materia níjrmai como la (pie cono­

cemos, con el agravante de (pie de ella sólo "vemos" un 10%; está coiiq)uesta tand)ién de un 20% de alguna clase de 

materia cuya naturaleza desconocemos y el resto niás de tres cuartas j)artes) sospechamos (pie es una energía del 

lodo desconocida a la (jue se le están poniendo nombres desconcertantes como "energía del vacío" o "energía oscu­

ra".'^, por si fuera poco, se acumulan las pruebas a favoi' de (pie la expansión del Universo se está acelerando en vez 

de disminuir, c(jmo era presumible. En definitiva, que en estos inicios del siglo XXI. aun siendo considerable lo 

mucho que sabemos, sigue siendo muchísimo más abrumadora nuestra ignorancia. Xiels Bohr decía: ''tal vez nuestras 

actuales ideas no sean lo suficientemente disparatadas como para ser correctas". 

Figs. 6, 7 y / and 8 

appcarance. When we take a clase look at tbe microcostri, we see that it is forined hy niolecules and atoins and that undernealh, it 

is inade iij) of a snudl numher of subatomicparticles. Wilh Einstein, the horders betwecn malter and energy were erased 

(E = m • c'^). Today, we can consider inatter as concent rated ener^: 

Ever since the expansión oftlie Universe was discovered in the thirties, we have heen aware that this Inivcrse had its origin 

in tune, which is iiot stationary. To piit it another way, it is <divc and evolving. Everylhittg is impre.gnatcd wilh a vitcd impulse. 

We must not, however, be too elated or complacerá about how much we know because our lack of knowledge is fiír greater. By 

way ofan example ofour ignorance, we might say that, asfiír as we know at the present time, a mere fourpercent ofour 

Universe is made ofwhat we know as normalmatter (added to which, ofthis, we "see"only 10percent); 20percent isfiyrmedby 

a type of matter whose nature is utiknown to us; and the rest -nearly 80 percent! is supposedly an entirely unknown e/ie/gy 

which is being given disconcerling na mes such as "'energy ofthe void' and ''obseure energy". ()n to¡> of (di t/iis, I Itere is increasing 

evidence that, contrary to crpeetations ofa slowdown, the e.rpansion ofthe I ni verse is gaining speed. Thux, as ihc Iwenty-fir.st 

century gets undcrway, although it is true ihat wc have an incredible amount oj'knowledge of the sub/ect, our ignorance is Jar 

more overwhelming. At this point, \icls Bohr's fainous words come to mind: ''perhaps our present ideas are not outrageous 

enough to be correct." 
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