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Abstract 

We present in this paper a new integral transform which generalizes the 

Meijer and K transformations, that have been studied separately till this 

moment. The kernel of our transformation is the function t~~'q(t), which isa 

solution of the differential equation of fractional order 

qtµ+1-qDt -r(l;J-p-1 )D~K~-ptr(l;J-1}-µy=( -1 )n+I y 

where lleC, µeC, p>O, n-l(p'5n (neN), q>O and r=p/q. 

The inversion formula, the main operational rules and the connections 

with Laplace transform, in order to obtain two convolutions, are also given. 

Resumen 

En este trabajo presentamos una nueva transformación integral que 

generaliza la transformación de Meijer y la K-transformación, que hasta el 

momento han sido estudiadas. por separado. El núcleo de nuestra transformación 

integral es la función t~~,q(t), que es solución de la ecuación diferencial 

de orden fraccionario 

qtµ+I-qDt-•(ll-p-i)D~K~-Pt'(1l-iJ-µy=(-l)"•1y , 

donde lleC, µeC, p>O, n-l<p"'n (nelN), q>O y r=p/q. 

Se establece además la fórmula de inversión, las principales reglas 

operacionales y las relaciones con la transformada de Laplace que nos ayudarán 

a dar algunas convoluciones. 
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l. INTRODUCCION 

Denotaremos por m;:~ - transformación integral a la definida por: 

F(s)=m•·•{f( tH=J
00

(st)µM• 0•(st)f( t)dt ( 1.1 l 
fl,µ o ll 

y 

2 I-(3/p 

f(t)=(m•·•i-1{F(sl>~J (st)'ll-µ-tNP'•(st)F(s)ds , 
¡¡,µ 2rrtp ¡; ll 

(1.2) 

donde r=q/p y L es un camino de integración que se especificará más adelante. 

Para los valores particulares de los parámetros µ=v, p=q=l, f3=v+l, la 

expresión (1.1) generaliza la transformación de Meijer [2): 

(M f)(s)=2J
00

(st)V/2K (2YSt)dt , 
V V 

o 
(1.3) 

y para los valores µ=v+~, p=l, q=2, f3=v+l se tiene la K-transformación (7): 

IK f)(s)=2V•tJ'"(stl'12K (st)dt. (1.4) 
V V 

o 

Como es habitual, K)zl denota la función modificada de Bessel de tercera 

especie y orden v expresada en forma integral como: 
.. 2 

K1_,{z)=á(~)vJ t-V-Ie-t-z 14tdt, Re(z2 )>0. 

o 

La función M~'q{z) que aparece en el núcleo de (1.1) viene dada por: 

q 00 -p q 2 

M~'•lzl=lJ(p,fl,-;-)=J t-ll.-t-t z /q dt 
q o 

siendo la función 

(1.5) 

(1.6) 

.. -p 
l)(p,fl,z)=J t-ll.-t-t zdt (1.7) 

o 

con p>O, f3eC y largcz>I<; Esta función ha sido estudiada en [3] y [4) y es 

una generalización de (l.S). 

El comportamiento asintótico de la función tµM;'q(t) es deducido de (3]: 

Para t-K> • se t iene: 

donde r=~ . 
p 

JO 

•I Re(fl)<l 

•t Re(fl)=l, ll~l 

, , ll=l 

•t Re(fl)>I 

(1.8) 
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con 

Para t"+oo vale: 

qU-#h µ -i\. tq/(p+l) 
t~p,q(t)1:11i\. tZ(p+l) e z 

ll 1 

' /@; ( t-2'3>1Zlp+l) <2'3-ll/lp+l) 
~ = - p Q 

l p+l y 

La función N~'q(z) que aparece en U.2) viene dada por: 

N"''czJ=t(! ~ L¡ 
ll p'p' Q2/p • 

donde 4i(p,(3,z) representa la función de Wright (6): 

t(p,¡l,z)=E nlrC:n+¡l) • p>O, ¡leC; 
n•O 

o bien 

1 Jc+lco f(s) -• 
t(p,¡l,z)-Znl r(¡l-ps)(-z) ds, 

e-leo 

p<l, c>O, jarg1-z1j< n~l-pl_ 

Como es sabido para, p=l, (3=v+l, se tiene: 
2 

t(l,v+l,f-)=(~)-vlv(z), 

donde lv(z) denota la función modificada de Bessel de primera especie. 

(J.9) 

(1.10) 

(l.ll) 

(l.12) 

Para la obtención del comportamiento asintótico de zr(3-µ-tNp,q(z) cuando 
ll 

jzj..- recurrimos a [4]: 

r(3-µ-1+ r(p-ztJ) q/{p+l) 
zr(3-µ-tN~'q(z)=<\Z Zlp+ 1 > e'(Z (l+O( 1z1-q/lp+l)))+ 

r(3-µ-t+ r(p-~) Z7U q/{p+l) 
cx2(e2"1z) 21 •• 1> e7 (e z) (l+O(lzl-•"••"n (1.13) 

si -Zn<arg(z'J<O; 

rf3-µ-t+ r(p-2(3) ( ) 
zrf3-µ-iN~'q(z)=o}e-2ll1z) ZCp+I > e-r(e-zn:tz)q/ p+I (l+O( 1z1-q/(p+I)))+ 

r(3-µ-I+ r(p-2(3) q/(p+l) 
a.2z Z(p+ll e-rz (l+O( lzl-q/(p+I))) (1.14) 

si O<arg(zr)<2n:, siendo a.1, a.2 y '( determinadas constantes positivas. 

Damos a continuación algunas propiedades que nos ayudarán en la 

proposición 5 a probar que la función t~~·q(t) es una solución de la ecuación 

diferencial de orden fraccionario: 

(l.15) 

donde r1, 
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es el operador fraccionario de Weyl. 

Proposición l. Si aerJt, m>O y a>O, entonces 

a -atm -a -atm 
Km(e )=a e . 

Demostración. Consultar Erdelyi {lJ. pag. 202. • 

Proposición 2. 

donde 

r(I-/3) 

M•·•tzl= -2-- KP''czl ¡¡ p ¡¡ 

Proposición 3. Si n-l<p:sn, nelN, p>O, q>O, y r=q/p, entonces 

Kº-•x•·•(zl=X• ·• (zl 
r {3 {3+n-p 

Demostración. Usando (1.16) y (1.17) 

00 2 ql/p 
Kn-ptp,q{z)=J tl/3- p- l)/pe-t/q Kn-p(e - (z /t) )dt 

r {3 0 r 

y aplicando Ja proposición 1, resulta 

00 2 q l/p 
Kn-plf3p,q(z)=J t</3+n-Zp- ll/pe-t/q -{z /tl dt=t~·q (z). • 

r 0 1-'+n-p 

Proposición 4. Si nelN, p>O, q>O, y r=q/p, entonces 

D~K;·•1zl=l-1)0X;'.~lzl. 

Demostración. Seguir los pasos de la demostración anterior. • 

(1.16) 

(l.17) 

(l.18) 

(1.19) 

Proposición S. Si n-l<p:sn, nelN, p>O, q>O, r=q/p, /3eC y µeC entonces la 

función tµM;'q(t) es una solución de la ecuación diferencial de orden 

fraccionario 

(1.20) 

Demostración. En efecto, de (1.20) se sigue 

qtµ+1-qDt -rC/3-p-l>DnKn-p t rC/3-t l-µ tµM P ,q( t )= 

'' f3 

Considerando (1.17) y (1.19) esta expresión queda en la forma: 
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co z q 1/p l 
trJ

0
x({3-Zp-2)/pe-x/q -(t /x) dx = 

co 2 q l/p l J (¡3-p-1)/p -x/q d -(t /x) d 
x e dXC x= 

o 

co q l/p z 
( l)n-+1 tr0-/3l+µJ d ( (/3-p-l)/p -(t /x) ) -x/q d 
- rq 

0
dx x e e x= 

e integrando por partes nos da el resultado deseado: 

2. LA lll~:~- TRANSFORMACION INTEGRAL. 

En este apartado se analiza bajo qué condiciones podemos garantizar la 

convergencia de la integral que define la m~:;-transformación (1.1), así como 

la validez de la fórmula de inversión (1.2). 

Proposición 6. Sean (3, µ números complejos, p>O, q>O, r=q/p y f(t) una 

función localmente integrable en (O,oo) que satisface: 

y 

si Re(f3)osl, f3*1 

si Re(f3)>1 

si f3=1 

f(t)=O(e ctq/Cp•ll) para t~+oo, c>O. 

para t~o· (2.ll 

(2.2) 

En estas hipótesis, la transformación integral lllP' q{f(t)} converge 
{3,µ 

absolutamente cuando Re(sq/Cp+ll))c/A2 , donde A2 viene dada en (1.9). 
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Demostración. Poniendo 

e T 
F(sl=lll;:~{f(t)}= J 

0 
(sd\i;·•tst)f(t)dt+ Je (stl"M;·•tst)f(t)dt+ 

se observa que la primera integral del segundo miembro converge absolutamente 

sin más que tener en cuenta (1.8) y (2.1). La convergencia de la segunda 

integral se tiene por ser f(t) localmente integrable y por la continuidad de 

tµM;·•tt). Finalmente, analizando (1.9) y (2.2) se prueba la 

absoluta de la tercera integral, siempre que Re(sq/(p+l))>clA2 . • 

convergencia 

En el siguiente resultado y con la ayuda de U.6) expresaremos la 

transformada m;:: como iteración de transformadas de Laplace, con el objetivo 

de hallar la m;::-transformada de ta. y más tarde establecer dos convoluciones. 

Proposición 7. La transformación integral U.1} puede ser expresada como 

S r(l-/3)+µ 0 r 
m•·•{f(t)) l:(,-"J!h(µ•l-q)/qf(u11•¡ .. -•}._s_ ) 

/3,µ qZ(l-/3)/p+l • ' qZ/p 
(2.3) 

y también 

lll~'q{f(t) )=q2(µ•1l/q-lsµE{.<f3-p-1)/pl!{ur(µ• l >-llf(q21•u');< -l/p);sq), (2.4) 
.... µ 

donde f. denota la transformada de Laplace. 

Demostración. Teniendo en cuenta (1.6) y efectuando el cambio de 

variables ( ~l 1/p ~ = ;¡: , queda: 
q 

rU-(31+µ oo oo r -Z/p q -p 
F(s)=lllp,q{f(t))= _s ___ J tµf(t)dtJ ,-lle-' q •-t' d<. 

(3,µ q2U-(3llp O O 

Podemos cambiar el orden de integración y hacer t q=u para obtener la 

expresión (2.3): 

rCt- /31+µ co r -2/p co -p 
s J -(3 -s q "td J cµ+l-q)/q u"t d 
q2U-/3llp+1 o T e T o u e u= 

rU-/3)+µ r 
_s ____ f.{< -llP.<u(µ• 1-q l /qf(u11q);< -p);-s- }. 
q2(1-/3)1p+l q2/p 

t• 
Para la segunda expresión consideramos (1.6) y hacemos -- =y, quedando 

qzxp 

14 
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<fJ. CO CXI r -Z/p -1/p q 
F(s)=lllp,q{f(t)}= --·--- J tdt-J3l+µf(t)dtJ c¡3-p-ll/pe-t q Y -• Yd . 

¡¡,µ pq2( 1-¡3)/p o / y 

Finalmente, cambiando el orden de integración y efectuando el cambio de 

variables q-2/ptr=u, obtenemos (2.4). • 

Como consecuencia, y con ayuda de (2.3) , se infiere que la transformada 

de tª viene dada por 

p,q a 1 2cµ+a.+l)/q -a-1 
m¡¡,µ {t >q-r!cµ+a+l)/q)r(cµ+a+l)/r-J3+1l)q s (2.5) 

siempre que Re(aJ>max{-l-Re(µ),Re(r(¡3-ll-µ-1)} y Re(s')>O. 

Esta fórmula será usada en la obtención de la transformada de la función 

tr/3-µ-IN~'q(a.t) según muestra el siguiente resultado. 

Proposición 8. Para p>l, q>O, r=q/p, Re(f3))0 y a.eC, se tiene: 

lllP''{trJ3-µ-INp,q(at)}=q2¡3/p-Isµ -rJ3 ~ 
(3,µ f3 Sr -ar 

Re(sJ>o. (2.6) 

Demostración. Recurriendo a (l.!2) y tomando e tal que O<c<min{l,Re(¡3)}, 

se deduce: 

Jc+Io:> f(z) 2z/p r -z 
r( CJ3-zl/p)q (-cat) ) dzdt. 

e-leo 

Cambiando el orden de integración y teniendo en cuenta (2.5): 

2(3/p-1 µ-r/3 Sr 
q s -,--, Re(sJ>o. 

s -a 

Consultar Erdelyi (11, pag. 349, para verificar la última igualdad. • 

Damos a continuación la fórmula de inversión, resultado fundamental de 

este trabajo. 

Proposición 9. Sea F{s) una función analítica definida en el dominio 

De ={seC: Re(sq/{p+O):::c/i\. 1arg(s) 1 :S~<p+l>/q) 

donde p>l , q>O: r=q/pelN, c>O, Re(J3)>0 y µeC. Si asumimos que: 

(i) 5J3-µ- 1F(s) es una función holomorfa en D,. 
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Demostración. Poniendo 

se observa que la primera integral del segundo miembro converge absolutamente 

sin más que tener en cuenta (1.8) y (2.1). La convergencia de la segunda 

integral se tiene por ser f(t) localmente integrable y por la continuidad de 

tµMá'q(t). Finalmente, analizando (1.9) y (2.2) se prueba la 

absoluta de la tercera integral, s iempre que Re(sq/(p+l)))c/;\· • 

convergencia 

En el siguiente resultado y con la ayuda de (1.6) expresaremos la 

transformada m;:: como iteración de transformadas de Laplace, con el objetivo 

de hallar la m;::-transformada de tª y más tarde establecer dos convoluciones. 

Proposición 7 . La transformación integral (1.1} puede ser expresada como 

!IJlp'q{f(t)}-sr0-(3J+µ f.{T-(3f.{u{µ+1-qJ/qf(ul/q)·-r-p»~ ) 
(3,µ q2(1-(3J/p+l • 1 q2/p 

(2.3) 

y también 

ffl~'q{f(t) }=q2Cµ+ll/q-\µf.{Tl(3-p-ll/pf.{ur<µ+ 1 J-(3f(q2/qur);T -l/p}; sq), (2. 4) 
~.µ 

donde E denota la transformada de Laplace. 

Demostración. Teniendo en · cuenta (1.6) y efectuando e l cambio de 

[~2)!/p 1 
variables X = :¡;: , queda: 

q 
r0-/3l+µ oo oo r -2/p q -p 

F(s)=ffi~'q{f(tll= _s __ a_ J tµf(t)dtJ . -ll.-• q T-t T dT. 
,_.,µ q2{1-,_.)/p o o 

Podemos cambiar el orden de integración y hacer t q=u para obtener la 

expresión (2.3): 

r0-(3l+µ ro r -2/p ro -p 
s I -(3 -11 q Td I cµ+l-q)/q uT d 
q2 o-f3J/p+l 0 T e T 0 u e u= 

sr0-(3J+µ SI{ -(3Sl{ 1µ+1-ql/qf( I/q)· -p}·~) 
Q2(1-¡3)/p+l - T ..., U U , T 1 Q2/p. 

t. 
Para la segunda expresión consideramos (1.6) y hacemos -- =y, quedando 

q2xp 
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En efecto, de' la condición (ii) se tiene que cualquiera que sea c>O 

existe un número real positivo R 0 , tal que 1zr{3-µ-1F(z)1 <e para R>R 0 • 

Un punto z de CR es de la forma z=Re19, con 1a1 ~p+l>tq. Por tanto 

lr{p+ 1) 

¡ J cl'J-µ-l lJ cl'J-µ-l RJ---,.-- de R 12' -2 -- F(z)dzl~ l-2 -- F(zl l !dzl4--- --- = _c __ <c, 
Tll CR sr-zr 7r CR sr-Zr n: lr(p+l) Rr-!s l r Rr-lslr 

-2q 

para R lo suficientemente grande. 

Apoyándonos en la hipótesis (i), podemos asegurar que la función 

2 r{3-µ-1 
-,-,- F(z) posee un único polo en De; éste es z=s. Dado que hemos supuesto 

s -z 

re!N, se tiene que z=se2km/r no está en De' para k=l,2, ... ,r-1. 

Podemos por tanto concluir que para R+c:o 

1 J z'l'l-µ-l s'l'l-µ-l 
~ ---F(z)dz=- --- F(s). 
2m 1: Sr _2 r rsr-1 

Luego 

Sr( l-/5>+µrJ 2 r{3-µ-r 
2 . --- F(z)dz=F(s), 

Tri l: Sr -zr 

con lo que se concluye la demostración. • 

3. CALCULO OPERACIONAL. 

En este apartado daremos algunas reglas operacionales de la 

transformación integral con respecto al ;'perador diferencial 

fraccionario: 

5 p,q=trf3-µ-1 0 n1n-ptrCp-{3)+1Dtµ+l-q 
{3,µ r r 

Proposición 10. Si m,a.elR+ y (xm -ym)ct-lym-lf(y)g(x) es absolutamente 

integrable en el triángulo infinito T={(x,y)elR2 IO<y<x}. entonces se tiene la 

siguiente fórmula . 
., ., J o: J m-1 a. 1-m g(x)I mf(x)dx= f(x)x Km x g(x)dx, 
o o 

(3.1) 

donde 

(3.2) 

17 
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Proposición 11. Para a.>o, m>O, y nelN, se tiene: 

n 1-1 
(a) I°'D°'f(x)=I°'-mf(x)-í' D f(O) xmlO:+l-n-ll 

m m m l r(a.-n+ l) 
l=l 

(b) o:K:(f<st>)=sm<n-«>o:K:f(st). 

Proposición 12. Sean {l,µeR, p>O, q>O, r=q/p, tal que n-l<p,;n y sea f(t) 

una función (n+l)-veces diferenciable en (O,+c:o), satisfaciendo la siguientes 

hipótesis: 

(i) Cuando t-.o•, 

={ O(t'"-µ-o:) 
f(t) 

O(trln-/l-ll-µ-o:) 

para un cierto « (O::sa.<l). 

(ii) Cuando t-t+c:o, 

siendo c es una constante positiva. 

,, /l)l 

Bajo estas condiciones se tiene, para Re(sq/(p+O))c/A2 : 

m•·<¡s•·qf!t))-5 q m•·q<r!t)) 
{l,µ {l,µ q {l,µ 

Demostración. Se verifica 

y por las condiciones (i), (ii) y la proposición 11 (a) se s igue: 

o:-\r(p-13J+iDtµ-q+lf(t)---70 cuando t-tO+ para todo k=l,2, ... ,n. 

Tenemos entonces 

y aplicando la proposición 10, nos queda 

.. 
sµ f !t'-1K~-•trl/l-OM~'q(st))(D>'1•-fl>otµ+i-"r!t)) dt. 

o 

Integrando ahora (n+l)-veces por partes, se llega a la expresión 

sµ (~ f 1-u'-'A,+(-1)"8+(-1)"+1 
l=l 

((tµ+i-qDt-rifl-p-llD~K~-ptrl/l-llM~' q(st))f(t)dt]. 

18 
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donde 

En virtud de Ía proposición 5, la 11 (b) y 12, se obtiene 

sµ(.!_ f (-o'-1A +(-1)"8+)¿'. m~'q{f(t)}, 
rl=I 1 q ,.,,µ 

A = [(D 1- 1Kn-ptcC/l-llMp'q(st))(D"-1t'Cp-IJJ+IDtµ+l-qf(t))]" 
1 e e ll e O i=l,2, ... ,n 

B= [( t -cC/l-p-llDnKn-ptcC/l-llMp,q(st) )(tµ+I-qf(t) )] " 
r r f3 0 

La demostración se concluye probando que bajo las hipótesis impuestas los 

términos \ y B se anulan cuando t~O + y t?+o:>. • 

4. CONVOLUCIONES PARA LA m~::-TRANSFORMACION. 

Definición (a). Definimos la convolución • de dos funciones f(t) y g(t) 

como: 

{q-µ-1)/q t 
(f• )(t11•)= t DC/l-ll/pJ (t-l)µ+I-qJ/qdl; 

g q2(1-R11p+1 1 0 

1 
J ( llcl-l))) eµ+ ll/c-ll f(l;11qllp/q )g( cl -l)JP1•ct-l;J ' 1 • ldll 

o 
(4.ll 

donde D~/3-0lp denota el operador fraccionario de Rieman-Liouville [S). 

Proposición 13. Si definimos la convolución r•g como (4.1), siendo f(t), 

g(t) y (f•g)(t) funciones m~:~-transformables para Re(sq/Cp+O))c/;\.2, se tiene 

entonces 

m•·•¡(r•gJ(tll=s'1 cll-ii-µm•·•¡r(tJlm•·<¡g(tJ}.(4.2l 
¡¡,µ ¡¡,µ ¡¡,µ 

Demostración. En efecto, de (2.3) sigue que 

r0-/3l+µ r 
mP·•{f(t)}= -5 --- E{1:-llE{uCµ+l-q)/qf(u11•);T-p};-5-} 

IJ,µ qZCl-/lllp+l qZ/p 

5 rU-/3J+µ Joo -/3 _/ -2/pL 5 rU-/3>+µ -/3 5 r 

zo-/lJlp•l T e • f. (T)dT= zci-/3Jlp+l E{T f. (T):-z;)• 
q o q q 

donde 
"' -p 

f 0 (r)= J e-xr x<µ+t-q)/qf(x11q)dx. 

o 
Igualmente 
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donde 

Luego 

mP.'{f(t)}lJIP.'{g(t)}= ¿•C1-lll'4µ l!{-r-llf
0

(-r)·_{__ )E{-r-llg (-r)·_{__ )= 
!l,µ !l,µ q4C1-lll/p'2 ' qZ/p o ' qZ/p 

2dl-{3)+4µ r . 
s f3 f{ x-f3f (x)(y-xf13g (y-x)dx;-5- }= 
q 4(1- )/p+2 o o o q2/p 

Haciendo x=yT 

2r<t-f3)+4µ 1 r 

s ll E{/-2llJ (-rcl--rJfllf (y-r}g (ycl-TJ)d-r;-5- }= 
q 4(1- )/p+2 o o o . q2/p 

2r(l-{3)+4µ OD 0D 1 -p -p -p 
s !!_{ 1-ZllJ J J (TCl--rJflle-y (xT +z(l-T) ) 

4(1-f3)/p+2 y 
q o o o 

' (xz)cµ+l-ql/qf(x 1' q)g(z1 /q )d-rdxdz;-5- }= 
qZ/p 

2r(l-{3)+4µ OD -p ¿; 
s !!_{ 1-zl!J 0-y t;d"J ( "- )Cµ+l-q)/qd 

4(1-"l/ +Z y '> lJ('> lJ) lJ q ,_. p o o 

1 ' J (µ+l)/r-f3 ·l/q p/q l /q p/q S 
(TCl-TJ) f(lJ T )g(Cé;-lJJ Cl-T) )dT;--Z, }= 

o q p 

s2rU-f3l+4µ 1_ 213Jo::i -y-p~ Sr 
ll !!.{y e H(f,g,t;)dt;;- }, 

q 4(1- )/p+2 o q2/p 

J
t; Cµ+l-ql/q 

H(f,g,t;)= (71cé;-lJ)) d71 
o 

1 

J ( TCl-TJ)Cµ+ll/•-llrc lJ l/p,p/q)g(ct;-71\'«1--ri•'•)dT. 

o . 

(4.3) 

Teniendo en cuenta el comportamiento de la transformada de Laplace con la 

derivada: 

OD -p OD -p 

y'-llJ e-y t;H(f,g,t;)dt;=J e-y so:ll-ll/pH(f,g,é;}dt;, 
o o 

y volviendo a (4.3), podemos escribir: 

2r0-{3)+4µ o::i -p r 
s !!{ -llJ .-y t;ocll-1J/pH(f ")d"·_s_ >= 

4(1-{3)/ +2 y l ,g,.,, .... 21 
q p o q p 

s2r(l-{3)+4µ o::i -pe r 
--~-- l!{y-llJ .-y ., t; 1µ"-• 1'•cr•g>et;1'•ldt;;-5- >= 
q2(1-f3l/p+l o q2/p 

s•U-lll+µlJip •'{ ( f•g}( t) }(s). • 
IJ,µ 
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Definición (b). Si definimos la convolución o de dos funciones f(t) y 

g(t) como: 

t 
(f • g)(qv•tp/q)=q2cµ+ll/q-1tl3-cµ+ll/•o :-13 J Cxct-x1)cµ+ll/•-l3 dx 

o 
1 J ( <Cl-<l )Cµ+ll/q-lf(q 2/q,l/qxp/q)g(qZ/•Cl-<11/•ct-x>p/q)d<. ( 4.4) 

o 

Podemos dar el resultado que sigue: 

Proposición 14. Si la convolución o es la definida en (4.4) y f(t), g(t) 

y {fog)(t) son funciones m~:~-transformables para Re(sq/Cp+Ol>c/A2 , se 

verifica entonces 

lJlp,q{(f og)( t) }=s -µlJlp ,q{f(t))ffip,q{g(t)). 
13,µ 13.µ 13.µ 

Teniendo presente (2.4), la prueba de este último resultado es similar a 

la anterior. 
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