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El Planeta Tierra es un planeta costero...

... yen general, las personas somos
atraidas por la costa ...
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Humanos y las costas

-

361.13 millones de km? de agua (71%)
148.94 millones de km? de tierra (29%)
1,634,701 km de costas

4,02 veces alrededor del Ecuador

84% de los paises tienen costa

Gran variedad de formas, climas vy
ecosistemas.

Servicios de los ecosistemas Ejemplos costas

Martinez et al. 2007

Reflexiones




Los humanos en la
costa

iNos gusta la costa!
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Center for International Earth Science Information Network -
CIESIN - Columbia University. 2013. Low Elevation Coastal
Zone (LECZ) Urban-Rural Population and Land Area
Estimates, Version 2. Palisades, NY: NASA Socioeconomic
Data and Applications Center

Silva-Casarin et al. 2014 JCR.




¢ Donde estan?

La mayoria de los paises con
Costa tiene un elevado %
de sus habitantes (80-100%)
viviendo entre el litoral y los
primeros 100 km tierra
adentro.

Percentage of inhabitants (per country)
living within 100 km from the coast.
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| os servicios ambientales

= Lavision antropoceéntrica

= Platon (c. 400 AQ): deforestacion lleva a la erosion del suelo
y a la sequia de los manantiales

= Marsh (1864) los recursos naturales no son infinitos

= Osborn, Vogt, and Leopold (1940): reconocimiento de la
dependencia humana del entorno (capital natural).

= 1997: Servicios ambientales: beneficios que obtiene el
humano de los ecosistemas (Daly).




Los beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas (Valoracion del Milenio,

2004) COMPONENTES DEL BIENESTAR
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¢Por que es necesario estudiar y valorar los servicios de
los ecosistemas?

1) Elimpacto de los seres humanos esta

aumentando (externalidades —presas,
DDT)

2) Latoma de decisiones implica valores

3) Elimpacto limitado de las estrategias
tradicionales de conservacion

na poliz r
4) Una poliza de seguro No se trata de vender a la naturaleza




Calculando el valor de los servicios de los ecosistemas

* Valor de mercado - '-‘“.’.'
&0 © 0 \D
= Costos de reemplazo %’- w7 3

= Costos perdidos

= Costos de viaje

= Precios hedonicos

= Valoracion contingente

* Transferencia de valor




® |3 técnica mas comun y mas facil de
calcular

® Muchos servicios no tienen
mercados y por eso su valor
economico esta subestimado



® Ejemplo: las dunas de
Maspalomas

® Suma de los costos de
hospedaje, transporte terrestre,
comidas, etc.

® Método sensible a diferencias
culturales




Dicioger e | o
| ‘_r___‘_\_';j"g;'°f',,§‘-ﬁf':;’® t ® Ejemplo: la ciudad de Nueva
Oy e York, USA
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Ecosystem types
GR|CR|DR|WR|WS|EC|SF|NC|WT|P|BC|H|FP|RM]| Gen Rec | Cul | SP | ES
Evergreen needleleaf forest X X X X X X X 302
Evergreen broadleaf forest X X X X X X X X X X X X X 2007
Deci 302
° ° °
= En cuanto a servicios ambientales, =
Mixe Y4 28.25
Clos . 0 232
- @] equivalente al 60 % del PIB
Woc O 267
Savi ° V4 232
- mundial esta en las costas
peir . - : 14785
Sandy shores\ <: X X X X X X X no data
\

Coral reefs \ X X X X X X X X X 6075
Mangroves \ X X X X X X X X 9990
Sea grass ’ X X X 19004
Coastal shelf / X X X X X 1610
Swamps-floodplf*{ins X X X X X X X X X X 19580
Estuaries / X X X X X X X X X / 22832

GR=gas regulatMlimate regulation; DR=disturbance regulation; WR=water regulation; WS=water supply; EC~erosion control;
SF=soil formation; NC=nutrient cycling; WT=waste treatm; P=pollination; BC=biological control; H=habitat; FP=food production;
RM=raw material; Gen=genetic; Rec=recreation; Cul=cultural; SP=storm protection (Costanza et al. 1997)



Belleza escenica




® [aplaya

® |a vista al mar es apreciada

® | a cercania al mar es muy
valiosa
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Precio de los hoteles con y sin vista al mar

3500 3000 -
F=19.6
F=17.9
3000 - P < 0.001 Bl con paisaje 2500 - P < 0.001 B cerca
[ sin paisaje m EEE ejos
@ 2500 §
2 S 2000 -
= &
.0 2000 4 -_g
3 e 1500 7 F=39.2
E 1500 A E=105 ) P <0.0001
o — P <0.005 S 1000 A F=519
O _ e P <0.0001
0} 1000 - F=17.7 O
o P <0.001 A
500 A
- H I H
0 1 1

ca 08\ RO Esme‘a\da Chacha\acas

Boca del Rio Coasta Esmeralda Chachalacas BO

Zona turistica

Mas urbanizado -------=-===-mmcmmemeeeeeeee Menos urbanizado Mas urbanizado Menos urbanizado




Mientras mas cerca, mayor precio
Pero ¢es lo mejor? Largo plazo; trade-offs (costo be

Grite ahora,
. mientras haya espacio para respirar

e

Fl terror no tiene forma.
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= Escenarios:

* |ncremento en el nivel
medio del mar

= Mas huracanes

Humanos y las costas Servicios de los ecosistemas Ejemplos costas Reflexiones




Huracanes del mundo (1980-2006):




Number of intense hurricanes
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Tendencias de los huracanes:
1. Categoria 1 se han mantenido constantes pero proporcionalmente han
disminuido (<%).

2. Los huracanes categorias 2 y 3 no han cambiado mucho.

3. Los huracanes categorias 4 y 5 se han duplicado

(Webster P.J.

Humanos y las costas

et al. 2005. Science 309:1844-1846)

Servicios de los ecosistemas

Ejemplos costas

Reflexiones




Eventos excepcionales y extraordinarios

2005 Temporada de huracanes mas larga
2013 Huracanes simultaneos

2013 Super tifon

2015 huracan mas fuerte en la historia
2015 Tifones simultaneos

2017 Huracanes continuos

Huracanes despistados




20-30 Agosto 2005 [l
Vientos 280 km/hr
Categoria 5 2
108 millones USD
1,833 muertes

_— —

o ol
5 o .

B Temporada de huracanes mas larga:
5 huracanes mayores

2, Dennis, Emily, Katrina, Rita, Wilma
BN Junio 2005 a enero 2006

Lista de nombres se acabo0; seis letras griegas
3,913 muertes

159 miles de millones USD




Huracanes simultaneos 2013
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Super tifon Haiyan 2013 3. NOVEMBER 2013

* Filipinas: 13 millones de personas
afectadas

* 379 km/hr (viento)

* Muertes: 4,460

Bai e * Impacto similar tsunami del sureste

asiatico 2004




Huracan Patricia, 2015
’{ | ‘:J’,:\ . "-

20-24 Octubre 2015

e \/ientos 345 km/hr

¢*  Categoria 5-6 (24hrs!)
460 millones USD

& 13 muertes
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Huracanes continuos (2017)




Tifones simultaneos 2015




| “Day after tomorrow"?

;Llego e
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Saffir-Simp

Tropical-Storm-Force Wind Speed Probabilities
For the 120 hours (5.00 days) from 2 PM AST WED OCT 11 to 2 PM AST MON OCT 16
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Probability of tropical-storm-force winds (1-minute average >= 39 mph) from all tropical cyclones
O indicates Hurricane Ophelia center location at 2 PM AST WED OCT 11, 2017 (ForecastAdvisory #11)
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Catarina 2004
Categoria 1
38,000 estructuras
danadas

Ofelia 2017

Categoria 3

360,000 personas afectadas
1,800 millones USD




Tropical Storm Delta Storm Category h Hllilllllﬂﬂrlriﬂll"iﬁ' -
LA wimndenground. com o _'_

DatEjS: 1111 9_' 11/28 2005 Tropical  Tropical  Category  Category  Category  Category Category

Maximum Wind Speed: 70 mph Depression  Storm

Minirmurm Pressure: 980 mb :

S Landfall Category: Mo LS Landfall
Deaths: 0

LIS Damage (Millions US §): 0

Torm Tropical Delta 2015

Ce

Torm tropical Leslie 13 oct 2018

-~ 47,
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Tropical Storm
Gabirielle

*AUNQUE LOS EXPERTOS
VEN POCAS POSIBILI
3 DE QUE EL C
o U SE APROXIME A LA

_ e ZONA, CANARIAS SIGUE
PENDIENTE DE LA
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ACASO HURACAN HUMBERTO"




Ecosystem-based coastal defence
in the face of global change

Stijn Temmerman', Patrick Meire', Tjeerd I. Bouma’®, Peter M. J. Herman®, Tom Ysebaert®® & Huib I. De Vriend*

Caonveantional coastal enginesring

Nature 2013

Ecosystem-based coastal defence
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Experimentos de laboratorio con palitos de madera

;Funcionan las plantas?




Evidencia: super tormenta Sandy, Nueva Jersey, USA 2013

E
$20 BILLION IN DAMAGE S0 FAR







Harvey Cedars couple receives Sl settlement for
dune blocking ocean view

New Jersey News
25 septiembre 2013

The couple involved in the legal dispute, Harvey and Phyllis Karan,
rejected Harvey Cedars' offer of $300 in compensation for their lost
views. A jury awarded them $375,000, but the state Supreme Court
overturned the award in July, ruling that the jury should also have been
allowed to consider the protective benefits of the dune, and not just
how it cut down on the couple's ocean views.

http://www.nj.com/ocean/index.ssf/2013/09/harvey cedars sand_dune_dispute settled.html




SCIENTIFIC
AMERICAN"

Permanent Address: http i/ fwww.scientificamerican.com/article/superstorm-sandy-settles-long -standing-argument-over-the-value-of-dunes/s

Energy & Sustainability = Climatewire

Superstorm Sandy Settles Long-Standing Argument over
the Value of Dunes

Homeowners without robust sand dunes suffered the worst effects of Hurricane Sandy

Dec 11,2012 | ByEvan Lehmann and ClimateWire |

MANTOLOKING, N.J.—There's no light or heat on this strip of island shaped like a
spaghetti strand six weeks after Superstorm Sandy shced it into a string of shortened
noodles with a burst of seawater that residents say hit their town (population 296)

like a small tidal wave.

But other progress is happening fast, like changing people’s minds about the need for

a big sand wall to protect them from the ocean.

This small borough of cedar shake homes, many of them ruined, remains under an

emergency evacuation order, and residents are able to cross a bridge from the
mainland only after displaying a pass at a National Guard checkpoint. A roof, cars and

whole houses are said to be somewhere at the bottom of the bay crossed by the




;Cual es el papel de proteccion que ofrece
la vegetacion cuando llega un huracan?

= Evaluacion de la proteccion como un servicio ambiental
= Mapas de huracanes y humedales

= Enfoque en USA (bases de datos disponiblesy
detalladas).

Costanza et al. 2008




GIS: “espagueti monster” con las trayectorias de los huracanes
Que han hecho tierra en USA los ultimos 100 anos

years (www.grid.unep.ch/data/gnv199.php)
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http://www.grid.unep.ch/data/gnv199.php

Buffer de 100 km alrededor de cada trayecto.
Huracan Andrés 1992.

Humanos y las costas Servicios de los ecosistemas Ejemplos costas Reflexiones



Huracan Hugo (1989) en Carolina del Sur.

Hurricane (NameYear) Population in Swath

Hugo1989 1,735,806

Population density
(LandScan 2000)

Densidad de poblacion en el poligono.



AN e dd 7y | Il Woody Wetlands
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Hurricane (NameYear) | WoodWets in Swath (km2) | Herb Wets In Swath (km2) [ 258 4

Hugo1989 2,306 335 /
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Vegetacion herbacea en cada poligono.
(LandSat Imagery 30 m resolution)

Regresiones multiples: velocidad del viento, poblacion, PIB,

Cubierta vegetal, pérdidas econdmicas
(100 x 100 km polygon).




AuUn con vientos fuertes,
los danos econdmicos son
menores conforme la

Danos maximos con
cubierta vegetal aumenta

velocidades de viento
mayores y menor cubierta
]

Ln TDIGDP ($US)

Danos menores con
velocidades de viento
menores y mayor cubierta
vegetal

TD = Total Damage (constant dollars) y GDP (dollars in 2000).
w = herbaceous wetlands; g = wind speed; R? = 0.487: P < 0.001

In(TD/GDP), =—10.892+3.765In(g,) —0.490 In(w, ) + u; )



Huracanes en Mexico

Table 1. Most damaging hurricanes in recent Mexican history (NOAA, National Hurricane Center). Damages for Manuel and Ingrid are combined because they
occurred simultaneously.

T ¥
& Year Hurricane  Category Landing Economic Damages (Million USD) Death Toll
1955 Hilda 3 Yucatan, Tamaulipas 120 300
1955 Janet 5 Yucatan, Veracruz, Tamaulipas 45 800
" 1959 Mexico 5 Colima, Jalisco 280 hundreds p!
N 1967 Beulah 3 Tamaulipas 100 38
1988 Gilbert 5 Yucatan, Campeche, Veracruz, Tamaulipas 2000 202
1995 Opal 5 Yucatan, Campeche, Tabasco, Quintana Roo 5.1 63
1995 Roxane 3 Campeche, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz, Yucatan 1500 14
1997 Pauline 4 Oaxaca, Guerrero 7500 400
- 2005 Emily 4 Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas 632 9
ey 2005 Wilma 5 Quintana Roo, Campeche 10,000 19
- 2005 Stan 1 Campechk: 3000 1668
2007 Dean 5 Yucatan, Campeche, Veracruz 200 12
. 2012 Charlotte 2 QOaxaca 113 7
x 2013 Manuel 1 Guerrero 5700 168
2013 Ingrid 1 Gulf of Mexico
2014 QOdile 4 Baja California 1200 18
2015 Patricia 5 Jalisco 460 13

Sy iy = e o ™ Nt N - ‘ 4 2 Y v > o ) [ »
c0 et al. (2 PRSI .~ DR TN 3 N ¥
i A - , M Sl _ L . 2 us
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Huracanes en Mexico
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Fallecimientos




Fotos web




La belleza del marr,
la playa y las dunas
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L a casa de los canadienses
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0.8 m ancho, 1.2 m alto, 37 m largo.



: 2 tipos de playa; 2 tipos de tormenta; 4 densidades de plantas:
Experimentos Ipomoea (UNAM)

Planta completa; raices; Ipomoea, Sesuvium, Panicum,
Spartina (Texas A&M)

Combinando especies (Ipomoea, Sesuvium, Sporobolus) (40
minutos) (UNAM)

Panicum

Abundantes
Playa
Tolerantes




Final beach profile A: No vegetation cover and S3 storm.
Overwash reqgime

Sin vegetacion
Con vegetacion
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Turismo de bajo impacto: ;compatible con la

conservacion y proteccion?

Impacto del turismo en tres localidades con
diferentes densidades de turistas

— . Estados Unidos

140

B site 1
[ site 2
site 3

120 -

100 -

o0
o

(o))
o

AN
o

Number of tourists / 1,000m?
S

o

Costa Es eralda, Veracru; -

December  Spring Summer

Vacationing period

Recorrido aéreo -
Pérez-Maqueo et al. (2017)




Plant cover (m2)

Plant cover (m2)
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Pérez-Maqueo et al. (2017)




Economia neo-clasica (1890)




ynomia neo-clasica: crecimiento economico

Ingredientes?




Sistemas complejos




Es lo misn

Politicos
Autoridades
Inversionistas
Habitantes
Turistas

Etc...

How MoSt People |
View Their Vocotion §

UNEARTHEDCOMICS.COM © SARA ZIMMERMAN 2013
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cumulonibmus clouds = thunderstorms at Hpm?

= evaporation rate
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Conclusiones

= Retos de las costas (algunos): incremento de la poblacion
numana; mas tormentas; incremento nivel del mar; riesgo

= Proteccion basada en ecosistemas como una alternativa

* Hacer uso adecuado de los servicios de los ecosistemas:
velleza escenica y recreacion

= Turismo de bajo impacto: ;jumbral?

= Planeta finito; vision integral, cada cabeza es un mundo
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