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Apartado Postal 352, Barquisimeto, Venezuela 
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En este trabajo generalizamos la distribución gamma por medio de la función asociada 
de Rathie. Hallamos relaciones con otras variables aleatorias (Gamma y Rice), y 
calculamos: el momento de orden m, función generadora, función de distribución y 
caracteóstica, moda y distribución del producto de dos v.a. de Rathie. 
Palabras claves: variables aleatorias, función hipergeométrica y función de Kampé de 
Fériet. 

THE RATHIE'S DISTRIBUTION 

Abstract 

In this paper we generalize the gamma·s distribution by Rathie 's associate function. 
We find relations with others random variables (Gamma and Rice) and we calculate 
the mth moment, the generating function, the distribution, the characteristic function, 
the mode and the distribution of the products of Rathie 's - (a,p;2,µ, v;y)random 

variables. 
Key words: random variable, hypergeometric function and Kampé de Fériet function. 

l. INTRODUCCION 

En este trabajo se generaliza la distribución gamma de parámetros a y p, cuya función 
de densidad es: 

ap+1 

f (a,/J; t) = r(/J + ¡/-a1113 para t > O, y O en otro caso. (1) 

Donde: a > O. p ~ - 1 y res la función gamma. 
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Para la generalización usaremos la función asociada de Rathie Q(l, µ , v;x) definida 

así : (Vea [l]) . 
00 (A +n + l)nx" 

Q(l, µ , v;x) = ~ r(µ+n + l)r(v+n (2) 

Donde: l, µ , v > - 1. 

Entre otras propiedades de la función Q tenemos: 
(a) Q está definido en todo R , con convergencia uniforme en subintervalos 

compactos de R , por lo tanto Q es analítica en todo R . 
(b) Q(l ,µ , v; x) = R(l,µ , v;-x) , donde Res la función de Rathie de parámetros 

l,µ y v ; y viene dada por la serie : (Vea (l]). 

OO (- l)"(l+n + l)nx" 
R(A, µ , v;x) = ¿-'--'----'--------'-"--

"=º r(µ + n + l)r(v + n + l)n! 

A+ l .A.+ 2 1 ----
2 ' 2 

Ax 

A + l,µ + l,v+ I , 

Para obtener la fórmula anterior basta observar que: 

(3) 

(4) 

r(A + l + 2n) 
(A+ n + 1) = y recordar de (1 . 2. 3) en [6, p. 3] 

" r(A+ l+n) 

r(2z) = n -,' 22' - 1r(z)r( z+±) (z * O, -,Vi ,- 1,-Yi, .. ) 

De (4), y usando (14) y (15) en (7, p.p. 174 - 175], tenemos que 

[ 
1 A A : 2 ' T·-2 

Q(l, µ , v; x) = .¡; · G~:~ - 4x 

0,-A,-µ ,-v 

(5) 

Donde G es la función G de Meijer (Vea (13]) . 
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(d) Usando (3), (4) y (16) en (7, p.p. 207 - 209] podemos obtener una aproximación 
asintótica para Q, ya que: 

Luego: 

[ 

A.+ 1 ..l.+1 1 ----
2 ' 2 I'(µ + l)r(v + 1) e4"' 

F Ax - .--2 3 ' 'Ir. 2 2µ+2v- l +3 xµ+ v+1 

..l.+ I,µ + 1, v + 1 

1 
Q(..l.,µ, v;x)- 2 2µ +2v-J.+ 3 

1[. 

(6) 

(7) 

Esta aproximación asintótica la usaremos al estudiar la existencia de alguna moda 
para la v.a. de Rathie. 

A.-1 ..l. 1 
Q(J,-2-, 2 ;x) =.¡;¡.X'!, . J). (4ÍX) (8) 

(f) Así mismo usando (1.2) en (1], obtenemos para A~ O 

1! ( µ- J µ X) ( V-1 V X) 
Q(µ+v, µ ,v, x) - 2µ +v Q µ, 2 ' 2 ' 4 Q V , 2 '2' 4 (9) 

(g) De acuerdo al teorema 28 en (9, p.p. 85 - 86], tenemos una representación integral 
de Q, siendo esta: 

[ 
A.+2 : 1 1 , _ , . 2 ( 1 O) 

Q(l,µ , v;x)= (J +l J+ l) ·J(/ - 12 ) 2 ·¡ F, ;4xt dt 
B _ 2_'_2_ f (µ+l)r(v+I) o µ+l,v+l 

Donde Bes la función beta y x E R. 
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2. LA VARIABLE ALEATORIA R DE RA THIE 

Denominamos variable aleatoria de R de Rathie de parámetros (a,/3;2,µ, v;y)a la 

variable aleatoria cuya función de densidad viene dada por: 

. . . -{Ae-at 1/JQ().,µ, v;]1) para t 2'. O 
f (a,/3,A,µ, v,r , t) -

· O parat < O 
(11) 

Donde a > 0;/3,y 2'. 0;2,µ, v > -1 (En adelante conservaremos estos valores) y Q es 

la función asociada de Rathie. 

Siempre que no haya confusión abreviaremos: f (a,f];2,µ, v;y;t) = f(t) (12) 

De acuerdo al teorema 14-31 en [2, p.p. 430 - 431] tenemos: 

oo A oo oo 

1 = f f (t)dt = ¿ S().,µ, v;n)(4¡1)" f e-at 1P+ndt 
-oo f(µ + ))I'( V+ 1) n=O O 

().;1) ().; 2) 
Donde S(). µ vn) = " " 

' ' ' (2+l)n(µ+l)n(v+l)n n! 

Hallando la integral y despejando A nos queda: 
í(µ + l)r( V+ l)aP• l A=----~---~----

).+ I ).+2 
- 2- ,- 2- ,/J+ l 

í(/J + 1) ·3 F', 

).+ l,µ+ l, v+ l 

. 4y 
a 

(13) 

2. 1 Relación de la variable aleatoria de Rathie con otras variables aleatorias 

a) Con la v.a. tipo gamma - (cx,¡3). Si en (11) hacemos y= O, tenemos: 

l aP•1 

---e-"'tP 
f(a , jJ;)., µ , v;O;t) = ~(/J + 1) 

12'. 0 

t <O 
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r(µ + J)r( V+ J)aP+I 
Pues de (13) tenemos que: A = --~----

' r(,B+ 1) 

De manera que X de Rathie con (a,,8;2,µ, v;O) es una v.a. gamma - (a,/3) 

b) Con la v.a. tipo Rice generalizada. Recordemos que una v.a. de Rice 
generalizada de parámetros (a, a, v) es una v.a. X cuya función de densidad viene 

dada por: 

f x(a,a,v;w)=!HOwª·exp(-ª 2 ;w2).1v(aw) w2'.0 (14) 

w <0 

Con: a > O, a 2'. 1 y v 2'. O; / v es la función asociada de Bessel de orden v y: 

exp(ª12)rcv+ 1)2(v+l-a)/2 
H = (15) 

( a+ v+I) (a+v+l a 2J avr ---- •<l> . v+ ]·-
2 2 ' ' 2 

(Vea (4] y (12]). 

Teorema l. Sea X una v.a. de 

Entonces Y = X2 es una 

Rice - (a,a,v), con a > 0,a 2'. 1 y v;;;:O. 

v.a. de Rathie de parámetros 

( ..!._ a+v-l·v v-1 ~.~J 
2' 2 ' ' 2 '2' 16 . 

Demostración Como: f v (y) = f x (,¡y) ·± y -y, para y>O, entonces: 

~ ( a2 + YJ e 1 -y, fy(y)=Hy ' exp -- 2 - ·lv(a..,¡y) ·2y' 

Simplificando y usando (8) nos queda: 

- J;(a;;;)vH·exp(-a>;),eTY a+;-1 ( v v-1 ~ .~ ) 
fv(Y) - 2 ·Y ·Q , 2 '2'16y 

Para y ;;;: O , y obviamente f Y (y) = O para y < O . Luego comparando con ( 11 ), 

. . (1 a+v + I v - 1 v a 2J tenemos que Y es una v.a. de Rathie de parametros - , ; v,--, -;-
2 2 2 2 16 

Teorema 2. Sea X una v.a. cuya distribución condicional con respecto a una v.a. 
de R de Rathie - (&,8;2,µ, v;y)es una distribución gamma - (a,/3), entonces la 

función de densidad de X es: 
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2 cP+1xP(x+cr<P+•+2> M(2,µ ,v;5+/J+ 2;4y /(x+c)) 
h(/J,y,o,c; ,µ ,v;x)= B(/J + l,5+ 1)- · M(2,µ ,v;5+ 1;4y /c) 

(16) 

[

2+1 2+2 J -2-,-2-,r¡ 
Donde M(2,µ , v;r¡;u) = F · u 

3 3 ' 

2 + 1, µ + 1, v + 1 

(16') 

Así mismo: h(/J,y,5,c;2,µ , v;x) = O para x :s; O. 
(O sea X es una v.a. del tipo Tang generalizada, vea [15, p. 247]) 

aP+1 
Demostración/(xla)=---e-=xP con a > 0,,8 2:-1, para x 2':0 y O para x < O. 

f(/J + l) 

Además la función de densidad de la v.a. Res: 
g(e,8;2,µ, v;y ;a) = Ae-·ªa ºQ(2,µ, v;ya) con e> 0,8 2': 0;2,µ, v > -1, para 
a > O y O en otro caso. 
Luego si h es la función de densidad de X , entonces para x > O : 

oo A p oo 

h(x) = ! f(xk;r)g(a)da = f(;+ l) ! e-<x+&Jaa••P•1Q(l,µ, v;ya)da 

Usando de nuevo 14 - 31 en [2], tenemos: --

h Af(o + ,8 + 2)xP f, S J., 0 ( 4y ) " 
(x)=f(,B + l)f(µ+l)f(v+l)(x+e) "+p+i ~ ( ,µ,v;n)( +.8+ 2)n x+& 

Finalmente: 
Af(5 + /J + 2)xP 

h(x) = f(/J+ l)f(µ + l)f(v + l)(x+c)º+p+2. M(l,µ ,v;5 +,8+2;4y/(x +c)) (17) 

para x>O, y h(x) = O en otro caso. Usando (13), nos queda también: 

h(x)= c••1xP(x+cr<P+o+i¡. M(l,µ,v;o + ,8+2;4y / (x+c)) (lS) 
B(,8 +1,o+ l)· M(l,µ,v;o+l;4y /c) 

2.2 Momento de orden m y función generadora de momentos 

Teorema 3 Sea Xuna v.a. de Rathie -(a,/3;2,µ ,v;y) . Entonces existe 

E (Xm)para m > - /3 - l , y 

E(Xm) = f(m+ /J + 1) . M(l,µ , v;m + /J+ 1;4y / a) 
f(/J+l)am M(l,µ,v;,B+I;4y /a) 

xo 
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Donde [

2+ 1 2+ 2 l -2-,-2-, r¡ 
M(2,µ ,v; r¡;u) = 3F, ; u 

2 + I,µ + 1, v + 1 

Demostración 

De acuerdo a (7) y usando criterios de comparación, es sencillo demostrar que la 
"' 

integral: f tm f(t)dt converge para m > - P-1, por lo tanto existe E(Xm) 
o 

A "' ("' ) Luego: E(Xm)= f ¡m+Pe-ª' ¿S(2,µ, v;n)(4y)"t" dt 
r(µ + l)r(v+ J) O n=O 

Intercambiando la integral con la serie y usando f t 'e-"'dt = r(s +, l) (s > -1), 
o a s+ 

resulta: E xm _ Ar(m+f]+l) F 
( )- f(µ + i)f(v+ l)am+P+I ºJ 3 

De acuerdo a (13) y (16') nos queda: 

2+1 2+2 /J ----m+ +1 
2 ' 2 ' 

2+1,µ+l,v+ I 

m r(m + p + 1) _M_(_2_,µ_,_v_,n_, +_P_+_l;_4r~ /_a_) 
E(X ) = r(fi + l)am · M(2,µ, v; /J + 1;4y /a) 

4y (19) 
a. 

(20) 

Teorema 4. La función generadora de momentos para la v.a. de Rathie, existe 
para x < a y 

( )
P+I 

mx (1) = __!!_ 
a-x 

Demostración 

M(A,µ, v;[J + 1; 4y / (a - x)) 

M(2,µ, v;[J + 1;4y /a) 

"' 

(21) 

Usando (7) y comparación, tenemos que la integral: f ex' f (t)dt converge, para 

x < a, luego existe mx (t) . 
Así mismo: 

A "' ("' ) mx(I) = f e"'1Pe-a1 ¿S(A,µ,v;n)(4y )"t" dt 
r(µ + i)r(v + 1) 0 n=O 

~\ 
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Ar(/J+l) f,S,1. I ( 4y )" 
mx (t) = r( I)r( ])( )/J+I . L., ( ,µ, v;n)(f) + )n --

µ + v+ a - x n=o a-x 

,1.+l ,1.+2 f) + I 
2 ' 2 ' 

Ar(/J + ]) - (/J+ I) 
mx (t) = r(µ+ l)r(v+ I) (a-x) . 3 F, -~ 

a-x 
,1.+l,µ+l,v+I 

Finalmente, usando (16') y (13) nos queda: 

() ( a )p+i M(,1.,µ,v; /J+l;4y .l(a-x)) 
mx t = -- . 

a-x M(A,µ,v;/J+l;4y /a) 
(21) 

2.3 Función de distribución 

En lo que sigue veremos que la función de distribución de la variable aleatoria de 
Rathie se puede escribir en ténninos de la función gamma incompleta, de 3 ~ o de 

la primera función generalizada de Kampé de F ériet. (Vea [ 11]) 

Teorema 5. Sea X una v.a. de Rathie de parámetros (a,/J;A, µ, v;8) con las 

restricciones usuales. Entonces su función de distribución viene dad para w > O 
por: 

AaP•1 "' 

a) Fx(w)= ¿S(A,µ,v;n)(4a8)"r(/J+n+l,aw) 
f(µ+ l)f(v+ 1) n=O 

Aw - C/J+IJ "' (- a/w)" 
,1.+ 1 ,1.+2 
-- -- f)+n+I 

2 ' 2 ' 4,5 
b) Fx(w)= ¿ · F 

f(µ+l)f(v+l)n =O(/J+n+l)n! J 4 W 

A+ 1,µ+ I, v+ 1,f) + n + 2 

Aw - (/J+ll [º 'i {J + 1 

c) Fx(w)=f(µ+l)f(v+l)(/J+l)·¡;; '¡ f)+2 

0, 3 ;,1.+l,µ+l,v+ 

,1.+l ,1.+2 
·----
' 2 ' 2 _!!._' 4,5] 

w w 

Demostración 
w 

a) De Fx (w) = f f (t)dt, para w > O, desarrollando 2 F; en serie e intercambiando 
o 

la integral definida con la serie, obtenemos: 
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Por 3.381 en (3, p. 317], resulta: 
Aap+i "' 

Fx(w) = ¿S(A,µ, v;n)(4ao)"y(JJ+n+ l,aw) (22) 
f(µ+ l)f(v+ 1) n=O 

b) Si en f (t) desarrollamos e -a, en lugar de 2 F3 , y procedemos en forma sinúlar, 

tenemos: 

F w - A ~ (- a)" fw t n+p [ A ;1, A ; 2 l dt 
x< ) - f(µ+l)f(v+l)~ ni 

O 
· 2F, ;4& 

A+ I,µ + 1, v + 1 

u 
Haciendo el cambio t = - y usando el teorema 28 en J9, p. 85], resulta: 

w 

Aw-<P+i) "' (-aj w)" 
F (w)= ¿ · 

x f(µ+l)f(v+ l) .=0 (.P+n+l)n! 3F, 

J+l J+2 
-2-,-2-,P+n+I 

l + I,µ + 1, v+ l,P +n + 2 

4o (23) 
w 

c) Si en (23) desarrollamos en seria a 3 F4 y multiplicamos ambas series, 

obtenemos: 

(A,+ ¡) (A,+ 2) 
A - (P+ l ) "' "' (P+I).(P+n+l)m - 2- --2- ( )"(4")m 

F (w) - w m m -~ -

x - f(µ+l)f(v+l)(P+ l)~~(P+2).(P+ n +2)m(J+ l)m(µ + l)m( v+l)m n!m! w w 

Como (/J + 1\+m = (/J + 1). · (/J + n + l)m , entonces: 

( J+ l) (A.+2) 
A -(P+I) "' "' (P+l)n+m - 2- - 2- ( )"(4")m 

F (w) - W m m -~ -

x - f(µ+l)f (v+ l)(P + I)~~(P+2) •• m(J+l)m(µ+l)m(v+l)mn!m! w w 

Finalmente, usando la primera función generalizada de Kampé de Fériet (Vea [5]). 

Aw-<P•'l [º\ P + ¡ ._l+_I _J+_2 46] 
Fx(w) = f(µ+ l)f(v+ 1)(/J+ 1) ·F; 1 /J+2 , 2 , 2 -;,--;; 

O, 3 ;l+l,µ+l,v+ l 

(24) 

83 
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2.4 Función Caracteristica 

En lo que sigue hallaremos la función caracteristica de la v.a. X de Rathie en 
términos de la se~nda función generalizada de Kampé de Fériet, y colateralmente 
obtendremos las transformaciones de Fourier de e-ªu vPQ(J.. ,µ , v;yv) . 

Teorema 6. La función caracteristica de la v.a. X de Rathie de parámetros 
(a,/3;J..,µ, v;y)viene dada por: 

a) Af(/J+l) 
B(a,f], 2,µ , v, y; t ) = f(µ + l)f(v+ 1) 

2 2 _P•1 .¿, S(2,µ, v;n)(/J+ 1). ( 4y )" ;(,B+n+l)uotg(~) 
(t +a ) 2 L. --- ·e 

n=O n ! ¡¡,;;;,-
(} a ·2 v ·t - Af(/J + l) 

b) ( ,/J, ,µ , ,Y, )-f(µ+l)f(v + l)a P• t 

[ 

1 /J+ 1 . 
,1.+ \ ,1.+2 

F. O, 2 ;-2-,-2-
, o 

1, 3 Yi ;,1. +1,µ+1 ,v+ \ 

[ 

1 /3+2 . 
' ,1.+ l ,1.+2 

( 
1 )- 4y .(/J+l)I O, 2 ;-2- ,-2-

- 2a ,-¡; +i-a-F, O 

1, 3 }"i ;,1. +l,µ+l ,v+ l 

Demostración Por brevedad escribiremos: 

r,t+ J 2+2 l 
fJ(t) = foo e"u f(v)dv = A fw e"ue -ªu vf!. _2_'_2_ . dv 

-oo r(µ+l)r(v+l)o 2F, ,4yv 
l,t+ t,µ+l ,v+ l 

= Jc,(t)+i}..,(t) 

Donde: ,1, .(t) = A f00 g (tv)e -= v P. F - 2- ,- 2 - .4yv dv [

,1.+l 2+2 l 
1 r(µ+l)r(v+l) 0 

1 2, • 
2+1,µ + l ,v+ I 

(j = 1, 2) g,(u) = cosu, g,(u) = sen u 

Deacuerdoa 3.944. 6 y 3.944.5 en[3 , p. 490],y 14-3len [2,p.p. 430-431], 
resulta: 

Ar(/3 + !) 2 2 - <P t> 2~S(l,µ,v;n)(/3+lt ( 4y )" •<P+n+1Juc1g( .:.) 
O(t) = ·(l +a) + 1 L... ·e ª 

r(µ + J)r(V + J) n=O n! .Jt2 + a 2 

(25) 

X4 

©
 D

el
 d

oc
um

en
to

, d
e 

lo
s a

ut
or

es
. D

ig
ita

liz
ac

ió
n 

re
al

iz
ad

a 
po

r U
LP

G
C

. B
ib

lio
te

ca
 U

ni
ve

rs
ita

ria
, 2

01
7



Por otra parte si en 2/t)multiplicamos las series de g1(tv) y 2F3 , 

intercambiamos la integral con la serie doble y usamos la fórmula de duplicación, 
resulta: 

A, (1) = Aa-(P+I) f f (/J + l)2n+mS(2,µ, v;m)(- ~ J"(4r) m 

f(µ+l)f(v+J)n=Om=O (-!-) n! 4a2 a 
2 n 

Finalmente, usando la segunda función generalizada de Kampé de Fériet, tenemos: 

Af(/J+ 1) [º \/J+ 1 . A+ 1 A+2 2 l 
,1,(t)= f(µ+I)f(v+I)ap+1. F., ~ , 2 , 2 - 4~2 , : (26) 

O, 3 Ji ;..1+ I,µ+ l, v+ 1 

Procediendo en forma similar para 2z (/), tenemos: 

1 /J + 2 

2, Af(/J + 2)1 O, 2 
_(t)=r(µ+l)f(v+1)·F2 0 

..1+1 ..1+2 
·----
, 2 ' 2 

O, 3 Ji ; ..1 t 1, µ + 1, v + 1 

De esta manera obtenemos b). 

12 4y 

4a 2 ' a 
(27) 

Observe que (26), (27) y b), nos da la transformada coseno de Fourier, seno de 
Fourier y Fourier de e-ªuvPQ(l,µ, v;yv), respectivamente. 

2.5 Existencia de la moda 

De acuerdo a (6), (7) y (11), tenemos: 

A1P-µ- v-1 
!( /J A t) . e - .li(ali- 4.JY) 

a, ; ,µ, v;y ; - 22µ+2v-l+3 µ+v+I 
n· r 

(28) 

si /J > O 
Como f (t) > O, para / > O, f(a ,f]; ..1, µ , v;y ;O) = ¡ ~(µ + I; 

si f3 = O 

y de (28), lim f (t) = O para a > O; /J,y ~ O; 2,µ, v > - 1, es bastante probable 
1-,+oo 

que exista moda para la v.a. de Rathie X. En efecto: 

Teorema 7. Existe moda para la v.a. de Rathie X . 

Demostración: Comof es derivable, 'it > O, entonces para /J > O tenemos: 
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[ [

J+IJ+2 l 
, 1 = A _ ae-a1 1P + -a1 1p- 1 . _2_'_2_ + 

f() r(µ+l)r(v+l) ( f3e ) 2F, :4)1 

J+l,µ+l ,v+I 

( ~) -('l+- 2) [ ~ J+4 ]1 
-at p 4 2 2 2 , 2 e . t . r . 

(J + l)(µ + 1)( v + 1) ·2 F, ,4)1 
J+2,µ+2, v+2 

Usando (3), (4) y (16) en [7, p.p. 207 - 209], resulta 

' Ae-li<ali-4Jr>1P- µ - v- 2 

j (t)- n,'l+µ +v 2 2µ,2v- A+3 (- at+/J+l) (29) 

De acuerdo a (29), existe T > O tal que / '(t) > O, 'v't > T . Como fes continua, 

existe ( E(0,71, tal que: /(0 = max{J(t):t E[0,71} = max{J(t):t ER} 

Similarmente si /J = O, tenemos: 
' Ae-li<ali-4Jr> 

f (f)- Jr·23+2µ +2v- Arl+A+v f 2+µ +v _(-af + l). 

Luego también existe moda en este caso. 

2.6 Distribución del producto de dos variables aleatorias de Rathie 

En lo que sigue estudiaremos el tipo de distribución que sigue la v.a. Y = X1 X2 , 

donde X 1 y X 2 son independientes, utilizando una metodología similar a la 
utilizada por Saigo en [ 11]. 

Teorema 8. Sean X1 y X2 v.a. de Rathie, independientes con parámetros 

(a¡,/3; ;),A, v, ;y;) (i = l, 2), con las restricciones usuales, entonces la v.a. 
Y= X1X2 tiene como función de densidad a: 

2A A (a /a )º·SI.A-A> o.,<P,•P,J 
f y (y) = 1 2 1 2 Y 

[(µ 1 + l)r(µ, + l)r(v1 + l)r(v, + 1) 

f f S(J¡,µ¡, V¡ ;n)S(Az ,µ 2, Vz ;m>( 4y¡ (azy/aJYi)" ( 4y 2(a1y/a2)rir. 
n •O m,;cO 

Demostración 

Sea Y= X1X2 , para s ~ max{- /3i ,-jJ2 } ,tenemos: E(Y'-1 ) = E(x:-1)E(x;-1 ) 

86 
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De acuerdo a ( 19), y multiplicando las series de cada 3 F;, tenemos de acuerdo a 

12. 42 en [2, p. 356) 

E(Y'-1)= A1A, 
f'(µ¡ + l)r(v1 + l)f'(µ2 + l)f(v, + l)aA .,a A., 

' ' 

Luego: 

E(Y'-i) A1A2 

[(µ 1 + l)f(v1 + l)f(µ 2 + l)f(v2 + l)a~a~ 

f,f, (4r1)"(4r,)m f(/J¡ +s+n)f(/J, +s+m) 
L..L..S()..¡,µ¡ , v1 ;n)S(l2 ,µ 2 , v2 ;m) - - , 
•·º =º a 1 a, (a 1a 2 ) 

Como E(Y'-1 ) = ottl/y(y);s], donde dl1 es la transformada de Mellín, por teorema 

en [14, p. 273], tenemos: 

fy(y) A1A2 

f(µ 1 + l)r(v1 + l)f(µ2 + l)f(v2 + l)a~a~ 

f,f, (4r1)"(4r,)m -l [r(f].. +s+n)r(/J, +s+m) ] 
L,L..S()., ,µ¡ ,v1;n)S(,l., ,µ, , v,; m) - - &1 ( )' ;y 
n=O m=O al a 2 al a2 

De acuerdo a (4- 1- 2) en [14, p. 262] y 5. 39 en [8, p. 196], tenemos: 
2A A ( / )º·'<A-A> o.5<A+A> f; (y) i , ª1 a , y 

[(µ 1 + 1)[(µ2 + l)f(v1 + l)f'(v2 + 1) 

~ ~ ( Y,)"( Y,)m ¿¿S(,1, ,µ1, v1;n)S(l2 ,µ 2 ,v,;m) 4y1(a,y/a1)' 4y, (a1y/a, )' · 
n - 0 111=0 

K A-A+•-m (2(a 1a,y) Y, ) (30) 

Observamos que Y es una generalización de la distribución de Wishart, 
Vea [15, p 621] 

K7 
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