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Poliprismas

José Antonio Rupérez Padron y Manuel Garcia DéniZJJub MatematicH

Resumen En este articulo se presenta un campo poco explodad disecciones de prismas.
Partiendo de un prisma unitario de proporcionesxBxque llamamos “candnico” se
construyen poliprismas de 2, 3, 4,... elementos.oEpbliprismas se ensamblan para
formar un prisma de las mismas proporciones raativPartiendo de un modelo de
diseccion del cubo, el Cubo de Rupe, se analiprogledimiento para convertir el cubo
en prisma, y los policubos en poliprismas, estutbdas variantes que aparecen.

Palabras clave Policubos. Poliprismas. Diseccion de prismastudis de las posiciones relativas de
prismas elementales al ensamblarlos. NUmero dprigohas segun los elementos que
intervienen. Orientacion espacial. Analisis dgifas en el espacio.

Abstract In this article a field of untapped dissectionsprs is presented. Starting from a unitary
prism proportions 3x2x1 we call "canonical" arelbpplyprisms 2, 3, 4, ... elements.
These polyprisms assemble into a prism of the gatative proportions. Starting from a
model cube dissection, Rupe's Cube, the proceduamalyzed to convert the cube to
prism, and polycubes to polyprisms in studyingwhgants shown.

Keywords Polycubes. Polyprisms. Dissection of prisms. Stumfy the relative positions of
elementary prisms to assemble. Number polyprismtheslements involved. Spatial
orientation. Analysis figures in space.

1. Introduccioén

En nuestro anterior articulo sobre juegos, adetamda el caso de los poliprismas.
Verdaderamente hemos encontrado poco escritopats Y, comparados con los puzles pensados y
construidos alrededor de los policubos, son casistentes. Por otro lado, podemos considerateque
mayoria de las disecciones de cubos dan lugaripripolas, pero
aqui tenemos en cuenta dos caracteristicas, dacigios _.
fundamentales: partimos de la solucién a un cubecdionado en
varios policubos y transformamos los policubos atippgsmas
segun alguno de los criterios que explicamos emtiglulo. De esta
manera, uniendo los poliprismas obtenemos lo guedbamos “un
ladrillo”, un prisma rectangular de proporcione$»
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2. Poliprismas a partir de los policubos

Las piezas (policubos) que compone€ebo de Rupeson seis.
Desde un bicubo hasta un heptacubo. Es deciraftampor 2, 3, 4, 5,
6 y 7 cubos elementales unidos por sus caras.enesnios dibujados a
continuacion.

Formar un cubo de dimensiones 3x3 con las seiapitene al
menos 54 soluciones, ya que la pieza roja, el hdxac

E limita el nimero de resultados al ocupar, en laariay
J de las construcciones, necesariamente el cubitmate

del Cubo. Con esto también se simplifica el estade
las posibles soluciones.

Vamos a analizar que ocurre cuando convertimos aatta de los cubos
elementales del policubo en un prisma de dimensi8r2x1 (al que llamaremos “prism
canonico”), y los unimos por sus caras de formauagnte, es decir, que de las tres ca
diferentes que presenta: la de dimensiones 3x2 @ata de 3x1 (car®) y la de 2x1
(cara2), se han de adosar las de dimensiones igualesjendo valido el unir, por

ejemplo, tres prismas por sus caras 2 con un cpagima por su cara 6 como en la figu
de color madera de la derecha.
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Cuando queremos convertir los policubos en pofipais a partir de
una solucién del Cubo, vemos que existen seis iposie del prisma segun
la cara y orientacion que se presente.

la unién de los elementos se hace teniendo enalemrientacion de los
cubos del policubo del modelo.

l|// -l Tales orientaciones son importantes porque al ronst poliprisma,

Por ejemplo, el tetracubo verde tal como e

sta
orientado en la pieza modelo y dado que presedd m

simetrias, da lugar a los siguientes seis poli@ssm

todos distintos, y que presentan al frente lasdaeas
con dos orientaciones cada una. m llml

Actuando de la misma manera con los otros policukbtegimos luego las variantes que
presentan la misma cara y orientacion al frenta pgpartir de los policubos disefiar los poliprismas
MW s T Tenemos seis biprismas posibles atendiendo a k& qae

vemos al frente, pero esta claro que solo tredasomodelos

A  a—— posibles: los unidos por la cara 2, los que lo hae® la cara
y 4 3y los que lo hacen por la cara 6.

Sin embargo, al considerar los triprismas, encomga seis M
poliprismas diferentes con las siguientes uniopes:sus caras 2, por su
cara 3, por sus caras 6, dos por la cara 6 yedrteipor la cara 2 (que s
puede considerar también formado por dos prismeosipor la cara 2 yi..'
el tercero unido por la cara 6) o dos por la cayasebtercero por la cara 3

(e igual consideracién que antes), y por ultimbgue resulta de unir do
por la cara 2 y el otro por la cara 3, que es edgmte al que resulta d

unir dos por la cara 3 y el otro por la cara 2ude de ellos. Luego, cad
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uno de ellos se puede ver con diferente orientagionejemplo, tres caras 2 al frente se pueden ver
horizontal o verticalmente contiguas, es decirdasipor su lado 1 o unidas por su lado 2 (los dos
triprismas superiores de la figura).

Para el tetraprisma, encontramos 29 modelos dishites:
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Para poliprismas de 6rdenes mas elevados, el nioieeronstrucciones aumenta enormemente, m
guedando pendiente su calculo, representaciorugiest

@)
3. Poliprismas a partir de las piezas del Cubo deupe.
La solucion del Cubo que hemos tomado como ejesgloonstruye con O
las piezas que se indica.
n

Conservando la cara que vemos como cara “pringipafiamos prismas ’
cuyas caras anteriores son caras 6 en posiciGrohtal 6H).
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Si hubiésemos tomado los poliprismas con sus @ms posicion vertical2l/), por ejemplo,
las piezas necesarias serian las siguientes:

Comprobando que los poliprismas que intervienerddfenentes a los del caso anterior.
Por cada solucion al Cubo de Rupe tendremos seés tde construccion si tomamos

poliprismas, dos orientaciones por cada una decdass posibles: orientaciones horizontd) ©
vertical (V) para las cara® 3y 2.

En las siguientes figuras se representan paratasz(horizontal:2H), la 3 (horizontal:3H y
vertical:3V) y la6 (vertical:6V)

Queda para el lector, como actividad que puede admgon los alumnos, el desarmar cada
uno de los “ladrillos” y ver qué poliprismas losstituyen. No obstante adelantamos algunas pistas.
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Cada una de los poliprismas presenta, para cadall8g o una orientacion o un acoplamiento
diferente. En la pieza mas sencilla, el bipristaa,piezas que intervienen, en el mismo orden que

aparecen las figuras, son:

- 4 o =

Hemos construido los ladrillos en el orden 6H, 2H, 3H, 3V y 6V, y las piezas se repiten,
como era de esperar.

Si consideramos qué tetraprisma interviene en adfdlo, siguiendo el orden establecido,
serian:

o flfelfh

Y aqui vemos que las piezas son diferentes. ¢ Otamién para el resto de los poliprismas
gue intervienen?

El triprisma presenta, entre otras, las variangetadigura.
¢, Cudl interviene en cada ladrillo, orientandolecaddamente?

¢Y en el caso del heptaprisma, el mas complicadimsdgue intervienen?

# -_ b 4
y 4

II y 4 a—
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Y ya puestos, los dos que faltan:
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La manipulaciéon y posterior discusion de las camsiones que exponemos, implican un
desarrollo de las capacidades de visidbn espactlprientacion, sistematizacion, ordenacion de
resultados, andlisis, etc., que son “ladrillos’nesades en la formacion cientifica y matemética.

Y para qué sirve esto, diran nuestros lectores@s Rosotros entendemos que es un posible
modelo de investigacion tridimensional, en el gparece la posibilidad de modelizacion con piezas
construidas en madera y pegamento o utilizar, cbemos hecho nosotros con Excel, un programa
que permita dibujar las piezas tridimensionalasgaj con ellas. Posteriormente se puede construir
modelo que nos haya resultado mas interesante.

Queda mucho por trabajar. Nosotros solamente hepresendido abrir un camino
aparentemente poco explorado y permitir que quigera, quien se sienta motivado, explore un poco
mas alla.

Agradeceriamos que si alguien conoce alguna imaestin en esta linea nos lo haga saber para
rendirle el homenaje oportuno. Y si ese alguiemtro, investiga en esta direccion y nos lo hace
saber, que quede claro que aqui, en esta pagnemaiscumplido conocimiento de lo que nos llegue.

Hasta el prc')xim UM ' ROS pues. Un cordial saludo.

Revista de Diddetiva de rﬁs-g'ialcm:ilicas
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