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PRESENTACION

La desalacion, tanto de agua de mar como la salobre de
pozos, constituye uno de los avances tecnol6gicos mas importantes
gue se dan en Canarias al finalizar el siglo XX. Concretamente en la
comarca del Norte de Gran Canaria ha sido un jalén histérico
determinante para solucionar con el problema del abasto publico y a
su vez evitar la especulacién que se daba en los precios de este
preciado bien, por parte de los aguatenientes.

La instalacion de una desaladora no es cosa facil, requiere
presupuestos y apoyo publico asi como infraestructura adecuadas
para el almacenamiento, elevacion y distribucion del agua producida
y, ademas, tiene su coste ambiental. Es lo que trata este libro de
Amanhuy Suérez Pérez, quien no sélo se centra en el tema especifico
de la desaladora en cuestion sino que nos pone al tanto en
antecedentes y evolucion histérica de la desalacion desde que los
sabios del Mundo Clasico pretendieron desalar agua hasta los
tiempos recientes, en que la estrategia militar norteamericana invirtio
capitales en la investigacion tecnoldgica sobre como desalar y
depurar agua de manera rapida y facil, de lo que se han beneficiado
las regiones aridas del mundo como es el caso de determinadas zonas
de Canarias.

Este tema de la desalacion, en el plano de los condicionantes
ambientales, fue el trabajo de fin de carrera del autor en la
Universidad de Alfonso X el Sabio, con el que obtuvo Matricula de
Honor, al finalizar los estudios de la licenciatura de Ciencias
Ambientales, en 2003 y que, ahora, para Infornortedigital.com es un
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honor publicar un resumen del mismo, en esta edicion digital, como lo
ha sido con los restantes trabajos de nuestra coleccion.

Ya lo hemos venido diciendo y prueba de ello son los trabajos
que ya hemos publicado, que estamos a disposicion de los
investigadores, autores y especialistas del amplio espacio del
patrimonio cultural y técnico de Canarias para ofrecer un medio
como este, con temas interesantes, para la sociedad canaria y en
concreto para nuestra comarca del Norte y Noroeste de Gran
Canaria.

Asi tenemos que con este nuevo trabajo que lleva por titulo
Condicionantes ecoldgicos, sociales y técnicos en la construccion de
la desaladora de La Aldea, ya alcanzamos la cifra de 34 libros que
llevan nuestro sello editorial. Y con ello animamos a que nos
presenten nuevos proyectos de edicion sobre los mas variados temas
de interés para nuestra comarca.

En Galdar, a diez de octubre de 2005
Jesus Quesada Medina

Infonortedigital.com
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INTRODUCCION

Este trabajo es un resumen de nuestro “Trabajo Fin de
Carrera” de la licenciatura de Ciencias Ambientales (Escuela
Politécnica Superior de la Universidad Alfonso X El Sabio, Madrid),
dirigido por el doctor D. José Ramén Ochoa Gomez.

Fue presentado en octubre de 2002, tras una investigacion in
situ, cuando realizamos dos practicas de empresa en esta desaladora y
en su entorno (EDAR), dirigidas por la doctora Dfia. Laura Iglesias
GOmez, en los veranos de 2000 y 2001 (Convenio Universidad-
Ayuntamiento en colaboracién con el Consejo Insular de Aguas). Y
un resumen del mismo fue publicado en el Anuario de Estudios
Atlénticos n° 49 del afio 2003.

Con respecto a su contenido queremos hacer constar que la
desalacion esté sustituyendo cada dia méas a las formas convencionales
de captacion del agua en muchas regiones aridas y semiaridas. La
sobreexplotacién de los acuiferos, sequias, aumento de la superficie
agraria, superpoblacién y el turismo de masas han obligado, en las
Islas Canarias, a cambiar las estrategias tradicionales de obtencién del
agua por la desalacion y reutilizacion de las aguas residuales. Pero la
instalacion de una planta desaladora estd sujeta a una serie de
condicionantes ecoldgicos, técnicos y sociales. Es el caso del
proyecto de desalacion realizado en La Aldea de San Nicolds, entre
1999 y 2001, en una comarca seca, con una propiedad minifundista,
una gestion empresarial muy heterogénea y unos parametros historicos
y sociales peculiares.

Estamos ante un proyecto de dos plantas desaladoras
conjuntas, en un principio una de gestién puablica y otra privada con
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los mismos beneficiarios; un complejo ubicado en una zona costera de
sensibilidad ecol6gica y de valores histéricos patrimoniales.

Ademas, a nivel general de la isla, nos hallamos ante una
nueva forma conseguir agua, de producirla por medios no
convencionales que va suponer a medio plazo un reequilibrio ante el
agotamiento de los recursos naturales, tal como lo expresa el Plan
Hidroldgico Insular de Gran Canaria, en sus célculos para el comienzo
de esta nueva centuria. Pero la desalacion también va a tener su coste
ambiental, impacto que debe acometerse con la méxima diligencia.
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|
LA DESALACION,
ANTECEDENTES HISTORICOS

El concepto desalacion, muy de actualidad, es conocido desde
la Antigliedad, donde se llegd a realizar ciertas experiencias.
Avristoteles (384-322 a.C.) disefi6 un evaporador rudimentario para dar
de beber a los marineros griegos en alta mar, en condiciones de
extrema necesidad. Después fueron Tales de Mileto, Demdcrito,
Plinio y ya, en la Edad Moderna, otros intentaron perfeccionar tal
proceso, llegdndose a disefiar en barcos del siglo XVI, alambiques
rudimentarios para obtener agua dulce, con escaso rendimiento.

A partir de la segunda mitad del siglo XIX, la aplicacion
practica de la maguina de vapor y los continuos avances en
termodindmica, quimica e ingenieria coadyuvaron a mejorar este
proceso. La primera patente de desalacion se registra en 1869 en Gran
Bretafia y la primera planta desaladora se pone en marcha, aquel
mismo afio en Adén.

A mediados de siglo XX se experimentan grandes avances
con nuevas técnicas basadas en la utilizacion de resinas
intercambiadoras de iones y cambios de fase. Es cuando surge parte de
los sistemas actuales, como el de evaporacion subita de maltiple etapa
ESME (Destilacion Flahs multietapa MSF), evaporacién multiples
efectos EMSMF (Destilacion multiefecto MED) y comprension a
vapor (CV). Y a finales de la década de 1960 se logra construir la
primera membrana sintética semipermeable a escala industrial, a partir
de lo cual comienza a desarrollarse la técnica de desalacion por
6smosis inversa (Ol), en aguas salobres. Después de 1973 se ensaya
cada vez mads membranas resistentes hasta que se sustituye la
membrana hueca por la de espiral capaz de soportar los 65-70 kg/cm?,



CONDICIONANTES ECOLOGICOS, SOCIALES Y TECNICOS EN LA CONSTRUCCION
DESALADORA DE LA ALDEA

lo necesario para desalar agua de mar. Paralelamente a estas
experiencias también se fue desarrollando otra técnica de separacion
por membrana, basada en la aplicacion de un campo eléctrico, la
electrodidlisis (ED).

Entre 1977 y 1995, la desalacion de agua de mar por ésmosis
inversa experimentd un gran crecimiento en capacidades de
produccion, ahorro energético y expansion de las instalaciones, sobre
todo en el area de Oriente Medio, seguido de otras regiones secas, una
de ellas Canarias que desde
1964 venia desarrollando varios
proyectos de desalacion,
mientras que el area del sudeste
y levante espafiol se sumaria a
este proceso a partir de 1993
con lo que al entrar el siglo
XXI, en todo el Estado se
genera una produccion total de
800.000 m’dia en 700
unidades®.

TuBOS DE MEMBRANAS DE UNA

DESALADORA

1 MEeDINA SAN JuAN, José Antonio: “La Desalacion en Espafa. Situacion actual y
previsiones” Conferencia Internacional el Plan Hidroldgico Nacional y la Gestion
Sostenible del Agua. Aspectos medioambientales, reutilizacion y desalacion. Zaragoza
2001. CIRCE. Gobierno de Aragon.

Libro Blanco del Agua (2000). Centro de Publicaciones Secretaria General Técnica.
Ministerio de Medio Ambiente.

Plan Hidrolégico Nacional (2000).
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I
LA DESALACION EN CANARIAS

La Comunidad Auténoma de Canarias, una regién con zonas
aridas, ha desarrollado a lo largo de su historia las mas variadas
estrategias hidraulicas de captacion, regulacion y gestion?. En lo que
respecta a la forma no convencional de adquisicién de recursos
hidricos, en 1964, la isla de Lanzarote empez6 a solucionar el abasto
publico con la planta potabilizadora de Arrecife por evaporacion
stbita multietapa (MSF) que producia 2.300 m*/dia.

En 1969, en Gran Canaria, entra en servicio la planta Las
Palmas | con el mismo sistema anterior en cuatro evaporadores
capaces de producir 20.000 m*/dia, que, en aquel momento, constituy6
una de las mas grandes del mundo y disefiada para producir
simultaneamente, agua y energia eléctrica (20 MW). Le sigui6 el
ejemplo Fuerteventura, en 1970, con el mismo procedimiento de
desalacion (MSF) mediante 5 evaporadores con capacidad de
produccion de 400 m®/dia, cada uno, de caracter dual pues disponia de
un generador eléctrico (700kW). En aquellos afios, la escasez de agua
peligraba tanto el desarrollo turistico y como el abasto a la poblacién
de las grandes poblaciones.

A mediados de los afios setenta se instal6 en la finca de Los
Moriscos, del Servicio Agricola de la Caja Insular de Ahorros de Gran
Canaria, la primera planta por 6smosis inversa (80 m*/dia), para
desalar agua salobre de un pozo, para uso agricola Aquellas primeras
desaladoras resultaban costosas; para producir un metro ctbico de
agua se necesitaban treinta kilowatios de potencia, cuando ahora con

2 Macias HERNANDEZ, Antonio Manuel: “Del Jardin de las Hespérides a las Islas

Sedientas. Por una historia del agua de Canarias, C. 1400-1990” en EIl agua en La
Historia de Espafia. Universidad de Alicante. Salamanca, 2000, pp. 169-269.
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los nuevos procedimientos el consumo especifico se ha rebajado a 2,9
y la medida de todo el proceso se queda entre 4y 6 kWh.

En los afios ochenta se fueron instalando, tanto en Gran
Canaria como en las restantes islas orientales, otras plantas
desaladoras, cada vez con mayor rendimiento y disminucion de costes.
Destaca la experiencia por electrodialisis (ED), introducida, en 1986,
en Morro Besudo, por ELMASA, para el suministro de agua a la zona
turistica de Maspalomas con capacidad de 22.000 m*dia por 10
modulos de electrodialisis reversible). En aquel afio se adjudica la
mencionada planta Las Palmas 111 (36.000 m%dia, O.l.), puesta en
marcha en 1990, con la particularidad de experimentar con éxito, por
primera vez a escala mundial, membranas espirales para una gran
capacidad de produccion (hasta ese momento s6lo se utilizaban las
membranas de fibra hueca en plantas importantes de O.l.), donde,
ademas se experimentd, por primera vez también, equipos de
recuperadores de energia.

Los cambios tecnolégicos experimentados entre finales de los
afios ochenta y principios de los noventa, junto al fuerte apoyo de las
administraciones publicas, fueron convirtiendo a la desalacion en una
alternativa viable y segura para producir agua, frente a la
sobreexplotacién del acuifero y a la inseguridad de las aguas
pluviales®. Marca otro jalon importante el Convenio suscrito entre el
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo y la Consejeria de Obras
Publicas, Vivienda y Aguas del Gobierno de Canarias, en 1988, que
puso en marcha el Primer Programa de Desalacién en Canarias, con
un total de nuevas 10 plantas con una capacidad de 48.000 m*/dia. En
este afio se construyd en los llanos de Juan Grande (Gran Canaria) una
planta por 6smosis inversa alimentada con agua de mar para producir
agua para la agricultura (6.000 m*/dia).

® RoDRIiGUEZ BRITO, WLADIMIRO: El agua en Canarias y el siglo XXI, Las Palmas de
Gran Canaria, 1995, pp.103-114.

MARTIN Ruiz, Juan Francisco: Geografia de Canarias. Cabildo de Gran Canaria. Las
Palmas de Gran Canaria, pp. 135-136.
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En 1992 se acuerda el Il Programa de Desalacion suscrito
entre el Gobierno canario y el central (con capacidad para producir
65.000 m%dia), que incorpora actuaciones en la isla de Tenerife.
Paralelamente a estos programas de desalacion del sector publico se
desarrollan varias iniciativas privadas de desalacion, tanto en aguas de
pozos como de mar, en los sectores de la hosteleria y agricultura.
Asimismo los planes hidroldgicos insulares han centrado su atencién a
esta produccion no convencional del agua. Y sobrepasado 2001, en
todo el Archipiélago ya se contabiliza mas de 250 plantas desaladoras,
con una produccion superior a los 315.000 m¥/dia.

Destaca, en cuanto a capacidad de produccion, la isla de Gran
Canaria, sobre todo la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria, con una
poblacion de casi 400 mil habitantes, donde sus recursos hidricos
provienen casi en su totalidad de sus plantas desaladoras, que
producen actualmente unos 109.000 m®/dia. Las unidades restantes,
instaladas en otros pueblos y ciudades de la costa, alcanzan unos
40.000 m*/dia.

El Plan Hidrolégico de Gran Canaria calculaba, en el
momento de su elaboracion (1995) que, para 2003, el 54% del total
consumido de agua, en toda la Isla, procederia de la desalacion. Pero
se quedd corto en sus previsiones, pues, en estos momentos, el 65%
de los recursos hidricos consumidos proceden de la desalacion?, que,
ademas, abastece las necesidades del 80% de la Isla. El siguiente paso
serd continuar elevando el nivel del agua desalada hacia las medianias
tanto para abasto como para la agricultura, en estos momentos situado
en los 600 metros de altura del nivel del mar, en los Altos de Guia,
donde ya se riegan hortalizas con el agua de las desaladoras. Los
precios del agua, controlados hasta hace poco por los “aguatenientes”,
comienzan a reducirse. Si en 1995 la hora de agua de 9 I/s, procedente

* Plan Hidrolégico de Gran Canaria. Cabildo de Gran Canaria. 2000.
La Provincia-Diario de Las Palmas (11-03-2003), p. 23: “Mas de la mitad del agua
que se consuma este afio en la Isla procedera de las desaladoras”.
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de pozos y presas podia alcanzar las 7-8 mil pesetas, en 2003 las
desaladoras publicas la ofertan a los agricultores a un precio de coste
reducido casi a la tercera parte®. Como consecuencia de todo ello los
efectos ambientales van a ser muy significativos, después de tantos
afios de sobreexplotacion, comienza a nivelarse la reposicion del
acuifero insular. Para 2007, segun los altimos célculos del Consejo
Insular de Agua de Gran Canaria, el 73% del agua que se consuma en
esta isla, procedera de la desalacion; aunque recuperar los niveles
originales del acuifero va a necesitar varios siglos.

Pero uno de los mayores problemas de la desalacion es el
coste energético; aunque, en treinta afios, se ha reducido a la quinta
parte, y, seguird el descenso pues se avanza en experiencias con
energias renovables y sistemas de recuperacion de energia generados
en el mismo proceso de la desalacion®. En 2001, los planes recogidos
en las Directrices de Ordenacion General de Territorio calculaban para
2010, que el abastecimiento energético de las desaladoras canarias
deberia, en casi su totalidad, proceder de la energia edlica’.

Por ultimo, si  bien son significativos los avances
experimentados en Canarias en materia de desalacion y sus efectos
positivos en materia ambiental, también lo es el coste que tal proceso
pudiera tener sobre los ecosistemas si no se controlan los impactos
producidos tanto en las tomas de las aguas salobres y saladas como en
los vertidos del rechazo (salmuera), como estudiaremos en el caso de
La Aldea.

® Canarias 7: “La desalinizadora o el renacer de la agricultura” 20-VI1-2003,
Suplemento Especial, p. XV.

® CALERO PEREz, Roque y MENENDEZ SosA, Alejandro: “Experiencias en la
desalacion con energias renovables en Canarias. Instituto Tecnolégico de Canarias.
Conferencia Internacional el Plan Hidrolégico Nacional y la Gestién
Sostenible del Agua. Aspectos medioambientales, reutilizacion y desalacion.
Zaragoza 2001.

7 El Dia. Santa Cruz de Tenerife. 20-10-2001.
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I
EL AGUA
EN
EL VALLE DE LA ALDEA

La desaladora objeto de nuestro estudio se sitla en La
Marciega, en la desembocadura del barranco de La Aldea-Tejeda cuya
cuenca hidrografica, con una superficie de 177 km?, es la mas extensa
de Canarias. A través de su cauce principal y tributarios se entrelazan
localidades de tres demarcaciones municipales histéricas: Artenara,
Tejeda y La Aldea de San Nicolas, por donde discurren las aguas
pluviales que se abren hacia el valle de La Aldea después de atravesar
el profundo cafién de San Clemente, riegan un rico espacio agricola 'y
salen al mar por una amplia ensenada.

1. ASPECTOS FisSICOS

Estamos en la parte mas antigua de una isla volcanica surgida
hace unos 15 millones de afios, tiempo que, sin erupciones recientes,
ha permitido a los agentes erosivos modelar el paisaje de un valle con
agudos perfiles hacia su amplia cubeta®.

El subsuelo del valle de La Aldea lo conforman aluviones
donde se acumula la capa freatica. El sustrato rocoso, de un basalto

8 Mapa Geologico de Espafia. ITGE. Escala 1:25.000. San Nicolas de Tolentino.
1.1108-11-111. 81/84, 82/84. Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, Madrid,
1992.
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originado por coladas tipo aa, no permite acumulaciones de bolsas de
agua. En tiempos humedos, esta capa de aluviones almacena una
reserva de agua superior al 1,5 hm® pero en los ciclos de sequia, y
siendo sobreexplotado por centenares de pozos, el nivel piezométrico
desciende y propicia la entrada del interfaz marino que salinizan las
aguas de los pozos.

La desembocadura del barranco de La Aldea-Tejeda conforma
un estuario hundido®, con un subsuelo a base de capas de finos
aluviones intercalados de sedimentos de paleolagunas de agua dulce,
superpuestos a lo largo de los milenos, a consecuencia de las diversas
regresiones y transgresiones marinas. En este subsuelo, en la misma
linea del mar se perforaron los pozos para la captacién del agua del
mar para el referido proyecto de desalacion, con resultados poco
satisfactorios, como ya estudiaremos.

En cuanto al clima, la situacién a sotavento insular determina
en esta comarca unas altas temperaturas (20-25°C), con una acusada
sequedad (150 mm de precipitacion media anual aunque en los
Gltimos cinco afios esta media se reduce a unos 50 mm), una fuerte
insolacion y elevada evaporacién (1.000-1.400 mm), parametros de
un clima subdesértico suavizado por el viento alisio. Sélo los
ocasionales tiempos lluviosos de S y SO producen importantes y
torrenciales aguaceros que generan grandes avenidas las que
acumulan grandes caudales de agua en las presas'®. La presencia de
este viento del NNE es constante en los meses de primavera y verano,
sobre todo entre la segunda quincena de julio y la primera de agosto
con rachas que superan los 40 km/h. Otro de los condicionantes

® SANTANA SANTANA, A. y NARANJO CIGALA, A.: El Relieve de Gran Canaria, Las
Palmas de Gran Canaria, 1992, pp. 80-83.

193 comarca del SO de Gran Canaria se ha visto histéricamente sometida a largos ciclos
de sequia. El reciente abarca de 1993 a 2002 con afios con una pluviometria inferior a los
20 mm. El anterior ciclo fue entre 1972 y 1979 en el que se perdieron todos los cultivos
de plataneras (SUAREZ, 1994).
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ecoldgicos que afect6 a la obra civil de la potabilizadora en el mes de
agosto de 2000.

El valle esta rodeado por espacios naturales protegidos, areas
sensibles de diversas categorias de proteccion: Parque Rural de Roque
Nublo, Parque Natural de Tamadaba, Reserva Natural Especial de
Guigui (Guguy, propuesta para Parque Nacional) y Reserva Natural
Integral de Inagua. La desaladora en estudio se encuentra a la vista de
todos ellos y a menos de 400 m de dos, y a 150 m de dos espacios
catalogados como Bien de Interés Cultural: Los Caserones
(yacimiento arqueolégico y paleontolégico) y EI Charco (en proceso
de declaracion).

17
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2.- LA CULTURA DEL AGUA

Las aguas pluviales y manantes de esta cuenca han irrigado
histéricamente el amplio valle que conforma el curso bajo de su
barranco principal. Aguas que desde los primeros afios de la
Conquista de la Isla quedaron vinculadas al latifundio Hacienda
Aldea de San Nicolas (1.954 ha), el que después de muchos avatares
histdricos, luchas contra la terratenencia noble y agitaciones sociales,
uedo repartido entre los vecinos, por el propio Estado que no sélo,
mediante decreto ley, expropié a la terratenencia y vendié a los
colonos, en 1927, sino que determind la forma y gestion de sus aguas
mediante creacion de la Comunidad de Regantes La Aldea de San
Nicolas, bajo el principio indivisible del agua-tierra.

La historia del agua en esta comarca es compleja. Las formas
de captacién y de gestidn tradicionales han evolucionado a lo largo del
tiempo. Primero se regularon -
comunitariamente a través de las acequias
y albercones, luego se generalizd la
perforacion de pozos y la construccion de
arquitecturas hidraulicas diversas (1930-
1960) por la via privada y la comunitaria,
y, por ultimo, se construyeron los grandes
embalses y canales (1950-1980) por parte
del Estado aunque con la cesion y gestién
del agua a la referida comunidad, hasta
que, en los afios finales del siglo XX, se
presentd el imperioso planteamiento de la
captaciéon del agua por el procedimiento
no convencional de la desalacion, debido a
un largo ciclo de sequia™.

1 susrez MORENO, Francisco: La Comunidad de Regantes Aldea de San Nicolas,
2003.
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3.- LADIALECTICA HOMBRE-NATURALEZA

La relacion del hombre-mujer con el medio, en este valle,
alcanza un desarrollo vigoroso en el plano de la agricultura de
exportacion, producto de unas determinadas condiciones ecoldgicas
que han permitido disponer de unos recursos (suelo, agua,
temperatura...) en beneficio de cultivos intensificados y competitivos.

El monocultivo del tomate, introducido en 1898, es la
principal produccion, comercializada principalmente a través de dos
grandes cooperativas: COAGRISAN y COPAISAN ubicadas en el
valle, aparte otra menor en Tasarte, COPARLITA. Este régimen
cooperativista ha permitido a los pequefios agricultores sacudirse del
control a que estaban sometidos hasta mediados de la década de 1960
por las empresas exportadoras y hoy genera unas relaciones
econdmicas mas dinamicas?.

Pero la accion antrdpica ha generado efectos negativos en un
paisaje que pudiera ser capital activo para otras alternativas en la
perspectiva del desarrollo sostenible; aparte otros, en el plano del
agotamiento de los recursos hidraulicos del subsuelo, ya no por la
sobreexplotacién del acuifero que genera su salinizacion por intrusion
marina, sino por los agentes quimicos originados por la circulacion de
los retornos de los riegos. En este extremo, recientes estudios han

12 GonzALEz MORALES, Alejandro y CARRETERO MORENO, Manuel: “Los
condicionantes ecolégicos en el desarrollo de la agricultura en el valle de La Aldea",
en Xl Coloquio de Historia Canario-Americana, 1996, Tomo I, pp. 65- 84.

PEREZ ARTILES, Jorge: Development, Cooperation and Differentiation in an
Agrarian Economy: La Aldea, Gran Canaria. Tesis Doctoral (inédita). Universidad de
Manchester. Gran Bretafia. Enero, 1994.
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puesto de manifiesto la existencia de una importante contaminacion
por nitratos de las aguas subterraneas del acuffero®®.

CUADRO |

Produccion tomatera, en la zafra de 1998-1999. La Aldea de San
Nicolas

EMPRESAS,
COOPERATIVAS Y N° DE Ha Toneladas %
ASOCIADOS Isla Local
COAGRISAN (392 socios) 205 19.200 7.2 44,5
COPAISAN (26 socios) 100 11.070 37 23,1
ANGULO (SAT. AA) 31 3.369 15 71
COPARLITA (15 socios) 12 1.080 0,5 3,2
M. RUIZ 4 280 0,1 0,8
TOTALES 356 34.999 16,2 100

FUENTE: Servicio de Extension Agraria de La Aldea y empresas.
Elaboracién propia.

* DELGADO MANGAS, Felipe: "Los procesos de salinizacién del agua subterrdnea en
el acuifero de La Aldea de San Nicolas", en Vector Plus. Fundaciéon Canaria
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Enero-junio de 2001, pp. 44-53.
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vV
ANTECEDENTES
DE
LA DESALACION EN LA ALDEA

El primer proyecto de desalacidn en este valle fue una planta
potabilizadora israeli, adquirida en el ciclo de sequia de los afios
setenta, concretamente en 1976, por el Ayuntamiento en 12 millones
de pesetas e instalada en ElI Roque, a pocos metros del mar,. Se trataba
de una unidad por compresion a vapor que, con la energia de dos
generadores accionados por sendos motores térmicos de 250CV,
potabilizaba 216 m®*dia. Tras varios afios de buenos regimenes
pluvidmetros esta potabilizadora dejé de ser rentable y fue vendida en
1983, por 14 millones de pesetas.

En los primeros afios de la pasada década de 1990 comenz6
un nuevo ciclo de sequia, en el que no se llegd a agotar el total de los
recursos hidraulicos por la presencia alterna de lluvias irregulares,
sobre todo las de 1993-1994. Y, nuevamente se volvié a plantear la
desalacion tanto de agua salobre de pozos como directamente del mar.
El primer paso lo dio el Ayuntamiento con una pequefia planta
desaladora de agua de pozo salobre, por 6smosis inversa, con una
produccion diaria de 172 m*/dia, que venia a cubrir un 10% de sus
necesidades. Por su parte, hacia 1993, las grandes cooperativas de
COPAISAN y COAGRISAN se plantearon la necesidad de desalar
agua de pozos aunque la idea derivo luego en un anteproyecto para
agua del mar**,

* Informacion oral: Celestino Suarez Espino, alcalde y director general de
COPAISAN. Pedro Sanchez Ojeda, ex presidente de COPAISAN.
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Después de 1994, la sequia continud y a finales de la década
la situacion quedo6 en alerta roja. En 1998, las extracciones masivas de
aguas subterraneas volvieron a salinizar las aguas subterraneas.
Algunas empresas con pozos en la zona baja del valle empezaron a
experimentar pequefias plantas desaladoras por ésmaosis inversa de la
ultima generacién tecnoldgica, para desalar agua salobre del subsuelo.
Por su parte el Ayuntamiento de San Nicolés instal6 una segunda
planta en el complejo hidraulico de Los Manantiales que ya habia
sido adquirido en propiedad hacia 1995 por 7,5 millones de pesetas.
Este segundo proyecto contd con un presupuesto inicial de 25
millones de pesetas que se elevd finalmente a los 48 millones, por
otras obras de infraestructura. La nueva planta municipal, que a
principios de 1998 quedd en funcionamiento, producia 600 m*/dia.
Luego, por el procedimiento de urgencia, dada la pertinaz sequia, en
septiembre de 1999, entrd en funcionamiento otra nueva planta, en el
mismo complejo hidraulico, cuyo presupuesto ascendio a 14 millones
de pesetas, con una capacidad de produccién de 650 m/dia. El
proceso continué y al final fueron 10 las potabilizadoras de agua
salobre que se instalaron en La Aldea, entre 1998 y 2000, casi todas
en la zona marginal del gran barranco, con una produccion potencial
de 5.366 m¥/dia, aunque con la real se reducia a un 25%.

Al mismo tiempo que se producian las innovaciones para la
desalacion de agua salobre de pozos, se venia planteando, en el valle
de La Aldea, generar agua para riego desde el mar. La primera
iniciativa se produce para materializar una idea iniciada en 1993, por
las cooperativas agricolas de COPAISAN y COAGRISAN, para
producir 15.000 m*/dia (las necesidades maximas del valle), con agua
de mar, mediante un presupuesto de 1.000 millones de pesetas a cubrir
por los entes locales con unas 300.000 pesetas y el resto con ayudas
oficiales (Cabildo, Comunidad Auténoma  canaria y fondos
europeos)., en cuyo proyecto estaria integrado el Ayuntamiento y la
Comunidad de Regantes Aldea de San Nicolas. Pero, en marzo de
1993 las presas reciben, de unas lluvias retrasadas, la significativa
cantidad de 3.336.684 m® y el volumen del agua almacenada alcanza
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el 90% de su capacidad maxima, incremento que se acenta con las
lluvias del otofio-invierno siguiente, para llegar a marzo de 1994, con
la significativa cantidad de 10.289.756 m®, casi el 100% de su
volumen, como consecuencia de ello, aquel primer proyecto de
desalacion por 6smosis inversa quedd para siempre en algun archivo,
se perdia la primera oportunidad y un tiempo precioso para haber
solucionado el problema del agua™®.

El ciclo de sequia se iba alargando, el volumen de agua
almacenada en los embalses se habia reducido a 4.418.853 m®, a
comienzos de la zafra 1995-1996, reservas que s6lo asegurarian el
regadio de los cultivos un afio méas. Es cuando se produce el segundo
proyecto de desalacion de agua de mar, de participacion comun. La
iniciativa parte de un grupo de propietarios y tratan de implicar al
Ayuntamiento, a fuerzas politicas y a la histérica Comunidad de
Regantes Aldea de San Nicolas para aprovechar su infraestructura de
distribucién. La comision promotora consider6 a esta comunidad
como el organismo mas indicado para gestionar el proyecto, habida
cuenta que, aparte su infraestructura, todos los agricultores y
Ayuntamiento eran participes de la misma. El tema fue llevado a
varias juntas generales, pero algunos participes hipercriticos o con
intereses especulativos en el mercado local del agua hicieron fracasar
la gestién frente a la inhibicién de la mayoria que ain mantenia las
esperanzas de la llegada de las lluvias. Estas se presentaron, entre
diciembre de 1995 y marzo de 1996, y acumularon en las presas
5.202.199 m® mas, lo gue supuso, con las existencias, un total de
7.821. 817 m®, insuficiente para asegurar el regadio de dos temporadas
agricolas.

Tres afios despueés, a finales de 1999, la crisis se agudizaba
por el pertinaz ciclo de la sequia, con el consiguiente agotamiento de

! ARCHIVO COMUNIDAD DE REGANTES ALDEA DE SAN NICOLAS: Archivador de partes
mensuales del estado de las presas desde 1991 a 2001. Armario de Secretaria.
Proyecto de Planta Desaladora, 1995. Autor, M. Enrique Ruiz.
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los recursos hidricos tanto de las presas como de unos pozos cada vez
méas sobreexplotados. Nuevamente, el fantasma de la sequia
amenazaba la potencial pérdida de las cosechas de la temporada 1999-
2000. La historia volvia a repetirse y, por tercera vez, en seis afios de
crisis ciclica. Como consecuencia de ello, ya estaban en marcha dos
proyectos de desalacion de agua de mar?®.

LOCALIZACION EN EL VALLE DE LA ALDEA DE LAS DESALADORAS (1976 A 2000).
DE AGUA DE MAR: 1. POTABILIZADORA MUNICIPAL POR COMPRESION A VAPOR (1976) Y 2.-
PLANTA DESALADORA CONSEJO INSULAR DE AGUAS-AGRICULTORES (2000).
DE AGUA DE POZOS: 3. MUNICIPAL DE LOS MANANTIALES; 4. HNOS. MONTESDEOCA; 5. HNOS.
SEGURA; 6. ARMANDO ROMERO; 7. ANGULO SAT FUREL, 8. COPAISAN; 9. CASA NUEVA.

ARCHIVO DEL AYUNTAMIENTO DE SAN NICOLAS: Proyecto de construccion de la
"Potabilizadora de San Nicolas de Tolentino", 1999.

Gabinete de Prensa: * Hoja informativa La Aldea de San Nicolas de Tolentino, n® 2
al 16 (1999-2001).

24



CONDICIONANTES ECOLOGICOS, SOCIALES Y TECNICOS EN LA CONSTRUCCION
DESALADORA DE LA ALDEA

V

LA PLANTA DESALADORA
DE
LA MARCIEGA

1.- UN PROYECTO COMUN

Desde octubre de 1998, el Ayuntamiento de La Aldea con el
Consorcio Insular de Aguas, en el contexto del Convenio de Aguas
Canarias-Madrid, llevaba las gestiones muy avanzadas para la
construccién de una planta desaladora publica en La Marciega, con
capacidad para producir 5.000 m*dia y se calculaba que estaria en
funcionamiento a finales del afio siguiente. A su vez se estaba
elaborando otro proyecto de las mismas caracteristicas y en la misma
zona por las cooperativas. Desde la concejalia de Medio Ambiente del
Ayuntamiento se toma la iniciativa de integrar ambos proyectos en
uno solo. Las gestiones se realizan entre noviembre de 1998 y febrero
de 1999 con resultados positivos. Razones: la capacidad de
sustentacion ecolégica de la desembocadura del valle de La Aldea era
muy limitada para dos plantas y el entendimiento para el proyecto
comun entre los agricultores era obligado e inteligente, para
aprovechar los beneficios que reportaria la iniciativa pablica.

El proyecto comun se ubicé en la zona elegida prefijada por el
proyecto publico, la desembocadura del gran barranco de La Aldea, en
La Marciega, por favorables condicionantes ecoldgicos, urbanisticos
y sociales, tales como la cercania al mar, la ocupacion de un espacio
gue supone un menor impacto al entorno costero, lo suficientemente
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alejado de la poblacion y por ser gran parte del mismo propiedad
municipal; aparte los objetivos ambientales propios de esta forma no
convencional de captacion de agua: reduccion de la presién sobre un
acuifero degradado, abastecimiento a la poblacion y al proyectado
desarrollo turistico sostenible en aquella zona, al riego agricola, etc.
en un momento de crisis hidrica.

Las caracteristicas sociales de este proyecto, Unicas en
Canarias, en principio englobd a un ente pablico como el Consorcio
Insular de Aguas de Gran Canaria, las dos grandes cooperativas
agricolas locales que copan el 90% de la produccién local y algunas
pequefias empresas agricolas. Se proyectaron dos plantas desaladoras
de 5.000 m*/dfa cada una, en un mismo espacio y redes comunes de
captacion del agua del mar y distribucion del agua desalada.

DESEMBOCADURA DEL BARRANCO DE LA ALDEA, LOCALIZACION DE LA DESALADORA DE LA
MARCIEGA, 2005
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Tras intensas gestiones sociales y politicas se logr6 aunar los
esfuerzos e ideas hasta aquel momento condenados al fracaso para
comenzar a gestionar la obra. Por un lado estaban las necesidades
urgentes del abasto de una poblacién de 7 mil habitantes por parte del
Ayuntamiento, (en aquel momento en gravisima situacién por
agotamiento casi absoluto de las reservas) y por otro la irrigacién del
espacio agricola del tomate, comercializado en Europa a través de las
dos mencionadas grandes cooperativas, COPAISAN Y COAGRISAN.

En 1998, las instituciones publicas por un lado y los
agricultores (integrados en distintas cooperativas) tenian la misma
necesidad y los mismos objetivos pero se hallaban muy distanciados,
con intereses personales, reticencias y recelos profesionales y politicos
que obstruian el avance del proyecto comin. A pesar de todo se
constituyd una comisién gestora con representantes de todos los
sectores implicados, dinamizada por José Miguel Rodriguez, primer
teniente de alcalde y concejal de Medio Ambiente.

Las elecciones municipales, cabildicias y autonémicas de
1999 produjeron unos resultados favorables a un entendimiento entre
las distintas administraciones publicas en relacion a las demandas de
los regantes aldeanos.

Y después de muchas gestiones a nivel politico insular,
reuniones de comisiones y problemas de todo tipo, la comision
gestora consigue, a principios de 1999, la puesta en marcha del
proyecto comdn con los pasos siguientes:

1°.- Los agricultores encargan a Tedagua el disefio de una

planta desaladora, por ésmosis inversa, que se redacta en

marzo de 1999, habiendo conformado un ente privado pro
indiviso que se hace cargo de financiar los gastos en la
proporcion siguiente: COAGRISAN, 57,87 %; COPAISAN,

27,78%; Silvestre Angulo, 1,85%; SAT Furel, 7,41%; Juan

Delgado, 3,20%; y Lomo del Trigo, 1,39. Sobre la marcha

inician las obras de urgencia para la canalizaciéon desde el

solar de la futura Planta Desaladora hasta el fondo del valle.

Y, se llega a un acuerdo con la Comunidad de Regantes de La
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Aldea de San Nicolads para el uso de las canalizaciones y
acequieros distribuidores, previo el pago de un canon

2°.- El Consejo Insular de Aguas se compromete a financiar el
sobrecoste de la integracion de las dos plantas por aumento de
pozos de captacion del agua del mar, impulsiones,
almacenamiento, suministro eléctrico, etc.

3°.- El Consejo Insular de Aguas prioriza la ejecucion de este
proyecto publico frente a otros de la Isla por la gravisima
sequia que afectaba a la comarca, poniendo como fecha de
puesta en marcha de una de las dos desaladoras, a principios
del afio 2000.

4°.- El proyecto global se redacta y modifica sobre la marcha.
Tedagua se queja de gue no se contempla en la obra civil las
singularidades de su planta y si la de Cadagua.

5°.- Los problemas son constantes y complejos. Dos grandes
cooperativas con recelos mutuos y el Consejo Insular de
Aguas poco convencido del proyecto comun. Ademds se
hallaban las dos empresas de desalacion contratadas tanto por
la iniciativa privada como por la publica, Tedagua y
Cadagua, ambas en competencia comercial y teniendo por
medio varias subcontratas de la obra civil.

Como consecuencia de tanta complejidad se ve la necesidad
de constituir una mesa de seguimiento del plan de trabajo que se
forma con el Consejero de Aguas del Cabildo de Gran Canaria, Rafael
Pedrero; el Concejal de Urbanismo, Obras y Medio Ambiente, José
Miguel Rodriguez; el gerente del Consejo Insular de Aguas, José Luis
Guerra; el ingeniero del Consejo Insular de Aguas, Enrique Castro y
miembros representantes de los responsables de la planta desaladora
de los agricultores: la empresa Cadagua, Coagrisan, Copaisan , SAT
Silvestre Angulo, Juan Delgado y Lomo del Trigo.
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COMIENZO DEL PROYECTO COMUN DE DESALACION DE LA ALDEA (MAYO DE 2000). EN
PRIMER PLANO LAS OBRAS INICIADAS DE PLANTA DESALADORA. AL FONDO (2) EL
EDIFICIO DE LA PRIMERA DESALADORA POR COMPRESION A VAPOR (1976).

EDIFICIO DE LA DESALADORA DE LA ALDEA, A FINALES DE JULIO DE 2001.
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2.- CONDICIONANTES TECNICOS, POLITICOS Y ECOLOGICOS
INICIALES"

El proyecto comun habia tomado cuerpo y comenzado las
obras a principios de 1999 con la red de impulsion desde el lugar
donde se iba a ubicar la depuradora hasta las cotas altas del valle, a
cargo del consorcio de agricultores. Y ya en septiembre de 1999 se
habia iniciado la apertura de los pozos de captacion del agua del mar
por un procedimiento de urgencia.

La primera piedra se colocd el 16 de febrero de 2000, con una
amplia cobertura informativa y la presencia de las primeras
autoridades insulares y locales. En el acto aseguraron que la planta de
los agricultores estaria operativa a mediados de agosto y la publica en
octubre de 2000, con lo que los agricultores mantenian la esperanza de
iniciar la zafra de 2000-2001, con agua de la futura desaladora. El
momento era critico: de la capacidad de 11 millones de metros
clbicos de las presas s6lo habfa 700.000 m?, el 7%, quedando adn por
regar la tercera parte de la zafra tomatera de 1999-2000 y los cultivos
de verano.

El proyecto de obra civil (célculos técnicos, ajustes y
modificaciones) se iba ejecutando sobre la marcha, en la primavera-
verano de 2000, con improvisaciones continuas dada la premura en

" Reconstruimos los hechos en base a

1°.- Testimonios orales:

José Miguel Rodriguez, primer teniente de alcalde; Isidro Espino Matias,
COPAISAN; José Rodriguez Franco, presidente de COPSAISAN y Jacinto Godoy
Gonzalez, director general de COAGRISAN (julio-agosto de 2000).

2°.- Nuestra observacion in situ pues, en aquel momento, realizabamos las practicas
de empresa en la EDAR del Consejo Insular, justo mismo al lado de las obras.

3°.- AYUNTAMIENTO DE SAN NICOLAS: Gabinete de Prensa. Archivo de recortes de
prensa diaria, 1997-2001 (ver con detalle articulos consultados en el apartado final de
fuentes de informacion), recopilados por Victor Julio Suarez Aradjo. En el trabajo de
campo contamos con muchos otros testimonios orales de los de los operarios de las
varias empresas que concurrian en este proyecto, las fuentes escritas y la observacion
propia en el momento que realizabamos nuestras practicas de empresa ya citadas,
julio-agosto 2000 y 2001).
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terminar la obra en los plazos establecidos. Las empresas que
subcontratan a Cadagua no reciben pagos de acuerdo con el avance
rapido de la obra civil, para que continlen los agricultores adelantan
20 millones de pesetas. Varios de los pozos para la captacion del agua
del mar no son rentables por las condiciones geomorfolédgicas del
subsuelo, como estudiaremos mas adelante, lo que obliga a
prospecciones en puntos diversos.

A lo largo de los meses de junio-julio de 2000, las obras se
gjecutaban a un ritmo acelerado en todos los frentes (sistema de
bombeo en los pozos, canalizaciones, impulsiones por cuenta de los
agricultores la obra civil, la planta desaladora...); pero insuficiente
para cumplir con el primer plazo del 15 de agosto para puesta en
marcha de la planta de los agricultores. Entre otros problemas que
hacian incumplir este plazo se hallaban los mencionados problemas
econdmicos con las subcontratas, los vientos alisios que impedian los
trabajos de la estructura alta de la obra civil, el escaso rendimiento de
los pozos de captacidn, etc.

Fue un verano de infarto para politicos, gerentes de empresas
y cooperativas, agricultores y técnicos responsables. Las reservas
hidricas se habian agotado para unos agricultores y para otros estas
solo llegarian hasta el otofio. Las restricciones del agua de abasto
publico se alargaban hasta ciclos de dos semanas con la consiguiente
alarma y protestas de la poblacién. La oposicién politica municipal
aprovecha la coyuntura de alarma social para criticar la gestion
publica.

Se anuncia un aplazamiento de la puesta en marcha hasta
septiembre; pero, llegado este mes, con la planta de los agricultores ya
dispuesta para desalar, se presenta otro gravisimo problema: la
insuficiencia del suministro eléctrico de la red publica para accionar
los grupos electrégenos, con lo que se genera otro fuerte debate social
y politico con amplio eco en la prensa y demas medios de
comunicacién insular. Para solventar la situacion se adquiere en
Alemania un potente motor de gasoil.
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Por fin, a primera hora de la tarde del viernes, 20 de octubre de
2000, uno de los modulos de la planta de los agricultores quedaba
operativo y el agua producida llegaba a muchas fincas de tomateros ya
en estado de grave estrés hidrico. Los problemas continuaron a lo largo
de los meses siguientes con otras dificultades técnicas frente a la
necesidad urgente de los cultivos y la poblacidn sedienta, hasta que la
planta pdblica quedd operativa, que fue inaugurada el 29 de enero de
2001, por el presidente del gobierno de Canarias, Roméan Rodriguez en
presencia de las mas altas representaciones politicas insulares y
locales. En aquel momento, con los embalses casi vacios (22.207 m® el
0,2% de su capacidad) y los pozos secos o salinizados, se habia
salvado la temporada y asegurado una parte del futuro econémico de
este pueblo; sin embargo la obra civil estaba inacabada y la gestion
administrativa de las dos plantas sin determinar.

Las gestiones continuaron a lo largo del afio hasta que el
Consejo Insular de Agua adquirié la planta de los agricultores previo
acuerdo sobre la distribucion y gestién proporcional del agua, tanto a
los cultivos como a la poblacién, con intervencion de la infraestructura
de la Comunidad de Regantes Aldea de San Nicolas en la red general
de canales y acequias de distribucion.

nr"-
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LLEGADA EXPECTANTE DEL AGUA PRODUCIDA POR LA DESALADORA AL FONDO DEL
VALLE, EL 20 DE OCTUBRE DE 2000, A LA CANTONERA DE DISTRIBUCION (PESADOR DE
AGUA, TRADICIONAL, EN CANARIAS).
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3.- GENERALIDADES Y CONDICIONANTES ECOLOGICOS

Este complejo hidraulico de desalacion de agua de mar esta
situado a 600 m de la costa de La Aldea de San Nicolas. La obra civil
e infraestructura de impulsion/captacion de aguas fue adjudicada a la
empresa nacional Cadagua por 273.130.000 de pesetas a cargo de los
presupuestos del Cabildo Insular de Gran Canaria, asi como la planta
desaladora publica por 500.000.000 pesetas; mientras que la
instalacion de la planta de los agricultores, con presupuesto propio de
estos, fue asignada a la empresa canaria Tedagua por unas
260.000.000 pesetas. La singularidad de este proyecto radica en que
en una misma obra civil se hallan las dos plantas (las de los
agricultores y la publica), proyectadas para una produccién de 5.500
m?/dia, cada una, a través de dos bastidores independientes de
produccion de 2.500 m*/dia, operando a una conversion del 45% y a
una presion maxima de 69 bar'®.

Evaluacion del impacto ambiental

El Estudio de Impacto Ecoldgico® (EIA) se ejecuta en abril
de 2000, en base a la Ley 11/1990, de 13 de junio, de Prevencion del
Impacto Ecoldgico para la obtencion de la preceptiva Declaracion del
Impacto Ambiental, segun la legislacion vigente de la Comunidad
Auténoma de Canarias. Esta no contempla la probleméatica ambiental
de las plantas desaladoras, cuando estamos en una regién pionera en
este tipo de industria, mientras que otras, con menos historia en este

18 ARCHIVO DEL AYUNTAMIENTO DE SAN NICOLAS
-Proyecto de construccion de la "Potabilizadora de San Nicolas de Tolentino", 1999.

1 "Estudio detallado de Impacto Ecolégico del Proyecto de construccién de

la"Potabilizadora de San Nicolas de Tolentino", 1999. Autores: Eric Landrau y otros.
Promotor: Cabildo Insular de Gran Canaria. Sociedad de Promocién Econémica de
Gran Canaria.
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campo, como es el caso de la Comunidad Auténoma de Murcia, ya lo
tiene en su lista de EIA de acuerdo con la Disposicién Adicional
Tercera del Real Decreto ley 9/2000 de &mbito estatal.

Por consiguiente el EIA en cuestién sélo se centra en los
efectos de la obra civil y fuentes energéticas quedando al margen
elementos impactantes propios de la desalacién por Ol. Se carecia en
aquel momento, en Canarias, de una legislacion y literatura técnica
adecuada cuando ya en otras partes (area del mediterraneo, Golfo
Pérsico, etc.) se planteaba con estudios serios los impactos vy
problemas en las tomas del agua de mar y salobres, los vertidos de
salmuera, los efectos sobre ecosistema marino y otros, que iremos
indicando en el estudio de los condicionantes ecol6gicos.”’ Lo cierto
es que el impacto del proceso de desalacion en la fase operativa y de
funcionamiento va a ser, en nuestra apreciacion, “Muy Significativa”
y necesitada de fuertes medidas correctoras.

Captacion del agua bruta, principal condicionante ecolégico

Las dos plantas desaladoras en estudio toman el agua del mar
de cuatro pozos de captacion para cada. Desde los mismos se impulsa
el agua, a través de bombas eléctricas sumergibles, hasta cada uno de
los dos puntos reguladores, y desde ahi se bombea a través de por un
colector general, barranco arriba, a lo largo de 640 metros con un
desnivel del 1.25% hasta los dep6sitos reguladores de agua bruta. Una
vez que el agua bombeada llega a los estanques reguladores, para
garantizar las condiciones 6ptimas requeridas en la alimentacion de
los bastidores de 6smosis inversa se efectla, primero una serie de
pretratamientos para, luego, impulsar el agua hacia las membranas;
pero a pesar de los filtros, las finas particulas del agua bruta causan

2 VVALERO, Antonio y otros: La desalacion como alternativa al Plan Hidroldgico
Nacional, CIRCE, Gobierno de Aragon, 2001, pp.49-52.”Consideraciones Medio
Ambientales”.
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efectos nocivos en las membranas, porque la solucion adoptada no ha
sido la idonea. En efecto, el tema de los sondeos previos para localizar
las mejores tomas de agua por filtracion en pozos fue, desde un
principio problematico. Estos comenzaron a perforarse a mediados de
septiembre de 1999 empezando cerca del macizo rocoso de El Roque,
en direccion hacia el centro del cauce, con resultado negativo.

Las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona elegida, la
margen izquierda de la misma linea de la desembocadura, a pocos
metros del rompimiento de las olas, presentaba un subsuelo de finas
particulas. Seguramente debieron formarse paleolagunas costeras
"marciegas” que fueron, en diferentes épocas del Cuaternario,
acumulando sedimentos, unos estratos areno-limosos muy finos y
compactos que dificultan la circulacion del agua e incluso detienen el
interfaz marino®. Los primeros cuatro sondeos apenas llegaban a
filtrar, cada uno, los 20 I/s aunque a medida que se acercaban al centro
del cauce, al Charco, eran mas fértiles (40 I/s) porque los sedimentos
finos disminuian y aparecian capas de aluviones de granulometria
superior.

Ante tal adversidad, en enero de 2000 se comenz6 a plantear
varias alternativas: perforaciones en seccion lineal, 1o que resultaba
muy costoso o la toma directa del mar lo que conllevaria un coste
mayor por el pretratamiento y costosos filtrados.

Se optd por seguir con las perforaciones, pasandose a la otra
margen del barranco y mas lejos de la desembocadura, en la zona del
muelle pesquero, donde se experimenté una perforacion en la misma
plataforma portuaria, con resultados mas negativos. Se volvié a la
margen derecha del barranco, en el Parque de Rubén Diaz, con nuevos
sondeos que tampoco dieron los resultados esperados (50 a 60 I/s), uno
de los cuales se alejo pocos metros mas de la costa y encontrd agua
dulce contaminada por nitratos.

2L EQUIPO INTERDISCIPLINAR L’ALDEA 84: Memoria de Excavaciones

paleontoldgicas en Los Caserones. Cabildo Insular de Gran Canaria, 1984.
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Observamos que los técnicos optaron por acercarse lo mas
posible a la playa y al lecho del barranco, donde por efecto de las
grandes avenidas generaba un subsuelo de aluviones con texturas de
mayor grosor, mas poroso y con capacidad de mayor filtracion.

Uno de los pozos se perford casi en el mismo Charco, en el
lecho de la desembocadura y resultd ser el mas fértil (80 I/s). En
agosto de 2000, de los 11 sondeos se tenian 6 de 26 m de profundidad
en condiciones de bombeo, con una capacidad total de 200 I/s, la mitad
de lo proyectado.

Y, en julio de 2001, se llegaba a la conclusién de que este
sistema de captacion del agua del mar, en este lugar, no es el 6ptimo
(aunque se mantenia hasta encontrar otras alternativas) por las
siguientes razones:

a.- No son muy productivos a consecuencia de las
capas de finisimos aluviones y sedimentos que atraviesa.

b.- Genera constantes averias en el sistema de
impulsion, a consecuencia de que los finos sedimentos que
traspasan los filtros y dafia las bombas centrifugas.

c.- En los afios de lluvias, pueden generarse problemas
aun mayores en los momentos en que discurran las aguas
pluviales, cargadas de sedimentos arcillosos ain mas finos,
por la desembocadura del gran barranco, donde se ubican
estos pozos, endulzandolas ademas hasta niveles no
experimentados aun (como asi ocurrio el 23 de diciembre de
2001, enero de 2003 y en marzo de 2005).

Sobre la baja productividad de estos pozos filtrantes ya se han
publicado estudios que recogen los parametros hidraulicos a partir de
la eficiencia de las mareas y la baja permeabilidad de la zona de
sedimentos finos del acuifero aluvial y del sustrato rocoso (basalto
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miocénico), informacion técnica que se encuentra al alcance del lector
interesado .

Ademas, existe cierta complejidad cientifico técnica a la hora
de la caracterizacion en cantidad y calidad de los recursos hidricos
subterraneos en contacto con el mar susceptibles de captacion del agua
bruta®®, mas aln si no se hacen, o en su caso no se tienen en cuenta,
estudios geoldgicos precisos y sin el correspondiente estudio de
impacto ecoldgico.

Otra cuestion es el impacto que causan las desaladoras de
agua salobre en pozos que, para el caso concreto de La Aldea, también
se cuenta con estudios realizados en la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria; aunque tales impactos en este momento no se producen
pues todas las desaladoras de este tipo estan paradas desde hace
tiempo®.

22 Mufioz SANzZ, J. Y CABRERA SANTANA, M.C. (2003): “La construccién de pozos
filtrantes de agua de mar para la desalacion en el acuifero de la Aldea de San Nicolas
(Gran Canaria)”, en Tecnologia de la intrusion de agua de mar en acuiferos costeros.
Paises mediterraneos. IGM. Madrid. Ver trabajo en
http://aguas.igme.es/igme/publica/tiac-01/Area%20VI-1.pdf

2 Lopez GETA J.A. y MEJias MORENO, M.: “Las aguas salobres. Una alternativa al
abastecimiento en regiones semiaridas”. IGM. Conferencia Internacional el Plan
Hidroldgico Nacional y la Gestion Sostenible del Agua. Aspectos medioambientales,
reutilizacion y desalacion. Zaragoza 2001.

2 CABRERA, M.C.; ALBERT, A. Y MuRoz, J. (2002): “Influencia de la instalacion de
desaladora de agua de pozo en el acuifero de la Aldea (Gran Canaria)”, en Los
acuiferos costeros y las desaladoras. Edicion Club del agua subterranea.
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UNO DE LOS POZOS DE CAPTACION DEL AGUA BRUTA. ARRIBA SONDEO INICIAL (1999) Y ABAJO
LA OBRA FINALIZADA (2000).
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En resumen, el impacto ecoldgico final ha sido superior a lo
previsto en los proyectos. EIl impacto visual de las dos obras de
fabrica para las unidades de bombeo es muy significativo sin unos
criterios minimos de mimetizacién para su integracién en un entorno
natural sensible. Los pozos en cuestion se han perforado en una zona
de bosques de tarahales de EI Charco, cuya masa vegetal casi se ha
secado, coincidiendo con los afios finales de la sequia; pero, hay que
plantearse si tal estrés hidrico acusado tiene alguna relacion también
con las extracciones y por qué el espacio verde situado un poco mas al
interior, junto a la planta desaladora no parece afectada.

Los vertidos del agua de rechazo

El agua de rechazo constituye otro de los elementos de
impacto de las plantas desaladoras. La tuberia de este complejo es
comun para las dos unidades y desaloja la salmuera hasta la orilla del
mar aunque estd preparada para enlazar el emisario submarino,
actualmente en construccion, de la EDAR de San Nicolas, consistente
en un colector submarino que alcanzard unos 200 6 300 metros mar
adentro.

Las corrientes dominantes a lo largo del afio, en la playa de
La Aldea (NE-SW, a excepcion de los tiempos de lluvia de trayectoria
de SW), conllevan un gran hidrodinamismo, lo que favorece mucho la
disolucion de la salmuera vertida, aunque el problema mayor estaria
en los residuos quimicos del pretratamiento.

Problema mayor fue el generado en las pequefas desaladoras
de agua salobre del interior, tanto en las extracciones masivas del
acuifero como en los vertidos sin control de la salmuera.

Los pocos estudios de impacto disponibles actualmente en la
literatura de la desalacion indican que los vertidos de plantas
desalinizadoras han generado, en algunas zonas costeras reducciones
de la poblacion de peces, mortalidades de plancton y corales, y
contaminacién de los fangos por cobre y niquel; aunque hay casos
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donde la salmuera puede generar un mayor desarrollo de algunas
especies. Estudios recientes realizados en los vertidos de algunas
desaladoras del Mediterrdneo han aconsejado evitar tales vertidos de
salmuera en bahias cerradas y sistemas con valor ecoldgico y situarlos
en zonas con un hidrodinamismo medio o elevado que facilite la
dispersién de la salmuera, entre otros, no obstante se investiga en los
posibles impactos, interacciones y los limites de tolerancia®. Por
tanto, en este caso y en el resto de los vertidos de salmuera en las
costas canarias son igualmente necesarios estudios de impacto.

PLANTA DESALADORA PUBLICA, CONSTRUIDA POR CADAGUA

% Gacla, Esperanza y BALLESTEROs, Enric: “El Impacto de las plantas
desalinizadoras sobre el medio marino. Conferencia Internacional el Plan
Hidrolégico Nacional y la Gestion Sostenible del Agua. Aspectos
medioambientales, reutilizacién y desalacion. Zaragoza 2001.
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VI

NUEVOS PROBLEMAS TECNICOS

Retomemos el hilo cronoldgico del proceso de desalacion
objeto de nuestro estudio. Una vez puesta en funcionamiento las dos
plantas se fueron generando una serie de problemas técnicos, aparte
los propios de una obra en periodo de ajustes y garantia. En primer
lugar se sitta la problematica energética y de fuerza motriz (la red de
fluido eléctrico publico continGa aun sin reforzarse). Las obras del
tendido subterraneo de Agaete-La Aldea ni siquiera habia comenzado
en 2001 con lo que se mantenian los generadores accionados por
motores fijos de gasdleo que gastan al dia 900.000 pesetas en
carburante, ademas del cambio de filtros de aire y aceite, con un coste
de 200.000 pesetas, sin contar con el mantenimiento adn en el periodo
de garantia.

La mayor parte de los problemas generados en las dos plantas
desaladoras han sido por condicionantes técnicos y ecol6gicos
externos a la misma y dada la rapidez con que se realizd esta obra
frente al condicionante social de la necesidad de producir agua para
paliar el grave stress hidrico parte de estos problemas se
sobredimensionaron:

1°.- Averia grave del generador de la planta puablica el 8 de
marzo de 2001, en un momento de maximo gasto de agua que alarmé
a los agricultores y poblacion®. Fue a consecuencia del reventon de

%perigdico Canarias 7: "Una averfa en el generador paraliza la desaladora del Consejo
Insular de Aguas. El Consistorio ha pedido a la poblacion paciencia y ahorro en el
consumo", miércoles 14 de marzo de 2001.
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una de las valvulas de admisién del motor, lo que produjo la inmediata
perforacion de un piston y culata, por razones técnicas desconocidas.
Dejo la planta paralizada durante casi 15 dias ya que se tuvo que
fabricar, sobre la marcha, las piezas en Alemania.

2°.- Averia del mismo motor del generador de la planta
publica, que se paraliz6 de 9 al 11 de julio de 2001.

3°.- Paralizaciéon completa de la dos plantas a las 10 horas del
dia 12 de julio de 2001 por rotura de la conduccién principal por
donde se impulsa el agua producida hasta el interior del valle. Esta
rotura se debid al impulso de una pala mecanica en la cimentacion de
las obras de cerramiento del solar de depdsitos de residuos agricolas,
ubicado al lado del Punto Limpio, a unos 500 metros aguas arriba de
la Planta Desaladora.

4°.- Problemas continuos en los filtros del aire de los motores
de los dos generadores, a consecuencia del polvo que genera el viento
alisio entre primavera y verano.

5°.- Problemas ocasionados por las estudiadas finas particulas
que contiene el agua de mar extraida en los pozos, a consecuencia de
las caracteristicas del subsuelo; inciden tanto en las bombas de
impulsién de estos pozos como, en su momento, sobre los filtros de la
desaladora.

6°.- Rotura del colector de la salmuera a 100 m. del litoral, el
23 de julio de 2000, por obstruccion en la desembocadura a causa del
oleaje. Consecuencia: salinizacion del agua captada por los pozos,
perforados en las inmediaciones.

Entre octubre y diciembre de 2001 las dos plantas funcionaron
casi a pleno rendimiento. La pertinaz sequia continuaba pues las
lluvias de otofio no hicieron su deseada aparicion y los agricultores se
preparaban para afrontar con dificultad el ultimo tramo de la zafra con
solo la produccion de agua desalada. Era el momento en que la
sociedad aldeana valoraba méas que nunca la instalacion de estas dos
plantas desaladoras sobre todo en algunos momentos de este trimestre
en gue una u otra se paralizaba algln dia por problemas de los grupos
electrogenos, ya que aun la linea de fluido eléctrico pablico que llega
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a este pueblo ain no se habia reforzado. Esta dificultad venia
encareciendo el precio del agua producida por el gasto del gasdleo,
situado alrededor de las 7.000 pesetas la hora de agua de 10 I /s (36
m?), es decir a unas 195 pesetas el m®. Este era el precio medio fijado
por el Consejo Insular de Aguas entre las dos plantas porque el agua
producida por la planta de los agricultores era sensiblemente inferior,
tanto por el ahorro energético del Sistema PES como el del propio
disefio de la planta.

Ante la escasez del elemento el Consejo Insular de Aguas de
Gran Canaria decide que el sobrante del abasto municipal en la planta
publica se vendiera solamente a los productores de tomateros, con lo
que los cosecheros de hortalizas y frutales, algunos con parcelas en
produccién desde hacia medio siglo, se fueron quedando sin riego, con
el consiguiente malestar.

Pero la mayor crisis de la desalacion vino a resultar,
paradéjicamente, con la presencia de las deseadas lluvias. A partir de
la madrugada del 22 de diciembre de 2001 comenzé a afectar en la
banda sur de Gran Canaria un fuerte temporal de trayectoria suroeste
gue se acentud en la noche siguiente con una fuerte tromba torrencial
en la parte baja del valle. La riada de turbias aguas torrenciales llego
hasta el mar e inundé los alrededores de la planta desaladora y los
pozos de captacion de agua. El hecho se volvio a repetir en diciembre-
enero de 2003 y a principios de 2005. En los tres casos las dos plantas
quedaron inoperativas varias semanas por la contaminacién de los
pozos de captacion dada la enorme cantidad de lodo, arena y barro que
arrastraron las aguas del barranco, con los problemas que ello acarreé.
Se confirmd la hipdtesis, este modelo de captacion no es seguro y
problematico en muchos aspectos.
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P0z0 DE CAPTACION TRAS LA INUNDACION DE 23 DE DICIEMBRE DE 2001.

EFECTOS DE LA RIADA DE 23 DE DICIEMBRE DE 2001. EL BARRANCO UNTO A LA DESALADORA
CON EL CAUDAL DISMINUIDO.
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CUADRO |
CULTIVOS DEL VALLE DE LA ALDEA Y DEMANDA DE AGUA 2001-2002

Cultivos Horas/semana Hectareas Fanegadas
Tomates 2.377,6* 377,9* 680,2
Plataneras 63,55 7,26 13
Hortalizas 36,88 9 16,2
Frutales 128 37,8 68
Flores, cactus 20,2 5 91
TOTALES 2.626,23 437,062 786

FUENTE: Censo Agricola Gestion Aguas Desaladas. Ayuntamiento de San Nicolas,

2001
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VIl
SISTEMAS DE RECUPERACION
DE
ENERGIA

Cada uno de los proyectos de las dos plantas desaladoras
recoge un sistema de recuperacion de energia. Uno consistente en una
turbina tipo Pelton, acoplada al eje del motor que aprovecha la presion
del rechazo, con un ahorro del 35 al 40% e instalado en la planta
publica y, el otro, un sistema de optimizacion de la recuperacion de
energia, “PES”, aplicado en la unidad de los agricultores que
estudiamos con mas detalle en este trabajo por estar menos
generalizado y producir un mayor ahorro energético, casi del 98%,
aunque luego no se puso en préctica.

Desde el primer momento en que empez6 a construirse la
planta desaladora de los agricultores, a propuesta de Tedagua se
recibié la oferta de la empresa alemana Siemag sobre la instalacion de
un sistema cambiador de presion "PES", para la recuperacién de
energia, por un presupuesto de 60 millones de pesetas. Los trabajos
de integracion de este sistema cambiador de presién comenzaron a
realizarse a principios de junio de 2001, bajo el control de Tedagua.
Se conect6 con el sistema de control general mediante un interfase en
paralelo, sin modificar la instalacion base, ya que estaba predisefiada
para ello. Su puesta en funcionamiento tuvo lugar el 23 de julio de
2001 con éxito.

Es conocido como Sistema Modificador de Presion "PES". Y
responde a los avances técnicos de los conversores hidraulicos

47



CONDICIONANTES ECOLOGICOS, SOCIALES Y TECNICOS EN LA CONSTRUCCION
DESALADORA DE LA ALDEA

centrifugos que por el principio del desplazamiento positivo presuriza
parte del agua bruta con la salmuera a presion rechaza en el proceso
aunque es de los que producen un mayor rendimiento.

En concreto este sistema permite la adaptacion a volumenes
de descarga variable con wun rendimiento hasta del 98%,
aproximadamente, gracias a su disefio y a la transmisién directa de la
presion (que trae el agua de rechazo cuando sale del modulo de
6smosis inversa) al agua de mar para alimentacion. Y suele acoplarse
a plantas desaladoras con capacidad superior a 2.000 m* /dia #'.

En su aspecto externo lo conforman basicamente tres cdmaras
cilindricas con valvulas, conectadas en paralelo y una bomba auxiliar,
gue se acoplan a los bastidores de la planta desaladora (fotografia). El
proceso de recuperacion de la energia que trae el agua de rechazo es el
siguiente:

En estas plantas convencionales de ésmosis inversa el agua
del mar se capta en los pozos con una bomba de alimentacion y se
impulsa a la zona de pretratamiento (esquema 1). Con el sistema PES,
tras el tratamiento, el flujo del agua del mar se reparte en dos caudales
diferentes, dependiendo del coeficiente de conversién de la planta de
Osmosis inversa. El caudal mas pequefio se dirige a la bomba de alta
presion mientras que el mayor, con el mismo volumen que el del agua
rechazada que sale de los mddulos de 6smosis inversa se presuriza con
el cambiador de presion.

La presion de rechazo que sale de los mddulos se transmite
directamente al agua. Las pérdidas de presion en los modulos de
Osmosis inversa, en las tuberias y en el sistema PES se compensan con

"se utiliza desde hace mas de 20 afios en otros campos de la industria y mineria. Se
ha venido aplicando con éxito en los Gltimos afios en plantas de 6smosis inversa de la
isla de Lanzarote, para la desalacion de agua de mar. Siemag habia aplicado en aquel
momento el sistema en 16 equipos por todo el mundo, automatizados, aplicados a
vollimenes hasta 1.400 m*h y presiones de 16 MPa, en variados frentes de la
industria, tales como hidrotransporte de solidos, refrigeracién de minas, transporte
descendente (tallings en Chile), 6smosis inversa, etc.
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una pequefia bomba auxiliar. ElI funcionamiento del cambiador de
presion se explica ayudado por el esquema 2 (una camara, principio
del cambiador de presion) y el 3 (tres cdmaras acopladas que
producen un flujo de salida constante). La camara se llena en un
principio con agua de mar a baja presion con las valvulas V1 a V4
cerradas. Se presuriza abriendo una valvula by-pass y a continuacion
las valvulas 1y V3. Del mddulo de 6smosis llega el agua de rechazo
a presion y penetra en la camara, empujando el agua del mar hacia la
bomba auxiliar y de alli a los médulos de dsmosis inversa.

Cuando la cdmara esta totalmente llena de agua de rechazo,
se cierran las valvulas V1 y V3 y se despresuriza. Se abren las
valvulas V2 y V4 y comienza de nuevo la entrada de agua de mar a
baja presion que, al mismo tiempo, empuja el agua de rechazo y la
expulsa de la cdmara al colector de salida. Se repite el ciclo.

Una sola camara trabajaria con ritmo discontinuo y tres
conforman un flujo de salida constante.

Aparte la recuperacion del 98% de la energia, este sistema es
muy flexible con el volumen de alimentacion que debe ser
presurizado, lo que es susceptible de emplearlo para dos o tres lineas
de 6smosis inversa en paralelo. Y cuanto mayor sea la presién de
trabajo en la smosis, mayor es la recuperacion de energia mediante el
cambiador de presion.?.

28GElSLER P. Yy TH. PeTERS: Optimizacion de la recuperacion de energia en plantas
desaladoras por medio de 6smosis inversa. Sistema de cambiador de presion "PES"...
1999. Referencias bibliograficas citadas en el mismo:

KRUMM, W.; HAHNENSTEIN, F.U.; FUNK G. Yy GEISLER, P.: The Three-Chamber-Pipe
Feeder an efficient energy recovery system for reverse osmosis desalation plants.
Proceerdings of the Med. Conf. on Renewable Enmergy Source for Water Production,
Santorini, 1996.

NoAck, F.: Mathematische Modellierung einer Meerwasser-Entsalzunggsanlage,
Diplomarbtl Universitat Siegen. Siegen, 1995.

PETERS, Th.: Improvement of the efficiency in sea water desalination wit reverse
osmosis through DT-module technology from Rochem, Preprint lecture group "water
as a resource, ACHEMA 94, Frankfurt, 1994.
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Por ultimo, en el proyecto de recuperacion energética y
basqueda de otras soluciones de energia no convencional para
esta desaladora, aparecen los planes recientes (2003) para crear
un parque edlico a 1,5 km, en el interior del valle, en la zona de
Las Tabladas, que conectaria con el nuevo trazado de la red
publica que baja por el barranco de Furel.

Agua salada, alimentacits P —
: el o Agua products

BASTIDORES |

QSMOSIS | .

INVERSA

|l'|“|HA |
p— AMIENTO ||

onfiy

ESQUEMA 1. DESALADORA CON SISTEMA DE PRESION PES. ELABORACION PROPIA.

RiBERO, J.: Desalination Techonology - Suvery anda Prospects. European
Commision, Joint Research Centra Institute for Prospective Technological Studies,
Sevilla, 1996.
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AGUA DEMAR ALTA PRESION AGUA DE RECHAZO ALTA PRESION

V3

CAMARA O TUBO DE PRESION

I

AGUA DE MAR BAJA PRESION AGUA DE RECHAZO BAJA PRFSION

ESQUEMA 2. PRINCIPIO BASICO DE FUNCIONAMIENTO DEL CAMBIADOR A PRESION DE

UNA CAMARA PES.
ﬂgﬁm ALTA PRESION AGUA DE RECHAZO ALTA PRESION Y
CAMARA 1
7
CAMARA 2 j ,

g ¥*| CAMARA 3
e

R
Y

4AGUA DE MAR BAJA PRESION AGUA DE RECHAZO BAJA PRESION

ESQUEMA 3. SISTEMA CONFIGURADO PES CON TRES CAMARAS PARA LOGRAR
UN FLUJO DE SALIDA CONSTANTE
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VISTA GENERAL DE LA PLANTA DE LOS AGRICULTORES, TEDAGUA

4 filtros de aresa (dos por cada modulo)

2 Filtros
de cartychos

Homba de alta presidn del mddulo 1 Bastidor de damosis nversa del madulo |

_ 2 fileros de
cartschos

Sistema FES
{receperndor de energis)
— Tres tubos o
cdmaray

de presidn

Bomba de
alta preside
del mdulo?

Bastidar de damosis inverss del médulo 2

DETALLE DEL INTERIOR DE LA PLANTA CONSTRUIDA POR TEDAGUA
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WA
SITUACION ACTUAL Y CONCLUSIONES

Cuando en 2002 habia finalizado este trabajo entre otras
conclusiones indicdbamos que nos parecia extrafio que una sociedad
agricola innovadora, como la de La Aldea, no se hubiera sumado a los
primeros proyectos insulares de la desalacion teniendo un litoral tan
cercano a su medio de produccién. Justificamos aquel retraso por
varios factores: disponer, en 1980 y 1990, de recursos hidricos
naturales (presas y pozos) pero agotables en largos ciclos de sequia y
no prever tal agotamiento con la simple observacion-andlisis de los
hechos histéricos e instalando a su debido tiempo las nuevas
tecnologias en desalacién, frente a voces de opinién contrarias que
s6lo perseguian objetivos personales.

Si recapitulamos ain mas diremos que, entonces, a finales de
los afios noventa, la desalacion de agua de mar se asumid
apresuradamente, con todas las consecuencias de encarecimiento
econdmico y problemas tecnoldgicos, en un momento de grave crisis
hidrica y econémica, habiendo perdido un tiempo de mas de cinco
afios en los que sosegadamente se pudieron realizar proyectos
coherentes y rentables de desalacion de agua de mar. A todo lo cual se
unieron complicados condicionantes técnicos, ecolégicos y sociales
que se dan en el disefio y ejecucion de este proyecto. Recordamos que
la obra estuvo condicionada fuertemente por un tiempo de ejecucion
lo més corto posible, primavera-verano de 2000, para hacer frente a la
escasez de agua para riego agricola y abasto publico; su proyecto
técnico fue continuamente modificado por circunstancias del espacio,
de la premura del tiempo, de la tecnologia y las innovaciones; por
unas condiciones ecoldgicas imprevistas inicialmente por la
mencionada premura implicita y por una compleja situacion
sociopolitica local e insular, ademas de otros intereses dificiles de
precisar.

No obstante hay que reconocer que la ejecucién de este
proyecto comun de desalacion se realiz6 en tiempo record, para
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producir 10.000 m*/dia, por 6smosis inversa, con un coste final de mas
de 1.200 millones de pesetas, procedente de capitales publicos,
privados y subvenciones europeas. A lo que se unen otras
circunstancias de ejecucidn con propietarios diferentes, aunque con un
objetivo comun: regar los cultivos y abastecer la poblacion, bajo una
fuerte presion social y politica, frente a unos condicionantes
ecologicos que van retrasando y dificultando el avance de la obra:
vientos alisios para operaciones estructurales de las naves; terreno
accidentado para trazar nuevo tendido de alta tension por insuficiencia
de la red publica de fluido eléctrico; subsuelo del litoral no idéneo
para la captacién del agua bruta con efectos negativos sobre las
bombas de impulsién de los pozos, filtros y membranas de la smosis
en las plantas; condicionantes negativos inherentes a la premura con
que se planifica el proyecto con empresas adjudicatarias distintas y
carencia de suficiente fluido eléctrico publico que obliga a montar
varios grupos de generadores independientes accionados por motores
fijos de gasoleo, lo que encarecen el coste del agua producida y
constantes averias en el sistema.

Ademas, resaltamos que se presentaron unos condicionantes
sociales y politicos complejos tales como el Consejo Insular de Aguas
de Gran Canaria que proyecta una planta desaladora publica para
abasto de la poblacién, las cooperativas y empresas locales que
proyectan otra planta en el mismo lugar y que finalmente se integran
en un proyecto coman.

Es de destacar que las dos plantas quedaron en operatividad, a
pleno rendimiento, aunque no exentas de problemas técnicos y con
alguna innovacion energética a principios de 2001, con una produccion
de 11.000 m*/dia (el 75% de las necesidades del valle) y conectada a la
infraestructura de regulacién de riego preexistente del valle (canales y
acequias de la Comunidad de Regantes, estanques reguladores y
bajantes privados, etc.). Y que, en aqguel momento de méaxima
operatividad, se habian agotado casi por completo los recursos
convencionales de captacion de agua (presas y pozos). Con ello se
habia salvado la temporada agricola y el futuro inmediato; pero las
correcciones de su impacto ecoldgico, tanto en el paisaje como en los
ecosistemas, ni siquiera se habian estudiado.

No obstante, deciamos en 2002, como leccion historica, la
desalacion de agua de mar se habia convertido, en aquel momento tan
dificil, en la forma mas segura de asegurar el regadio del futuro de La
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Aldea de San Nicolas, algo consolidado en otras partes de una Isla seca
cuyo acuifero tan sobreexplotado y degradado comenzaba a recuperar
niveles para en un futuro explotarlo de manera sostenible.

Pero como ha cambiado el panorama, a la hora de reelaborar
este resumen para la publicacidn en este medio digital, en octubre de
2005. Resulta que nos encontramos con que las dos plantas desaladoras
estan paradas en el marco de un complicado conflicto de gestion entre
el Consejo Insular de Aguas, Ayuntamiento y el consorcio de los
agricultores, en el que se tercian deudas contraidas, paralizacion del
proyecto de compra por parte del Consejo Insular de Aguas de la
planta de los agricultores, impagos a las empresas constructoras, etc.
Frente a lo cual, en estos momentos, tanto el agua para el abasto
publico como la de riego se toma de las reservas acumuladas en las
presas, que se llenaron por completo en marzo de 2005, con un nivel
elevado de las aguas pero en acelerado descenso.

En definitiva, la sociedad aldeana no ha aprendido la leccion.
¢Habra de volver otro largo ciclo de sequia para valorar la importancia
de tener una desaladora a disposicion para salvar cada temporada
agricolay el abasto a la poblacion?

55



CONDICIONANTES ECOLOGICOS, SOCIALES Y TECNICOS EN LA CONSTRUCCION DE LA
DESALADORA DE LA ALDEA

56



CONDICIONANTES ECOLOGICOS, SOCIALES Y TECNICOS EN LA CONSTRUCCION DE LA
DESALADORA DE LA ALDEA

IX
FUENTES Y COLABORACIONES

Nuestro agradecimiento a quienes colaboraron, entre 2000 y
2002, en la elaboracion de este trabajo, sin su ayuda, estamos seguros
no hubiéramos podido realizarlo (por orden alfabético).

Isidro ESPINO MATIAS. Licenciado en Derecho. Administrativo de
COPAISAN, responsable de esta cooperativa en la comision de
seguimiento de la construccion de la planta desaladora.

Francisco HERRERA. Operario de distribucion de aguas de la
Desaladora.

Jacinto GODOY SUAREZ. Ingeniero Técnico Agricola. Director
General de COAGRISAN.

José RODRIGUEZ FRANCO. Presidente de COPAISAN. Ingeniero
Industrial.

José Miguel RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Primer teniente de alcalde y
concejal de Obras y Medio Ambiente.

Pedro SANCHEZ OJEDA. Ingeniero Técnico Agricola. Ex presidente de
COPAISAN.

Victor JULIO SUAREZ ARAUJO. Gabinete de Prensa del Ayuntamiento.
Celestino SUAREZ ESPINO. Alcalde de La Aldea de San Nicolas,
Director General de COAGRISAN.

57



CONDICIONANTES ECOLOGICOS, SOCIALES Y TECNICOS EN LA CONSTRUCCION DE LA
DESALADORA DE LA ALDEA

FUENTES ESCRITAS INEDITAS

A.- Archivo del Ayuntamiento de San Nicolas

* Proyecto de construccion de la "Potabilizadora de San Nicolas de
Tolentino™, 1999.

* Estudio detallado de Impacto Ecol6gico del Proyecto de
construccion de la"Potabilizadora de San Nicolas de Tolentino",
1999. Autores: Eric Landrau y otros. Promotor: Cabildo Insular de
Gran Canaria. Sociedad de Promocidn Econdmica de Gran Canaria.

* Seccion Gabinete de Prensa. Archivo de prensa diaria 1997-2001.
Album de fotografias de la construccion de la Desaladora.

B.- Archivo de la Comunidad de Regantes La Aldea de San Nicolas
* Archivador con partes mensuales enviados al Servicio Hidraulico
sobre reservas y entrada de agua a las presas. Armario de
administracion.

* Libro de actas de la Junta General (1991-2000). Armario Secretaria.
* Proyecto de Desaladora San Nicolas, 1995.

C.- Archivo de COPAISAN

* Propuesta para un sistema de &smosis inversa con
capacidad para producir 5.400 m3/dia de agua potable partiendo de
agua de mar, redactado por Tedagua. Poligono Industrial de Arinaga,
29 de marzo de 1999. En proyecto desalacion suscrito por Tedagua
con Coagrisan, Copaisan Silvestre Angulo, Sat Furel, Juan Delgado y
Lomo del Trigo, en documento plblico notaria de Don José Luis
Pardo. Sta. Maria de Guia. 20 de abril de 1999

58



CONDICIONANTES ECOLOGICOS, SOCIALES Y TECNICOS EN LA CONSTRUCCION DE LA
DESALADORA DE LA ALDEA 59

PRENSA

* Hoja informativa La Aldea de San Nicolas de Tolentino. Revista del
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