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INTRODUCCION 

Juan Antonio Cagaeee~o f'loeina 

Je6Ú6 9onzáeez Cont~e~a6 

Angel f'la~tlnez f'áez 

(9~upo llf'll1E. - Có~doga) 

En línea con la. idea de Vicente Mea villa Seguí,accési t del p,¡_!!:. 

mio 1980 áog~e Didáctica de ea f'latemática,convocado ¡:;cr la Soc.ú.dad Cang, 

~ia de f'~ote6o~e6 de f'latemática6 "l áaac Newton", exponemos a continuació.n 

un sencillo trabajo s.obre las posi bilida.des .que, en orden. a.l estudio de -

los cuadriláteros,tiene el puzzle que repreaenta la fig.1. 
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Su construcción es come sigue 
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Di vi dimos el cuadrado OA 'B 'e', de lado 2l. , en cuatro cuadril,.t,2 

ros iguales,de forma que 

OA + OC = 2€ ,es decir, a+ b = 2l. 

El ángulo B es recto y,evidentemente,BC AB 
Si tomamos A 60° , ·resulta 

21r e 
c = 

3 

Por otra parte, 

.l. 13 + 
a = l. + 

13 13 

b=2l.-
(/3+1)l. 
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Sin pérdida de generalidad podemos considerar l = /3,con lo-

cual la medida de los lados de una pieza de nuestro rompecabezas es 

a=/3+ 1 b=/3-1 y c = 2 

El problema,y a la vez entretenimiento; va a ser ensamblar pi.!' 

zas para formar cuadriláteros, haciendo coinciliir total o parcialmente -,:) 

.un lado de cada pieza (.füg. 3). 

Es cierto que en este caso no se forma un cuadrilátero,pero -

es una forma de unirlas. 

Las longitudes de los iados de cualquier figura,en este caso­

cuadrilátero, susceptible de ser co.nstruida ccn las piezas,vendrá dada -

por 

L 
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c¡.ue puede ser puesta en la forma 

L p + q 13 con pcZ y qcN y cumpli6ndose que p + q = 2 

A partir de esta condici6n,que señalarem·os en a.delante por *, 

veamos los cu·adriláteros que podemos formar. 

RECTANGULOS 

Las dimensiones gen6ricas son las indicadas en la figura. 

Para que pueda ser construido con piezas de nuestro puzzle, su 

área debe ser múltiplo del área de una pieza. 

Area del cuadrado 
Area de una pieza 

4 

2 
( u ) 

4 
3 

Designando por n el número de piezas que necesitamos,resulta 

Arect.= ( p + q/"3" )( r + s/3) = 3n, de donde 

pr + 3qs = 3n y ps + qr = O 

Puesto que p y q no pueden ser simultáneamente O, y tampoco r 

y s,caben dos posibilidades 

1!:) p = O = r 
Veamos la primera: 

p = O = r ~qs = n 

Para n = 1 es imposible 

cuatro piezas. 

q o = s 

el resultado sería cualquiera delas 
i:-· 

Para n 2,es qs 2 , de donde 

q = 1 y s = 2 o bien, q 2 y s = 

En ambos casos,resulta p + q -f 2 o r + s F 2 y,por tanto, -

se descarta. 
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Para n = 3,resulta qs 

son múltiplos de 2. 

J, y las sumas de p,q y r,s tampoc·o 

Por Último,tomando ti 4,obtenemos q 2 ,que satisf.!! 

cen * . 

La Única opci6n válida es,por tanto,el cuadrado inicial. 

2~) q = O = s ::::::). pr = 3n 

Dando a n los valores 1 , 2 6 3 ,no se cumple la condici6n. 

Paran = 4 ,es pr = 12 De todas las situaciones posibles,la 

única que satisface * es p 6 r = 2 (análogamente,la recíproca),que-

hay que rechazar·, ya que, si r = .2 , en los dos vértices que delimitan ef. -

te lado tendríamos dos ángulos rectos, circunstancia que no se -presenta~ 

en ninguno de los lados de longitud 2 (véase la fig.1). 

PARALELOGRAMOS ROMBOIDALES 

La situaci6n sería como la descrita en la figura adjunta, Los 

ángulos posibles no pueden ser otros que 60° y 120°. 

<+s'/3. 

Igualando áreas: 

( r + sff ) ( p + qv'T .) 

pr + 3qs = O y ps + rq 2n 

Primera posibilidad 

p = O = s ~ rq = 2n 

Para n 1, es imposible 

3n , o sea, 

Para n = 2, es rq = 4., que da lugar a estas opciones: 
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r=1,q=4 r = 4 , q = 1 r = 2 , q = 2 

Los dos primeros pares no cumplen * En cuanto al tercero, 

los angules en los vértices de un lsdo de longitud 2 no miden 60º y 120º. 

Paran= 3 ,es rq = 6. Ninguno de los pares ( (1,6), (6,1), 

(2,3) , (3,2) ) verifica la cond{ci6n. 

Finalmente, n = 4 da como soluci6n v'lida r 4 y q 2 ,r~ 

presentada en la figura que sigue: 

Segunda posibilidad : 

Siendo r = O = q , obtenemos un resultado an,logo al anterior -

para los valores p 4 y s = 2. 

TRAPECIOS 

A ) TRAPECIOS RECTANGULOS 

La situación posible es la indicada en la. figura. Igualando -

áreas: 

obtenemos 

13 
( 2p + 21"3 q + s + - t) 

3 

2 
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3s2 + r 2 + 6ps + 6qr O 

pr + 3qs + rs = 3n 

La primera ecuación conduce a 

3s 2 + 2 
+ = r decir, ps qr - . es 

6 

resultando, come Única soluci6n 1 

s = 
n/2 ,que da,para valor~s de 

r = 
n, 4 y 2., Entonces, 

Si es n = 4 ,es q.= 2, y resulta p + q ~ 2 

Paran= 2, es q = 1 ,soluci6n válida: 

B ) TRAPECIO ISOSCELES 

Igualando áreas deducimos que 

2p + r )r + 3s(2q + s ) 

2q + s )r + s(2p + r 

lo, cual conduce a que 

( 2p + r )r 3 

o 

4n 

(1) 

(2) 

Como para cualquier 3 no nulo resultan ~ituaciones imposible& 
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sólo nos queda considerar ( 2p + r )r =O. Entonces, de (1) se deduce -

que s = O • En estas condiciones,puede ser: 

19) r =O ,en cuyo caso,por (2),se deduce que n 

es imposible. 

2g) r = -2p 

Si tomamos n 

que nos lleva,por (2), a 4ue -pq 

1 ó n = 2 ,no hay solución 

Si hacemos n 3, resulta pq = -3 y, entonces: 

O,locual-

n. Veamos: 

Para el par (-3,1) no hay soluciÓn,ya que resultaría (p+q/3) 

negativo. 

También es imposible para (1,-3),puesto que q ~O 

Y nos queda sólo tomar n = 4 . Por tener que ser qEN ,desca~­

tamos p = 2 , q = -2. La otra posibilidad, p = -2 , q = 2 ,da la sol~ -

ción,tal como muestra la figura: 

~'i-t. 

Señalemos,por Último,que un cuadrilátero sin lados paralelos -

puede obtenerse con una pieza cualquiera de nuestro rompecabezas. 

En resumen,podemos componer los siguientes cuadriláteros 

CUADRADO PARALELOGFW-'.0 ROEIJ11IDAL 
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TRAPECIO RECTANGULO 

CUADRILATERO 

TRAPEZOIDAL 

TRAPECIO ISOSCELES 

En cuanto al aspecto didáctico, este estudio confirma las cog -

clusioneE c,:v.e señ.ala el profesor Meavilla Seguí: 

Observar y manejar cuadriláteros 

Obtener áreas .. de polÍgoncs 

Co~parar polígonos equivalentes 

Resolver por tanteo ecuaciones y sitemas de ecuaciones en Z 

Operar con números irracionales. 
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