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Este articulo versa
sobre Paul Erdds, uno de
los pilares de la matematica
del siglo XX. El espacio dis-
ponible no permite ni una
somera descripcién de
todas sus miltiples activi-
dades. Recomendamos al
lector interesado que con-
sulte la abundante biblio-
grafia existente sobre la
figura de P. Erdos. Incluimos
una muestra de dichas fuen-
tes en las referencias al final
del articulo [8, 4, 2, 3, 12, 9,
11]. El propésito de esta
breve nota, es intentar res-
ponder a la siguiente pre-
gunta béasica:

Dado el caracter pecu-
liar del estilo de vida y de
trabajo de Erdos, jcudl es la
razén por la que se ha convertido en uno de los mateméticos mas influyentes
del siglo XX?

Paul Erdds

La respuesta a esta pregunta es mucho méas compleja de lo que cabria espe-
rar, y no se deberia recurrir a la utilizacién de analogias con otros matemati-
cos, como se ha hecho en algunos articulos y libros existentes sobre la vida de
Erdos. Hemos intentado recoger la evidencia que pueda ayudar a dar una res-
puesta a la pregunta formulada mas arriba, esta evidencia es fruto de los
muchos ratos pasados con Erdos, y la colaboracién cientifica del autor con
Erdés.

Decir que Paul Erdos es uno de los mateméaticos méas importantes del siglo
XX, es simplemente anecdético y poco informativo. Su produccién cientifica
es inmensa, y en este articulo inicamente mencionaremos una pequeia mues-
tra. A diferencia de otros matematicos prolificos, Erdos ha tenido una gran
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relevancia e impacto en la comunidad cientifica. En cierta manei'a, se puede
considerar a Erdos como un fenémeno de las Mateméticas que ha tenido el
doble papel de hijo y profeta del siglo XX. Profundamente personal y libre, su
estilo de académico errante le fue impuesto por la situacién politica global en
Europa y la guerra fria. En su peculiar lenguaje: “ni Joe ni Sam pueden restrin-
gir mis viajes” (Joe se referia a la Union Soviética y Sam a los EE. UU.) [2, 8].

Quizas sea todo un simbolo que uno de los mejores matematicos del siglo
nunca tuvo una posicién permanente en una universidad o un centro de inves-
tigacién. Y sin embargo, ha tenido una sorprendente e inmensa influencia en
las matematicas y en la vida académica de las tltimas décadas. Se le conside-
ra uno de los educadores mas influyentes del siglo. Aunque formalmente nunca
dirigi6 una tesis, cientos de matematicos se reconocen como discipulos suyos.
Nunca ocupé cargo de director, decano o similares en institucion alguna, sin
embargo varias prestigiosas instituciones le consideran uno de sus fundado-
res, y varios centros de investigacién llevan su nombre.

;Cual es la clave de estas paradojas dificiles de explicar y entender?
Intentaremos esbozar lo que creemos que son los ingredientes fundamentales
en esta alquimia.

En primer lugar, Erdos fue un matematico de primera linea. Nifio prodigio,
gran parte de su educacion basica le fue dada de forma personalizada por sus
padres, que eran profesores de enseianza secundaria. Obtuvo muy joven su
grado de doctor y resolvié de manera tan elegante varios problemas de teoria
de niimeros que I. Schur (uno de los matematicos importantes en la década de
los 30, que trabajé en &lgebra y teorfa de nimeros) le denominé como
Zauberer von Budapest, esto es, el mago de Budapest. Al comienzo de su carre-
ra cientifica, su interés principal fue en teoria de nimeros. Durante sus pri-
meros 8 afios, de las 64 publicaciones realizadas, Ginicamente 3 articulos no
pertenecen a este campo: dos articulos que tratan sobre grafos eulerianos infi-
nitos y uno que esta dedicado a lo que actualmente se conoce como teoria de
Ramsey.

Fue autor de miltiples soluciones elegantes y simples a problemas difici-
les. Inmediatamente después de terminar su doctorado en Budapest, fue invi-
tado por Mordell a pasar dos afnos en Manchester, que en la década de los 30
se consideraba uno de los centros mis importantes en teoria de nimeros, y a
causa de la guerra, en lugar de retornar a Budapest fue a Princeton. Aunque su
estancia en Princeton Gnicamente duré un afo (un hecho que es otra parado-
ja en si mismo), permaneci6 en los EE. UU. varios afios, viviendo de préstamos
de amigos y algin trabajo docente eventual. Se puede afirmar que estos afos
fueron su época dorada. Esta afirmacion viene refrendada por su espectacular
produccién cientifica durante ese periodo y que es dificil de repetir: por ejem-
plo en el periodo 1943-49 public6 49 articulos en el Bulletin of the American
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Mathematical Society (AMS) y durante el periodo 1940-1948 publicé 19 articu-
los en Annals of Mathematics. En 1939, a la edad de 26 afios, habia publicado
49 articulos y en 1950 la cantidad de articulos publicados alcanzaba 173,
nimero superior a la media de articulos publicados por la mayoria de los
matemaéticos durante toda su vida activa. Poco a poco la lista de sus coauto-
res fue aumentando y entre otros podemos destacar: P. Turdn y T. Gallai: desde
sus afios de estudiante en Budapest; H. Davenport, R. Rado y Chao Ko, de sus
afos en Manchester; M. Kac, I. Niven, A. Dvoretzky, S. Kakusani, A. Stone, L.
Alaoglu, 1. Kaplansky y A. Tarski, de sus primeros afios en los EE. UU.

Estos hechos son un reflejo de la extraordinaria actividad y agudeza men-
tal de Paul Erdds. Pero no son una indicacion de la amplitud y profundidad de
sus matematicas. Por lo tanto, hagamos un somero repaso a algunos de sus
temas de investigacion. Como ya hemos apuntado, al comienzo de su carrera
se concentr6 en la teoria de niimeros: problemas relacionados con la distri-
bucién de primos, comenzando con su escueta demostracion del postulado de
Bertrand, que constituy6 el niicleo de su disertacion doctoral, finalizada a la
edad de 21 afios. Esta linea de investigacién culminé con una demostracién
elemental del teorema de los nimeros primos, lograda conjuntamente con A.
Selberg, y con la creacién del método probabilistico en teoria de niimeros, rea-
lizada conjuntamente con P. Turan y M. Kac.

Fue un ardiente defensor de las demostraciones elementales. Esta era su
maxima maés fuerte y la expresaba en su simil sobre El Libro: “Existe un libro,
El Libro”, que para cada enunciado matematico, contiene la demostracién mas
simple y elegante, o la demostracién maés ilustrativa: La Demostracion del
Libro. Paul Erdos utilizaba este simil para indicar una meta ideal, a la que se ha
de llegar en Matematicas, la elegancia en las demostraciones. A menudo decia
que cuando se marchase (en su lenguaje: cuando muriese) tnicamente le pedi-
ria a Dios que le permitiese mirar en las paginas de El Libro. Otra de sus maéxi-
mas famosas era que no es necesario creer en Dios, pero es imprescindible creer
en El Libro. Casi nunca, por no decir nunca, afirmé que una demostracion par-
ticular perteneciese a El Libro, contrariamente a algunas afirmaciones realiza-
das después de su muerte, como por ejemplo el elegante libro [1].

Pero soélo la calidad de la investigacion de Erdds no explica su inmensa
influencia y popularidad entre los matematicos contemporéneos. Existen
otros factores que deseariamos mencionar explicitamente.

Se podria afirmar que Paul Erdés tuvo suerte con sus temas de investiga-
cion. Muchos de los problemas y resultados que consider6 en la década de los
30, han cobrado una gran relevancia en la actualidad. Esta afirmacion es par-
ticularmente cierta en el caso del método probabilistico: entendid la potencia
de los métodos elementales de conteo en las areas de la combinatoria y la teo-
ria de nimeros, produjo una secuencia de articulos seminales que dieron lugar
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al area de los grafos aleatorios, y mas tarde culminé con los algoritmos aleato-
rios, los cuales han desempefado un papel clave en la reciente historia de la
informética. Gran parte de sus publicaciones iniciales sobre el método proba-
bilistico fueron realizadas conjuntamente con su colega y amigo de juventud
Alfred Rényi. Se puede afirmar que todos sus trabajos en combinatoria han
tenido una gran influencia y relevancia en el desarrollo de la informética. Los
investigadores que trabajan en el campo de la informéatica consideran a Erdds
como un pionero de la informatica tedrica.

Sus trabajos iniciaron varias de las areas de la combinatoria actual: la teo-
ria de Ramsey, teoria extrema, métodos no constructivos, célculo de particio-
nes (conjuntamente con R. Rado y A. Hajnal), geometria combinatoria... (ver

[8D.

En 1987 P. Erdos hablo en el seminario KAM-Mathematical Colloguium de la
Universidad Carolingia (Praga) y después de su magnifica clase, un prominen-
te topologo checo, Zdenk Frolik, comenté: “...este Erdds es fantastico. Sélo
habla sobre teorias que él mismo ha creado”.

Seguramente Erdos tuvo suerte en la tematica de su investigacion, pero la
perdurabilidad de sus resultados es sorprendente, y se ha de reconocer que se
debe a su penetrante vision y su profundo conocimiento de nuestra ciencia.
Erdos no era un especialista con una visién estrecha de su campo, y en su
peculiar y modesta forma explicé esta perdurabilidad empleando el término
preparacion. Erdos utilizaba otra de sus encantadoras historias para ilustrar
este estar preparado: tanto Roentgen como Crookes observaron en sus labora-
torios que las placas fotogréficas quedaban afectadas por su cercania al mate-
rial radioactivo, pero mientras que Crookes orden6 simplemente que las ale-
jaran, Roentgen, que estaba preparado, descubri6 los rayos X.

Su profundidad matemética se observa en la breve comunicacién [7]
donde inici6 las preguntas sobre densidad del Teorema de Van der Waerden.
Los problemas relacionados con la densidad de conjuntos de nimeros eran
los favoritos de Erdos. Este trabajo inicial suyo llevé a importantes descubri-
mientos de Roth, Szemerédi, Furstenberg y, finalmente, de Gowers. El trabajo
de Gowers y Erdos fue mencionado como uno de los méritos relevantes cuan-
do le otorgaron a Gowers la medalla Fields.

Finalmente, otra razén que explica la profundidad y gran produccién mate-
matica de Erdos fue su estilo de académico errante combinado con su innata
habilidad matematica y su increible actividad. Su profundo sentido democré-
tico le hacia cortocircuitar la pompa y rigidez universitaria para colaborar con
los estudiantes brillantes. Es conocido el interés de Erdds por ayudar y pro-
mocionar jovenes prodigios matematicos. Todos estos hechos cambiaron pro-
fundamente las vidas de personas en muchos lugares de la Tierra. Las visitas
de Paul Erdos cambiaron los objetivos y rituales de nuestras vidas, y le afa-
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dieron la efervescencia y gratificacion derivadas del hallazgo cientifico.
Ciertamente es triste ser consciente de que él no volverd. Pero sus 485 coau-
tores, los 5.337 matemaéticos que tienen nimero de Erdos 2 (personas que han
publicado con un coautor de Erdds) ([5, 8]) y sus 1500 publicaciones son una
garantia para poder afirmar que su legado perdurara por un largo tiempo (ver
por ejemplo [10]).
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[Versién espafiola de Josep Diaz, a quien el autor agradece su labor]
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