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Resumen

Palabras clave

El objetivo principal de este articulo es el deveola plantear, esta vez ante un foro de
mayor difusién, una propuesta de los autores J@agia en un Congreso de Matematicas
de caracter local, referida a la inclusién de ypici relacionado con el estudio conjurito
de las Matematicas y la solidaridad en los fut@osgresos, Encuentros o Jornadas de
Mateméticas que se celebren a nivel no universitmi nuestro pais. Para ello, y como
primera contribucién por nuestra parte, este ddiowestra los hechos mas destacados
de la vida de algunos Matematicos/as, que tienezostin el haber tenido una vocacion
para las Matematicas, haber vivido una situaciGfaderable para dedicarse a ellas y
haber volcado su trabajo en los demas, de formapledamente altruista y solidaria,
colaborando especialmente en la formacién de hengs. Como objetivo secundario de
la comunicacion se halla también el de proporcicalaprofesor de Matematicas e
Secundaria y Bachillerato algunos datos extraigotadistoria de las Matematicas que
pueda utilizar en la introduccién de algunos de tkrmas del curriculo o bien para
conseguir una mayor motivacion de sus alumnos enlel

Matematicas y Solidaridad, Historia de las Mateoaéti

Abstract

Keywords

The main goal of this paper is to comment to a #eodorum an authors' previous
proposal in a local congress of Mathematics, suggethat a topic related to the study of
Mathematics and solidarity could be included inufat congresses, meetings or
workshops of Mathematics that would be placed inoa university context in our
country. For it and as our first contribution, tipaper shows the most important facts in
the life of some mathematicians, all of them agteehave had a vocation for the
Mathematics, to have suffered difficult circumstas order to take them up and to have
worked jointly for the rest, specially for the taig of the young people. Another aim of
this paper is to provide the secondary school nmadgttieal teachers with some details of
the History of Mathematics that could be used i ititroduction of some topics or n
order to the students gain more interest in thgestib

Mathematics and solidarity, History of Mathematics.

1. Introduccion

En el IV Encuentro Provincial del Profesorado deteév@aticas de Sevilla, organizado
conjuntamente por la S.A.E.M. THALES y algunos ©€.E.de la capital y provincia, celebrado en esa
ciudad en noviembre de 2009, los autores presentar@a comunicacion en la que trataban
conjuntamente el tema de Matematicas y Solidaridedlizando al final de su exposicion una
propuesta referida a la posibilidad de que estécappMatematicas y Solidaridad, pudiese ser
incorporado como seccién especifica en los difeeentongresos, Encuentros o Jornadas de
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Educacion, Didactica o Aprendizaje de las Materadtique se realizasen en el futuro, tanto en los
organizados por la Federacién Espafiola de SocieddeleProfesores de Matematicas en general,
como por las distintas sociedades que la integrartras entidades similares, a nivel particulangeé
Gayte y Nuiez).

Dicha propuesta, comentada publicamente al findhdexposicion, tuvo muy buena acogida
por parte de los profesores asistentes, que aninaitos autores a plantearla y defenderla en otros
foros que tuviesen una mayor repercusion queadeiencuentro. Esta es la razon de ser del peesent
articulo, cuyo objetivo fundamental es abundarsta propuesta, procurando su maxima difusion.

Es un hecho innegable que cada vez mas, y no salaiestro pais, la sociedad en general se
esta concienciando de que es necesario insisél ttema de la solidaridad, a fin de conseguir e e
mundo en el que vivimos sea mas justo y conforfahita todas las personas que lo habitan y que cada
vez haya menos diferencias entre los paises m@syilos menos desarrollados. Estas diferencias, n
obstante, constituyen un problema ético global, aueque nos compete a todos en particular, su
solucion, precisamente por sus caracteristicaguade conseguirse nunca solo a nivel individual.

Pues bien, es precisamente aqui donde nosotroarpesgjue las Mateméaticas también tienen
mucho que hacer y que decir en este campo. Nurtrecion es que esta Comunicacion sirva, junto
con algunas de las escasas existentes al resgegbonto de partida para comprometer también a las
Matematicas, representadas por los profesoresfggmas de Matematicas, a trabajar en esta idea. No
se olvide que si tecleamos en cualquier buscadta il "Matematicas y Solidaridad" o expresiones
similares (tanto en nuestro idioma como en susespandientes traducciones al inglés), veremos con
desencanto que no son muchas las entradas regsteathque ciertamente aparecen algunas de ellas
bastante interesantes (véanse Babiker, websitesbgite3, por ejemplo).

Para aportar entonces nuestra primera colaboracésta idea hemos considerado oportuno dar
a conocer en esta comunicacién la vida de alguraisrivhticos y Matematicas que, aparte de por sus
obras cientificas, han pasado también a la poattpdr su marcado caracter solidario y por sugasnsi
de ayudar a los demds, con el noble objetivo diétécapoyo tanto fisico como moral a todas las
personas de su entorno. Entre ellos, hablaremddihdia de Alejandria, Maria Gaetana Agnesi,
Bernard Bolzano, Florence Nightingale, Srinavasm&maijan, Nancy Kopell y Julia Robinson, como
ejemplos de Matematicos que ejercieron una graor labcial, a cada uno de los cuales dedicamos
entonces las siguientes secciones de esta comigmcaio obstante, como por razones de extension
no podemos mostrar aqui muchos datos biograficbsesla vida de todos estos Mateméaticos y
Matematicas, nos centraremos Unicamente en destqoallos aspectos que pongan de manifiesto su
solidaridad hacia los demas. Afortunadamente, exiabundantes y muy buenas biografias, tanto en
la Red como publicadas, sobre todos ellos, queguuednsultarse sin ninguna dificultad (véanse
Curbera o website2, por ejemplo).

Indicar finalmente quan objetivo secundario del articulo, aunque no exdetonportancia, es
también el de proporcionar al profesor de Materaatide Secundaria y Bachillerato algunos datos
extraidos de la Historia de las Matematicas quéaudilizar para conseguir una mayor motivacion de
sus alumnos en el aula, bien en la introduccidalgieno de sus temas, bien en esos “ratos perdidos”,
gue suelen aparecer normalmente en el desarroBasielases, o bien, y sobre todo, para aportar alg
de contenido Matemético a las cada vez mas, aBmtamente, actividades interdisciplinarias que se
celebran en los Centros relativas a la biodivedsida
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2. La primera Matematica que ayuda de forma altruisa a los mas jovenes

El primer Matematico del que se tiene constanciaukbor solidaria ante los demas fue una
mujer, Hipatia de Alejandria, considerada por \&&atores como “la primera mujer Matemética de la
antigiiedad” (aunque para otros, este honor deleg#er en Teano, nacida en el siglo VI a.C., y por
tanto, unos diez siglos antes que Hipatia).

Figura 1. Hipatia de Alejandria

Hipatia, hija de Teon, nacida en el afio 370 enafldjia (Egipto), tuvo una educacion muy
amplia, hecho éste no muy normal para las mujeeesaglella época. Estudi6 Matematicas,
Astronomia, Historia de las Religiones, Oratoriggdofia y Didactica.

Aungue no todos los historiadores se ponen de docw@T o que sigue, parece ser que Hipatia,
aparte de las ensefianzas recibidas de su pathel@én Matematico Teon, viajé a Atenas y a Roma
para estudiar y que a su vuelta a Alejandria secdedinvestigar y a ensefiar. En lo que si ya estan
todos de acuerdo es en que Hipatia era tan buef@spra que estudiantes de toda Europa, Asia y
Africa iban a escuchar sus ensefianzas y su casaetio en una gran escuela. En esto Gltimo eadic
su labor solidaria, porque generalmente, Hipatseogpenaba estas labores de una forma totalmente
altruista, con el anico objetivo de divulgar el oommiento, tal como habia aprendido de su padre. A
este respecto, son de destacar las palabras cgudae refirié a ella el que primero fuera suigiso
y luego Obispo, Silesio de Cirene: “Madre, hermamaestra, benefactora en todo”.

Desafortunadamente, Hipatia tuvo un final tristeteatesgraciado, sufriendo una muerte atroz,
pues murio lapidada en el afio 415 a manos de yogta fanéaticos cristianos, los denominados
“parabolanos. Puede ampliarse toda esta informacion en (Maf&d29), por ejemplo.

3. La solidaridad y la humildad de una Matematica

Catorce siglos después de Hipatia, otra mujer Matiemy Maria Gaetana Agnesi, dio también
muestras sobradas de solidaridad. Maria habiama&cidVilan en 1718, en el seno de una familia
adinerada, lo que le permiti6 muchas facilidadieshera de recibir una buena educacion.
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Figura 2. Maria Gaetana Agnesi

A la edad de 20 afios, edad en la que public6 suepai obra, Proposiciones Philosophicge
sintié vocacion religiosa, pero su padre le impiglidrar en un convento, ya que su madre acababa de
morir en el parto de su octavo hijo. Ella aceptéelponsabilidad de cuidar de sus hermanos menores
(que llegarian a ser 21, tras los dos siguientégemunios de su padre), a cambio g@der ir a Misa
siempre que quisiera, vestir sencilla y humildemegnbo tener que asistir a bailes y fiestas

Maria, ademas de ser finalmente reconocida comobmega Matematica, fue una persona muy
solidaria, que vivié siempre de acuerdo con esogipios, intentando siempre ayudar a todos en
general, pero a los mas jovenes, en particulareN®ano, publicé un texto tituladonstituciones
Analiticas al uso de la juventud italianatue recibi6 numerosas criticas favorables, t@atosu
aportacion a la difusion del calculo analitico eatdnaticas, poco conocido por aquel entonces en
Italia, como por el publico al que supuestamerdaadibigido.

Los ultimos cuarenta afios de su vida los dedicdumlado de enfermos e indigentes en un
hospicio, empleando en ello toda su fortuna. Mpobre y fue enterrada en una fosa comun junto a
otras mujeres del hospicio.

Pasamos ya a comentar, con algo mas de extersididal de otros Mateméaticos y Matematicas
posteriores, que también destacaron por su astitigaria ante los demas.

4. Un sacerdote y Matematico que lucha por la justia

Grandes hombres a lo largo de la Historia que mothescado el
éxito y que han vivido en unas circunstancias guelaan a que su
vidas pasaran inadvertidas terminan siendo aun m&E®rdados
precisamente por las tribulaciones sufridas. Estelecaso de Bernarc
Bolzano, sacerdote catdlico, nacido en Praga el &ctubre de 1781y qu
muri6 en la misma ciudad el 18 de diciembre de 1848

Bolzano no sali6 de su pais, no tuvo contactoda®nientificos de
la época, sus trabajos pasaron inadvertidos duraatio siglo, uno de
ellos fue descubierto en 1930, y sin embargo, hodia el teorema que
lleva su nombre es estudiado en cualquier cursicddde Analisis
Matematico de estudios superiores de ciencias.

Figura 3. Bernard Bolzano
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Bolzano fue, ademas de Matematico, logico, filésgfaedlogo, realizando importantes
contribuciones no solo a las Mateméticas sinotadea del conocimiento. Con 15 afios se inscribid
en la Facultad de Filosofia de la Universidad @ge&rSegun sus propias palabras:

Mi especial predileccién por las Mateméaticas seabde modo particular en
sus aspectos especulativos, en otras palabrascapmeucho la parte de las
Matematicas que es al mismo tiempo filosofia.

Cuatro afios mas tarde empez6 a estudiar Teologidayvez, preparé su tesis doctoral en
Geometria, consiguiendo el doctorado en 1804, eamtiirés afios. Ese mismo afio obtuvo la catedra
de Filosofia y Religion en la Universidad de Prggdos afios mas tarde se ordend sacerdote. No le
fue facil decidir entre dedicarse a las Matematicasdenarse sacerdote. Finalmente fue su vocacion
de servicio, especialmente a los jovenes de swmald que le hizo decidirse por el sacerdocio. Su
pensamiento Matematico hizo que su profunda feiami estuviera sustentada en brillantes analisis
racionales.

La época que le toco vivir fue de fuertes convalsgsociales. El entusiasmo provocado por la
Revolucién Francesa dio lugar a los primeros mastinmas politicos para reivindicar la libertad de
pensamiento, la independencia nacionalista, elrpdelda ciencia y el enaltecimiento de la razon. El
poder autoritario de las monarquias absolutas &dtaimnado a desaparecer, por lo que el imperio
austriaco, al que pertenecia la republica chetab&seriamente preocupado. Bolzano, en sus clases
de religion, ensefiaba los valores de justicia §o€Ciamo cristiano estaba obligado a denunciar la
desigualdad, la pobreza, las duras condicionesatiejo del pueblo frente a una burguesia cada vez
mas enriquecida y mas poderosa. Su interés pringg@ba en los jovenes, en expandir el
conocimiento entre ellos que eran el futuro deol@eslad. Sus conferencias con ellos llegaron a ser
tan populares que afios después fueron escritadigguas por sus estudiantes.

Las denuncias de Bolzano no pasaron desapercipiddas autoridades civiles que presionaron
a sus superiores eclesiasticos para que fueseocdsasl catedra, lo que ocurrié en 1819. Se Iedacus
de manifestar opiniones contrarias a las de |ssillg de introducir ideas politicas perniciosaseent
sus estudiantes. Debia revocar sus opiniones patwicte y por escrito, a lo que Bolzano no soélo se
negd sino que hizo una defensa escrita de sus aved) La intercesion de un famoso cientifico
checo evitd que fuese recluido en un monasteriosiEtugar, fue apartado como parroco en una
pequefa aldea, cerca de Praga, se le prohibiéansieféner contacto con los estudiantes, sélo pudo
continuar su labor cientifica de forma privada. fgs ello por lo que sus trabajos, todos ellos
manuscritos, no fueron casi conocidos en su época.

En Matematicas consiguié demostrar todo lo queadeoh, adelantandose a los analistas
rigurosos del siglo XIX, aunque sus teorias sélersendieron después de su muerte. El conocido
teorema de Bolzano tiene un enunciado que geométeicte es evidente, pero que como él mismo
decia, enunciados aparentemente obvios sobre figgicontinuas pueden y deben ser demostrados.
Dice asi:

“Si una funcion es continua en un intervalo cerrddd], y en x=a la
funcibn es negativa y en x=b la funcién es positivaviceversa,
entonces la funcion vale cero en algun punto da) (a,

Dicho en otras palabras, la grafica de una func@ntinua entre a y b que cambia de signo en
estos extremos, necesariamente corta al eje dealawenos una vez.
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Figura 4. Grafica de una funcion que verifica las hipotelgisteorema de Bolzano

Este resultado es importante porque asegura leegia de solucion de ecuaciones para las que
a primera vista no se sabe si tienen solucion d®no.ejemplo, ¢hay algin ndmero real que cumpla
exp(x)+sen(x)=0?

Sin pretenderlo, Bolzano es considerado hoy conamodenlos padres del Andlisis Matematico,
pero también es recordado como aquel sacerdotsigudo fiel a sus principios morales no dejé de
trabajar por el conocimiento racional de las cgsper una sociedad de justicia. Para una vision mas
completa de su biografia puede consultarse (wesite

5. La Estadistica y la Enfermeria

La dama de la lamparacomo era recordada Florence Nightingale pordtdasios heridos en la
Guerra de Crimea, utilizé sus conocimientos de Mateas y de forma especial, desarrollo la
Estadistica descriptiva para denunciar la lameatsitliacion de los hospitales de guerra. A elle se
debe también haber transformado la mala fama defe&ameria en aquella época, asociada a mujeres
de clase baja, borrachas, desalifiadas e inUtilas & profesion respetada y respetable para mujeres

Figura 5. La dama de la lampara

Florence Nightingale nacié circunstancialmente lemefcia (de ahi su nombre) el 12 de mayo
de 1820 y murié en Inglaterra el 13 de agosto d€.1Su familia, britanica, habia heredado de un
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pariente rico, por lo que llevaba una vida acomadaalsando largas temporadas en el campo o de
viaje por Europa. Segun sus palabras, en medigulla vida su conciencia permanecia alerta a esa
otra sociedad que vivia en la pobreza, marginaalenentandose de los desperdicios de la suya.

Florence fue educada por su padre familiarizdnds$eon los clasicos, con la Biblia, y con
temas politicos. Ya en su juventud pidié a susgmdue la dejaran estudiar Matematicas, cosa poco
habitual para una mujer en aquella época, a lsgs@adres se resistieron (Mataix, 1999). Finalenent
conto con dos grandes Mateméaticos como profesBybgester y Cayley. En esta etapa de su juventud
sintié la vocacién a la enfermeria. No se caségaemo por falta de pretendientes, y dedicé swalarg
vida a esa mision que ella entendioé que era unsatla de Dios.

A pesar de la oposicion de su familia, pasé pdindis hospitales para adquirir experiencia
como enfermera y el 4 de noviembre de 1854 llega auburbio de Estambul. Alli logré reunir a 38
enfermeras para hacerse cargo del hospital deagderrEscutari. Habia comenzado la Guerra de
Crimea, un conflicto que enfrentaba a Gran Bret&fi@ncia y Turquia contra Rusia. Fue la primera
vez que un periodico, The Times, mandaba un carespp de guerra, que relataba el conflicto
mediante el telégrafo, y la primera vez que seaterfbtos. La opinién puablica britanica fue
adquiriendo una actitud cada vez mas critica pormeslé patente la ineficacia y corrupcion de los
mandos militares. La situacion del hospital al 4eg6é Florence era un desastre: barracas llenas de
heridos, pulgas, piojos y ratas, fosas sépticasanaciones cerca de las barracas, mala alimentacion
agua fria para la lavanderia y la desinfeccionpiababilidad de morir en el hospital era siete sece
superior a la de morir en el campo de batalla, gweran las enfermedades contagiosas como el tifus
o el célera las que causaban mayores estragos.|&meca atencion que recibié Florence de los
mandos militares, usé sus contactos en el Timea ganunciar la situacion. Calculd la tasa de
mortalidad en el hospital, que cuando llegé espalvaencima del 60%, recolect6 los datos y organizé
un sistema para llevar un registro. Su formacionekbatica hizo que no pasara por alto la elevada
tasa de mortalidad y que buscara las causas. Ugopio dinero para establecer una fuente de agua
potable, comprar frutas, verduras y equipamientitazdo, consiguiendo reducir en poco mas de un
afo la tasa al 2%.

Florence usé toda la informacion para crear utiagramas que en la actualidad son de uso
comun, llamadogolares o gréaficos radialeslonde representaba en cada cufia coloreadanas dé
mortalidad durante la guerra, de 1854 a 1856. Cawmita le gustaba decir, en palabras de Goedhe, “
mundo estd gobernado por los nimeros porque sms édils que nos dicen si esta bien o mal
gobernadd. Con ellos logro llamar la atencion de la reinatwria y la del primer ministro para llevar
a cabo una reforma sanitaria.

4 % BIAGRAM or 1k €AUSES or MORTALITY ) i
PRIL 1855 10 MARCH 1856 IN THE ARMY IN THE EAST APRIL 1854 ro MARCH 1855.

Figura 6. Diagrama polar
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A la edad de 36 afos, Florence era una figura fanyosespetada en todo el mundo. No
obstante, declin6 todo tipo de honores publicosnaindo que la mejor recompensa a sus servicios
seria el nombramiento de una comision que inveastigleestado de la asistencia médica en el ejército
Y escribio: ‘en Crimea unos nueve mil soldados reposan en tumlbatadas, muertos por causas
que pudieron prevenirse

Fundé una escuela de enfermeras y escribié vaitoss| sobre la profesion que fueron
utilizados durante mucho tiempo como manuales def@mza de la enfermeria en numerosos paises.

Los quince ultimos afios de su vida los pasé ciegasfrada en cama debido a unas fiebres
contraidas en Crimea. Fue innovadora en la redolectabulacidn, interpretacion y presentacion
grafica de las estadisticas descriptivas, demagirajue un fenédmeno social puede ser medido
objetivamente y analizado Mateméaticamente. En I88&legida miembro de la Sociedad Estadistica
de Inglaterra, siendo la primera mujer en entradtielna institucion, también miembro honorifico de |
American Statistical Association en 1874, y en 1B8@&ina Victoria le otorgo la Cruz Roja Real por
su labor. También fue la primera mujer en recidiOrden al Mérito de manos de Eduardo VII, en
1907.

El monumento a Crimea fue erigido en 1915 en WadeRlace, en Londres, para honrar la
contribucién que hizo Florence Nightingale a loslados de la Guerra de Crimea.

6. Cuando la vocacion Matematica surge en la polze

Ni el lugar donde nacid, ni su corta vida, ni sinfacion autodidacta impidieron que Srinavasa
Ramanujan pasara a la Historia como una de lasasemds prodigiosas de las Matematicas.

Figura 7. Srinavasa Ramanujan

Srinavasa nacio el 22 de diciembre de 1887 enrel de una familia humilde de la India y
murié el 26 de abril de 1920, también en la InBiasde muy temprana edad se dio a conocer por sus
extraordinarias dotes para los numeros. Era capazpktir los valores dei o de raiz de 2 con
cualquier numero de cifras decimales. Se diveggruabriendo férmulas prodigiosas, llego incluso a
establecer la longitud del circulo ecuatorial d€itara con un pequefio margen de error. Al levaetar
de la cama escribia resultados y los comprobabaguau no siempre era capaz de dar una
demostracion rigurosa. Este proceder se repitiérdartoda su vida (una amplia descripcion de la vid
y obra de Ramanujan puede consultarse en (Curbera))

Con 16 afios consigue, a través de un amigo, um filestado de la biblioteca local. Este libro,
famoso simplemente por este hecho, supuso parariRg@masu primer contacto con la Mateméatica
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formal. El libro contenia un gran nimero de teorgmsa apenas pruebas, que servian de preparacion
para unos exadmenes de Mateméaticas que habia erri@gebRamanujan se puso inmediatamente a
demostrar sus férmulas. A los 17 afios superé léseres de matriculacion en la Universidad de
Madras y, gracias a su destreza en Matematicasymhina beca. Pero su curiosidad por ellas le
absorbié de tal manera que empezd a descuidatugli@sle las demas asignaturas, especialmente el
inglés, lo que le llevo a perder la beca. Desilaito, huyé por unos meses a las montafias y a su
vuelta no se le permitié continuar en la Univerdidaurante dos afios no tiene ninguna ocupacion,
viviendo de la caridad y dedicandose intensamentes dMatematicas. Comienza en esta época a
apuntar sus resultados en unos grandes cuaderaae duan hecho famosos.

Con 22 afios su madre organiza su boda con unadriffaueve afos pariente suyo. Esto le
fuerza a buscar un trabajo. Fue entonces cuareldrega una carta de recomendacion a un amante de
las Matematicas, un recaudador de impuestos de meorRlmachandra Rao. Asi describe a
Ramanujan:

"Una pequeiia figura rastica, vigorosa, sin afei@desalifiada, con un
rasgo llamativo, ojos brillantes, entr6 con un gaki libro de notas
bajo el brazo. Era extremadamente pobre. Querias@gair sus
estudios. Jamas pidié ninguna distincién, neceaitdlesahogo, en
otras palabras, que le suministrara el minimo vial esfuerzo de su
parte y que se le permitiera sofiar. Abrid el lifraomenzo a explicar
algunos de sus descubrimientos. Al punto vi queakya fuera de lo
corriente, pero mis conocimientos no permitierongar si hablaba
con sentido o sin él. Le pedi que viniera de nugwasi lo hizo.
Aprecié debidamente mi ignorancia y me demostrursdg de sus
hallazgos mas simples. Le pregunté qué era lo ggeaba y dijo que
queria una pequefia pensibn para vivir y asi prosegus
investigaciones."

Ramachandra mantuvo durante un afio a Ramanujantragiéracasar en otros intentos por
conseguir una beca y no queriendo ser mantenidorp@ho tiempo por otra persona, aceptd un
pequefio empleo en las oficinas del puerto de Madréas

Su deseo de dedicarse de lleno a las Matematitleasdea enviar cartas a Matematicos ilustres,
contando sus descubrimientos, cartas que pasarolvidb salvo una. A principios de 1913, un
Mateméatico de fama mundial, en plena madurez gaofak encontré entre las cartas depositadas
sobre su mesa de desayuno un sobre ancho y sucseibas de la India. La carta de Ramanujan decia
asi:

Apreciado sefior:

Me permito presentarme a usted como un oficinistaddpartamento
de cuentas del Port Trust Office de Madras, consalario de 20
libras anuales solamente.

Tengo cerca de 23 afios de edad. No he recibido aethrc
universitaria, pero he seguido los cursos de lauekcordinaria. Una
vez dejada la escuela he empleado el tiempo lilergue disponia
para trabajar en Matematicas.
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No he pasado el proceso regular convencional qusigee en un
Curso universitario, pero estoy siguiendo una tdgda propia. He
hecho un estudio detallado de las series divergeategeneral y los
resultados a que he llegado son calificados compreadentes por
los Mateméticos locales...

Yo querria pedirle que repasara los trabajos aqudluidos. Si usted
se convence de gque hay alguna cosa de valor margguptblicar mis
teoremas, ya que soy pobre. No he presentado loslg& reales ni
las expresiones que he adoptado, pero he indicadwozeso que
sigo. Debido a mi poca experiencia tendria en geatima cualquier
consejo que usted me hiciera. Pido que me excustapanolestias
gue ocasiono.

Quedo, apreciado sefior, a su entera disposicion.
S. Ramanujan.”

Més tarde, este famoso Matematico de nombre G.klyHaconocié como lo Unico romantico
en su vida el descubrimiento de Ramanujan y quendgy mucho més de Ramanujan que lo que éste
aprendio de él.

Para Hardy los resultados que venian en la caiteersiaban que se hallaba ante un genio
Matemético natural de la talla de Gauss o Euleg pae debido a su formaciéon autodidacta no era de
esperar que contribuyese al desarrollo del coneaitni en la misma medida que estos dos.
Inmediatamente se movilizé para que Ramanujanastattara a Inglaterra donde la Universidad de
Cambridge costearia su manutencién. Tras supdianl@ides, especialmente debido a creencias de
su casta, Ramanujan pudo marchar a Inglaterrak®h 19

Figura 8. Ramanujan en Cambridge

Enseguida Hardy constata las limitaciones del esttelindio. Su formacion Matematica habia
comenzado y se habia detenido en 1880, fecha gmelae publico el libro sacado de la biblioteca.
Debia ensefiarle la Matemética formal, pero al misempo no podia dafiar su originalidad. Escribi6
de él:

“Probablemente Ramanujan habria sido mejor Mateo@tsi lo

hubieran descubierto y educado un poco en su judentabria
descubierto mas cosas nuevas y, sin duda, de nraportancia. Por
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otra parte, habria sido menos parecido a Ramanyjamas semejante
a un profesor europeo y asi la pérdida hubiera salovez mayor que
la ganancia.”

A pesar de todo, la colaboracion entre ambos djarla cinco trabajos de primera categoria.

En 1917, Ramanujan contrajo una enfermedad inlusatlesde ese momento no sali6é de los
sanatorios. Padecia tuberculosis unida a unadsfi@encia vitaminica.

Volvié a la India en 1919, muy enfermo. En Madrésles dio el mejor tratamiento médico
posible y una casa donde pasar el final de surapftad. Murié en 1920 a los treinta y tres afios.

Inglaterra le concedi6 en vida todos los honoresibpes. Fue elegido miembro de la Royal
Society, a los treinta afios, y colegial en el Tyi@ollege. Tengamos en cuenta que en esa época la
India era colonia britanica y Ramanujan era el primdio en recibir tales distinciones. En palabras
de Hardy,'su sencillez natural no se vio afectada en lo mmsimo por su éxito”.

El impacto de Ramanujan en las Matematicas tamifién importante. Sus mayores
contribuciones fueron en la teoria de nimeros eleestudio de las sumas y productos infinitos.
Algunos resultados sobre particiones de numerodasbase hoy del funcionamiento de los cajeros
automaticos. Dejé unos cuatro mil teoremas y sa@isas formulas desarrolladas en su Ultimo afio de
vida y encontradas en 1976 en el llamado cuadeendidn. Una de esas férmulas ha servido para
calcular dos mil millones de cifras del nUmerp

1 _ _ 1103 27493

1 3883 1.3 1.3.5:7
o2my/2 992 _§+5 S e

1
995 2742 T 99I0 24774282

En la India, la influencia de Ramanujan tambiénshit grande. La edicion de uno de sus
cuadernos conto con la presencia del Primer Mindél pais, que firmo la primera copia. En el 75
aniversario de su nacimiento se hizo un sello comonativo del que se vendieron el primer dia varios
millones de copias. Estas fueron las palabras guiedicé el Primer Ministro Nerhu, lider de la
independencia nacional:

“La breve vida y la muerte de Ramanujan son sindaglide las
condiciones de la India. De nuestros millones sowcop los que
consiguen alguna educacion; y son muchos los quen\al filo de la
muerte por inanicion... Si la vida les abriese suerfas y les
ofreciese comida y condiciones higiénicas de vidaducacion y
oportunidades de crecimiento, ¢cuantos de estormas serian
cientificos eminentes, educadores, técnicos inidilessr escritores y
artistas, ayudando a construir una nueva India youevo mundo?”

7. Una vida de sufrimientos

Comentamos ahora algunos breves rasgos biografieadulia
Robinson, Matematica americana no hace mucho tidalfezida, que =
también destacé sobremanera por su caracter soligesu constante Ila..
ayuda a los demés, en especial a los mas jéveneslePrerse una , I~
biografia mas completa sobre Julia en (Hernandemteds y Nufiez L‘B\ '.}?
(2009)). -
Figura 9. Julia Robinson
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Julia Bowman Robinson, que nacio en St. Louis, Miss el 8 de Diciembre de 1919, fue la
segunda hija del matrimonio formado por Ralph Bewswwman y Helen Hall Bowman.

Cuando Julia tenia 2 afios, su madre fallecié yyetla hermana mayor, Constance, se fueron a
vivir a Phoenix (Arizona) con su abuela. En 1923das hermanas regresaron con su padre y con la
nueva esposa de éste, Edenia Kridelbaugh, yéndase a San Diego (California), donde tres afios
mas tarde nacié su hermana menor, Billie. A pesasat su madrastra, Julia siempre considero a
Edenia como a una verdadera madre, de la que Gegtandes apoyos tanto para el estudio de las
Mateméticas como para su vida misma.

Julia, como Matematica, es bastante conocida pmertdedicado practicamente toda su vida a
la resolucion del Décimo Problema de Hilbert, ietat la determinacién de la resolubilidad de una
Ecuacion Diofantica: dada una ecuacion diofanticanccualquier nimero de incognitas y con
coeficientes enteros, idear un proceso conformeual pueda determinarse en un namero finito de
operaciones si la ecuacion es resoluble en numexoieros. Este problema ya le ocuparia
practicamente la totalidad de su carrera profeksitiagando incluso a obsesionarla. De hecho,2e hi
pasar por muchos momentos de crisis al ver queonseguia resolverlo. Es curioso que en sus
cumpleafios ella siempre pedia como deseo encémtsatucion (no obstante, logré encontrar la base
tedrica que Yuri Matijasevic us6 posteriormented 8A0 (Matijasevic, 1971) para probar que no existe
un método general para determinar la resolubilidad)

Efectivamente, en 1970, Julia se enteré6 de que afemfatico ruso de 22 afos Yuri
Matijasevich, habia resuelto la prueba del Décimobema de Hilbert, aunque segun algunos
historiadores, otro joven Matematico ruso de siméldad, Gregory Chudnovsky, aseguraba también
haber resuelto el problema, independientementeatgasevich. Julia se puso en contacto con Yuri, y
le escribi6 (Reid, 1996):

“Si realmente tienes 22 afios, me agrada saber gaado yo hice la
conjetura, tu eras un bebe y yo he tenido que esparque tu
crecieras”.

Figura 10. Yuri, a la izquierda de Julia

En reconocimiento a sus varias contribuciones eXoerples y por su papel determinante en el
trabajo que llevo a la solucién del Décimo Probletadilbert, Julia Robinson tuvo el honor de ser la
primera mujer que fue elegida miembro de la “Natiohcademy of Sciences” en 1975, aunque en
opinion de ella mismdyabia mujeres que se merecian este honor mas lgue el
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Toda la vida de Julia, no obstante, habia estgueteede enfermedades. A los 9 afios contrajo
la escarlatina, lo que hizo que toda la familiadra que estar en cuarentena durante un mes. &n af
mas tarde, cuando Julia ya estaba recuperada denémanedad, contrajo fiebre reumética y tras
varias recaidas, tuvo que pasar un afio en casaadenfermera. Como en ese tiempo el tratamiento
para la fiebre reumatica era la exposicion al sdal yaislamiento de otras personas, Julia se vio
obligada a pasar una infancia muy solitaria, sel@ade sus hermanas y practicamente aislada de los
demas (curiosamente, este aislamiento a edadesategspsuele aparecer con bastante frecuencia en la
vida de muchos Matematicos, como Descartes y Newpimnejemplo). Finalmente, en el verano de
1984, Julia enferm6 de leucemia mientras se erafmtpresidiendo el Congreso deAmerican
Mathematical Societgn Eugene (Oregon).

Tras un prolongado tratamiento y estancias en gpitad, Julia tuvo una etapa de mejoria de
varios meses, en la primavera de 1985. Finalmeflitefalleci6 a causa de esta enfermedad casi un
afo después, el 30 de Julio de 1985, a la eda8 déds, siendo sobrevivida por su marido y por sus
dos hermanas.

A pesar de todos los problemas de salud y persogale tuvo, Julia siempre supo afrontarlos
sin perder su entusiasmo por las Matematicas.l&rdm de toda su vida intentd ofrecer oportunidades
a todos los estudiantes, animando a la gente jawgre tuvieran mas confianza en sus habilidades.
Siempre pensO que las mujeres y minorias Maternsatieaesitaban especialmente este apoyo, para
que todas aquellas personas, de cualquier gérendycion, que tuviesen el deseo y la habilidad d
investigar en el campo de las Matematicas pudisfmpre tener la oportunidad de hacerlo. De
hecho, fiel a esta filosofia hasta su muerte, weus Gltimos deseos fue que no hubiese funenales e
su honor y que aquellas personas que quisiesenlzontde alguna forma a recordar su memoria
entregasen un donativo a la Fundacion Alfred Taeskininistrada por el departamento Matematico de
Berkeley, que ella misma, junto con otros compaiehabia fundado en honor de su profesor,
director de Tesis, amigo y colega.

8. Aplicando las Matematicas a la Biologia y a la Bticina

Dos son los objetivos actuales en la vida de Naaoe Kopell, mujer y Matematica: por un
lado, ayudar a otras mujeres Matematicas mas jévanguperar las enormes trabas y dificultades,
tanto de género como de otro tipo, que todavisotaedad de nuestros dias coloca en la carrera
profesional de la mujer, y por otro, continuar csmas investigaciones sobre Matematicas y
Neurociencia, relacionando de esta forma estasdidoiplinas aparentemente tan distintas, con el
objetivo, entre otros, de ayudar a los mas jovahpsncipio de sus etapas de investigacion.

Figura 11. Nancy Kopell

Nancy Jane Kopell nacié a principios de la décagldod cuarenta del pasado siglo, el 8 de
Noviembre de 1942, en Nueva York, en el seno ddamdia humilde.
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Desde 1986, es profesora de la Universidad deoBosEstando alli recibié una beca de la
fundacién Mac Arthur en el afio 1990. Al términoéfta, en 1996, Nancy entra a formar parte de la
“National Academy of Sciences”. Actualmente esdugli ritmo del sistema nervioso asociado a los
procesos sensoriales y cognitivos, para lo quetawam multiples colaboradores e investigadores que
le ayudan a buscar respuestas a las preguntasiggen £n su trabajo. De hecho, Nancy, como co-
directora del Centro para la Biodinamica (C.B.i)tp a James Collins, dedica gran parte de su
tiempo a seguir trabajando con estudiantes y j&/Boenciados interesados en buscar relaciones entr
la biologia, las Mateméticas y la ingenieria. Golo, muestra el caracter solidario que la ha
acompafiado durante toda su vida. Mas datos sobt@oguafia pueden consultarse en (Camas,
Fernandez y Nufez (2007)), por ejemplo.
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