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Descartes y la Gestalt: La ilusion encerrada en lamagenes

M. Pilar Velasco Cebrian

Resumen Muchas veces obtenemos una vision de la realidachgise corresponde con la realidad
en si misma, ya que la mente interrelaciona lagpeion visual y las representaciones
qgue guardamos en la memoria. Se muestra en estedn@blas Matematicas subyacen a
estas ilusiones visuales.

Palabras clave  Gestalt, percepcion visual, imagenes ilusoriaspgeda imposible

Abstract Often we obtain a vision of the reality that does eorrespond with the reality, since the
mind interrelates the visual perception and theremgntations that we kept in the
memory. This web show how the Mathematics undettighese visual illusions.

Keywords Gestalt, visual perception, illusory images, imjassgeometry

1. Introduccioén

La pagina web que aqui se presenta se titdescartes y la Gestalt
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/mabggrdidacticos/gestalt/gestalt_intro.htreada en
el afio 2009 por Juan Guillermo Rivera Berrio, pofede origen colombiano que realiz6 su
doctorado sobre estudios de ciencia y tecnologila émiversidad del Pais Vasco y cuyas lineas de
investigacion actuales son la informéatica educagiias soluciones integradas con tecnologias de
informacién y comunicacion.

Dicha pagina web esta albergada dentro del ProyectDescartes
http://recursostic.educacion.es/descartes/waieado por el Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte espafiol y el Instituto Nacional de Tecnigedducativas y de Formacion del Profesorado en
1998, con el fin de parar el retraso de la utili@acde las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) como elemento didactico en lacadion. Para ello, en este portal se presentan
diferentes materiales didacticos para el aprerglidajlas mateméticas donde las unidades didacticas,
algunas en castellano, otras en inglés y otrasatalan, aparecen organizadas bien por cursos, para
primaria, secundaria, bachillerato y Universidaignbpor tematica, Algebra, Geometria, Analisis,
Estadistica y Probabilidad y Mateméticas Aplicaddes, forma que estos materiales puedan ser
expuestos por el profesor en clase de forma camilen el tiempo y adaptable al desarrollo de la
asignatura en el aula, y puedan ser utilizado#niéaite por los alumnos. A este respecto, se ofrece
enlace a diferentes materiales didacticos disefipdos la ecuacion a distancia que permiten un
aprendizaje autonomo. Con todo ello se pretendseguir que la ensefianza de las Matematicas se
realice son una metodologia activa, creativa, aatpa e individualizada, pues los alumnos pueden
tomar decisiones, trabajar en comun con otros adsmjravanzar a su ritmo personal de aprendizaje.

En dicha web encontramos ademas otros enlacesiarles interactivas de matematicas, breves
y desarrolladas, enlaces para conocer, adaptasarrdéar los materiales didacticos de la web y un
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enlace al Proyecto Canals para el desarrollo debamiento de las Matematicas en Infantil y
Primaria. Otros enlaces permiten a los profesoees las Ultimas noticias relacionadas con el
desarrollo de las TIC en la educacion, analizangdale experimentacion con Descartes en diferentes
Comunidades Autbnomas y en diferentes aulas, aceddepagina de presentacion del proyecto, a las
novedades, al buscador o a la ayuda, obtener uaeiore de enlaces web relacionados con las
matematicas y ponerse en contacto con el admiddstdel portal.

De esta manera, la pagina web que aqui comentamtsrte la unidad didactiddescartes y la
Gestalt destinada para alumnos y profesores a partibdaiths (4° ESO). Se trata de una pagina con
material didactico online, con un indice inicialtdenas o actividades de la unidad y con capacidad d
volver al inicio, avanzar o retroceder en cada dedos temas, lo que ofrece un uso rapido vy féil d
la pagina. El disefio es claro y atractivo, dondetitulos y subtitulos aparecen resaltados para no
perder el punto de referencia; es de agradeceldgpublicidad que encontramos en la pagina.

Para su uso so6lo es necesario tener instalado @wexhador el programa Flash Player 7 y la
maquinaria virtual de JAVA con el complemento applescartes 2.0, que puede instalarse desde la
misma web.

2. Contenidos de la Web

La motivacion principal que da pie al desarrollcedée tema viene dada a partir de la pregunta:
¢El mundo que vemos alrededor de nosotros es ehamisundo real o es simplemente una
reproduccion perceptiva de este mundo? Muchas tesemos una vision de la realidad que no se
corresponde con la realidad en si misma. Esta®ries que surgen a partir de las imagenes se
producen debido a que la mente configura los eleoeeque llegan a ella a través de una interrelacion
entre la percepcion visual y las representacionegygardamos en la memoria.

Como respuesta a esta cuestion inicial, se hacesenpagina un amplio desarrollo de los
aspectos que relacionan la percepcion visual ynltematicas, jugando con diferentes imagenes que
cuestionan la racionalidad de la vista y de la guoi®n, y de las cuales sélo es posible obtener la
realidad de dichas imagenes haciendo uso de laidagdamental de las matematicas.

A lo largo de esta unidad se muestran por tantéitoiide formas o estructuras que se perciben
en la mente con una configuracion distinta de & oeque parecen imposibilidades geométricas
debido a la posicion desde la que las observanmosstidio de estas imagenes y su percepcién se
conoce con el nombre de corriente o psicologiaaBesuyo principio fundamental es la ley de la
Pragnanz (Pregnancia), que afirma la tendencia d&geriencia perceptiva a adoptar las formas mas
simples posibles. Junto a este principio se encaem®n esta corriente otras leyes relacionadas como
son la ley de proximidad, la ley de semejanzalgyale ajuste o de completamiento de figuras, g®r |
cuales la mente tiende a unir objetos préximosj@robjetos similares o completar figuras simples.

Esta unidad didactica guarda la estructura natdealas unidades didacticas del Proyecto
Descartes, como puede verse en la figura 1, conptingera pagina donde se incluye ietlice,
Introducciény Obijetivos La introduccion nos aclara y abre el apetito garar en las paginas de
desarrollo, con algunas imagenes iniciales muy glgmes de lo que vendra después.
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\escartes DESCARTES Y LA GEST.
.ml”” v4 INTRODUGCION

Geometria La invastigacién cientifica sobre Ia naturalaza de la visién bioldgica ha prasentada confusion desda una pragunta filoséfica cantral: Zal munde que
vemos alrededor de nosowos es el mismo mundo real, o es simplemente una reproduccion perceptiva de ese mundo? Por ejempo, el

e Rodolfa Liinas afirma que los coloras que vemas an los objates son construccionas mentales, diches objetes no posesn ese celor,
por el contario, lo rechazan; a ello se debe que veamos ese color.

El términe Gestalt provi

e del afeman y fus intraducide por primera voz por Christian von Ehranf

alc. Mo tiene una traduccién Gnica, aunque se l6

entiende generalmente come sin embarge, tambien podria traducirse como "figura’, "configuracion” e, iNcluso, "estructura’ o "creacion”
(wikipedia).

Las rajiliss de Hermann

AmbrGeaad 1magen tomada de Akivoshi Kitaoks

_— La mente configura los elementos que llegan a ella a wavés de una interrelaccion enwre la percepcién visual y |as representaciones que
guardamos en nuestra memoria. En esta unidad werificaremos que algunas formas o astructuras llagan a nuestra mante para ser configuradas an

Pénsamients plang una forma distinta 3 Ia real. Igualmente, veremos como otras figuras, POF Su POSICIN, aparentan imposibilidades geométricas

tribaras Ui de los prncipios fundamentales de la coriente Geslalt es la llamada loy de la Priagnane (Pregnancia), que afime la tendencia de la

experiencia perceptiva a adoptar las farmas mas simples posibles

[El uso del Descartes, on algunes trabajos de la Gostalt, pormite incluir

casz ingredientes adicionales come la interactividad, ias im3genes dinamicas v
la posibilidad da ver las figuras sliminando los slementos distorsionantas
] o generadores de ilusiones

Tusiony

'Si deseas aprender como se construyeron las escenas de esta unidad,
lpuadas consultar el tutorial http://dsscartssva.blags:

AN

Tusiony
lUn ejamplo sa observa en la sscena de Ia deracha. Haz clic en sl botén

Tusiones geometricas 6 "Control’ para sliminar el elemento qus nos induce una percepcién
lerrada

Lusion: 2

Taihsidn

Parle del Labajo de esta unidad he side consullado en el ifusivnario el profuser de malemdtices Jusn Luis Rolddn Caleadu, puedes consullarlo en
Contexto http //www ilusionario.es/. Algunas im3genes, =n espacial las de movimisnto ilusorie, fusron consultadas en la pagina del profeser Akiyoshi
I Kitaoka: [LLo://www. il jp/~akilavka/index-c il Por ola parte, en llp://wiw nichselbacls,de/oU/index. iUl enconb o ds 80 lusiones
épticas de Michael Bach da |a Universidad de Freihirgn (Alemania), algunas de ellas sirieron de inspiracion A ciertas actividades de esta unidad.
Las ilusiones de conlexlo se besan en el Labajo del giupo de inveslyacion del MIT: “Perceplusi suence yroup” lideradu por Edward Adelson,
alginas de sus restltados Ins puedes consultar en httn://weh.mit edu/persci/. Finalmente, en httn://www_ ciit-the-knat ora/inday.shtml podras

Contesto 2

Paradoin de Currs itiitar 6 e blena colSCIon do TuSines Ghticasy, alguncs pustes
L lusioncs de Ircno

Las ilusiones de Treno 2

Uniones imposibles
LEYES DE LA GESTALT

Se han enunciado varias leyes refacionadas con la Gestalt, las mas conocidas son:

Uniones imposibles 2

Ultimas fusiones

Ley de proximidad. Nuestra mente tierie la tendencia de agrupar objetos similares. En las siguientes imagenes observamos seis lineas verdes y
tres pares de lineas rojas. En Ia segunda, se presenta |a tendencia a agrupar por parejas (lineas proximas)

Ley de semejanza. Cn el mndo occidental leemas en farma horizontal de izquierda a derecha. Sin embargo, en figuras como la de abajo, la
semejanza nos obliga a leer visuaimente en farma vertical.

00000
OOOot
444 dg
00000
OOOot
d4ddq

Lay de ajuste o de completamiento de figuras. En figuras como las de Kanizea nuestra ments tisnds 3 complatar I3 figuras simples, 3si Sstas
no existan.

Ilusion de Kanizsa

ORIFIIVOS
Descubrir las leyes de la Gestalt presentes en la reprasentacién de un abjeto.

Evidenciar que, algunas veces, nuestra mente construye imagenes difersntes a los objetos que percibimos.

Autor: Juan Guillermo Rivers Berrio

il

Lo cantenides de esta racurse diddctico sstdn bae ans i no se indica o contrarie.

Figura 1.
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A lo largo de los diferentes temas o actividadesase sucediendo multitud de imagenes que
ponen de manifiesto las leyes de la corriente Gesteluyendo incluso escenas animadas con
algunos botones para ampliar o modificar algunokbsl@asgos de la percepcion, sea color, tamafio,
etc. Todas estas figuras vienen acompafadas desphes para una mejor observacion de las
escenas y argumentos relacionados con la logiecalyiasi como de enlaces a otras webs donde
ampliar la galeria de imagenes y el estudio denilamas. Como ejemplos se muestran las figuras 2 y

3.

vd

Todos los niveles

llusion de Cafewall

En [3s decoraciones de nuestras ciudades aparece (3 ilusion,

Actividad. Identificar el paralelismo de rectas.

Observa la representacion en la escena v determina si las rectas amles son paralelas o. por el contrario
cxisten inclinaciones.

Del Insionario de Juan Luis Roldan, extraemos el siguiente texto e imagen-

La ilusién denominada del Cafewall fue descubierta en la fachada de un café de Bristol por Richard
Gregory y unos colaboradores. Las lineas que separan las filas de cuadros no parecen horizontales (jlo
sonl) sino inclinadas, sin duda debido a que la altemancia en la posicion de los cuadrados negros ¥
blancos

www.ilusionario es INVESTIG gregory him

1)

Autor: Juan Guilermo Rivera Berrio

\ Ministerie

. .‘\HHI
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Los contenidos de este recurso didactico estén bajo un: Commens si no se indica lo contrario.

Figura 2.
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M\HH V4

Todos las nivales

Los tribares

iQue dificil es pensar n 30!

El tribar de Penrose | Tribar de Reutersvard

Actividad. Identificar la paradaja visual.

Se presentan escenas con figuras imposibles. Rota las figuras para
que descubras e engafio visnal

Uno de los maravillosos
edificios  imposibles  de 7
Escher. La base de la
ilssion es la inclusion del
triangalo imposible o wibar
desarrollade por el
matemitico Roger Penrose
Este triangulo se repite en el
dibujo  tres veces. Si
estudiamos cada parte del
dibujo por separado mo [
encontramos ningin |
problema, pero s lo
examinamos como un to

nos enconframos con la
paradoja imposible de que RAAEDZE .

el agua viaja por un plano pero acaba cayendo de muevo sobre el
molino. Este es el ipa de ilusiones que hacen de la obra de Escher
algo tan especial

Tomado de hittp-//mucleogestion. 8m com CASCADA HTM

En la escena de abajo aparece la paradoja del canal de agua. La
filtima figura de la ventana zguierda es otra fimwa mposible, rotala
con el ratén.

En la ltima escena de la izquierda trata de armar tu tribar de
Penrose, Para ello, desplaza los objetos con clic sostenido

; TRIBAR DE PENROSE
a tu tribax

Autor: Juan Guillermo Rivera Betrio

ultura v Deports. Afio 2009

Los contemidos de este recurse didictico estén bajo b ve Commens si ne se indica lo contraric,

Figura 3.

La unidad did4ctica presentada en esta web es miergsante por la capacidad de motivacion
hacia el estudio de las Matematicas que puede aereer el alumnado, pues queda patente la
interrelacion entre la experiencia visual, la ppooén de la realidad y las matematicas. Las
matematicas subyacen a la construccion y visuddizade este tipo de figuras, que suelen llamarse
simplemente figuras curiosas, pues es el sentidneteia de lo exacto y de la razén el que permite
profundizar en el por qué de estas curiosidadeselBsizonamiento matematico el que permite
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evidenciar lo que ocurre en la percepcion y el gudg la mente sobre ella. En este sentido, los
contenidos curriculares presentes en esta unidi@gdtiia estan relacionados con el area de Geometria
Con las escenas incluidas en esta unidad didastieatudiante podra evidenciar que algunas veces
nuestra mente construye imagenes diferentes @jetoe que percibimos. De esta manera se pretende
gue el alumno visualice las leyes de la Gestakegmes en la representacion de un objeto y descubra
cudles son dichas leyes.

Por otro lado, la claridad en la exposicidén deelgdlicaciones, el facil seguimiento de la web y
el predominio de actividades practicas, de juegolas imagenes y de enlaces de ampliacion de los
contenidos que se presentan, permite una graradttedad del alumno con la web, ademéas de
favorecer el autoaprendizaje del alumno y el pesitdbajo, discusion o debate en grupo. Esta web
fomenta asi el estudio de la geometria tanto dadandividualizada para el alumno en casa como de
forma colectiva al poder considerarla actividadpeyo en el aula o en pequefios grupos.

Con todo esto, podemos sefialar el desarrollo dasveompetencias basicas en esta unidad:

» Comunicacion linguisticaconocer y comprender vocabulario del lenguaje miéatieo,
aprender a usarlo como un lenguaje mas, con stisypardades y caracteristicas comunes
a todo lenguaje.

« Matematica:Valorar y entender la utilidad de las Matematieasiuestra sociedad.

< Conocimiento e interaccion con el mundo fisiB&conocer figuras geométricas como base
de determinados aspectos de decoracion.

« Tratamiento de la informacion y competencia digitasar el ordenador como herramienta
para comprender y trabajar el conocimiento.

» Competencia cultural y artisticdReconocer y construir formas geométricas que rsides
base para el disefio y modelo de determinados slgetisticos y culturales que nos rodean.

e Aprender a aprenderTomar conciencia sobre la necesidad de adquimodmientos
aplicables a la vida cotidiana.

« Autonomia e iniciativa personaPoner en practica los conocimientos adquiridoesta
unidad acerca de las leyes de la Gestalt parageepy reproducir modelos de decoracion.

Conclusiones

La claridad en el seguimiento de la unidad, la en las explicaciones, la completa
visualizacion de los principios expuestos y la ratévidad que se desprende de las actividades
propuestas en esta web hacen de ella una herramieryt Util para promover el interés y aumentar la
motivacién de los alumnos por las matematicasci@imente en el area de Geometria.

Por ello, cabe considerar esta web como actividagptementaria que refuerce el aprendizaje
de los alumnos y les ensefie que las matematicgaciba una gran cantidad de hechos cotidianos,
lo cual muchas veces pasa desapercibido.
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