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LA PROPORCION y LA HISTORIA DE LAS nATlnATICAS 

Santiago Teftn6ndez Teftn6ndez 

l. T. P, de lftandio ( BU.tao) 

Entre las muchas aportaciones de los pitagóricos, se encuentra 

una verdaderamente curiosa y sorprendente : La teoftla de lah pftOpOftciE­

neh, también conocida por teoftia de la-0 mediedade-0, 

Es sabido el conocimiento que Pitágoras y los pitagóricos t~-

nían de las tres mediedáde
0

-0 cono'?ida~ por los babilonios, esto es,las m~ 

dias aritmética,geométrica y armÓnica,definidas,como se sabe,respectiv~ 

mente~para dos valores a y 
, 

c,asi : 

med. afta .• (a e) ( a + e ) / 2 

med, geom,(a e) {~ 

med. all..m. (a e) 1 / med, aftLl, ( 1 /a 1/c) = 2.a.c / (a+ e) 

Según historiadores posterior.es - entre ellos Proclo(410-485) 

- los pitagóricos y luego los neopitagÓricos lograron un esquema gen~ -

ral,en el cual las tres medias mencionadas constituyen casos particul~-

res. El esquema es el siguiente : 

ESQUrnA 1 

DADOS DOS ND.nE.ROS REALES a, e , O<a<c , SE. TRATA DE. CALCILLAR .'.'.'. 

lLN TERCER VALOR e. , a<E.<c,TAL ~LLE. DOS DE. ELLOS y DOS DE. SlLS DITE.RE.NCIAS 

SE. E.NCILE.NTRE.N EN LA nISnll RE.LACION. 

L~s relacionesque aparecen son,por tanto,de los tipos 

(a - E.) / (E. - e) = a/E. (a - e ) / (E. - e) = E.Je ,etc 

a e 
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Entre las relaciones que se pueden plantear,lor. pitagóricos y 

neopitagÓricos estudiaron las diez siguientes : 

1. ( l-a) / ( c-l) a/a (Media aritmética) 

2. ( l-a) / ( c-l) a/fi_ (Media geométrica) 

3. ( l-a) / ( c-l) a/c (Media armónica) 

4. ( Q.-a) / ( c-l) f,_/a 

5. ( l-a) / ( c-l) c/a 8. ( c-a) / ( c-l) c/a 

6. ( f,_._a) / ( c-l) c/l 9. ( c-a) / ( fi_-a) f,_/a 

7. ( c-a) / {P,.-a) c/a 10. ( c-a) / ( c-fi_) f,_/a 
Partiendo de la definición dada en el esquema 1,es interesa~­

te contestar a la pregunta: ¿cuántas relaciones distintas se pueden e~ -

contrar? 

Nos puede ayudar a ello el presentar dicha definición con una 

terminología más precisa. Así : 

Sea cf-'f •x:2 ,,[3): x:,:e:[-.t •. o,1}crf.Dada la tunci6n 1: C + Rt 
pa/la val!.o/le/.> dado<> a, c, con a<c, de/. in ida pO/l 1( x:

1 
, x:

2 
, -"J) = x:

1
• a +>cz, f,_ + 

x: 3 .c, /.>e l/lala de enconl/la/l un f,_ , con a<fi_<c,lal que ve/li/.ique /lelaci~­
ne/.> del t¿po 

1(1,-1,0) / 1(0,1,-1) 

(a-fi_} / (l-c) = a/f,_ ) 

1(1,0,0) / 1(0,1,0) (Equivalente a -

1(0,1,-1) / 1(1,0,-1) = 1(0,1,0) / 1(0,0,1) (Equivalente a -
{fi_-c) / (a-c) = fi_/c 

2 unidade.t>. 

/la/.> ; en total,26. 

X, 
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1 Como ya· hemos indicado, de las tres primeras posibilidades se -

deducen,respectivamente,las medias aritmética,geométrica y armónica de­

a y c,esto es, P..:(a+c)/2, !=\{~y!= 2,a,c/(a+c), 

Pero,¿cuáles son las demás? 

Recordemos una mediedad muy utilizada en aquella época y pos-

teriormente : la dlvldlón du4&a de un segmento. Dividir un segmento AC -

en razón áurea es obtener un punto B de él que verifique AC / AB = AB /BC. 

Designando por a,!, e las coordenadas de los puntos A,B,C ten~ 

mos que 

B divide en razón áurea al segmento AC si 

(e-a) / (!-a) = (&.-a) / ( c-!) 

Por efemplo,para a=5 y c=12 es 

(12-5) ! (t-5) = U-5) ! (12-e.) ~ 

e. 2 
- 3&. - 59 = /J ~ e." 9, 3262375 (razón áurea) 

Calculando ahora los valo~es de e. para cada una de las diez -

relaciones vistas, sabremos si alguna de ellas representa (es otra forma 

de) la razón áurea. 

1. &.= (a+c)/2 = 8,5 

2. &.: ~ = 60 " 7,7459666 

3. &.= 2.a.c /(are) = 120/17 "7,0588235 

4 ...... ~e.2_ u _25 = o=}e. ,,-:.:+9,6032775 
~ -2, 6032775 (inadm.) 

5 ...... ~17&. = 169===}!" 9,9411764 

El lector puede fácilmente comprobar que el valor 9,3262375 -

no se obtiene tampoco utilizando las otras cinco igualdades. Por tanto,­

¡ la razón aúrea no está en este esquema 1 ! 

Veamos otro 

ESQUEMA 2 

DADOS DOS NU~EROS REALES a,c , O<a<c , SE TRATA DE CALCULAR -

UN TERCER VALOR ! , a<!< e ,TAL QUE DOS CUALlSQUilRA DE ELLOS SE E!f_ -

CUENTREN EN LA ~IS~A RELACION QUE OTROS DOS CUALESQUIERA. 
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Con base en este esquema,se obtienen las quince relaciones si-

guientes 

1 • a / g_ a/ e 6. a/ e e/ a 11. a/ g_ g_ / a 

2. e. ; ª e/ a 7. a/ e e/ g_ 12. a/ g_ e/ a 

3. g_ / e e/ g_· 8. c./ a g_ / e 13. g_ / a a/ e 

4. a / g_ e/ g_ 9. a/ e g_ / e 14. a / g_ g_ / e 

5. g_ / a g_ / e 1 o. e/ a e/ g_ 15. g_ / a e / g_ 

Algunas son equivalentes y otras no cumplen el esq~ema.El an~ 

lisis de, las quince. nos lleva a concluir que : 

1,2 y 3 dan el mismo resultado (fi.:cJ 

4,5 y 6 nos dan a:c (imposible) 

De 7 y 8, que son equivalentes,resulta fi.>c (imposible) 

~ Las relaciones 9,10 y 11 nos llevan también a·una imposibili­

dad (a=fi.) 
'· 2 

Los casos 12 y 13 dan lugar a g_ = a / e = a / e • a < a ( imp.) 

Por Último, 14 y 15 corresponden a la media geométrica de a ye 

Curiosamente,pues,un esquema que parecía tan amplio sólo da -

lugar a una solución. 

Ensayemos finalmente el 

ESQUEMA 3 

DADO ILN SE.(jf'IE.NTO AC, SE. TRATA DE. E.LUJIR ILN PUNTO B t: AB (de.ói1J. 

nando pon a,fi.,c la.ó longi.tude.ó de ~B , BC y AC), TAL Q/LE. DOS LON(jITg -

DE.S CILALE.SQILIE.RA SE. E.NCILE.NTRE.N E.N LA f/ISf/A RE.LACIO# Q/LE. OTRAS DOS CILA -

LE.SQ/LIE.RA. 

e 

Razonando de modo similar a o:>mo lo hicimos con el esquema 2, 

se llega a la relación 

a / g_ = e / a o, lo es lo mismo, AB / BC AC / AB , que sí da l:!;!-

gar a la pnoponci.ón áunea del segmento AC. 

Y ••• para terminar,proponemos al lector las cuestiones que si-

guen 
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1. ln e.e e;,quema 1, e;,:ludia11. quk pa;,a con 11.elacione;, como 

( íi.-q.) / ( c-íi.) = .íi. / c ( c-a) / ( c-íi.) = a / .íi. 

2. ¿ Cuán:la;, 11.eeacio-ne;, ;,e pueden plan:lea11. ;,egún dicho e.;,que.ma? 

3. f'lanipueando ea;, iguaedade;, del e;,quema 1 , ¿ pod11.lamo-1> demo.J!. 

:l1w11. que e;,:lán incluida;, en ea;, de.e 3? 

4. Real¿za un e;,:lud¿o de:taeeado de.e e;,quema 3. 

5, Oíi.;,12.11.va que, en· e.e ejlll.mpeo p11.opue;,:lo en el e;,quema 1, :lodo;,­

lo;, valo11.e;, de .íi. e;,:lán en el in:le.11.vaeo[? , 1~ ,cen:l11.ado en el 011.igen. 

¿ [;, e;,:lo ve.11.dad en cualquie11. ca;,o? 

5 7 10 12 

quema 1? 
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Calendario para la preinscripción y 
propuestas de talleres, comunicaciones 
y materiales para la exposición 

La preinscripción habrá de realizarse 
antes del 30 de enero de 1989, remitien­
do el boletín que se reproduce más 
abajo. 

Quienes deseen presentar una comuni­
cación (en forma de póster) habrán de 
enviar junto al boletín de preinscripción 
un resumen de dos hojas grandes (des­
tinadas a ser reproducidas directamen­
te, previa reducción) en las que !a su­
perficie escrita ocupe 23 por 31 cm., 
destinando 6 cm. de la primera para el 
título, nombre de los autores y lugar de 
trabajo. Se encarece que la necesaria se­
lección de referencias bibliográficas 
(¡no una simple lista bibliográfica fi­
nal!) se ajuste a las normás estableci­
das para el envío de originales a Ense­
ñanza de las Ciencias. 

Quienes deseen proponer un taller pue­
den utilizar hasta cuatro hojas de las di­
mensiones arriba indicadas, de forma 
a dar una idea lo más clara posible del 
contenido del taller (tema, tipo de ac­
tividades ... ) y ~e su fundamentación. 

En hoja aparte se indicará el número 
mínimo y máximo de asistentes al ta­
ller, así como el material audiovisual 
que se precisa (retro proyector, pr,oyec­
tor de diapositivas, vídeo). El resto del 
material necesario par¡¡ el desarrollo del 
taller habrá de ser aportado, en princi­
pio, por los organizadores del mismo. 
Rogamos igualmente que se indique la 
posibilidad o no de hacer miís de una 

. presentación del taller (para el caso en 
.. que las peticiones de asistencia así !o 
·recomendaran). 

Importante: 

Sólo podrán ser aceptadas las propues­
tas de comunicaciones y talleres debi­
damente fundamentadas, que sean pre­
sentadas en el formato indicado, con 
original en impresión de calidad y dos 
copias, para hacer posible su reproduc­
ción en un volumen, que ha de enviar­
se a los congresistas con la debida an­
telación para permitirles la preparación 
del Congreso. 

Cuando varias preinscripciones inclu­
yen una misma propuesta de comuni­
cación o taller, ello se indicará explíci­
tamente en cada preinscripción, pero se 
enviará exclu~i vw nen te un solo original 
y dos copias. E<: ne~sario igualmente 
dejar !:-~en dl'll'c.l, eilando un trabajo es 
de varios c.wrores, quién o quiéneS se 
preinscribe11 ~ra asistir al Congreso. 

Quiene<> deseen presentar materiales di­
dácJ.ic,~ í:>ara la exposición prevista, ha­
t: an .cte remitir un ejemplar de los mis­
nos. Por otra parte, consideramos que 
para facilitar un mejor conocimiento de 
los materiales expuestos, sería útil po­
ner a disposición breves presentaciones 
de dichos materiales. Invitamos, pues, 
a los autores a que elaboren dichas pre­
•sentaciones (incluyendo un boletín de 
solicitud de los materiales) y llevar al 
Cc!"gres:) CU:'l.nta~ copias de la presen-

: tación se consideren convenientes. 

Selección de talleres, comunicaciones y . 
solicitudes de asistenCia:'"· 

Antes del 30 de marzo de 1989 se co­
municará el resultado de la selección de 
talleres y pósters propuestos, así como 
el 9e solicitudes de asistencia (atendien­
do a criterios de implicación en tareas 
de investigación e innovación didác­
tica). 

BOLETÍN DE PREINSCRIPCIÓN 
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