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1. Introduccion

La calculadora grafica como herramienta tecnoldgica nos ofrece la posibi-
lidad de despertar el interés del estudiante y estimular su comprension. Me-
diante ejemplos previamente escogidos el estudiante puede descubrir, usando
la calculadora grafica, conceptos importantes. Esta practica da al profesor la
oportunidad de explicar temas matematicos fundamentales de manera mas
vivida. Por otra parte, el estudiante practica y aprende por s{ mismo nociones y
resultados matemadticos que de otra manera serian dificiles de entender.
En este trabajo presentaremos tres ejemplos que ilustran temas mateméticos
importantes, y para los cuales el uso de la calculadora grafica ayuda en su
explicacion.

2. Traslaciones
(Cudl es la relacion entre las graficas
de las siguientes dos funciones?

fi(x)=1Inx
fAx)=3+1nx
Es facil ver que la gréfica de f, es una
traslacion vertical de la gréfica de f,.

Esto quiere decir que las funciones inversas de f, y f, deben ser traslaciones
horizontales:

Esta seccion ofrece a los lectores un foro en el que exponer ideas, consultar dudas 'y
debatir planteamientos diddcticos relacionados con el uso de la nueva generacion de
calculadoras grdficas avanzadas en la ensefianza de las matemdticas. Esperamos que

participes enviando tus consultas o aportaciones a la direccion indicada abajo.
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f4(x) =" (inversa de f))
fy(x) =€ (inversa de f,)

Sin embargo, no es tan obvia la relacién
entre las graficas de las siguientes funcio-
nes:

\

fi(x) =¢€°
fs(x) = 20e”

iLas gréficas indican que deben ser
traslaciones horizontales!

Este resultado es correcto, puesto que

fix) =20e" = e" e = " = f(x+In20)
Es interesante observar este resultado con la calculadora gréfica utilizando
una tabla. Hacemos la tabla con

A | Ve
y,=¢e;y,=20¢& | .o0z48 | .0495E
! -x.00Y | 0495 | BO4E
-.00AE | B9iE | 19.8F
ATb1=1n(20) £.987z | 19.82 | z06.58
LOR:z9 | 3866 | FO32
. B.8787 | fO32 1EHEH]
Nétese que cada valor de y, esigual al va- | 11.874 iEBe40 | 2.17EE
lor de Y, situado una linea mas abajo. M=-5

3. Series infinitas

El tema de las series infinitas presenta cierta dificultad para los estudian-
tes. Se trata de entender c6mo una funcién, por ejemplo f{x) =sen x , puede
estar aproximada por un polinomio y también
puede ser igual a un polinomio infinito (serie
de Taylor). La calculadora gréfica nos per-
mite ilustrar esta convergencia de manera
claray precisa. Graficando y, = sen x con
sus polinomios de Taylor correspondientes, la
calculadora grafica muestra la convergencia
al aumentar el grado de los polinomios. ]
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y, =senx
Y, =X
Y, =x—x°/3

y, = x—x/34x°/5-x"/7!

Enel caso de f{x) =sen x , el intervalo de convergencia de la serie de Taylor
es (—oo,c0) . Sin embargo, existen funciones cuyos intervalos de convergencia
son mas pequeflos. Este caso se puede ilustrar con la funcién logaritmica. Si el
estudiante produce las siguientes gréaficas, observard que hay convergencia
unicamente en el intervalo (0,2]

= In(x) D
¥, =(x=1) s
y,=(x=1)=(x-1)*/2

y,=(x=-1)=(x=-1)?/2+(x-1)°/3

Concluimos que la calculadora grafica es una herramienta muy util para
ilustrar los polinomios de Taylor y los intervalos de convergencia correspon-
dientes.

4. Larecta de regresion por minimos cuadrados.

Una de las aplicaciones més importantes de la calculadora gréafica es hallar
la féormula de la recta de regresion por minimos cuadrados. Dado un conjunto
de puntos en el plano (x,,y, ), (X,,¥, ),-., (., ), 1a calculadora permite deter-
minar dicha linea de manera mds rdpida y sencilla que con los métodos anti-
guos. Sin embargo, no se debe perder de vista la importancia de comprender el
algoritmo para calcularla. Existen conjuntos de puntos a los cuales dicha recta
no se ajusta bien. Veamos un ejemplo.

Consideramos los tres puntos (3,1),
(3.1,2) y (3,3). La calculadora gréfica nos

da como recta de regresion por minimos cua- |. o
drados y = 2, que no se ajusta a los puntos. =
Es decir, los puntos son casi verticales, jpero |. o

la linea es horizontal!
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(Que sucedi6? Que es un error tratar de cuadrar puntos casi verticales con
la recta de regresion por minimos cuadrados. Habria sido mejor intercambiar
los valores de x e y, y usar los puntos casi horizontales, (1,3), (2,3.1)y (3,3).
Esta vez la calculadora nos da la recta, que cuadra mejor con los datos.

Este resultado tan sorprendente motiva al estudiante a investigar y enten-
der mejor la teoria de la recta de regresion por minimos cuadrados.

5. Conclusion

Los ejemplos ya citados ilustran la importancia que tiene la calculadora
grifica en la ensefianza matematica. Gracias a la calculadora gréfica dicha
ensefianza ha cambiado haciéndose mas amena y préctica para el estudiante,
permitiéndole ser parte activa del proceso. Contando con la calculadora y la
guia adecuada, el estudiante estd en capacidad de descubrir resultados mate-
madticos. Invitamos a nuestro apreciado lector a que descubra ejemplos
motivantes que sigan sirviendo a la loable causa de la comprensién mateméti-
ca.
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