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EXPERIENCIAS DE LA FISICA ACTUAL 

F. Herrera Cabello 
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ABSTRACT 

The laboratory structure with actual physics experiences 
adaptable ta the last High Schaal and first Sciences University 
and Engineering School Courses is described. Being the aim 
objetive the contribution ta a better experimental formation far 
pupils and future investigators . 
KEY WORDS: Experiencias fisica actual. 

INTRODUCCIOJ' 

La publ icaci6n de este arti cul a en una revista orientada 

fundamentalmente hacia la investigaci6n, esta motivada par la que 

pueda apartar a la farmaci6n del futura investigador. La 

exposici6n de la prablematica actual sabre este tema posiblemente 

nos de la explicaci6n. Cuanda se habla de investigaci6n se olvida 

a veces que para l legar a el la deben cumpl i rse una serie de 

etapas entre las cuales la formaci6n experimental es una de sus 

pi lares. 

Es bastante camun, en la que a Fisica se refiere, 

encantrarse en un estada de orfandad respecto a ciencia de 

vanguardia en los primeros cursas de las Facultades de Ciencias. 

Sin mayores pretensiones he tratado de alguna farma 

llenar una laguna en este campo montando este tipo de 

laboratorio. Independientemente del ya conocida divorcia, que con 
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frecuencia existe entre teori a y prb.ctica, nos encontramos que 

muchas veces el alumna solo ha estudiado KECABICA,que si bien es 

fundamental, no constituye toda la Fisica. Per este motive 

debemos de incentivar y formar no s6lo a los alumnos sino tambi&n 

muchas veces a los Profesores <que han side vi ctimas del :mismo 

sistema>que frecuentemente y por comodidad continuan dando en el 

laboratorio una serie de practicas que no son las adecuadas . Esto 

hace que quizas e inconscientemente, elloa mismos hayan ido 

levantando un muro que no s6lo les aisla de la realidad 

cientifica actual, sino que hace que el laboratorio se transforme 

en alga con lo que "hay que cumplir", pero sin ningun inter&s 

para ellos y sus alumnos,considerandolo una p'9rdida de tiempo con 

muy poca aportaci6n a eu Curriculum. Se crea asi un circulo 

vicioso que conduce a la m1nusvaloraci6n del laboratorio, alga 

inconcebi ble en una Facul tad de Ciencias por las consecuenciaa 

que de ello ae derivan . 

Parafraseando el refranero popular 

evolucionan los laboratories y les dtr• 

diria : • diganme cam:> 

la calidad de la 

docencta• . l'os l levari amos una sorpresa si vi&sem:>s la real idad 

de esta sentencia. En ese sentido este trabajo puede aportar alga 

interesante en el campo de la DidActica,no siempre 

no considerarlo rentable desde el pun to de 

valorado,por 

vista de 

publicaciones, y sin embargo muy necesario, pues muchas veces se 

db. por aentado alga que bien no existe, o no estA a la altura de 

las circuntancias actuales y es en cambio bb.sico para una buena 

formaci6n . 
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EXPERIMB!l'TAL 

Xi labor ha consistido en montar una serie de experiencias 

de la Fisica actual,utilizando elementos de bajo costo,que ha 

exigido disefiar, construir y poner en funcionamiento algunas de 

ellas a base de materiales en desuso y en otras adquirir el 

necesario para disponer de un conjunto de experiencias de 

CAtedra o PrActicas con la flexibilidad auficiente para ser 

adaptadas a las exigencias de los ultimos curses de Bachillerato 

o primeros de las Facultades de Ciencias. Io debemos olvidar que 

en algunos casos,este es el unico contacto con la Fisica. 

Las experiencias en las que he empleado alrededor de dos 

afios con un costo que no llega a los 2 millones de pesetas son 

muy diversaa y van desde la Fisica At6mica a las Comunicaciones, 

teniendo casi todas un nexo que facilita la labor didActica. Per 

sus caracteristicas estan agrupadas de la siguiente manera: 

Descripc10n 

Fisica At6mica 

-espectros 

-fluorescencia 

-radiaciones 

Optica Geo!Etrica 

-ref lexi6n y refracc16n 

Optica Fisica 

-d1fracc16n e interferencia,birrefringencia y polarizac16n 

-lAser,fibra 6ptica y holografia 

Electricidad y Kagnetismo 

-campo el(lctrico 

275 

©
 D

el
 d

oc
um

en
to

, d
e 

lo
s a

ut
or

es
. D

ig
ita

liz
ac

ió
n 

re
al

iz
ad

a 
po

r U
LP

G
C

. B
ib

lio
te

ca
 U

ni
ve

rs
ita

ria
, 2

01
7



-efecto fotoelectrico y efecto Hall 

-piezoelectricidad y termoelectricidad 

-seftales bioelectricas 

-ciclo de histeresis 

-rotac16n Faraday 

Termodinamica 

-temp. Curie 

Informlltica 

-el ordenador coma media de control 

Fisica de Estado S6lido 

-:modulaci6n de ferroelectricos 

-superconductividad 

Comunicaciones 

-enlace hertziano en ultrasonidos,infrarrojo y visible 

-recepc16n y anomalias observadas en las seftales de HF, VHF y UHF 

-satelites artificiales 

A titulo de ejemplo en alguna de ellas se estudia lo siguiente: 

-En el case de espectros,los mecanismos de interaccion radiaci6n

materia,visual1zando y midiendo el espectro de emisi6n 

-En radiaciones se trata de medir la actividad de muestras 

radiacti vas, fami l iarizandose con las unidades de medida, dos is 

permisibles, etc. 

-En 6pt1ca geometrica y 6ptica fi sica ademlls de estudiar sus 

fundamentos y realizar las medidas correspondientes,se les 

plantea el analisis de la instrumentacion 6pt1ca, desde el 

microscopic al espectrofot6metro,determinac16n del perfil de 

intensidades de un diagrama de difracc16n,etc . 
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-En el laser y la fibra 6ptica, ademas de su fundamento 

caracteristicas y amplio campo de aplicaciones ,los alumnos 

pueden ver colIIO se transmi te informaci6n anal6gica 6 digital 

coma puede ser TV,de que forma se analizan los movimientos 

vibratorios utilizando el laser y coma se puede realizar un 

holograma . 

-En el campo electrico estudian coma se genera,mide y se 

producen descargas de muchos miles de Voltios que son capaces de 

ionizar el aire y diferentes gases. 

-En el efecto fotoelectrico,su campo de aplicaciones en la 

instrumentaci6n y el control. 

-En termoelectricidad se familiarizan con 

Seebeck y par tanto con la obtenci6n 

los efectos Peltier y 

de bajas temperaturas, 

utilizando elementos de estado s6lido;asi como la generaci6n de 

corriente. 

-En senales bioelectricas,estudian SU genesis y analizan la forma 

de onda de un electrocardiograma y las variaciones de la 

resistencia galvanica de la piel en diferentes circunstancias. 

-En enlaces hertzianos se les ensena coma se transmite y recibe 

una sefial utilizando distintas zonas del espectro 

electromagnetico,viendo los subsistemas empleados y las 

caracteristicas de la sefial en cada uno de ellos. 

-En la recepcion de HF, VHF y UHF estudian como se propagan y como 

son afectadas estas sefiales par el estado de la ionosfera, coma 

consecuencia de la componente solar lentamente y altamente 

variable . 
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-Respecto a los sat~lites artificiales se familiarizan con 

diferentes vehiculos de 6rbita polar y geoestacionaria , asi como 

lo referente a la determinaci6n de parametros orbi tales 

, recepci6n y demodulaci6n de sef1ales para obtener informaci6n 

transmitida per los diferentes sensores <corriente de los paneles 

solares,temperaturas,radiaciones,campo magnetico terrestre,estado 

de la instrumentaci6n,fotografias metereol6gicas, etc.> que 

pueden ser analizados posteriormente. 

-En superconductividad pueden ob&ervar el efecto Xeissner 

operando con 

Determinando 

misma. 

una ceramica superconductora enfriada a 

la temperatura,corriente y campo critico 

RBSULTADOS 

de la 

Las experiencias las he elegido de forma que aparte de 

ser atractivas,permitan, de forma individual y en conjunto, dar 

una formaci6n lo mas completa posible, dentro de nuestras 

li:mitaciones de la Fisica, viendo sus aplicaciones y las 

interrelaciones entre ellas. Beto ea importante pues aienten el 

contacto con la realidad, lo que les lleva a profundizar 

posteriormente sobre aspectos concretes y planificar sus propias 

experiencias. 

Bs interesante destacar que tanto el alumnado como el 

profesorado ha respondido de manera totalmente gratificante y las 

distintas experiencias han side acogidas con entusiasmo.El signo 

inequivoco de su inter~s es el bombardeo de preguntas a que uno 
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es sometido. Par aqui han pasado el curse 87-88 alrededor de 400 

alumnos universitarios de distintas Facultades y de Bachillerato. 

Quiero recalcar que este es un laboratorio muy 

modesto,actualizado eso si, cuya func16n es incentivar y poner de 

alguna manera al alumna en contacto con las experiencias de la 

fisica actual; la superconductividad entre otras es una muestra de 

ello. 

En las fotografias adjuntas se pueden ver algunas de las 

experiencias realizadas en nuestro laboratorio. 

En la foto 1 se puede visualizar un haz 16.ser de 

~=632.8nm y lmW generado par transiciones at6micas en el He-Ie,el 

cual es modulado en amplitud <foto 2> para transmitir una inagen 

de TV la cual es obtenida despu$s de decodificar y amplificar el 

h.az. 

La foto 3 muestra un equipo de transmision y recepci6n 

par fibra 6ptica,en el cual la sefial anal6gica es transformada en 

una serie de pulses utilizando un converser V/F que despu6s de 

atravesar la fibra son decodificados utilizando un PLL y 

amplificados posteriormente. 

La foto 4 D1Uestra un generador Van der Graaff, donde ae 

generan campos e16ctricos capaces de producir descargas de hasta 

250KV que ionizan el aire o diferentes gases,pudiendo asi 

observar sus espectros de emis16n. 

En la foto 5 se puede observar el efecto Meissner en una 

ceramica de Y,Ba,Ca y Cu enfriada a -196·c. 

La foto 6 muestra la corriente de uno de los paneles 

solares y las variaciones de las componentes del campo magn6tico 
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Fig, I,- Haz de rayos User 
generado por transic iones en 
el He-Ne (F .Herrera) 

Fig,2.- laagen de TV trans11-
tida a travh de un rayo User 
(F ,Herren) 

Fig ,3,- fquipo de transaisi6n 
y recepc16n por fibra 6ptica 
( F , Herrera ) 
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Fig ,4,- Descarga de 120 ,000Y 
obtenida 1ediante un genera
dor de Yan der Sraa ff 
<F ,Herrera) 

Fig,5,- Efecto lleissner : I1fo 
levi tando sobre una cerbica 
supercondudora enf r iada a 
-196'C (F ,Herrera) 

Fig ,6,- lledida de l a corn en
te de paneles so l ares y del 
cupo ugnet1co terr es tre 
tr ans1 itidas el 3 Plarzo 1989 
por el sa te! i te UoSAT 2 
CF .Herr era ) 
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Fig,7 ,- Fotognfia hansaitida tl 'Octubrt 198' desdt unos 9SOK1 dt 
altura por uno dt lot sat6litH "•ltor dt 6rbita polar <F ,Htrrtra ) 

Fig ,8 .- Vista pucial dtl Labontorio dt Exptritnciu Actualtt dt la Fitica del Opto ,dt 
Fltica FundaHnlal y Exptri11nt1l dt la Univtrsidad dt La Laguna <F ,Htrrtra> 
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terrestre, que son algunos de los parametros transmitidos en VHF 

por los sensores del sat~li te de 6rbi ta polar UoSAT 2 de la 

Universidad de Surrey, que circunvala la Tierra a unos 950Km de 

altitud. 

La foto 7 muestra la Peninsula IWrica y el norte de 

Africa desde unos 900Km de altitud,transmitida en la banda de VHF 

y en el visible a una velocidad de 240 lineas/minuto, por uno de 

los sat6lites metereol6gicos Xeteor de 6rbita polar. 

La foto 8 muestra un aspecto parcial del laboratorio de 

Bxperiencias Actuales del Dpto. Fisica Fundamental y Experimental 

de la Universidad de La Laguna. 
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