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ABSTRACT

A survey study about Todoque I and Todoque II volcanic tubes union
is presented herein, as well as their relative position to Las Manchas —
Todoque road.

The possible causes of the original tube obstruction are commented.
Some metric features, like the thickness of lava layer under the road and the
distance between both caves are commented too.
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RESUMEN

Se presenta el estudio topografico realizado sobre la union de los
tubos volcanicos de Todoque I y Todoque II, asi como su situacion respecto
a la carretera Las Manchas — Todoque.

Se comentan los probables motivos de la obstruccion del tubo
original y algunos aspectos métricos como el grosor de la colada bajo la
carretera y la distancia que separa ambas cuevas.

Palabras clave: Tubos volcénicos, topografia, Tubos de Todoque, Los
Llanos de Aridane, La Palma.

INTRODUCCION

Durante los trabajos de exploracion y topografia realizados por los
miembros del G.E.C. Benisahare para la elaboracion del catidlogo de
cavidades de la isla de La Palma, subvencionado por el Excmo. Cabildo
Insular, se descubrié un acceso ignorado hasta entonces por nosotros al Tubo
de Todoque, que quedo aislado a raiz de un derrumbamiento.

El nuevo tramo, denominado “Tubo de Todoque II” (Dumpiérrez et
al., 1998), presenta un recorrido lineal hasta acabar cegado por un derrumbe
generado probablemente por las obras de la carretera Tenerife V. TF-8214 de
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Las Manchas a Todoque en el afio 1986, la cual cruza el malpais de la colada
del volcan San Juan (erupcion en 1949). Este derrumbe se considera el mismo
que cierra el tubo de Todoque I por su cota mas baja.

A finales de 1985 o comienzos de 1986 el propietario de los terrenos
bajo los que discurre el tubo de Todoque I realiz6 movimientos de tierras en
la parte mas occidental del tubo, junto a la carretera, lo que provoco la total
destruccion de las formaciones superficiales de esa parte de la colada (El Dia,
1986). Segun el informe y la topografia de los miembros del G.LE.T. en
1987, estas obras pudieron ser detenidas antes de que el tubo se viera afectado
(Medina et al., 1996).

En los informes preliminares a la exploracion y topografia del G.E.C.
Benisahare no se precisaba esta continuacion del tubo de Todoque; una vez
finalizado el levantamiento topografico se decidid comprobar su posicion
respecto del Tubo de Todoque I para confirmar si realmente era el mismo
tubo seccionado por la carretera o distintas cavidades hundidas en su cruce
con la citada obra.

MATERIAL Y METODO

El material utilizado fueron cintas semi-rigidas de fibra de vidrio,
brijula y clinometro calibrados con precision de 1 grado sexagesimal.

Para la ubicacion relativa de ambas cavidades se decidio realizar una
poligonal exterior entre bocas, dada la imprecision que muestran los
dispositivos GPS comunes en distancias tan pequeiias.

Este método, empleado en el levantamiento topografico de ambas
cavidades, regulariza el posible error existente en ambas partes del estudio
(poligonales interiores y exteriores).

La precision del levantamiento se corresponde con un grado 5, segiin
las normas establecidas por la U.LS.

Partiendo de los puntos de referencia de la poligonal interior de
Todoque II, se siguid una poligonal externa sobre el malpais y con direccion
a la carretera. Llegada a ésta, se trazd un segmento de la poligonal sobre ella
para obtener su posicion, inclinacion y direccion respecto a las cuevas. Desde
la estacion topografica en la carretera se continu6 la poligonal hasta la boca
mas occidental de Todoque I, donde se conectd con los puntos de referencia
de su poligonal interior.
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Para facilitar los calculos previos al dibujo de la topografia, los datos
se introdujeron en el programa TopoWin. Posteriormente se trazo la
planimetria que se presenta e interpreta a continuacion:

CUEVAS DE TODOQUE
ESTUDIO TOPOGRAFICO SOBRE LA SITUACION DE
LA CARRETERA LAS MANCHAS-TODOQUE RASANTE CARRETERA
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OCTAVIO FERNANDEZ LORENZO \

PLANIMETRIA

La cueva de Todoque II abre su tnica boca 85 m, en proyeccion, al
oeste de la carretera.

Al este de la citada carretera nos encontramos con la ultima boca de
Todoque I (a 46 m) y el derrumbe donde la cueva finaliza (a 17 m).

Tras orientar relativamente ambas poligonales, se observo que
convergen en el mismo punto que ademas coincide con el derrumbe.
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En este punto, la distancia existente entre el espacio interior explorado
de ambos tubos puede ser de tan solo 2-3 m, con un error maximo de + 2 m,
segun los calculos del programa informatico usado.

La carretera cruza casi perpendicularmente la boveda del tubo de
Todoque 11, siendo el grosor de la colada bajo la carretera de 4.5 m seglin este
levantamiento, con un error posible de & 1.5 m.

El vano maximo de la carretera en el tramo que transcurre sobre la
cueva es de 4.4 m.

En el plano se dibuja el espesor del firme de la carretera inicamente
de modo ilustrativo, siendo la cota de referencia la rasante del asfalto.

CONCLUSIONES

La obstruccion que separa ambas cavidades no fue provocada por las
obras de la carretera, como se habia supuesto, sino probablemente por los
movimientos de tierras realizados sobre la colada en 1986. Al parecer (P.
Oromi & M. Rosales, com. pers., 1999) en el lugar donde hoy esta el
derrumbe existia una boca de un metro de altura por donde se arrojaba basura
y posteriormente cayeron los bloques (arrastrados por la maquinaria que
realiz6 el movimiento de tierras) que obstruyen el tubo.

Es posible que esta entrada fuese un orificio de desgasificacion similar
a las otras bocas del tubo. De este modo puede que la estructura original de la
boveda esté poco dafiada en este punto, y que unicamente haya quedado
taponada una boca natural (sin rotura mecanica) de la cueva por el material
arrojado desde el exterior.

Este hecho es un dato interesante a tener en cuenta de cara a una
posible desobstruccion, pues podria minimizar las necesidades de
consolidacion del techo de la cavidad.

A falta de un estudio métrico mas preciso y un detalle del transito y
cargas a las que se somete la calzada, asi como de la estructura y rigidez del
firme sobre la oquedad, seria recomendable tomar medidas de precaucion
como la adopcion de un limite de tonelaje y de la velocidad maxima en este
tramo, para asi reducir las vibraciones que soporta la boveda.

Estas vibraciones pueden apreciarse sin instrumentos de ninguna clase
desde el interior de la cavidad, y a la larga pueden contribuir al
ensanchamiento de las grietas de retraccion normales de la boveda, asi como a
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la aparicién de otras nuevas que pueden provocar el desprendimiento de
bloques, lo que redunda en una disminucién de la seccion de la colada y de su
resistencia a la compresion.
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