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¢ Qué pasaria si... ()

...quisiéramos calcular la longitud de la “hipotenusa” en este “triangulo” rectangulo?

¢ Qué férmula obtendriamos?

[La solucién, en el proximo nimero]

Solucién al problema anterior

...quisieras comprar 10 acciones de una compaiiia que se cotizan a 6,21 euros cada una y un cierto nimero de acciones de otra
compaiiia que se cotizan a 4,37 euros cada una? ¢Cuantas acciones deberias comprar de la segunda compaiiia, si quieres que el
valor promedio de cada accion sea aproximadamente 5 euros?

Respuesta: Deberias comprar 19 6 20 acciones.
Veamos como podemos llegar a esta respuesta.

Las diez acciones valen 62,1 euros. Como no sabemos cuantas acciones de la otra clase tenemos que comprar, indicaremos con X
esa cantidad. Es decir que en total tendremos que invertir (62,1 + 4,37X) euros en comprar 10 + X acciones. El valor promedio sera
entonces de

62,1 +4,37X curos
10+X ’
Como queremos que este valor promedio sea aproximadamente 5 euros, planteamos la ecuacion

62,1 +4,37X

TES S

de la cual podemos despejar el valor de X . En efecto,

62,1 +4,37X =50 + 5X,

(0]
12,1 =0,63X.
Es decir:
121
X= 0,63 °’

que es un valor entre 19 y 20.

Si compraramos 19 acciones de la segunda clase, el precio promedio de cada accién seria



62,1 +4,37x19
10 +19 ’

unos 5,01 euros cada una.
En cambio, si compraramos 20 acciones, el precio promedio seria

62,1 +4,37x20
10+20 ’

unos 4,84 euros cada una.

Como un comentario adicional, observemos que el precio promedio de cada accion depende del nimero de acciones de la segunda
clase a través de la funcién

. 62,1+437X
&= 10+X

El grafico de esta funcién,

sy o
<-¥

muestra que f'(X) es una funcién decreciente que se aproxima a un valor un poco menor que 5, cuando X se hace muy grande. En
términos matematicos decimos que el limite de f (X) cuando X tiende a infinito es 4,37. Este nimero es el valor aproximado del
precio promedio de cada accion si compraramos una cantidad “muy grande” de acciones de la segunda clase.

Podemos calcular el limite de f(X) dividiendo el numerador y el denominador por X de la siguiente manera:

62.1+437x 2L 1437
ST
10 +X — 1

Cuando X se hace infinitamente grande, las cantidades 62,1/X y 10/X se tornan infinitamente pequefias, por lo cual el limite resulta
ser igual a 4,37. Este resultado quiere decir que cuando compramos “muchisimas” acciones de la segunda clase, el haber comprado
10 acciones de la primera clase no tiene ningun efecto.

En la practica, “muy grande” puede querer decir, por ejemplo, 100 acciones, puesto que ya f(100) es aproximadamente 4,538. Si en
cambio tomamos X = 200, /(200) es aproximadamente 4,538.

Es decir que la idea matematica de limite puede tener un sentido muy real y a veces no hay que ir muy lejos para estar bastante
cerca del valor del limite.

Este problema del precio de las acciones fue en realidad una pregunta que mi oculista me hizo en mi Gltima visita. En su caso, él ya
tenia 10 acciones de una compafiia que produce instrumental dptico y queria comprar mas acciones porque sabia que la compafia
estaba a punto de recibir autorizacion para poner en el mercado una nueva técnica muy precisa de examinar la cérnea.

Por haber podido contestar a la pregunta de mi oculista, el afio que viene me examinara la cérnea con esta nueva técnica, que
normalmente no usaria en casos de rutina.

Asi que las matematicas tienen ventajas inesperadas hasta en el consultorio del oculista.
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