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DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION
| EXPERIMENTAL DE LANZAROTE So==r

OF GRAN CANARIL

o

C.L. Aran

CULTIVO DE TOMATE POR
HIDROPONIA

1. - ANTECEDENTES y 11,4 kg [m. 2 cubierto, segiin den-
Otro de los cultivos que durante sidad de plantacidn; esta produccidn
estos afios de funcionamiento de la se obtuvo durante los 183 dias que
Planta Hidropbnica de Lanzarote del durd el cultivo, entre trasplantes y
Servicio Agricola de la Caja Insular f1lti ma recoleccién.
de Ahorros de Gran Canaria se han Posteriormente, el afio 1, 975, se
ensayado, ha sido el del tomate; pero ensayaron dos variedades; una de co-
hasta la fecha sblamente se ha traba- mun empleo en los cultivos de verano
jado sobre las variedades conocidas sobre "jables' enla Isla de Lanzaro-
como '"de ensalada’ 6 'de verano'), te, conocida con el nombre de ""man-
las cuales se cultivan en la tempora- zana negra'' y que nosotros lle mare-
da de primavera-verano para el con- mos ''del pais' y la otra, la variedad
sumo local. MARGLOBE, La variedad 'del pais/
De los resultados obtenidos trata es una p]anta de gran Vfgop, con fruto
este trabajo, de gran tamano y con mucha pulpa.
Como siempre, se han llevado La MARGLOBE es una planta de buen
estos ensayos bajo invernadero de crecimiento, con frutos grandes, re-
cristal y en parterres cuyo medlo dondos, carnososy de muy buena con-
inerte es el picédn. formacibén general. Eneste ensayo de
Asimismo y como en todos nues- 1975, seobtuvieron9,00kg [ m. 2 cu-
tros trabajos, debemos insistir en cubierto en la variedad ""del pais" y
que las cifras que se darande produc=- 12, 350 kg /| m, 2 cubierto en la MAR-
ciones por metro cuadrado cubierto, GLOBE., La duracibén de este cultivo,
se refieren a superficie bruta, es desde trasplante a G1ltima recoleccién
decir incluyendo parterres de culti- fué de 186 dias.
vo, pasillos, zonas muertas, etc. Durante la p rimavera-verano del
afdo 1, 976 se repitié el ensayo de la
2,~ VERIEDADES variedad MARGLOBE empleando 3[4
En el primer ensayo, llevado a partes de un invernadero,- 837 m.Z
cabo en el ano 1, 971 sobre muy pe- cubiertos, -obteniendose un rendi-
quera superficie, se empled una va- miento de 10,14 kg. [m.2 cubierto
riedad conocida con el nombre de durante los 141 dias que duro el cul-
"REDONDO LISO!, gue, seguramen-— tivo,
te, por sus caracteristicas moforlo- Finalmente, durante esta ultima
gicas, podria tratarse de un tipo temporada de primavera-verano de
'"marglobe’ poco seleccionado. Los 1. 977, se ha vuelto ha repetir el ensa-
rendimientos oscilaron entre los 9, 5 yo de la variedad Marglobe sobre un
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invernadero completo, - 1,100 m. 2
cubiertos, - habiéndose obtenido un
rendimiento unitariode 15, 03 kg, [m.2
cubierto, durante los 169 dias de cul-
tivo transcurridos entre la fecha de
trasplante, -21 de Marzo,~ y la de
altima recoleccibén, -5 de Septie mbre
de 1. 977.

Asi pues, ent. e las pocas varie—
dades ensayadas de tomate de ensala~-
da, hemos de destacar la MARGLOBE,
t anto por su alta productividad como
por su buena conformacién general.

El alto rendimiento obtenido du-
rante esta Gltima pasada cosecha,
-15, 03 Kg. [ m, 2 cubierto, - unido al
hecho de que progresivamente se han
ido ohteniendo mejores resultados,
seguramente al haber mejorado pg-
ralelamente las técnicas de cultivo,
nos inclina a creer que posiblemente
se ha alcanzado ya el techo de posibi-
lidades productivas de esta variedad
MARGL OBE, por los que los préximos
ensayos tendran que ser necesaria-
mente orientados al estudio de las po-
sibilidades de otras variedades.

3. - RIEGOS Y NUTRICION

VEGETAL

Generalmente y por tratarse de un
cultivo llevado durante la época de
mas altas temperaturas y mayor du-
racién de la luz solar, - primavera y
verano, ~ se suelen dar dos riegos dia-
rios, uno a fas primeras horas del
dia, - entre 8 y 94 de la mafiana, - y
el otro a las primeras horas de Ia
tarde, -~ entre las 15y las 16 horas
del dia.

No obstante esto, es la propia plan-
ta la que nosindica el nimero de rie-
gos, ya que una.infradotacién de agua
al cultivo origina inmediatamente una
podredumbre apical del fruto, -« '"blos-
som end rot', - defecto que se corrige
rapidamente aumentando el nimero de
riegos diario. Pero este efecto de
desequilibrio hidrico va relacionado
con el tipo de materia inerte usado en
el relleno de las camas de cultivo; con
.materiales poco porosos, tal como la
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grava de cantera, el peligro de podre-

dumbre apical del fruto aumenta, y por
t anto, y por principio, debe suminis—
trarse unriego mas diario que cuando

se usan materiales porososdel tipo del

'Inicon!!,
El consumo de agua parece estar

relacionado con la productividad: du-
rante la cosecha del verano de 1, 976,

con un rendimiento de 10, 14 kg, [m, 2
cubierto, el consumo de agua fue de

3, 24 litros por metro cuadrado cu-

bierto; mientras que en la cosecha de
1. 977 con un rendimiento de 15,03
kg. {m, 2 cubierto, el consumo medio
de agua ascendib a 4,23 litros/ m,2 cu-
bierto, S

Salvo en los ensayos de 1. 971 en
que se empleb un agua salina proce-
dentes de las galerias de Famara, los
demas trabajos se han llevado .em-

pleando aguas potabilizadas.

La composicibdn del agua salina,
en aquel ano, era la siguiente, en
miliequivalentes por litro:

cat ¥y, 5 c1” 39,2

Mg + 3 13, 0 CUJ O

pH 7,22

HCO. 4, 8 Cond, 4700 micromhos/cm

Nat 356 3
-+

Uno de los ané&lisis realizados al
agua potabilizada empleada en estos
ensayos arrojaban las siguientes ci-
fras, tambiénen miliequivalentes por
litro: |

pH: 7y 54

Cond, 420 micromhosfcm

En el verano de 1,971, se reali-
z6 un ensayo de cultivo de tomates,
empleando las dos clases de aguas, es
decir, la salina procedente de las ga-
lerias de Famara, y la dulce proce-—
dente de la Planta Potabilizadora de
agua de mar, Los resultados obteni—
dos fueron los siguientes;
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Aran Tomate Hidroponia

Agua salina a marcos de 0,51 x 0,80.., 10,35 kg./m, 2
Agua salina a marcos de 0,36 x 0,80 ... 12, 00 4
Agua potable a marcosde 0,51 x 0,80... 10, 3% "
Agua potable a marcosde 0,36x 0,80... 11,40 L

De ello podemos deducir, en prin=
cipio, que laproductividades la mis-
ma y que el tomate cultivado por hi-
droponia admite el empleo de aguas
salinas obteniéndose analogos rendi-
mientos unitarios. No obstante hasta
que no se repitanuevamente este tipo
de ensayos a una mayor escala no se
estaréd en disposicibn de aconsejar
con seguridad el uso de aguas salinas
para la obtenciéon de cosechas altas,

La formulaemp leada para la com-
posicibn de la solucién nutritiva bha
sido siempre la de A, Steiner, a
saber: (en relacibnes en miliequiva~
lentes),

Anjones NO_-; : HaPOQy : SOy = 60 : 5: 35

Cationes K. : Ca c: Mg =35;:45;: 20

Los microelementos se anaden
seglhn las siguientes cantidades, en
p. p. m, {partes por millbén):

Fe 2; Mn 0, 7; B 0,5; Zn 0, 09; Mo 0, 04; Cu 0, 02

En los primeros ensayos la pre-—
sién osmbtica de la solucibén fue lle-
vada a 0, 7 atmésferas (30 iones- mg
por litro); pero en los ensayos reali-
zados durante 1..976 y 1. 977 redujimos
dicha presibn a 0, 35 atmosferas., Los
resultados obtenidos han sido muy se-
me jantes, a excepcidn de esta tltima
cosecha, ~15, 03 kg. [m, 2. -; tanto es-
te Qltimo ensayo como el del afio 1, 976
fueron Ilevados bajo una presiébn osmé-
tica en la solucibn nutritiva de 0, 35
atmbsferas, Asi pues, en principio se
hace dificil aconsejar una u otra pre-
sibn osmética, pero parece gque Si con

la presibén de 0, 35 atm, se ha oble~-
esta

nido el mas alto rendimiento,
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debe ser la mas recomensable,

Es importante en el cultivo de to-

mates tener en cuenta los microele-
mentos: el hierro, enforma de quelato,
debe ser afadido se manalmente a do-
sis de 1 p, p. m,; y el manganeso, en
forma de sulfato, debe ariadirse men-
sualmente a dosis de 0,6 p,p, m, Los
sintomas de deficiencia de estos dos
microelementos son clarisimos: Ia
falta de hierro se manifiesta en una
clorosis intervenal de las hojas nuevas
de los brotes de crecimiento, mien-
t ras que la deficiencia de manganeso
se aprecia por aparecer decolonario-
nes intervenales en todas las hojas,
Mediante el analisis mensual de estos
microelementos se puede evitar Ia
deficienclia reponiendo la parte gas-
t ada, pero para mejor prevenir di—
chas p osibles deficiencias, anadir
estos microelementos en las dosis y
t iempos antes especificados parece
ser el mejor sistema, entonces el
analisis mensual de estos microele-
mentos servira para evitar una p osi-
ble toxicidad,

El analisis de macroelementos y
consecuente reposicidon de elementos

gastados debe realizarse semanalmen-

te.
El pH de la solucibén debe contro-

larse diariamente; el empleo del
reactivo Vazul de bromotimol! es su-

ficiente,

4.~ DENSIDAD DE PLANTACION

Ya desde el primer ensayo reali-
zado en 1, 971 se establecieron dos
marcos: el de 0,51 x 0,80 m, es
decir dosfilas de plantas en el parterre
de 1, 00 m, de ancho separandc las
plantas dentro de la filaa 0,51 m.
yelde 0,36 x 0,80 m, es decir
también dos filas de plantas en cada
parterre, pero separando lasplantas
a 0, 36 en las filas, Posteriormente,
y a la vista de los resultados se re-
dujo la distancia entre plantas a 0, 30
m. Los resultados de estos ensayos
son los que a continuacidén se-exponen;
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Marco Densidad Ano Rendimiento
m, pies/m, 2 m, 2c.
0, 51 x 0, 80 2, 1 1. 971 Dulce |
0, 36 x 0, 80 3,0 1. 971 Dulce
0, 51 x 0, 80 2, 1 1. 971 Salina
0, 36 x 0, 80 3, 0 1. 971 Salina
0, 30 x 0, 80 3,6 1. 975 Dulce
0, 30 x 0, 80 3,6 1. 976 Dulce
0, 30 x 0, 80 3,6 1. 977 Dulce

Teniendo en cuenta sblamente los
ensayos llevados sobre agua dulce, y
partiendo de la base que todos estos
ensayos se llevaron sobre variedades
MARGLOBE, se puede deducir que al
aumentar la densidad de plantacidn
aumenta igualmente la productividad,
No dudamos pues en recomendar el
marco de 0, 30 m. -entre plantas, en
dos filas en cada parterre de 1, 00 m.
de ancho, lo que equivale a una den-
sidad de 3, 6 plantas por metro cua-
drado de invernadero cubierto,

5, - PODA Y ENTURADO

La formacibnde la planta se lleva
a un s6lo tallo, eliminando todos los
brotes laterales, =-'"hijos'', - El entu-
rado se realiza girando el tallo alre-
dedor de un hilo de cdfiamo que se
suspende verticalmente de alambres
galvanizados colocados previamente
a una altura conveniente y apoyados
en la estructura del invernadero,

De acuerdo con el marco reco-
mendado, los alambres galvanizados
deben colocarsea 0,80 m..y los hilos
de canamo a 0,30 m, este hilo de
canamo se enlaza directamente al ta-
llo de la planta, teniendo la precau-
cion de notensarlo ya que la humedad
del invernaderoy las sucesivas vuel-

tas que se dan al tallo alrededor del
hilo tiendena disminuir lalongitud ver-

tienden a disminuir la longitud ver-
t ical del mismo, pudrendo producir
estos fenomenos el arranque parcial

o hasta total de la planta y su posterior
deshidrataciény muerte por rotura de
las raices.

Cuando el primer racimo presen-
te frutos bienformados se eliminaran
todas las hojas subyacentes; esta
operacibn tiende a facilitar una buena

aireacion de los cuellos de la p lanta,

evitando cualquier exceso de humedad
que pudiera producir ataques cripto-
gamicos al tallo del tomatero.

Al llegar la planta a la altura de
los hilos galvanizados puede guiarse
el tallo en direccibn horizontal y a
continuacibébn despuntarlo, Esta ope—
racién tiende a formar una especie de
tanel vegetal, que debe dirigirse a los
pasillos a fin de facilitar la recolec-
cidn,

6. - CUIDADOS FITOSANITARIOS

Y AMBIENTALES

Ln la alternativa que se ha segui-
do hasta ahora él tomate constituye Ia
mente a continuacion del pepino; por
consiguliente, y al haberse desinfecta-
do lainstalaciénantes de la plantacidn
de pepinos, para este cultivo de to-
mates no realizamos ningin tipo de
desinfeccibn., Si el tomate lo consti-
t uyera la primera 6 princip al cose-
cha de la instalacion debe desinfec-
t arse previamente al trasplante con
Metam-Sodio, 6 mejor todavia con
vap or de agua,

Las plagas principales que hemos
detectado durante los ensayor han sido
las siguientes;
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Orugas del tipo 'bicho camello! y
"agartas', que son suficientemente
controladas por medio de Triclorfdn,

Las larvas minadoras son perfec-
t amente combatidas con insecticidas
sistémicos del tipo Dimetoato.

Si se presentaalgiinfoco de ara-
na roja' debe controlarse mediante
el empleo de "acaricida Doble " cual-
quier otro acaricida.

Enfermedades criptogdmicas s6lo
hemos detectado !'alternaria’/, que es
facilmente controlable mediante lIa
pulverizaciédn con un anticriptogamico
adecuado, Nosotros hemos empleado
Antracol.

Generalmente no ha habido otros
problemas y desde luego nunca se han
detectado ataques de !''virus/’,

Durante el cultivo de tomates de
verano la climatologia propia del pais
favorece ampliamente la produccidn:
la alta intensidad luminosa que per-
mite marcos de plantacibn estrechos
y la baja humedad ambiental que con-
t ribuye al mejor cuajado de los fru-
tos, unido a los cuidados culturales,
-riegos suficientes, solucibén nutriti-
va controlada, etc, - son los factores
que influyen naturalmente en el éxito
del cultivo del tomate de verano,

Por tanto, aprovechar estos fac—
tores favorables evitando los adver-
sos, el viento fuerte entre estos, de-
t erminara la consecucidn de cosechas
Optimas.

Asi pues se mantendra la humedad
ambiental alrededor del 60 al 65%
Las temperaturas, mientras no sean
extre madas pueden ser altas, mientras
se mantenga un buen nivel de humedad
solamente en la zona de raices.

La ventilacién debe ser intensa a
fin de evitarunaelevacién del nivel de
humedad dentro del invernadero,

7, - PRODUCCIONES
Salvoenelano 1, 971, en un ensa-
yo llevado a cabo sobre agua dulce a

marco de 0, 51 x 0, 80 m, "gue arrojo
un rendimiento de 9, 50 Kg./m,2 cu-
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bierto, los deméas cultivos han arroja-
do cifras superioresalos10Kg.[m. 2,
hasta. llegar a los 15, 03 Kg.+m, 2 du-
rante el cultivo de este ltimo verano
de 1. 977.

Dado que por necesidades de pro-
gramacién no todas las cosechas se
produjeron en igualdad de dias de
cultivo, se introduce un coeficiente que

ser& denominado "K', el cual vendra
definido por el cociente de dividir

el rendimiento unitario, en

gramos por metro cuadrado cubierto,
por el nimero de dias de cultivo
transcurridos entre el trasplante y la
ultima recoleccidon, Este coeficiente
contribuye a facilitar un estudio com-
parativo, de acuerdo con los diferen-
tes factores que han intervenido en
cada ensayo.

El cuadro que a continuacién se

expone resume las caracteristicas y

rendimientos en los diversosensayos
realizados hasta la fecha.

8 -~ CONCLUSIONES

A la vista de cuanto aqui se ha
expuesto, que representa un resiimen
de los trabajos realizados durante
cuatro anos sobre tomates de verano

para ensalada, se puede concluirlo

siguiente;

A) El tomate es una planta horti-
cola que se adapta muy bien al cultivo
hidrop 6nico.

B) Variedades: que a pesar de que
todas las variedades ensayadas han
dado rendimientos interesantes, Ia

mas recomendable hasta la fecha es

la MARGLOBE. |

C) Riegos:el numero de riegos dia-
rios en '"picén! debe ser dos; y tres
cuando se emplea grava de canterab
cualquier otro material poco poroso,

D) Nutricibn vegetal; fé6rmula de
A, Steiner a 0, 35 at. de pre-
sibn osmética; analisis semanal de
macroele mentos y mensual de microe-
lementos;adicion semanal de 1 p. p m,
de hierroy mensual de 0, 6 p, p, m. de
manganeso,; control diario de pH,

E) Densidad de plantacibén; dos 1i-
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neas de cultivo en cada parterre de
1, 00 m, ~de ancho con separaciéon de
0, 80 m,» entre lineasy0, 30 m, en-—
t re plantas dentro de las lineas; esto
representa en nuestro Invernadero
una densidad unas 3,6 plantas por
metro cuadrado cubierto.

F) Poda y enturado; formacibén de
la planta a un solo tallo eliminacibn
de todos los brotes axilares, <'"hijos'
y supresion de hojas bajeras y después

Xoba Vol. 1, N2 3

tardio.,

G) Cuidados fitosanitarios y am-
bientales: principalmente control del
riego a fin de prevenir cualquier ac-
cidente fisiolégico del tipo !podre-
dumbre apical!, Las plagas y enfer-
medades que atacan al cultivo son
facilmente subsanables, La humedad
relativa del invernadero no deben ser

alta, La iluminacién al méaxi mo na-
t ural, Ventilacidn amp lia,

VARIEDAD CULTTVO DENSIDAD AGUA i OSMOTICA PO PO LN
— atmbsteras

Ped, Liso Salina 0, 70, - Steiner,

FRed, -Liso Salina 0, 70, - Steiner.

Del Pais Dulce 0, 70. - Steiner,

Marglobe Dulce 0, 70, - Steiner,

Marglobe Dulce 0, 35. - Steiner,

Marglobe Dulce

Num. 23.-

G: 35- o :-STEEHE‘P.

Plantacion de tomates MARGLOBE
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