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INFLUENCIA DE LA ALIMENTACION DEL GANADO CAPRINO
CON FORRAJERAS AUTOCTONAS (TAGASASTE Y TEDERA)
EN LA PRODUCCION DE LECHE Y QUESO

INTRODUCCION

En el Instituto Canario de Investigaciones Agrarias se trabaja
en el area de la alimentacién caprina desde hace mas de quince
anos. En este periodo se han desarrollado diversos proyectos
de investigaciéon y convenios de colaboracion con empresas
privadas, de ambito regional, nacional e internacional, cuyos
objetivos principales pretenden la mejora integral de la
alimentacion de pequefos rumiantes abordando diversos
aspectos especificos de gran importancia: reduccién del elevado
coste de las raciones, incremento de la disponibilidad de materias
primas alimenticias (estudio y utilizacién de forrajes
autdctonos y subproductos agroindustriales),
aumento de la fibrosidad de la dieta (fibra
larga) y evaluacion y mejora de la
produccion lechera y quesera a partir
de las dietas elaboradas con estos
alimentos alternativos.

Se han evaluado numerosos forrajes
de interés para Canarias, tanto
autéctonos (tagasaste, tedera comun
y tedera albo, cornical, avenay cebada
local, Atriplex halimus y vinagrera)
como introducidos (maralfalfa, Acacia
salicina, alfalfa, ryegrass, festuca) tanto



desde el punto de vista agrondmico como sondeando su
posibilidad de ensilaje y la utilizacion en dietas para evaluar
el efecto en la produccion de leche y quesos. Para ello se han
utilizado dietas alternativas con inclusion de fibra larga mediante
combinaciones de tedera-tagasaste, vinagrera-atriplex-cebada
local, maralfalfa-cornical y acacia-avena local en comparacién
con dietas de forrajes estandar tipo paja de cereal, heno de alfalfa,
ryegrass y festuca. Estos estudios han dado lugar a numerosas
publicaciones cientifico-técnicas que proporcionan resultados
interesantes y herramientas para la intensificacién de los cultivos
y el aprovechamiento de este tipo de especies vegetales por parte
del sector.

PRODUCCION FORRAJERA EN CANARIAS

La producciéonforrajeray pascicolaen Canariases, porlogeneral,
escasa, cubriendo Unicamente una pequena proporcién de las
necesidades del ganado. Practicamente la totalidad de la base
alimenticia es de producciéon importada; mientras la fraccion
de concentrados necesarios en la dieta (pienso, leguminosas y
cereales grano...) alcanza precios similares a otras regiones de
Espana, los forrajes de fibra larga suponen para el ganadero un
gasto desorbitado, condicionado entre otros factores, por el
elevado coste de transporte de este tipo de alimentos con gran
relacion volumen/peso. Estos precios elevados hacen que se
sustituya en muchas ocasiones este tipo de fibra (forraje fresco y
henificado) por fibra corta (pellets) y concentrado, o cual incide
directamente en la calidad y rentabilidad de los productos
ganaderos, ya que el porcentaje graso de la leche disminuye,
ocasiona numerosos problemas en la salud de los animales y la
vida media de las hembras se ve reducida.




Este déficit de alimento local no
puede ni debe solucionarse
solamenteimportandoforrajes,
ya que esto supone un alto
coste tanto econémico como
medioambiental (incremento
de la huella de carbono). El
Archipiélago, auin a pesar de sus
condicionantes  edafocliméticas
y estructurales: escasez de suelo
apto, orografia montanosay pequena
dimension de las explotaciones,
presenta amplias zonas con caracteristicas
ideales para la produccion de forrajes autoctonos

0 adaptados a nuestras condiciones, lo que permitiria aumentar
el autoabastecimiento de fibra larga, reduciendo la dependencia
del exterior, limitando la vulnerabilidad del sector y corregiria
en gran medida esta grave situacion. En este sentido desde el
Gobierno de Canarias se viene trabajando desde hace afos en
el Plan Forrajero de Canarias (PFORCA) que actualmente esta
en ejecucion mediante convenios con los Cabildos Insulares de
cada una de las islas.

TAGASASTE Y TEDERA COMO BASE FORRAJERA

En las medianias de las islas occidentales, con suelos de
alta calidad agroecoldgica y precipitaciones moderadas, se
dan buenas condiciones para la producciéon forrajera. Entre los
forrajes locales de mayor interés para estas zonas se encuentran
el tagasaste y la tedera.




Eltagasaste (Chamaecytisus proliferus ssp. proliferus var. palmensis)
arbusto forrajero canario por excelencia, de gran importancia
local e internacional (se cultivan mas de 150.000 has en Australia
para pastoreo de ovino) se localiza naturalmente dentro de lo que
se consideran pastos arbolados situados en zona potencial de
Monteverde.

Este endemismo palmero estda ampliamente introducido, por
lo que su distribucion actual es mucho mas amplia que
la potencial. Presenta un excelente valor forrajero y es un
arbusto adaptable a una amplia gama de entornos, aunque
necesita precipitaciones moderadas. Tiene unos rendimientos
considerablemente altos permitiendo hasta tres cortes cada dos
anos. Adecuado para el pastoreo o “cortar y llevar” (pesebre).
Posee factores antinutritivos que no se consideran téxicos
pero que podrian afectar su apetecibilidad y digestibilidad.
Puede ser utilizado como forraje de corte en zonas de cultivos
abandonados desde las medianias a las zonas bajas de las
islas, en secano o regadio dependiendo de la pluviometria y
con marcos de plantacién variable dependiendo del manejo,
incluso con pastoreo directo controlado. Se ha estudiado para la
conservacion del suelo y por la posibilidad de ser introducido en
zonas semiaridas con minimo aporte hidrico.

La tedera (Bituminaria bituminosa) es una especie de amplia
distribucion, que se localiza preferentemente en los pastos de
la zona potencial del bosque termoescleréfilo, hoy mayormente
ocupada por lo que se conoce como medianias. Se han descrito
dos variedades para las islas: la var. albomarginata, endemismo
delLanzarote enzonas del macizo de Famara, y la var. crassiuscula,
en escarpes del dominio del matorral de la cumbre de Tenerife.
Existen una serie de poblaciones englobadas en la var. bituminosa,




que se diferencian por su morfologia, asi como por caracteristicas
agrondmicas, tales como la produccién de biomasay el contenido
en cumarinas. La tedera comin es moderadamente productiva
con un muy buen valor forrajero, alta palatabilidad y esta bien
adaptada a las condiciones edafo-climaticas de Canarias. Es
una especie de gran interés tanto como forraje de corte como
de pastoreo directo para ganado caprino, comprobandose su
buen rebrote cuando el consumo no supera el 90% de la materia
verde disponible. Presenta factores antinutritivos, pero como
es usualmente desecada antes de usar como forraje no tienen
incidencia. Podria permitir cultivo intensivo en secano con
pluviometrias de 400-600 mm o en regadio para pluviometrias
inferiores. Ademas, el cultivo de la tedera bajo riego para la
obtencién de heno se presenta como una opcion interesante
para terrenos de cultivos abandonados.

EFECTO DE LA ALIMENTACION EN LA
PRODUCCION Y CALIDAD DE LECHEY
QUESOS

La alimentacién es quizas el factor
extrinseco mas importante que
afecta al contenido de nutrientes
de la leche de cabra, influyendo
en esta variacion tanto la cantidad
y combinacion de los alimentos
ingeridos como su naturaleza y
composicion. El nivel de concentrado
en la dieta y determinadas caracteristicas
especificas de los alimentos afectan
el nivel de produccién lechera y a los



distintos componentes de la leche y los productos lacteos
derivados, pudiendo ser complicado, en muchas ocasiones, aislar
sus efectos.

La forma fisica del forraje, los suplementos de grasa no
degradable en rumen y la proporcion de

forraje/concentrado en la dieta son
" aspectos importantes que deben
tenerse en cuenta a la hora de
mejorar el contenido de grasa
de la leche.

La composicion lipidica
de la leche de cabra
puede afectar su calidad
tecnolégica y nutricional
y estd involucrada en el
rendimiento del queso, la
firmeza, el color y el sabor de los
productos lacteos de cabra.

La dieta, ademds, puede modificar
el perfil sensorial de los productos lacteos; estos efectos
pueden aparecer en diferentes etapas de la elaboracion del
queso (desde el inicio, en la propia fabricacién o Unicamente
durante la maduracion) y su magnitud difiere segun el tiempo
de conservacion. El sabor, olor y aroma del queso se produce
principalmente durante el proceso de almacenamiento a partir
de la protedlisis, es decir, la descomposicion y transformacion
de la proteina en aminoacidos y péptidos, y de la lipdlisis, la
degradacién de la grasa en compuestos menores, principalmente
acidos grasos de cadena corta y media.




Los estudios sobre el efecto de la alimentacién de los rumiantes
en las caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales de los quesos
son particularmente valiosos cuando éstos estan avalados por
una Denominacion de Origen Protegida (DOP), ya que constituye
un importante pilar en su relacién con el territorio.

En Canarias, que cuenta con tres Denominaciones de Origen de
queso,dosdelechedecabrayunadelechedeovejay mezcla,1aDO
delQuesoPalmerobasasusingularidadenlazonadeelaboracion,
la raza productora de la leche (cabra Palmera) y la especifica
tecnologia quesera utilizada. Ademas, es de gran importancia
el sistema de explotacion semiextensivo utilizado. Las cabras
palmeras son los animales ideales para el aprovechamiento de
la rica vegetacion de laisla, en su mayoria en parajes escarpados
y de dificil acceso. Para utilizar al maximo los recursos pastables
de la isla se ha practicado la transtermitancia entre zonas de
cumbre y costa. Dentro de la amplisima flora autoctona es de
destacar el consumo por los animales de especies leguminosas
endémicas, entre ellas el tagasaste y la tedera. Para garantizar su
vinculacién con el territorio, la mayoria de los animales de la DOP
estan en extensivo con mayor o menor tiempo de salida al pasto;
cuando esto no es posible gran parte de la alimentacion que se
aporta debe de proceder de forrajes locales. En los ultimos aios,
en la raza caprina Palmera en general, se observa una peligrosa
tendencia hacia la intensificacion y un notable incremento en el
uso de concentrados en la dieta que podria mermar la calidad de
la leche y los quesos producidos.




ENSAYO DE ALIMENTACION EN GANADO CAPRINO CON
TAGASASTE Y TEDERA

En este trabajo se plante6 una dieta alternativa que incluyera
forraje adaptado a la zona de medianias, estudiandose el efecto
de la alimentacién en la calidad fisico-quimica (basica y acidos
grasos), parametros tecnoldgicos, textura y color instrumental
y la calidad sensorial de los quesos elaborados con leche de
cabra Palmera segun las especificaciones de la D.O.P, teniendo
en cuenta tres momentos desde su elaboracion: quesos frescos (2
dias), tiernos (15 dias) y curados (60 dias). Para ello se disefiaron
dos dietas: una con limitada proporcion de fibra larga (DC),
relacion Forraje/Concentrado (F/C) 35/65, y otra mas equilibrada,
DF (F/C, 65/35) en la que intervienen el tagasaste y la tedera como
forrajes representativos de la isla de La Palma.

Como resultados mas interesantes se encontraron los siguientes:

La produccion de leche, moderada, no resulté afectada por
la alimentacidn. La leche de la dieta rica en forraje autéctono
(DF) presenté contenidos mas elevados en proteina, lactosa,
solidos no grasos y sélidos totales, no viéndose afectado el
componente graso. El pH también se vio afectado resultando
mas alcalina la leche de las cabras alimentadas con la dieta DF. El
tiempo de coagulacién medio se vio afectado también por el tipo
de alimentacion en los quesos frescos y curados. Por su parte, el
rendimiento quesero no estuvo condicionado por la alimentacion
de forma significativa sin embargo se observa valores favorables
para la dieta DF en quesos frescos y semicurados.

Los acidos grasos mas abundantes de la leche resultaron ser
el caprico, miristico, palmitico y oleico. Como era de esperar,




a partir de la composicion
quimica basica, se detectd
un efecto minimo al
comparar las dos dietas.
Resultaron interesantes las
concentraciones de acidos
grasos de cadena corta
(C6-C10), que dan a la leche
de cabra su caracteristico olor

y sabor y la de acidos grasos
poliinsaturados, entre ellos el CLA.
La dieta no afecté significativamente a

la composicion fisico-quimica de los quesos,

aunque todos los elaborados con la dieta DF tuvieron un mayor
porcentaje de proteina, resultando menos acidos los quesos
curados de las raciones DF.

Los acidos grasos de cadena corta y media variaron minimamente
entre dietas, sélo viéndose afectado el miristico (C14). Entre los
de cadena larga el efecto fue mayor, siendo la concentracion de
palmitico (C16) y linolénico (C18:3) superior en los quesos DC. La
concentracion de acidos grasos insaturados resulté muy similar,
22.78% para DF y 22.17% para DC.

Se detecta poca influencia del tipo de alimentacién en las
variables de textura instrumental, debido a que la composicién
fisico-quimica de los quesos no se vio afectado por este factor.
La textura de los quesos curados elaborados con la dieta DC
resulté con una mayor fracturabilidad y dureza. Del analisis del
color se deduce que la influencia de la alimentaciéon sélo se pudo
apreciar en quesos frescos, resultando tonalidades mas intensas
y amarillentas en quesos de leches procedentes de los animales




alimentados con dieta rica en forraje. Al ir madurando, este efecto
fue disminuyendo.

En cuanto a la calidad sensorial la dieta solamente afecté a
tres de los nueve parametros de textura. Tanto los quesos DF
como los DC resultaron bastante elasticos y adhesivos y de baja
granulosidad.

Analizando el complejo olfato-gustativo se encontraron quesos
DF mas dulces y menos acidos, mientras la intensidad del olor
y del aroma fue significativamente mas elevada en los quesos
de dieta forrajera DF, con descriptores de las familias lactica
y herbacea (mantequilla y heno) que se pueden correlacionar
con lainclusion de la tedera y el tagasaste en la dieta.

Finalmente, en la evaluacién de preferencia los quesos DF
resultaron mejor puntuados en todos los apartados con

diferencias significativas en el aspecto al corte y en el aroma.

Perfil sensorial de los quesos experimentales. Pardmetros de textura

Rugosidad
Microestructura Humegad sup
Solubilidad Elasticidad
Adhesividad Firmeza
—— Dieta forraje
Humedad boca Friabilidad | Dieta concentrado




Perfil sensorial de los quesos experimentales. Olor, aroma y sabor

Intensidad afoma Acidq
Intensidad olor Picante
Persistencia Astringente
—— Dieta forraje
Amargo —— Dieta concentrado

CONCLUSIONES

+ Lacalidad de la lechey el queso, en mayor o menor medida, se

ve afectada por la dieta suministrada al ganado.

« Elperfil sensorial resulté moderadamente distinto entre quesos,
con parametros de textura, olor, aroma y sabor relativamente

diferentes.

« Los jueces expertos apreciaron en mayor medida la calidad y
caracteristicas de los quesos de dieta forrajera DF.

+ Este resultado puede deberse a una percepcién menos acida
y mas dulce del queso. Paralelamente, su mayor intensidad de
olor y sabor y la presencia de descriptores de mantequilla y de
heno le confieren unas caracteristicas sensoriales especificas y
diferenciales.

« Paralos quesos con DOP como el queso Palmero estrechamente
vinculados a los recursos forrajeros locales naturales, los
estudios experimentales con diferentes tipos de dietas son muy
importantes para demostrar la influencia de la alimentacién de
las cabras.
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