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Zur Biologie von Cyperus kalli (FORSSK.) MURB.

Von Wolfgang Licht *

(recibido en la redaccién: 3.5.1974)

RESUMEN

Estudio biolégico del Cyperus kalli (Cyperaceae), una espe-
cic del litoral arenoso canario. Su crecimiento y su distribucién, con
tablas y datos comparativos.

1. Einleitung

Cyperus kalli ist in den Sanden zwischen Maspalomas
und El Oasis (Gran Canaria) ungemein weit verbreitet und
gehort hier zweifellos zu den Erstbesiedlern bewegter Di-
nen und unruhiger, weil stark windexponierter ebener Fla-
chen.

Den Sand dieser Diinen hat SUNDING (1972, S. 38-40
und Tafel 37) beschrieben. Danach ist der Boden arm an
Nahrstoffen, insbesondere an Stickstoff und Magnesium.
Innerhalb der verschiedenen Dinengesellschaften fillt die
Formation von Cyperus kalli speziell durch den besonders
geringen Glihverlust ihres Bodens auf (1,74% der Trocken-
masse).

Die im folgenden protokollierten Beobachtungen wurden, etwa einen Kilome-
ter von der Kiiste entfernt, Ostlich der Siedlung “El Oasis” gemacht. In ihrer Ve-
getation unterschieden sich die dort vorgefundenen Standorte etwas von den An-
gaben SUNDINGs. Insbesondere trat Cvperus kalli hier fast ansschlieglich ohne
Vergesellschaftung mit anderen Arten - etwa Euphorbia paralias - auf. Allenfalls
fanden sich Newurada procumbens odsr Launaeca (=Zollikoferia) arborescens an
dhnlichen Standorten, beide beschridnkten sich dabei aber hauptsichlich auf die
tieferen, flacheren Stellen 1). Cyperus kalli dagesen wuchs in viel stirkerem Mage,

als SUNDING's Bericht verriuten liege, auch an den Diinenhingen (vergl. Stand-
ort 1).

An Strauchern dieses Biotops wiren besonders Plocama pendula und Tama-
risken zu nennen.

* Institut fiir Spezielle Botanik, Universitiit, D-65 Mainz; BRD
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2. Beobachtungen

1. Auffillig an den Cyperus-Standorten ist vor allem die
sehr deutliche Umgrenzung der einzelnen Bestdnde, die nur
selten ein groBeres Areal einnehmen. Auch crkennt man,
dag jeweils fast alle Individuen einen #hnlichen Entwick-
lungsstand zeigen; besonders deutlich kann man das an
Cyperus-Gruppen beobachten, die gerade allesamt ihren Blu-
tenstand zu entwickeln beginnen oder an solchen, die bereits
durchweg abgestorben und vergilbt sind. Die Jugendent-
wicklung verlduft etwas divergenter, wie noch gezeigt wer-
den soll (Tab. 1.)— Drittens kann man sich durch Ziehen
an verschiedenen beliebigen Exemplaren schnell davon iiber-
zeugen, daf jede Einzelpflanze eines abgegrenzten Standor-
tes direkt oder indirekt mit allen anderen durch unterirdi-
sche Auslaufer ?) in Verbindung steht. Wir haben es also
stets mit Klonen zu tun, wodurch auch die bereits angespro-
chene Einheitlichkeit im Entwicklungsstadium verstandli-
cher wird ?).

Es bleibt dabei dic Frage, wie die Mutterpflanze des Klons an ihren Platz
kam. Da die Cyperus-Bestinde hiufig einen recht isolierten Eindruck machen, darf
man vielleicht annehmen, dag die Vegetationsentwicklung mit einer aus einer Frucht
gekeimten Pflanze beginnt 4), die Besiedlung der Fliche dann aber auf rein vege-
tative Weise erfolgt. ‘Dabei ist es natiirlich auch méglich, dag derselbe Standort
von mehreren Mutterpflanzen besiedelt wird, die dann jede fiir sich ihr System
aufbaut, so dag es zu Vernetzungen kommen miigte. Doch wurde dem nicht weiter
nachgsgangen.

2. Ein Beispiel mag die Vegetationsverhiltnisse eines sol-
chen Bestandes niher illustrieren. Es handelt sich um eine
bewegte Rippeldiine, deren Kuppe und etwa 40° nach Sid
geneigte Luvseite °) einen reinen Bestand von Cyperus kalli
im préfloralen Stadium trug (Tab. 1).

Tabelle 1

(Vegetationsverhiltnisse einzelner Cyperus - Exemplare
aus der Mitte eines konsolidierten Bestandes [Standort 1al)

Exemplar Grline junge Wurzeln Auslaufer 6)
Nummer Blatter Seitentriebe

1 5 — 4 4

2 4 — 2 2V

3 5 — 5 3%
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4 6 — 4 3
5 4 — 1 1%
6 8 — 6 2
7 3 — 2 2
8 3 1 4 2
9 5 1 8 32/
10 (0) — 5 3/,
11 3 1 4 Vs
12 5 — 1 2
13 4 — 1% 1
14 3 — 4 3
15 3 — 1 3
16 (0) 2 3 3
17 3 1 6 4
18 8 — 6 1%
19 5 — 8 3%
20 4 — 6% 2
Durch-
schnitt
circa 4 selten 4 2%

Die Angabe “1/2” besagt dabei, daB das betreffende
unterirdische Organ gerade im Austreiben begriffen war.
— Neben den griinen Blittern sind meist noch einige abge-
storbene vorhanden, deren Oberblatt aber haufig deutlich
kleiner ist als bei den griinen Blédttern, vergl. dazu 2.3. —
Die Exemplare 10 und 16 waren abgestorben, bei Nr. 16
haben jedoch die beiden Seitenknospen den Platz eingenom-
men.

Irgendeine Korrelation zwischen der Anzahl der einzel-
nen Organe 1468t sich also nicht feststellen. Es ist damit auch
nicht mdglich, das Alter der einzelnen Individuen relativ
zueinander festzustellen.

3. Dennoch lassen vergleichende Untersuchungen mit
Exemplaren anderer Standorte einen Riickschluf auf die
Entwicklung einer Einzelpflanze zu. Sie 148t sich etwa wie
folgt beschreiben: An der “vorgeschalteten” Mutterpflanze
treibt ein unterirdischer Auslaufer aus, der selten unter 50
cm kurz bleibt und — nach unseren Beobachtungen — bis
z1 knapp drei Metern lang werden kann 7). Er ist mit
schmal - dreieckigen Blattschuppen besetzt; die Interno-
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dienlinge betrdgt ein mehrfaches der Blattlinge, namlich
1,2 bis 2,0 ecm. Sprosbirtige Wurzeln treten an den ge-
streckten Internodien nur sehr selten auf (vergl. aber 2.4),
eine Verzweigung wurde nicht beobachtet. Zu gegebenem
Zeitpunkt stauchen sich die Internodien mehr oder weni-
ger plotzlich auf maximal 0,5 cm Laénge, der Auslaufer
schwillt knollig an bis aul die doppelte Dicke und richtet
sich auf. Gelegentlich bleibt die Aufrichtung unvollstandig,
und es ist eine zweite — selten auch eine dritte — dieser
knolligen Verdickungen notig, um eine vollstdndige Aufrich-
tung zu erreichen. Ein dichter Schopf abgestorbener
Blatter mit reduzierter Oberblattlinge umhiillt das Knie
und tritt hiufig iber die Sandoberflache. — Unmittelbar
nach der Aufkriimmung bewurzelt sich der betreffende
Ausliuferteil, den man von nun an als Jungpflanze bezeich-
nen kann. Diese Wurzeln beschrianken sich auf die untere
Halfte des Ausliaufers — bezogen auf dessen Querschnitt
— und sind umso kraftiger, je tiefer sie ansetzen. Sie ent-
springen jeweils in Einzahl unter dem Knoten eines Blattes
in der Verlangerung dessen Mediane und durchstossen dabei
—der verkiirzten Internodien zufolge-zwangsldufig ein oder
mehrere Unterblitter des vorausliegenden, dlteren Sprossab-
schnittes. Infolge dieser regelméassigen Anordnung bleiben
die drei Orthostichen auch in der sprossbiirtigen Bewurze-
lung gewahrt, — Als nédchstes erfolgt die Ausbildung neuer
Ausldufer. Jede Pflanze hat somit einen zufiihrenden und
(0- ) 1-4 wegfithrende Ausliaufer (vergl. auch Abb. 1). An-
schliessend beginnt in einigen Fillen eine Verzweigung des
Spross-Systems, infolge derer der Hauptspross absterben
kann, ohne dass der betreffende Platz verwaisen wiirde. Es
erfolgt also keine Ausbrecitung in der Art eines Hexenringes
bei Pilzen.

Erreicht der Bestand ein bestimmtes Alter, gelangt er
zur Bliite und stirbt nach der Fruchtreife ab *). Es konnte
nicht geklirt werden, ob ein Bestand schon mit beginnen-
der Bliite seine Verbreitungstendenz einstellt oder ob er
darin gewissermassen vom Tod tiiberrascht wird. Es ent-
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sprach an den untersuchten Pldtzen Ubrigens durchaus nicht
der Regel, dass sich inzwischen andere Pflanzenarten einge-
funden héatten. Cyperus kalli leitet in solchen Fallen also
keine Sukzession ein.

4. Besonders eindrucksvoll ist es, die Besiedlung ebe-
ner Standorte zu studieren. Es bilden sich hier regelrechte
Kampffronten aus, die mehr oder weniger “im Gleich-
schritt” Meter um Meter neuen Sand besiedeln.

Abb. 1 zeigt ein Beispiel dafur. Es handelt sich dabei um
den Ausschnitt aus einer besiedelnden Initialgesellschaft
“auf dem Vormarsch” Uber eine Breite von insgesamt 10
Meter hin. Die ausserste Linie dieses 10 m breiten Bestandes

\i v \ v v
rd v
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Abb. 1: Ausschnitt aus dem Standort 2. Der Cyperus-Bestand breitst sich
von oben (Norden) nach unten aus. Die untersten (= #ugersten) dargestellten
Exemplare sind die Nummern 12 bis 17 der Tabelle 2. — Kreis: Jungpflanze;
kleiner, daran anlicgender Kreis: Seitentrieb. Durchgezogene Linien: Ausliufer,
sich apikal verjiingend. Gestrichelte Linien: Wurzeln. Beachte die Ausldufer-
wurzeln.
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wird von 28 Einzelpflanzen gebildet, die an ebenso-
vielen zufithrenden Ausldufern von haufig Uber zwei
Metern Lange mit dem Zentrum in Verbindung stehen. Im
‘Einzelnen ergab sich folgendes Bild (Tab. 2).

Tabelle 2

(Vegetationsverhdltnisse der &dussersten Exemplare
einer in Ausbreitung begriffenen Initialgesellschaft. Boden
5° nach Sld geneigt, ansonsten eben [Standort 21)

Exemplar Griine junge Wurzeln Auslédufer 9)

Nummer Blitter Seitentriebe
1 3 — 6 22
2 () — 6 0
3 (0) — 6 o/,
4 3 — ] 1
5 3 — 9 2
6 5 1 5 1
7 4 — 6 2
8 3 1 5 1
9 3 — Y8 0
10 b} 1 11 1
11 2 — 4 1
12 2 — 3 Y%
13 4 12 2
14 3 1 5 %
15 3 2 0
18 2 —_ 4 1
17 2 1 9 3
18 2 2 6 1
19 3 — 7 1
20 3 1 8 1
21 4 — 4 1
22 7 1 5 1
28 6 2 8 1
24 4 3 7 2
25 5 2 12 2
29 2 — 5 2
27 ca 10 — 9 1
28 4 — 8 1

Durch- ziemlich

schnitt 3 % haufig 6 1 1
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Wir sehen sofort einen wesentlichen Unterschied zu
den in Tabelle 1 beschriebenen Exemplaren: die Zahl der
Wurzeln ist erheblich griéfer, die der Auslaufer deutlich
kleiner, deren Linge jedoch im Durchschnitt wohl bedeu-
tender. Es steht auBer Frage, daf diese Verhiltnisse mit
dem Pioniercharakter dieser exponierten Pflanzen zusam-
menhédngen, wihrend die untersuchten Pflanzen des Stand-
ortes 1 a aus der Mitte eines Gesamtbestandes herausge-
griffen wurden.

Eine Besonderheit der am weitesten vorragenden Ausldufer war es, dag
sic sich gelegentlich spontan bewurzeln. Ohne jede erkennbare Beziehung zu den
Blattknoten entstehen in solchen Fillen vereinzelte Wurzeln an der Unterseite des
Ausldufers, die hahitnell den sonstizen Wurzeln an den Blattbiischeln durchaus
entsprachen, aber im Gegensatz zu diesen (vergl. 2.5) direkt in die Tiefe wachsen.
Da dizse Art von Wurzeln nur in zwel Fillen auch in der Mitte eines Cyperus-
Standortes gefunden wurden (vergl. Nr. 9 der Tab. 3), scheint es sich dabei um
ephemere Hilfsbi'dungen zur Fixierung der Ausldufer zu handeln, die durch dessen
Aufrichtung und Individuumbildung liberflilssig werden 10).

5. Schwieriger als die Préparation der oberflichenpar-
allellen Rhizome gestaltet sich die der Wurzeln, solange keine
Moglichkeit besteht, das Nachrieseln des Sandes durch
eine Verschalung zu verhindern. Die einzelnen Wurzeln
konnen nur blind, d.h. von den bkereits bald wieder {iber-
schiittete Hinden gewissermafen unterirdisch prapariert
werden. Auf diese Weise sind vollstindige Ausgrabungen na-
tirlich kaum zu bewerkstelligen. Immerhin lassen die auf
diese Weise gewonnenen Daten eine Reihe von Schliissen zu
und sollen deshalb hier angefithrt werden (Tab. 3).

Erliuterung zur Tabelle (nichste Seite):

Spalte 1 beinhaltet die laufende Nummer der Wurzel, Spalte 2
die jeweils priparierte Liénge. Unter 3 ist die Linge des Wurzel-
hoschens (vgl. unten), unter 4 die Tiefe der ersten Seiteawurzel
angegeben. Der Seitenwurzelquotient unter 6 gibt die durchschnitt-
liche Zahl der Seitenvsurzeln 1. Ordnung pro em Hauptwurzel an,
Spalte 7 entnehme man die Linge dieser Seitenwurzeln (in cm).
Spalte 8 macht Angaben zu den Seitenwurzeln. 2. Ordnung. Die
Daten der Spalten 6-8 werden mitunter fiir einzelne Bezirke der
betreffenden Wurzel getrennt gebracht; dann sagen die Zentime-
terangaben in Spalte 5 aus, fiir welchen Bereich die jeweils dane-
benstehenden Angaben gelten. — Spalte 9 schlieglich crlautert dic
Wuchsrichtung der Haupwurzel ("Hauptwurzel” im funktionellen
Sinn).
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lavelle 3

(Wurzelverhdltnisse auf demselber Standort wie in Tab. 1,

angrenzend an den durch feb., 1 erfalten Ausschnitt [Standcrt 1kﬂ)

12
1103
2 43
3 43
4 9
5 12
61" 48
7 45
8 34
912y 3
1072)120

145
12 70

13 70

14 65

ent?,
11
12

4 5
14 cm 14-80:
adb cm 8U:
5
11
3
3
entf.
5
4
10 cm 10-20:
ab cm 20:
10 oms 10-25:
25-70:
TO-105:
105-115:
115-120:
3 ¢m 3-20:
ab cm 20
15 cem 15-20:
at cm 20:
10  insgesamt
7 insgesamt

6 7

3 1-1,5

5 bis 2,5
1-1,3 unm 1
035 um 0,5

bis 1
bis 1

5-7 0,5-2,5
1,5-2,5 bis 3
5-17 bis 3,5
1 0,2

3 ¢0,2

3 1-1,5

3 >7
1,5-3,5 bis 5
unter 3 bis 10
0 -
1-1,5 bis 3

3 bis 4

1 bis 5
1-3 7
ghnlich Nummer 12
#dhnlich Nummer 12

&

insgesamt
schr selten
insgesamt
sehr selter
insgesamt
sehr selten

h&ufig, bis 0,5

wenig

keine

Warzen
wenig
wenig
selten

keine
wenig

apikal
zunehmend

bis cm 80 o

denn bogig

borfilidchenparallel,
absteligend.

oberflédchenparaliel

etwas abwArts gerichtet

oberflichenparalicel
schriag abwarts

abwharty

bogig abwarts. wWurzelspitze

angeschwollen

oberfléachenparallel

etwas abwirts
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Aus diesen Angaben 148t sich folgern:

1. Die Wurzeln wachsen schrig oder bogig abwirts *) und
erreichen dabei betrichtliche Lingen. Sie gelangen damit in Tie-
fen von uber einem halben Meter, gehen aber vermutlich noch
um einiges tiefer.

2. Sehr konstant waren die charakteristischen “Wurzelhos-
chen” zu beobachten, verkittete Sandkongregationen vom Wur-
zelhals abwarts, insgesamt etwa 4-10 ¢m lang und bis 0,6 cm
breit. Thre Form entspricht etwa der einer kleinen Mohrriibe. Bei
Druck brockeln sie von den braunen Wurzeln ab.

3. Ansonsten beginnt die Seitenwurzelbildung erst in einer
bestimmten Tiefe und bleibt zunéchst wenig intensiv.

Seitenwurzeln 2. Ordnung befinden sich hauptsichlich im
mittleren Drittel eines Teilsystems. Insgesamt ist die Dichte des
Seitenwurzelbesatzes recht unterschiedlich.

4. Gelegentlich lassen sich an den proximalen Teilen der
Hauptwurzel korkleistenartige Bildungen feststellen.

3. Diskussion

1. Ueber die charakteristische Wuchsform auslaufer-
treibender Diinengraser (“Gréser” im habituellen Sinne)
sind wir recht gut unterrichtet, und Cyperus kalli figt sich
diesem allgemeinen Typ gut ein. Dieser Typ findet sich bei
anderen Pflanzenfamilien in diesem Biotop kaum (so etwa
noch bei Honckenya peploides, vergl. TOMUSCHAT & ZIE-
GENSPECK 1929 und STEUBING 1949); offenbar ent-
spricht er besonders den graminiden Wuchsformtypen. Han-
delt es sich dabei auch oft um stark spezialisierte Formen,
die sofort zurlicktreten, wenn andere Pflanzenarten ihr Re-
vier besiedeln, so sind sie in ihrem Grundbauplan doch
nicht so stark abgewandelt wie viele andere Besiedler ex-
tremer Biotope. So verlauft die Entwicklung der Auslaufer
von Cyperus kalli zwar unterirdisch, entspricht aber anson-
sten durchaus der anderer Auslduferpflanzen wie Ajuga rep-
tans oder Fragaria vesca; man denke an die Lange der In-
ternodien, deren Verkiirzung und Verdickung bei der
Aufrichtung, die Beschrankung der sprossbiirtigen Wurzeln
auf die Blattknoten der verdickten Stellen und die Bildung
einer Blattrosette. Allenfalls die selten auftretenden inter-
nodialen Wurzeln an peripheren Ausldufern passen nicht
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recht in jenes Schema. Auffillig ist weiterhin die Lé&nge
der Auslaufer, die auch von erheblich grosseren Diinenbe-
wohnern nicht wesentlich {iberboten wird (Werte bei BU-
CHENAU und bei STEUBING) wie auch die Tatsache, dass
keine Verzweigung der Ausldufer beobachtet wurde. Hie-
rin unterscheiden sich die Cyperaceen Cyperus kalli und
wohl auch Carex arenaria von den echten Grasern dieses
Biotops, beispielshalber Agropyron junceum ), Elymus
arenarius oder Ammophila arenaria.

Interessant ist in diesem Zusammenhang, mit welcher Regelmigigkeit die
Pflanze an der Front von Initialgesellschaften mit ihrem ersten wegfiihrenden
Ausldufer die Richtung des zufithrenden Ausliufers fortsetzt; erst die folgenden
vernetzen das System (meist im rechten Winkel) seitlich. Insgesamt entsteht so
eine deutlich bevorzugte zentrifugale Wachstumsrichtung, deren Orientierung
vielleicht mit dem Wind zusammenhingt (STEUBING).

2. Das Wurzelsystem entspricht in seiner extensiven,
aber weitgreifenden Auspriagung dem anderer Sandpflan-
zen. Dieser Bewurzelungstyp steht dabei wohl weniger im
Zusammenhang mit statischer Beanspruchung oder mit der
Wasserversorgung als vielmehr mit der Néhrstoffarmut des
Sandes (vergl. 1). An den Beobachtungstagen begann der
Sand namlich in geringer Tiefe bereits feucht zu werden;
wenn auch lingerwidhrende Untersuchungen nicht vor-
liegen, die eine Verallgemeinerung dieses Befundes
zuliessen — immerhin fallen auf Maspalomas im
Jahresdurchschnitt nur 128 mm Niederschlag (SUN-
DING)—, so entspricht es durchaus der Natur des
Sandes, durch Bildung einer isolierenden, ausgetrockneten
Oberflachenschicht die tiefer liegende Feuchtigkeit vor dem
Verdunsten zu bewahren (vergl. WALTER 1932 und 1962).
Eine Anpassung an diese oberflachliche Trockenheit des
Bodens stellt jedoch die etwa 5 - 15 cm lange proximale sei-
tenwurzelfreie Zone dar ) und die Verlagerung des Ver-
zweigungsschwerpunktes in die tieferen (feuchteren) Bo-
denschichten, deren ausgeglichenerc Tempcratur ausser-
dem eine geregeltere Wasseraufnahme ermoglicht (STEU-
BING).

Die Wachstumsrichtung der Wurzeln scheint bei Diinenpflanzen nicht sehr
spezifisch zu sein. Die Tendenz zu bogenférmigem Wachstum, wie sie fiir Cype-
rus kalli als regelhaft bezeichnet wurde, findet sich nach STEUBING allenfalls
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bei Agropyron. An dieser Pflanze, die auch auf igyptischen Diinen vorkommt,
beobachteten dagegen MIGAHID ¢t al. (1535) cberflichenparallele Wurzeln. Sol-
che flachstreichenden Wurzeln besitzen nach BUCHENAU, nach TOMUSCHAT
& ZIEGENSPECK und nach MIGAHID et al. auch Ammophiia und Elymus;
dem widersprechen abzr die Abbildungen bsi FUKAREK.

Auch ein anderes Merkmal zahlreicher auf Sand stockender Graminzen
(Elymus: TOMUSCHAT & ZIEGENSPECK) oder Cyperaceen (Carices, insbe-
sondere Carex arenaria: FREIDENFELT 1902 und andesre Autoren) lieg sich
bei Cyperus kalli nicht beobachten: die Arbeitsteilung in tiefgreifende Befesti-
gungswurzeln und flach bleibenden Saugwurzeln.

Unbekannter Genese sind die regelméssig beobachteten
Wurzelh6schen. Auch deren Beschrinkung auf den hiufig
seitenwurzelfreien proximalen Abschnitt fallt auf. Es ist
denkbar, dass anlésslich eines Regens, der die im Allgemei-
nen vollig trockene oberste Bodenschicht durchfeuchtet,
die Wurzel zur Ausnutzung dieses Wassers ephemere Wur-
zelhaare ausbildet. Infolge ihrer Ausscheidungen verkleben
diese nun in bekannter Weise mit dem umgebenden Sand.
Sobald das oberflachliche Wasser verdunstet oder versik-
kert, verbacken Wurzel und Sand zu einer Einheit, die nun
ihrerseits die zentrale Wurzel vor der schidlichen Einwir-
kung der betridchtlichen Oberflichenhitze zu schiitzen ver-
mag.

Die Reaktivierung scheinbar “toter” Wurzeln bei plétzlichem Wasserange-
bot ist gerade bei Xerophyten eine bekannte Erscheinung (vergl. z. B. KAUSCH
oder KUTSCHERA 1960, S. 43-45). Im Ubrigen sind die dunkelbraunen, drahti-
gen Wurzeln, die man nahe der Erdoberfliche ausgribt, natiirlich nicht “tot”;
zumindest ihr Zentralzylinder mug noch intakt sein, um die Verbindung zwi-
schen Sprog und den tiefer gelegenen, aktiven Wurzelabschnitten aufrechtzuerhal-
ten. Darauf hat schon BUCHENAU hingewiesen. Auch die bei Cyperus kalli ge-
legentlich beobachteten warzigen Neuanlagen von Verzweigungen (vergl. z. B.
Warzel Nr. 10 in Tab. 3) zeigen die Bereitschaft, gegebenenfalls sofort auszu-
treiben. Entsprechende Bildungen beschrieb KAUSCH an Zygophvllum album 17).

Schlieglich mag noch erwidhnt werden, dag verdickte Wurzelspitzen, wie sie
an der vollstindig priparierten Wurzel Nr. 10 vorgefunden wurden, auch bei
Ammophiia und Elymus beobachtet wurden (TOMUSCHAT & ZIEGENSPECK).

4. Zusammenfassung

1. Cyperus kalli bildet in den Diinen von El Oasis
(Gran Canaria) haufig reine Initialgesellschaften (1.). Bei
den einzelnen Besiedlungseinheiten handelt es sich um Klo-
ne, fiir deren Bildung das reiche Netz unterirdischer Aus-
laufer sorgt (2.1). Die einzelnen Individuen eines Klons
befinden sich stets in einem &hnlichen Entwicklungszustand.
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Nach dem Absterben des Bestandes verwaist die betreffen-
de Sandfliche in der Regel wieder; eine Sukzession wird
dann nicht eingeleitet. (2.3).

2. Die Ausbreitung durch die Auslaufer erfolgt nach
bestimmten Regeln (2.3), wie sie auch fiir oberirdische Aus-
laufer giiltig sind (3.1). Sie sind nicht verzweigt.

3. Das Wurzelsystem besteht aus einigen schrig oder
bogenformig abwirtsstreichenden Wurzeln. Deren weitere
Verzweigung ist sehr unterschiedlich, deren Schwerpunkt
liegt in tieferen Schichten (2.5, Tab. 3). Dieser Radikations-
typ ist nicht besonders artspezifisch und steht in engem
Zusammenhang mit dem Biotop (3.2). Die prostraten Aus-
laufer sind — im Gegensatz zu denen anderer graminider
Diinenpflanzen — nur sehr selten bewurzelt (2.4).

4. An zwei Standorten (einem konsolidierten Bestand
und einer Initialgesellschaft) werden dort vorkommende
Einzelpflanzen quantitativ erfasst (Tab. 1 und 2). Im
Durchschnitt haben die Pflanzen des Pionierstandortes

mehr Wurzeln und weniger Ausldufer ausgebildet. (2.4).

Die vorliegenden Untersuchungen wurden am 25. 2. und 5. 3. 1974 im Rah-
men einer Botanischen Exkursion des hiesigen Institutes fiir Spezielle Botanik
durchgefiihrt. Die Leitung der Exkursion hatten Prof. Dr. H. WEBER und Dr.
D. LUPNITZ. Ich danke Frl. BERGMANN fiir die sorgfiltige Fiihrung des Pro-
tokolls am Standort.

Anmerkungen

1. Eine Hauptursache fiir diese beschriankte Verbreitung von Neurada konnte
darin bestehen, dag sich die Tridger der Trittkletten dieser Pflanze hauptsiichlich
in den Diinentilern fortbewegen. Allerdings wiirde es nicht iiberraschen, wenn
Neurada ausserdem iibersandungsempfindlich wire, nichl nur wegen ihres pro-
straten Wuchses sondern auch wegen der Kleinheit ihrer Keimpflanzen. Auch
diirfte die Uberhitzungsempfindlichkeit des Wurzelhalses stark exponierte Stand-
orte ausschliegen. — Bei Launaea beschrinkt der Wind wohl gelegentlich eine
weitere Verbreitung.

2. Es hat sich bei Graminiden eingebiirgert, in solchen Fillen von “Rhizomen”
zu sprechen. Dies erscheint hier jedoch nicht sinnvoll, da die angesprochenen
Organe mit einem Rhizom lediglich die unterirdische Lebensweise gemein
haben. Wenn man auch der Speichertunktion nicht jene Bedeutung zumessen
will, wie dies TROLL (1959, S. 109) tut, um den Begriff “Rhizom” zu definie-
ren, so lassen doch immer noch Wachstumsweise und Bewurzelungsverhiiltnisse
den Ausdruck “unterirdischer Ausliufer” exakter erscheinen. Vergl. auch 3. 1.

3. “Aechnliches Entwicklungsstadium” besagt nicht auch zwangsldofig “dhnliches
Alter”. Dag die Individuen eines Klons — besonders, wenn sie sich noch im
Verband befinden — ungeachtet ihres absoluten Alters etwa zur gleichen Zeit
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11.
12.
13.
14
15.

16.

17.

blithen konnen, ist z.B. fiir Bambuseen schon seit lingerem bekannt (vgl.
TROLL S. 700)

Dap auch Diinenbzwohner mit starker vegetativer Verbreitung hiufiger aus
Friichten keimen als man gemeinhin anzunehmen geneigt ist, hat schon
RUCHENAU (1889) an Ammophila arenaria gezeigt. — Vergl dazun aber
PAUL (1944).

Zumindest an den Beobachtungstagen wehte der Wind konstant aus SSW
Es sind hier nur die wegfithrenden Ausldufer gezdhlt; die Gesamtzahl der
mit der Einzelpflanze zusammenhidngenden Auslaufer ist also stets um eins
groger (vergl. 2.3).

Diesen Angaben liegen 20 Einzelmessungen zu Grunde, die einen Durch-
schnittswert von 120 cm ergaben, aber in sich stark streuten. In ebenem Ge-
lande oder in peripheren Bezirken eines Bestandes liegt der Wert vermutlich
hoher. Vergl. 2.4.

Zumindest wurde kein abgestorbener Bestand beobachtet, der wieder neu
austreiben wiirde. Cyperus kalli scheint also hapaxanth zu sein. Da er auf
diese Weise jeden Standort nur verhdltnismégig kurze Zeit bewohnt, ertibrigt
sich fiir ihn auch das Problem, mit Uberwehungen fertig werden zu miissen.
Auch hier sind nur die wegfithrenden Ausldufer angegeben.

Offenbar sind solche Wurzelbildungen — ungeachtet ihrer Lokalisicrung —
in der Kampfzone erforderlich; dies umso mehr, als die Bewurzelung der
Tochterpflanzen erst nach deren Aufrichtung erfolgt. — Andere Diinen-
pflanzen bewurzeln demnach auch ihre Ausliufer und Rhizome, so unter
anderem Carex arenaria (BUCHENAU. vgl. auch FUKAREK 1961).
Mittelstiick einer lingeren Wurzel.

Auslauferwurzel. Vergl. 2.4.

Vollstandig priparierte Wurzel.

Man beachte, dag alle in Tab. 3 mit “oberflichenparallel]” bezeichneten
Wurzeln nur bis zu einer Linge von unter 50 cm priipariert wurden; sie sind
also, wie Wurzel Nr. 1 oder 10 zeigen, kein Gegenbeispiel.

Auf der Abb. 16 in FUKAREK besitzt allerdings auch Agropyron ¢in un-
verzweigtes Rhizom.

“Anpassung” ist hier nicht im genetischen Sinne zu verstehen. Es ist vielmehr
wahrscheinlicher, dag es sich hier um eine standortbedingte und deshalb re-
gelmagig zu beobachtende Modifikation handelt. — Eine solche seitenwur-
zelfreie Zone ist iibrigens bei Wiistenpflanzen sehr haufig (KAUSCH 1959).
Er bezeichnet diese Warzen als “Wurzelknospen”. Dieser Ausdruck emp-
fiehlt sich nicht, da er bereits fiir die wurzelbiirtigen Spr o 8 knospen reser-
viert ist (vergl. TROLL, S. 388 ff.) Es wire demnach exakter, von “ruhen-
den Seitenwurzelanlagen” zu sprechen.
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Resefia

J. FELIX & K.HISEK: Vdgel in Wald und Gebirge.
Bartelsmann Ratgeberverlag, Miinchen — Giitersloh — Wien (Postfach
5555; D-483 Giitersloh 1); 192 pp., 64 figs.; Giitersloh 1974. DM 9,80.

Aunque de ningtin modo un tema bot4nico, nos han enviado un libro igual-
meante interesante: Aves en bosques y montaiias, una traduccién del checo, bien
ilustrada (por K. Hisek) con ldminas en color. Se presenta 64 especies de aves euro-
pzas, con su habito y datos técnicos incluyendo medidas, peso y sonido. A cada
lamina pertenece una pagina de texto descriptivo (distribucion, nidificacién y ali-
mentacién de la especie respectiva).

El libro es introducido por capitulos generales tratando las aves en si (ana-
tomia y morfologia); la imigracién de especies, con mapas y datos sobre su orien-
tacién, y anotaciones acerca de la vida familiar. Siguiendo la parte principal y des-
criptiva tenemos otros datos Utiles e interesantes como parasitismo de nidificacion,
aves rapaces, y la proteccién de las aves. Finaliza el libro con un pequefio capitulo
sobre especies introducidas, y los indices acostumbrados. Un nuevo libro de la serie
“Maturaleza en color” y un nuevo éxito de los autores y la Casa Bertelsmann.

G. K.
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