SENTIDO NUMERICO

Alicia Bruno

A lo largo del siglo XX la ensefianza de los nimeros ha pasado por dis-
tintas etapas. A grosso modo, se puede decir que en la primera mitad de
este siglo la ensefianza de los niimeros era un objetivo primordial de la
escuela elemental y se dedicaban muchas horas escolares a la aritmética,
principalmente a la practica de los algoritmos escritos de las operaciones.
A partir de los anos 60, en muchos paises y con algunas variaciones de
fechas, se incorporaron a los curriculos las llamadas matemadticas moder-
nas. Con la introduccién de la teoria de conjuntos y las estructuras alge-
braicas en la ensenanza elemental, los conjuntos numéricos se convirtie-
ron en ejemplos con los que ilustrar y explicar estas ideas matematicas.
Debido principalmente al alto grado de abstraccion necesario para com-
prender estas nociones, esta tltima ensenanza fracas6 y poco a poco ha
desaparecido de los curriculos escolares. A partir de ahi, en las tltimas
décadas del siglo, las tendencias innovadoras en la ensefianza de los
numeros se han caracterizado por procurar que los alumnos consigan un
conocimiento numérico “itil para la vida diaria”. Esto ha significado que
el énfasis en la enseflanza numeérica se ha puesto més en las aplicaciones
y menos en la practica rutinaria de algoritmos, orientacién que se ha refor-
zado con la masiva incorporacién de las calculadoras y de los ordenado-
res al mundo escolar y laboral.

En la década de los 90, dentro de esta Gltima tendencia en la ensenan-
za de los nameros, los curriculos de algunos paises, como Estados Unidos
y Australia, estan promoviendo que los estudiantes desarrollen, en la ense-
flanza primaria y secundaria, lo que denominan sentido numérico (la expre-
si6n original es number sense y también se ha traducido al castellano como
significado numérico). Es un tépico de gran interés, pero también “nebulo-
so” y dificil de describir, de hecho no se ha dado una definicién y si
muchas aproximaciones de lo que implica, principalmente a través de
ejemplos. Se ha descrito el sentido numérico como un “sentido intuitivo”
para los niimeros y sus diversos usos e interpretaciones, como la capaci-
dad para apreciar diversos niveles de exactitud al manejar los nameros,
localizar errores aritméticos, producir estimaciones razonables, saber ele-
gir el procedimiento de calculo més eficiente o reconocer modelos numé-
ricos.

(Qué es mas util para un estudiante, saber el resultado exacto de
2986 x 3260 o estimar que el resultado estd proximo a diez millones?
Evidentemente, la respuesta a esta pregunta estd condicionada por el con-
texto en el que se presente el calculo a efectuar, pero parece claro que la
ensefianza obligatoria no debe olvidar ninguna de las dos précticas, y para
realizar buenas estimaciones es necesario haber desarrollado cierto senti-
do numérico. El sentido numérico se refiere a la comprension general que
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tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones, junto con la habi-
lidad para usar esta comprensién de forma flexible para hacer juicios
matematicos y para desarrollar estrategias numéricas.

En los Estdndares Curriculares y de Evaluacién para la Educacion
Matemadtica en los Estados Unidos (NCTM, 1989) se indica que desarrollar
un buen sentido numérico implica: (1) entender correctamente el significa-
dos de los niimeros, entre otros aspectos, cuando usarlos o entender el sis-
tema decimal; (2) ser consciente de las miiltiples relaciones que se dan entre
los ndmeros, tanto graficas como simbolicas; (3) reconocer la magnitud
relativa de los nimeros, es decir, tener referentes fisicos y matematicos
para comparar nimeros y hacerse una idea del tamafio que tienen en fun-
cién del contexto en el que aparecen; (4) conocer el efecto relativo de las
operaciones numeéricas, lo que implica manejar las propiedades de las ope-
raciones y las relaciones entre ellas; (5) disponer de punios de referencia
para las mediciones de objetos comunes y de situaciones en el entorno.
Estos cinco aspectos estan muy relacionados e implican dominar una
amplia gama de habilidades numéricas.

John Allen Paulos (en su libro £l hombre anumeérico, 1990) expone mul-
tiples situaciones en las que personas, incluso instruidas, muestran difi-
cultades para usar los nimeros de manera correcta en situaciones coti-
dianas. Achaca este “analfabetismo numérico” a la ensefanza recibida,
que ha puesto mucho énfasis en los algoritmos de las operaciones ele-
mentales, pero menos en situaciones concretas, ya sean reales o imagina-
rias, que lleven a utilizarlas: “;cuantos ladrillos se emplearon en la cons-
truccién de la escuela?”, “;qué porcentaje de padres de los alumnos de la
clase son calvos?”, “;una persona podria vivir un billén de segundos?”...

Las propuestas para desarrollar el sentido numérico persiguen que los
estudiantes adquieran ciertas habilidades en el manejo de los nimeros
que les sean mas ttiles en el estudio de la propia matematica y fuera del
contexto escolar. Se trata de realizar un aprendizaje de los niimeros que
les permita ser mas reflexivos y criticos, y que no les lleve a actuar siem-
pre siguiendo un método estandar de ejecuci6én. Por ejemplo: frente a un
céalculo como 1 +3 + L +% , pueden primero reorganizarlo como 2 + % :
evaluar lo razonable de una respuesta: darse cuenta que 58,3 no puede ser
la respuesta correcta para 5,3 x 1,1, ya que ésta tendra que ser un nimero
un poco mayor que 5,3; construir “nimeros de referencia” y asi argumen-
tar que % €s menor que % porque el primero es menor que % y el segun-
do mayor que % - En resumen, se persigue que los estudiantes sean mas
reflexivos y criticos con los datos numéricos. Hay actividades para las que
tener un buen sentido numérico es imprescindible, como son las de cal-
culo mental y estimacién.

También puede reconocerse el sentido numérico en las siguientes
situaciones: cuando se emplean hechos numéricos conocidos para calcu-
lar otros de los que no se est4 tan seguro; cuando se reconoce que una res-
puesta aproximada es valida para resolver un determinado problema; o
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cuando se utiliza la
estructura decimal
del sistema numérico
para componer y des-
componer numeros, y
asi simplificar los cal-
culos.

Se han indicado
algunas caracteristi-
cas del pensamiento
cuando se trabaja de
alguna forma el senti-
do numérico, entre
ellas destacan las
siguientes: no es algo-
ritmico, ya que los
pasos a seguir no
estdn completamente
especificados previa-
mente; tiende a ser
complejo, pues los
pasos que se dan no
son visibles; ademas,
implica dar diversas
soluciones e interpre-
taciones, aplicar mul-

tiples criterios,
encontrar estructuras
donde aparenta

desorden y requiere
un esfuerzo mental
considerable.

El sentido numérico no puede tratarse dentro de un capitulo especial a
desarrollar dentro de una programacién de aula, sino que su estudio debe
impregnar la ensefianza general de las matemaéticas; ademas, adquiere
especial importancia cuando los nlimeros aparecen en contextos distintos
a los puramente numéricos.

El ambiente en una clase en la que se desarrollen actividades que pro-
muevan sentido numeérico debe ser abierto y flexible ante las respuestas
de los alumnos, ya que las actividades invitan a explorar, cuestionar, veri-
ficar y buscar el significado. El sentido numérico es complejo de evaluar,
no soélo en el aula, sino también en el ambito de la investigacién didactica.
La evaluacion del sentido numérico implica atender a las explicaciones,
muchas veces verbales, de los alumnos; es un proceso mas-cualitativo que
cuantitativo, y no se puede medir facilmente con pruebas escritas, sino
que requiere un trabajo de observacién importante por parte del profesor
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e directamente en el
ALVAREZ - oo aula. Es quizas este

a . hecho, la dificultad
para evaluar, junto
con la falta de una
caracterizacién del
sentido numérico y
la poca tradicién de
realizar actividades
de este tipo en el
aula, lo que ha hecho
que haya recibido
aln poca atencién en
la investigacion
didactica. Sin embar-
go, en los ultimos
anos han aumentado
las investigaciones
sobre sentido numé-
rico, normalmente
asociada a la estima-
cibn y el célculo
mental, como asi se
refleja en Swoder
(1992), que en el
capitulo Estimacién y
sentido numeérico,
hace una revisién de
las investigaciones
realizadas hasta esa
fecha sobre estos topicos y plantea la necesidad de una mayor profundi-
zacion en investigaciones, ya que ello ayudaria a que el sentido numérico
adquiera mas importancia en el aula.

i

Bibliografia
NCTM (National Council of Teachers of Mathematics): Curriculum and evaluation stan-
dars for school mathematics. The Council, Reston, VA: NCTM, 1989. (Traduccion al caste-

llano: Estdndares curriculares y de evaluacion para la educacion matemdtica, S. A. E. M.
Thales, 1991).

Reys, B. et al.: Developing number sense in the middle grades. Reston, VA: NCTM, 1991.
(Traduccién al castellano: Desarrollo del Significado Numérico. Alvarez, J. M.; Casado, J.
S. A. E. M. Thales).

Swoder, J.: “Estimation and Numebr Sense”. In Grouws, D. (ed.) Handbook of Research on
Mathematics Teaching and Learning, 243-275. MacMillan Publishing Company.
Nueva York, 1992.

270 Sentido numérico



