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INTRODUCCION

Planteemos a nuestros alumnoé una simple divisidén D : d y pidémosles
que calculen el resto con la miquina. Lo nés seguro equue casi ninguno
lo conseguird,ya que la calculadora no da directamente restos;'Expliqué-'

mosles, entonces, cdmo puede hacerse,siguiendo esté proceso :

D=zcidra /=5 2 =D - c.d

D:d=x, o 'E(x7) =Xy o xped = xy — a D - x3=y;
donde y es el resto entero.
Apliquemos esto ahora a un cdlculo médé interesante : la reduccidn de
un éngulo al primer cuadranteipor ej.,2370°. Serd ,
2370 : 360 = 6,5§; —_— E(6,58?) = 6 — 360.6 = 2160 ——4>y=2i0°

CALCULO DE UNA RAZON TRIGONOMETRICA

Los alumnos puedén reaccionar de dos formas distintas :

.+ Introducir el valor del 4ngulo dado en su miquina,apretar la te-
cla correspondiente a la funcidén buscada y esperar que,directamente,sal-
ga ésta. Si asf procedieren,debe hacérseles ver que‘la méquina sélo estd
preparada para contestar respecto a dngulos que no excedan de un cierto
nlmero de.vueltas;a partir de é1,contestard como si la pregunta fuese
errdnea.

.. Poner parte decimal pof divisor;pfeteﬁdiendo obtener asi directa-
mente el cociente., Debe advertirseles,éngonces,qug no siempre esto arfb;_

ja un resultado exacto.
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PASO DE GRADOS,MINUTOS Y SEGUNDOS

A FORMA DECIMAL Y VICEVERSA

xp xy xg b S|y = ox, s x2/60 # x3/60.60

xy 'f*' ﬁécimal(x7)=x2';"—‘_4. Decimal(xz);x3 v =
L . 2» OE(x7
.l E(xz

o

ESTUDIO DE LAS FUNCIONES INVERSAS

Empecemos haciendo la sigulente prueba :
60° sen = 0°866..... .sen'1 60°
60° cos = 0°5 vo cos™ ] 60°

60° tg = 17732...  tg"' = 60°
Veamos ahoré eon 120°
120° sen = 07866... sen” " = 60°
120° cos =-0"5 cos” ' =120°
120° tg =-1’732... tg =-60°
&Qué es lo que ocurre?;Estd nal la calculadora en el segundo cuadran

te? Probemos en el tercero :

200° sen = - 07342... sen”! = -20°
200° cos = -~ 0°939... cos™ 1 = 160°
200° tg = . 0°363... tg~! = 20°

El resultado sigue siendo insélito.;Qué pasard en el cuarto cuadran

te?:
320° sen = -07642... sen” | = -40°
320° cos = 0°766... cos™ | = 40°
7320° tg = -0°839... tg" | =.-40°

! Estd mal la calculadora,o esto tiene alguna explicacién ! Veamos:
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En el primer cuadrante,funciona para las tres razonesjen el segundo,
- 86lo para.el coseno y,en los dos ﬁltimos,para ninguno. Pero,... un momen
to. lLas razones de un 4ngulo de - 40° son respectivamente iguales a las

de uno de 360°- 40° = 3200!\Epgprbbemospconela méqnin# $h

) - .0’ -1 _706°
i 320‘ sen = ~0 642‘f‘ sen = 40 (Fig.1)
-40° sen = -07642... sen” | = -40°
320° cos = 0%766..., cos”l = 40° (Fig.2)

w¢ Por qué no "se sigue portando bien"la méquina en el caso del cos.?

Introduzcamos tangente a ver qué pasa ¢

N

) .
320° tg = -07839... tg ! = -40°

-40° tg = -0’839... tg

N\ szx{
Jukc

En los casos de seno y tangente,la calculadora da como -respuests el

(Fig.3)

= -40°

éngulo nés pequefio que tiene la misma razén. Por qué,entoﬁces,no conteta.
—400 ¢uando se trata del cosené? Es'que,como hay un éngulo positivo,goo,
con el mismo coseno que 320°,16 prefiere. Pero,ies qué la miquina puede
elégir? Esto supondria que és inteligente, ! 8810 faltaba esto ! Haga-

mos mds pruebas con el coseno

40° : . >‘ ' 07766.,.
180°-40° '
" 140 -0°766..
Suplementarios }
: 180°440°
o] . ] ,
220 ; | Difieren en - -07766..
180°
- 320° 360°=320%+40° | .
720 ° 07766,
- |Suman. 360

Pasemos esto a un diagrama de flechas':.
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238° cos - - 39 07766, .
140° 003

220° ‘cos

-0°766..

R -1 : .
En la inversa { arco coseno .o cos ) es donde encontramos el proble

e ) Y : - ; I N 2 Iy .
ma. He aqui el diagrama que nos lo poné de manifiesto : |

0°766 — : > 40°
740°

220°

-07766. 320°

A -0'76z corresponde méds de un 4ngulojel arco coseno no es,pues,una

funcidn. La calculadora tendria que tener dos pantallas y dos memorias

- distintas. Es més,tendrfa que tener infinitas pantallas y memorias,pues-
to que,para un determinado valor del’coseno,sxisten,como sabemps,&t2kn
édngulos.

Tenemos.por téntb,que\restrﬁngir ei.regorrido,para que salga uné sé-
la flecha de cada valor,y dejar la interpretacién a nuestro conocimien-
to. Veamos algunos ejemblosf

Para un arc.cos cqmpfendido entre 0 y 1,al que corresponde un édngulo
del primer cuadrante y otro del cuarto,ia calculadora sélo da la respues
tﬁ relativa al primero., Si el intervalo esé[-1 » O ],el resultado pue-
de ser del segundo o del tercer cuadrante,éero la méquina se limitard a

“indicar el éngulo correspﬁndiente al segﬁndo. '

En fesumen : v

Restringimos el campo de variacidn del arco coseno a

[o . 1T/2]U [ﬂ/2 ]

66



Esquematizamos,por @ltimo,la forma de actuar con los diferentes ar-

cos
%2 -
seno o] 2yl —— y = + 2km
Hex, v
coseno x| — [y =% + 2km
‘ Zﬂ-xz
tangente | x tg™ ! x, = x 2
g 7 8 7 2 y = + 2k
. —_ —_ o .
| w/Z-xz

PASO DEL SISTEMA SEXAGESIMAL A .RADIANES
Todas las calculadoras llamadas;;iéﬁtificas‘tienen una flecha con
la cual se puede’ especificar la ﬁnida&"éigéiﬂaég radianes, grados sexage-
simales o grados centesimales. Veamos,co;é ejemplb,el paso de un 4dngulo

"de 60917 sque,para mayor comodidad,esecribiremos 60,17°,a radianes :

v

Xy = 7 Tecla 3 ) : iéclé
MODE EN sen x; = 0°847,..= %5 MODE EN DEG.

60,77 BAD.

«<
"

arc sen x, = 57,29... = x3|~3|y / x;72260,17 /757,29 = 7,05 rad

'
)
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