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Resumen Las actividades preparadas y propuestas a los akimhkeben, siempre que sea posible,
derivar de situaciones y vivencias suyas, de foquea las consideren relevantes y
promuevan asi aprendizajes significativos.

Presentamos en este articulo un conjunto de tatdasdinadas al tema de las simetrias,
preparadas con el objetivo de permitir que los ahsnasimilen convenientemente el
concepto de reflexién, utilizando para ello un uegn “espejos”.

Palabras clave Juego como contenido matematico; Ejes de reflegspRicion de problemas; Primaria.

Abstract The tasks prepared and the proposals to the pupis, whenever possible, to derive from
situations and experiences of these, in ordertth&t consider them excellent and they
promote learning’s in this manner significant.

We present in this article a task set library, @nihg symmetries and prepared with
intention to allow that the pupils if appropriateneeniently of the symmetry concept,
using for such a game with “mirrors”.

Keywords Game as a mathematical content; axis of refleciooblem solving

1. Introduccién

Como profesores, la tarea que se nos presenta resegeor que los alumnos adquieran
conocimientos y aprendan a gustar de las matersatioavirtiéendose asi en adultos mateméaticamente
competentes. Esta competencia matematica se emt@ud como la aptitud para comprender, juzgar,
hacer y usar las matematicas en una variedad dextos intra y extra matematicos (Niss, 2002, p.
218) Nos toca a nosotros, de este modo, el papdbtde a nuestros alumnos de la capacidad efectiva
para movilizar, escoger, usar y articular informdactombinada con el conocimiento para enfrentarse
a una situacion, problema o cuestion (Roldéo, 288 conocimiento puede ser intelectual, practico
o verbal.

Los conocimientos, mostrados aqui como competersgasin la definicion de la OCDE (2005)
(Organizacion de Cooperacion y de Desarrollo Ecoodsh pueden agruparse en tres grandes
dominios. Estos ultimos se refieren a los domirdesutilizar herramientas de forma interactiva;;
interactuar en grupos heterogéneos y actuar camauia. En todas estas formas de afrontar el
conocimiento (competencias) se encuentra impligiteaber en accion, de ahi que sea de enorme
importancia que los alumnos se enfrenten a unadjvansidad y riqueza de de situaciones que sean
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desafiantes para ellos desde el punto de vistanma#iteo y exigentes cognitivamente, y que les
permitan desear alcanzar ese nivetaleocimiento

Con ese objetivo, y de acuerdo con lo preconizadia ©rganizacion Curricular y Programas
del 1.° Cicld Portugueses (DEB, 1991) y también con lo expresamicel nuevo Programa de
matematicas para la Ensefianza Basica (Ponte, Bafrazuimardes, Breda, Guimardes, Sousa,
Menezes, Martins & Oliveira, 2007)), siendo ésta da las grandes finalidades de la ensefianza de las
matematicas, hemos preparado un conjunto de tayeas;onsideramos motivadoras y potenciadoras
de aprendizajes significativos y que abordan elatelm las simetrias. Las tareas se prepararon de
forma que la resolucion de las consecuentes aatieil permitiese a los alumnos desarrollar las
capacidades de raciocinio, comunicacion y resofud&problemas y abordan, concretamente, el tema
de las simetrias, porque es uno en el que los asimormalmente presentan algunas dificultades,
hecho este que también ha servido de motivaci@lpgreparacion de un conjunto de tareas.

Las tareas se aplicaron en una clase de 3.° carBoimharia, compuesta por veintitrés alumnos
de edades comprendidas entre los 8 y los 9 affataydn el concepto de simetria.

En un momento anterior de la ensefianza de las raatas) los alumnos mostraron muchas
dificultades en la determinacion de la imagen de weterminada figura (utilizando papel
cuadriculado), segin un eje de simetria veftigalies la gran mayoria efectuaba translaciones,
evidenciando asi una incorrecta construccion detegato de simetria.

2. Actividades previas

Con el objetivo de que los alumnos estuviesen yailitgizados con el tipo de actividad
matematica que iba a ser desarrollada, en un monaeerior se realizdé con una clase un juego, en
parejas, que consistia en la representacién deagen en el espejo — este juego se realiza conaalgu
frecuencia en Pre-Escolar, pero no era conocidonpguno de estos alumnos. En esta actividad
previa solo se abordaron cuestiones de laterajigadximidad/alejamiento existentes entre los pares
(los alumnos iban cambiando de papeles), y no gertun en cuenta los términos matematicos
empleados por los alumnos, ni el rigor matematemddicion de distancias.

3. El desarrollo de la actividad

Para que todos los alumnos pudiesen realizar iedaxd y estar en posicién de corregir a los
compafieros — aprendizaje a través del error -akede dispuso en U. Una vez hecho esto se pego
una cinta adhesiva marrén en el suelo de la clask, largo de las uniones de los mosaicos
cuadrangulares. Hay que sefalar que, para est@idadii los mosaicos no tienen que ser

' En Portugal la ensefianza se encuentra dividideuatto ciclos. El Primer Ciclo abarca los cuatrimgros
afios de escolaridad (alumnos con edades comprsndidenalmente entre los 6 y los 9 afos) y dondstexi
s6lo un Unico profesor para todas las areas claris) el 2.° Ciclo esta compuesto por sé6lo dos 58 y 6.°
cursos), y es cursado por alumnos de 10 y 11 afiesyg tienen un conjunto de profesores. El 3° Ciclo
corresponde a los tres afios siguientes (7°, 8°oui%ds), terminando, actualmente, la ensefianzgatdniia
después de los tres cursos siguientes, correspeslia la ensefianza secundaria. Los primeros raisde
escolaridad son denominados Ensefianza Basica.

? Actualmente en Portugal, con la introduccién defwo programa de Matematicas de Ensefianza Basinge(P

et al, 2007) (un documento para los primeros naéies de escolaridad), ha pasado a denominarse eje d
reflexion.
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cuadrangulares pero conviene que sean todos dasmmontipo, de modo que no provoquen en los
alumnos posibles errores de interpretacion/leaarka informacion.

Maestra: — @s acordais de lo que os dije que ibamos a haast? h
Alumnos: —Si, vamos a jugar al “juego de los espejos”!

Maestra: -Exactamente. Entonces voy a pegar esta cinta atghadp largo de esta “raya” del
suelo. ¢Qué va a representar esta cinta adhesiva?

Alumnos: —Es el espejo!

Maestra (sefiala la cinta adhesiva)Ertonces esto es el espejo, pero estamos hablamdo d
simetrias, es...

Alumnos: —El eje!
Maestra: -Entonces ya sabéis que no podéis golpear el esgigjo.... 0s rompéis la cabeza.
Maria: —Y también se rompe el espejo.

Este dialogo sirvio fundamentalmente para despéatadriosidad de los alumnos y darles el
contexto de las actividades que iban a desarrollar.

Con el fin de que todos los alumnos entendiesequi® se pretendia con la actividad, la
profesora (objeto inicial), con la ayuda de undadealumnos — Valter — que representa aqui el papel
de imagen, ejemplifica y explota la actividad.

Maestra: -Ahora estoy viendome en el espejo, entonces ¢ \éaitér..?

Lara: —El reflejo...

(...)

Maestra: - Qué ocurre ahora cuando me veo en el espejo? y fstio al lado del espejo?
Alumnos: —jNo!

Maestra: - Acuantos cuadrados estoy alejada?

Alumnos: -A dos.

Maestra: —Si he contado dos cuadrados desde el eje, ¢qué hadmagen en relacion al
espejo?

Benjamim: —-{También anda hacia atrédos cuadrados!
Maestra: Y si me acerco?

Goncalo: -Valter también se acerca...
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Con el objetivo de evaluar hasta qué punto los mhsntomprendieron realmente las relaciones
existentes entre el original y la imagen, y el mddadentificar el lugar donde se sitla cada uniosle
intervinientes, para posibilitar una introducci@unque fuese informal, al estudio de los referentes
cartesianos, la profesora realizé también alguespldzamientos por las diagonales del cuadriculado
del suelo.

Maestra (se desplaza por una de las diagonalesaddeulos cuadrados del suelo), Qué es lo
que he hecho?

Goncalo: -Ha cortado el cuadrado por la mitad.

Maestra: <Y qué he obtenido?

Billie: — Dos triangulos.

Maestra (se desplaza por una diagonal otra véaitences, ¢ y si ahora vengo para aca?

Benjamim: —Ha cortado otra vez en dppero Valter lo ha hecho mal..., tiene que ser al
contrario.

Consideramos importante el hecho de que los alutemosn contacto, y por tanto, consciencia,
de que existen diferentes formas de obtener el migsultado (resolucion de problemas utilizando
varias estrategias). Con esta situacién los alunwoogprendieron que nos podemos situar en el
cuadriculado contando cuadriculas o utilizandallagonales de los respectivos cuadrados, algo de lo
gue, probablemente, no se acordarian. La vivereiste tipo de oportunidades les permite no sélo la
adquisicién de un conjunto de competencias reladas propiamente con el tema matematico y de
resolucion de problemas, sino también, en lo comeete a la relaciébn con los comparieros,
competencias de gestion de las diferencias y demagtacion/justificacion de sus pensamientos e
ideas.

Con el fin de poder asimilar los contenidos queestaban trabajando, todos los alumnos
realizaron la actividad. Dado que el espacio diggeren la clase no permitia que todos realizaten e
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juego simultdneamente, se hicieron cuatro pargda ez, lo que se revel6 positivo, pues, de este
modo, los restantes miembros de la clase obsenasactividades desarrolladas por los compafieros
y corregian, oportunamente, sus errores, lo quaipéruna toma de conciencia de los conceptos de
distancia, posicion relativa y simetria, llegadndakee este modo a una construccion efectiva de
conceptos por parte de todos los alumnos.

Puesto que todos los alumnos (imagenes) estabeaseapando sin dificultad lo que realizaba
el compafiero que se estaba “viendo en el espggiresentd entonces un nuevo problema a la clase.
Se pidié a una de las alumnas, que representaseanomento el papel de original, que traspasase el
eje con uno de los pies.

Maestra: -Veneta, pasa el pie para el lado de Daniela.

Tiago: —jAy! jAs roto el espejo!

Valter:— Ella esté pisando el espejo...

Gongalo: {Maestra estéd mal! jHa roto el espejo!

En ese momento se cre6 algun revuelo en la claselumna en el papel de “reflejo” colocé el
pie hacia atras, alejandose del eje, evitanddlagbenbién, a toda costa, “romper el espejo”.

Dado que era una actividad completamente nuevaghasy a pesar de continuar con todo lo
gue estaban haciendo, obligaba a un entendimiearfegbo del concepto de simetria, los alumnos
demostraron unas enormes ganas de aprender aosalu@ste problema e iban dando oralmente
algunas hipétesis de resolucion.

Maestra: —Entonces prestad atencion, Veneta colocé la piézgaierda asi (atravesando el
eje), entonces Daniela (el reflejo) donde iba aqrda pierna?

Alumno: —jYa sé!
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Maestra: -Ven a explicarlo, Benjamim
Benjamim (coge la pierna derecha de su comparier@jenes que poner esta pierna para aca!
Maestra: - Estéis de acuerdo con Benjamim?

Daniela M.: —No, tiene que ser la otra, para que quede también k& misma pierna
rompiendo el espejo.

Maestra: -Entonces ven aqui a explicar lo que tiene que hBegriela.

Daniela M (coge la pierna izquierda da la comp3gfierBaniela (imagen) tiene que poner esta
pierna hacia el otro lado.

Maestra: — En qué cuadrado?
Alumno: —En el mismo que Veneta pero del otro lado.

Los alumnos tuvieron alguna dificultad al enfres¢aa esta situacion, lo que es normal, ya que
el contenido matematico al que se refiere la caidoadel eje de simetria en esta situacion, e part
del programa del 9.° curso de escolaridad.

Sin embargo, la discusion, el didlogo y debateddas, y la utilizacion de una estrategia de
ensayo y error, corregido por ellos mismos, peémitie los alumnos entendiesen que la simetria
exige siempre un movimiento a partir del eje y llarena al final realizé el movimiento correcto,
atravesando el eje del suelo. Esta situacion rawetoplena comprensién del tema matematico y la
explotacion de una capacidad de seleccionar, ktigumovilizar los conocimientos necesarios para
la resolucién del problema al que se habian erfdentrecurriendo, en conjunto y de forma integrada,
a sus competencias y capacidades discursivascatiypdis y practicas con el fin de exteriorizar la
solucion matematica construida.

3. Algunas conclusiones

Esta actividad proporcioné a los alumnos la opddtach de construir (en el caso de unos) y de
reforzar (en el caso de otros), su conocimientorggrension de las simetrias y contribuyd también a
la formacion de ciudadanos reflexivos y matemateraten criticos y activos en la sociedad.. Estos
aprendizajes fueron demostrados durante la detaciim de la imagen simétrica de una determinada
figura en relacion a un eje horizontal, de tal mqde todos los alumnos la realizaron correctamente,
efectuando incluso un paralelismo entre esta detiviy la que habian realizado con el “espejo” — que
no se abordd, por tanto, como un mero juego, stmocuna actividad que les permitié elaborar
aprendizajes matematicos significativos. Fue esta actividad motivadora y promotora de
aprendizajes, pues los alumnos no sélo dejaromalear translaciones sino que también dejaron de
equivocarse en la determinacion de las distanctagando incluso, en algunas situaciones y siempre
que se justificaba, el numero de diagonales ndesgaara determinar las distancias correctas.

Con esta actividad se efectué asimismo una int@do@ la localizacion de puntos en el plano,
realizdndose un primer acercamiento al conceptmdelenadas cartesianas, tema que soélo consta en
Portugal en el curriculum de cursos mas avanza€is que, a través de este tipo de actividades (y
otras), podremos conducir a los alumnos, ya desiprimeros afios, a establecer contacto con estas
nociones, de forma que las vayan asimilando, sie para ello exista la necesidad de una
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formalizacion. Estas experiencias son mucho mariraptes si consideramos que el éxito de los
aprendizajes de los alumnos depende de la calieldascexperiencias que les proporcionamos, por lo
cual nos corresponde a nosotros, como profesorepanar y desarrollar tareas que ofrezcan a los
alumnos la oportunidad de progresar en su conoetmi@atematico y de adquirir, simultdneamente,
las competencias necesarias que les permitandtuarade forma autbnoma, pero teniendo siempre en
mente, y como teldn de fondo, la actividad materaagiue estan desarrollando. Hay que destacar que,
dando a los alumnos la oportunidad de realizar tgsbede actividades, estamos posibilitando que
adquieran desde temprano gusto por las matem&jicesnen consciencia de su existencia e
importancia en la escuela y fuera de ésta.
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