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=% El problema (geografia fisica)
‘ (y algunas soluciones ...)

" Modelos y fisica basica

Lo que sabemos a corto, medio, y largo pIazo
.ylo queﬂbsabemos
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Por qué?

=~ 50% de la poblacién mudial vive a 50-100 km de la costa
20 de las 30 mega-ciudades del mundo son costeras
Las poblaciones costeras se expanden mas rapidamente que las terrestres

Entorno donde la mayoria
de la poblacion mundial se

esta asentando
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... que se esta erosionando
y esta expuesto a la subida
del nivel del mar ...

. -»."‘;.". [
70% de las costas arenosas del mundo se‘estan erosionando
el nivel del mar esta subiendo ... y va a continuar subiendo
durante las proximas décadas (NOAA, 2017)

cambios en la frecuencia y magnitude de eventos extremos

Landsat Composite, NASA



El problema

Pérdida de ecosistemas, viviendas,
contaminacion de las aguas, etc.




El problema

Semarang coast, 2002
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El problema
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El problema

Semarang coast, 2017
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... algunas soluciones

Ingenieria ‘dura’

- siglo XX

- construccion de estructuras para reducir
la erosion

- ‘coasts cast in stone’

Ingenieria ‘suave’

- siglo XXI

- métodos mas benignos con el medio
como resultado de los problemas
provocados por la ingenieria dura










* Laalturay el volumen de las dunas frontales y del campo dunar
previene las inundaciones de la costa — las dunas forman una
barrera natural y son la forma mads eficaz de ‘luchar’ contra las

tormentas.

GREA’
Impact Level 1 Impact Level 2 Impact Level 3 Impact Level 4
Dune Dune Overwash
Erosion Erosion Deposit

S e

/

No Net Change to the System Net Dune Erosion Net Onshore Transport, Order Net Onshore Transport, Order
100 meters | 1,000 meters
Sallengher (2000)
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Una vez que el mar rompe el cordén dunar el proceso de
destrucciéon puede ser dramatico (Switcher et al video)
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" Por qué es importante investigar dunas costeras?

A== El problema (geogrdfia fisica)
| (y algunas soluciones...)

“ Modelos y fisica basica
Lo que sabemos a corto, medio, y largo plazo
... Y lo que no sabemos

,, Ejemplos de Greenwich (Canada),
PTIR  RE UIster Adelalde, Maspalomas |
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Sistema dlnamlcg‘ mtercambpo de

Wi

Tormenta
<4

. Xbeach,
= &l Delft3D, etc.

Bonanza
—

Viento + Sedimento + Diferentes grados de vegetacion






segundos — horas (micro-escala); numérica

1. Bagnold: el transporte es una funcion del viento

2. Introduccion de variables complejas
- humedad q = C
- cortezas y rug05|dades
- pendientes
- diferentes tamafios de grano

meses — aiios (meso-escala); conceptual

= frequenma y magmtud de eventos (Delgado-Fernande? & Davidson-Anott, 2011) 7
- balances de sediment (psuy, o5} il 1L Y
- typos de playa (Hesp, mumplesy i W iy
- Ciclos (carteretal, 1992) " ' | : i

v

Walker et al, 2017; Sherman, 1995



Décadas - siglos (macro-escala)

MOdelo RDA conceptual

 RDAmodel 2 foredune

Davidson-Arnott, R. G. (2005). Conceptual model of the effects of sea level rise on
sandy coasts. JCR, 1166-1172.



Modelo RDA

RDA model

SL2
sl

.........................................................................................................................

Davidson-Arnott, R. G. (2005). Conceptual model of the effects of sea level rise on
sandy coasts. JCR, 1166-1172.

Las dunas costeras no tienen porqué desaparecer
con la subida del nivel del mar en situaciones con
abundante input de sedimento ... pero necesitan

espacio para moverse ...

Décadas - siglos (macro-escala)
conceptual

dune _field

Position of 1945 coastline
----- Position of 2015 coastline i
Erosion at Formby Point since 1945

Accretion north of Formby Point
Accretion south of Formby Point




North Cape

Gulf of St Lawrence
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; e_sca la corta (Davidson-Arnott et al., Delgado-Fernandez et al., Hesp et al., Walker et al., etc.)

A. Onshore, detached flow

B. Oblique onshore,
attached - deflected flow




escala media (Delgado-Fernandez and Davidson-Arnott, 2011, Geomorphology)

2D sonic =

‘time
machine’




Febrero 18, 2008 - 7:30am




Febero 18, 2008 - 10:30am




Febrero 18, 2008 - 12:30pm




Febrero 18, 2008 - 2:30pm




Febrero 18, 2008 - 5:30pm

ol



Febrero 19, 2008 - 7:30am




Noviembre 10, 2007 - 2:30pm




Noviembre 11, 2007 - 2:30pm




Abril 3, 2007




Abril 3, 2007




Abril 3, 2007
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Abril 3, 2007
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Abril 3, 2007
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Evento onshore, Diciembre 15



Evento on-shore, Diciembre 1

fetch y humedad

Importante estudiar la dinamica edlica a la escala media
para entender qué tipo de eventos producen cambios.

- Holanda — ‘lag deposits’ limitan eventos importantes

- Maspalomas? (eventos que coincidan con la presencia
| de piedras?)

.......
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Cual de las dos banderas escocesas tiene razon?
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Vientos off-shore:
Zonas de sombray
recirculacion coinciden
con perturbaciones en
las dunas

Jackson et al (2011) ESPL



Vientos off-shore: turbulencias y cruces de streamlines

Jackson et al, 2013. Geomorphology 187:86-93




Viento on-shore

Aceleraciones
topograficas y
jets en la cresta

Wind Speed (m s}
20

Hesp et al., 2015, Geomorphology 230: 64-74.



sobre superficies idealizadas

_ _  -WindSpeed ¢n/s)
~ 250 - 500 _7.50

ot

Wind Speed (m/s)
L

CFD del viento medio sobre una nebkha de 1 m

Hesp and Smyth, 2017. Geomorphology 282: 27-38






El didmetro de la nebkha se

incrementa 0.25 m desde 0.5 m

al.50m.

Wind Speed (m/s)

Velocidad del viento a 0.1 m sobre la superficie para un viento incidente de 10 m s a 1 m sobre el
suelo. La linea discontinua senala el limite de la zona de reflujo donde se forma una duna
‘shadow’. La longitud de la duna y de la zona de reflujo aumentan gradualmente a medida que el

diametro de la duna se incrementa.

Hesp and Smyth, 2016. Geomorphology 282: 27-38.



Distribucion del viento (non-dimensional wall shear stress) sobre una superficie
erosionable rodeada de diferentes densidades de elementos

—
Incoming wind
flow direction

2.834
2.126

Ph
= 1.417
D 1.000
0.708

y

, < @
0.000 I_’X Test 16 Test 25

Trer = 0.158 Pa (Smooth)

B. Furieri,1,2* J. L. Harion,1,2 M. Milliez,3 S. Russeil1,2 and J. M. Santos4 2013 ESPL DOI: 10.1002/esp.3435



La extension de la zona de deceleracidn y separacion tras la cresta del escaldn decrece con
pendientes menores; la altura del escalén incrementa la perturbacion del flujo

5 O O O I

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Wind speed relative to inlet at 10 m

Hesp and Smyth (submitted: Coastal engr)



https://www.youtube.com/watch?v=yeol6gVywCA
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Smith et al, 2017 Earth’s Future


https://www.youtube.com/watch?v=yeoI6gVywCA

» el transporte de sedimento por viento es complejo y

depende de muchos factores. A medio plazo hay que

considerar limitaciones de la superficie como diferentes
| nearshore |  anchuras de playa, estratos de piedras, etc.

| es fundamental para validar e informar las simulaciones

- . -lasubida del nivel del mary los temporales pueden llevar =
- — - alaerosion costera y complicaciones como la

o

| contaminacion de acuiferos e inundaciones ...

Pero las dunas costeras son ambientes
naturales que proporcionan un mecanismo
muy eficaz para reducer este impacto
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Imagenes del libro:

Paraisos Perdidos:
Cronica grafica de la transformacion de la costa espanola

By: Juan Pedro Bator
Published by: Saga Editorial, 2009, 206 pp.



Peniscola (Castellon) — 1950s









Benidorm (AIiciaﬂntrer) —2000s



. La Manga del Mar Menor (Murcia) — 1963
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Punta Umbria (Huelva) — 2000s




