habitantes del Archipiélago el

grave problema suscitado por el
encarecimiento de los productos ener-
géticos en las necesidades primarias de
nuestra sociedad islefa. Bienes tan ne-
cesarios como el agua potable o como
la electricidad que usamos necesitan
para su obtencion de fuentes energéti-
cas; generalmente derivadas del petré-
leo, que sucesivamente van encare-
ciendo sus precios por las continuadas
crisis energéticas que hacen que pro-
ductos tan necesarios como el agua al-
cancen cotas de precios realmente alar-
mantes. Es también conocido que la po-
tabilizacién del agua de mar requiere
ingentes cantidades de energia (fuel-
oil) que es necesaria importar del exte-
rior, con el consiguiente encarecimiento
del proceso y pérdidas de divisas que
podrian tener multitud de aplicaciones,
necesarias todas ellas al pais.

La crisis del petréleo iniciada en
1973 ha hecho que la humanidad consi-
dere otros tipos de energia para conti-
nuar manteniendo sus demandas ac-
tuales. Son muchos los paises indus-
trializados que han querido ver en la
energia atdbmica (energia nuclear) una
alternativa interesante a la lograda del
petréleo, sin embargo, las experiencias
obtenidas del funcionamiento de las
centrales nucleares han hecho que su
empleo como alternativa energética
suscite enormes polémicas, ya que ade-
mas de su grave efecto contaminante,
hay que tener en cuenta que no es una
energia renovable, sino que al igual que

E s de sobra conocido por todos los

LA ENERGIA EOLICA

Una posibilidad de nuestras Islas

La costa de Arinaga es la mds ventosa de Gran Canaria

el petréleo, su empleo tiene una fecha
limite.

Todo esto hace necesario estudiar
las posibilidades de otras fuentes ener-
géticas que no presenten estos proble-
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Esquema nimero 1.— Isoventas de Canarias, mes de enero, en m/seg.

\J

Q 7.
'~

€L

Esquema nimero 2— Isoventas de Canarias, mes de juiio, en m/seg.
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mas y cuyo empleo resulte mas econé-
mico. Esta necesidad de nuevas fuentes
es fundamental en nuestra isla, ya que
aqui mas que en ningdn lugar del pais
se hace necesario el empleo de fuentes
de energia que sean renovabies y que
se puedan obtener “in situ”, lo que faci-
lita un ahorro de divisas que repercutira
en una disminucion del coste de esos
bienes de consumo fundamentales en
cualquiera sociedad moderna.

Las alternativas naturales.

Son las fuentes energéticas deno-
minadas naturales (solar, eélica, mare-
motriz, biomasa, etc...) las que gozan de
maés adeptos y esperanzas, por carecer
de efectos contaminantes y por ser re-
novables. De ellas, por la situacion de
nuestras islas, la energia solar y la e6-
lica parecen las mas prometedoras, ya
que tanto el nimero de horas de sol al
afo como la intensidad de los vientos
nos colocan en una zona de privilegio
entre todas las regiones de Espana.

Referente a la energia solar tene-
mos ya en funcionamiento la Planta de
Arinaga que es el primer estudio de Eu-
ropa para potabilizar agua de mar con
energia solar y en la que se espera al-
canzar ahorro de energia de 2.5 Kg. de
fuel-oil por metro cubico de agua tra-
tada, ademas de la profusién de paneles
solares que vemos en nuestra ciudad en
las terrazas y tejados de los edificios
que se emplean para la calefaccion del
agua dada su buena rentabilidad.

Sin embargo, aun no se ha reali-
zado un estudio serio de las posibilida-
des que la energia eélica puede tener en
nuestras islas por sus inmejorables con-
diciones. En Canarias existe una impor-
tantisima cuenca edlica, debida al alisio,
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viento que sopla con componente Norte
y Noroeste. La regularidad es la caracte-
ristica mas sobresaliente de estos vien-
tos que, ademas, alcanzan valores de
velocidad altos durante todo el ano,
como puede verse en los esquemas 1, 2
y 3. Por efecto del relieve terrestre exis-
ten en las distintas islas del archipiélago
zonas en las que se consiguen velocida-
des altamente favorables para una posi-
tiva utilizacion. En Gando se alcanzan
velocidades de viento de 10 m/seg. (36
Km/hr.), en maximo estival, con veloci-
dad media anual de 6.5 m/seg., supe-
randose dicha media en otras partes del
archipiélago, encontrandose en Ari-
naga una velocidad media anual del
viento de 11 m/seg. (aproximadamente
40 Km/hr.) En la tabla que se adjunta,
aportamos los datos de velocidades del
-viento mas adecuadas al caso de los
distintos puntos del archipiélago, facili-
tada por el Servicio Meteorolégico Na-
cional y por la Comisién Nacional de la
Energia Edlica. Los valores de tales ve-
locidades estan dados en metros por
segundo (m/seg.), para pasar a Km/hr.
hay que multiplicar dichos valores por
3.6. En dicha tabla se puede comprobar
la situacién Optima que posee nuestro
archipiélago para la utilizacion de la
energia que el viento ofrece. Aunque
aun no se ha estudiado a fondo las posi-
bilidades de esta fuente energética, ya
se han empezado a dar los primeros
pasos para el futuro aprovechamiento
de esta energia en los puntos mas favo-
rables del pais. El Centro de Estudio de
la Energia tiene el proyecto de una Cen-

tral Eélica en Tarifa (Cadiz), ya en fase
de construccion, que produciria mas de
100 Kilovatios (Kw) de energia eléctrica.
Es interesante indicar que la velocidad
del viento en dicha localidad oscila en-
tre 6.4y 7.6 m/seg., velocidades que se
igualan y superan en distintos puntos
del archipiélago.

En nuestra isla se han realizado al-
gunos intentos individuales de aprove-
chamiento de esta fuente natural que ha
tenido poca difusion, como el rotor Sa-
vonius instalado en Arinaga que ha
mostrado la verdadera dimension de
esta alternativa energética.

Hay que tener en cuenta que la
energia obtenida es proporcional al
cubo de su velocidad, lo que viene defi-
nida por la siguiente ecuacion:

Potencia (en vatios)=0.6 x S x V3

siendo S la superficie que se opone al
viento (en metros cuadrados) y V la ve-
locidad en m/seg. Esto ha hecho que
algunos de los antiguos molinos de
viento que forman parte del paisaje en
Gran Canaria y Fuerteventura se empie-
cen—a poner de nuevo en funciona-
miento, tras haber estado muchos anos
abandonados debido al bajo precio de
costo del petroleo en las anteriores
décadas.

La ventaja del viento
Una gran ventaja del viento es que

se puede adaptar su captacion al tipo de
energia que se quiera utilizar. Los anti-

Lugar (1) (2) (3) (4)
Gando (Gran Canaria) 10 10 113 6.5
Izana (Tenerife) 2.367 8 54 6.6
Puerto Cabras (Fuerteventura) 60 5 27 5.3
Cotillo (Fuerteventura) 20 10 28 7.0
Factoria Lloret (Lanzarote) 20 8 28 5.1
San Bartolomé (Lanzarote) 270 6 28 4.8
Asomadas (Hierro) 1.370 4 25 77
Pico de Tenerife (Hierro) 1.400 4 22 6.5
Valverde (Hierro) 570 4 25 7.4
Faro de la Isleta (Gran Canaria) 249 — 17 4.1
Monte Constantino (Gran Canaria) 1.700 4 14 8.3
Arinaga (Gran Canaria) 190 4 14 11.0
Aerofaro de El Goro (Gran Canaria) 60 12 5 4.7
Montana Jobero (Gran Canaria) 65 7 5 7.7
Montana de San Francisco (Gran Canaria) 108 7 5 8.0
Montana de Vargas (Gran Canaria) 65 7 5 75
Montana de la Cruz (Gran Canaria) 110 7 5 7.8
Montana del Infierno (Gran Canaria) 110 12 6 7.7
Punta de Ojo de Garza (Gran Canaria) 25 7 5 5.6
Montana de Taco (Tenerife) 365 7 4 5.8
Cerro de San Roque (Tenerife) 620 7 4 5.6
Mirador de Giiimar (Tenerife) 500 7 4 4.0
(1).— Altura sobre el nivel del mar en metros.

(2).— Altura del instrumento sobre el suelo en metros.
(3).— Duracion de las observaciones en meses.
(4).— Velocidad del viento media anual en metros por segundo.

guos molinos, los llamados multipalas,
eran o bien destinados a la molienda o
al bombeo de agua, dado su gran parde
arranque y las necesidades del mo-
mento de su construccion.

En la actualidad estos modelos han
sido modernizados creandose los lla-
mados aerogeneradores. Estos aeroge-
neradores construidos por EE.UU. y Di-
namarca, paises que van a la cabeza en
los estudios de la energia edlica, son
molinos que emplean la energia de ro-
tacion para producir eiectricidad. Los
modernos aerogeneradores tienen s6lo
tres palas de forma aerodinamica que
pueden llegar a girar hasta 300 r.p.m.
(revoluciones por minuto) y consiguen
extraer hasta un 45% de la energia que
lleva el viento.

Generalmente se disenan para fun-
cionar a una velocidad del viento de 40
Km/hr. (11.11 m/seg.), pues velocida-
des mayores no se dan muy amenudoy
ademas suponen grandes esfuerzos
para la estructura que resultaria mas
costosa. En este caso la potencia del
viento seria:

Potencia=0.6 x S x (11.11)3=0.6 xS x
1371.3=822.8S

P/S=822.8 watios/metro cuadrado
(W/m2).

es decir, se obtienen mas de 800 watios
por metro cuadrado de superficie de
captacion. Si suponemos que obtene-
mos aproximadamente el 45 % de esa
energia, supondra 370 watios por cada
metro cuadrado.

Un molino de so6lo un metro de ra-
dio tendra una superficie de 3.14 m? que
dara lugar a 370 x 3.14=1.162 wa-
tios=1.16 Kw que nos proporcionara el
molino de forma totalmente gratuita y
no contaminante.

El estudio técnico de un aerogene-
rador conlleva un andlisis local del
viento en cada zona de ubicacion, para
adecuar a éste las caracteristicas de fun-
cionamiento, que escapan del caracter
de esta publicacién, encaminada Unica-
mente a ofrecer una perspectiva de la
posibilidad de este tipo de energia en
nuestras islas.

Existen ya fabricantes con paten-
tes suizas y estadounidenses que po-
seen varios modelos de diferentes ca-
racteristicas entre las que se ha de esco-
ger el que mejor se adapte a las condi-
ciones de cada region. Lo que no los
hace competitivos son los aranceles de
aduanas, y su uso queda relegado a zo-
nas aisladas donde no llegan las redes
de electrificacion de los servicios
publicos.

En paises como Francia e Inglate-
rra estan libres de impuestos aduaneros
todos los aparatos de tecnologias alter-
nativas que no tengan homologos de
fabricacion nacional. En nuestro pais,
en el Plan Energético Nacional se contem-
pla-una bonificacién de casi 5.000 ptas.
por metro cuadrado en los colectores
solares, que suponen aproximada-
mente un 20 % de su coste estimativoy
que parece ser el primer paso dado por
nuestras autoridades en favor de las
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Lanzarote es una isla barrida por el viento. La playa de Famara sufre las
permanentes brisas del norte.

energias alternativas, por las que se es-
tan interesando todos los gobiernos del
mundo y que el P.E.N. prevé para el ano
2000 que el 5 % de la energia sea de este
tipo.

Resulta esperanzador observar
que en EE.UU. cuatro de cada diez servi-
cios publicos estan invirtiendo en favor
de las fuentes de energia renovables.
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Esquema numero 3.— Isoventas anuales de Espafia en m/seg.

— Eldesarrollo de una sociedad esclavista,

— La unidad simbdlica del imperio, funda-

CONQUISTADORES

Y ESCLAVOS

Imperio Romano alcanzaba desde las.

orillas del Eufrates hasta el Norte de
Inglaterra y desde el Mar Negro a la costa
atléntica de Espana. Este territorio cubria
una superficie equivalente a mas de la mi-
tad de los Estados Unidos y hoy est4 divi-
dido en mas de veinte estados nacionales.
El Mediterraneo era el mar interno propio
del Imperio. Se calcula que tenia una pobla-
cién de mas de cincuenta millones de habi-
tantes, aproximadamente la sexta parte de
la poblacion mundial de entonces. Aun hoy
se la consideraria como una poblacion im-
portante para una nacion, dificil de gober-
nar incluso con la tecnologia moderna. Sin
embargo, el Imperio Romano se mantuvo
como sistema politico Gnico durante por lo
menos seis siglos —desde 200 antes de C.
hasta el 400 de nuestra Era—; su integra-
cién y su.perduracion, junto con el caso del
Imperio Chino, se sitaan entre los mayores
logros politicos de la humanidad.

La Roma antigua ha sido uno de los
temas por el que mostraron preferencia los
historiadores clasicos. En la actualidad, el
avance de las ciencias sociales ha permi-
tido que los histeriadores se aprovechen de
sus instrumentos para desarrollar ramas de
la historiografia como la historia social, la
historia econdmica y la historia demogré-
fica. Conquistadores y esclaves es un libro
escrito por Keith Hopkins —profesor de
Sociologia de la universidad inglesa de
Brunnel— en el que se aplican determina-
dos conceptos y técnicas sociolégicas mo-
dernas a la historia romana. Editado prime-
ramente por Cambridge University Press,
recientemente ha sido publicado en versién
castellana dentro de la serie Historia/Cien-
cia/Sociedad de Ediciones Peninsula.

Los temas fundamentales a los que se
aplica el andlisis de Hopkins son los
siguientes:

— Las repercusiones que la conquista de
un imperio tuvo en las instituciones poli-
ticas y econdmicas tradicionales de los
conquistadores.

E n el periodo de su mayor extension el

una de las pocas que han existido en la
historia (Atenas en la Antigiiedad y
Cuba-Antillas, Brasil y el sur de |os Esta-
dos Unidos, en el mundo moderno), si
entendemos por sociedad esclavista
aquella en la que los esclavos desempe-
fian un papel importante en la produc:
cién y constituyen también una parte
importante —cuando menos un veinte
por ciento— de la poblacién.

mentada en la divinizacién del empera-
dor.

El libro de Hopkins encierra un intento
interesante de analizar una estructura so-
cial tan relevante en la historia como la de la
Roma imperial y a su vez la evocacion de un
mundo perdido, que es aqui replanteado
desde la perspectiva y el método de los

estudios socioldgicos.
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