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1.- FUEGO PRESCRITO

INTRODUCCION

Fuego prescrito es la aplicacion de fuego a la vegetacion forestal bajo condiciones tales de meteorologia,
combustibles y topografia (condiciones prescritas) que podamos lograr uno o mas objetivos del plan de
gestion. La quema prescrita es una herramienta que requiere un objetivo claro, experiencia en su uso y
habilidad en la ejecucion. Exige profundos conocimientos de meteorologia, combustibles forestales y
comportamiento del fuego; asi como familiaridad con la fisiografia de la superficie a quemar. Hay que
afiadir como requerimiento un suficiente conocimiento de la piroecologia de las especies presentes. Si todos
estos aspectos son debidamente atendidos, muchos forestales podrian hacer uso provechoso de las quemas
prescritas.

Los objetivos de una quema pueden ser variados: selvicultura preventiva de incendios, facilitar la
regeneracién de cierta especie vegetal (favoreciendo el rebrote, estimulando el banco edafico de semillas,
favoreciendo la apertura de conos serotinos en copas, incrementando la iluminacién del suelo, etc.), facilitar
el pastoreo, mejorar el habitat de los grandes mamiferos, incrementar su valor recreativo al hacerlo mas
transitable a las personas, avanzar la sucesién forestal al eliminar los pies dominados o cierto sotobosque que
ralentiza la regeneracion de los arboles dominantes, y otros.

La Ley 4/89 de conservacion de espacios naturales y de la flora y la fauna silvestre tiene su origen en el
mandato del articulo 45 de la Constitucion Espafiola, que tras reconocer el derecho de todos a disfrutar de un
medio ambiente adecuado para el desarrollo de las personas, exige a los poderes publicos velar por la
utilizacion racional de todos los recursos naturales. La Ley 4/89 tiene como elementos inspiradores los
principios contenidos en el documento “Estrategia Mundial para la Conservacion”, elaborado por la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), que son:

e Mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales y sistemas vitales basicos
e Preservacion de la diversidad genética

e Utilizacion ordenada de los recursos, garantizando un aprovechamiento sostenido de especies y
ecosistemas, su restauracion y mejora

Visto que la legislacion espafiola obliga (en concreto, la ley 4/89) a gestionar para el mantenimiento de
los procesos ecoldgicos esenciales, la reintroduccion del fuego en nuestros ecosistemas parece necesaria.
Esto es, no debemos limitarnos como gestores a tratar de suprimir todo fuego que se produzca. Antes al
contrario, deberiamos valorar qué efectos va a producir previsiblemente cada uno y decidir entonces si
apagarlo o si dejarlo actuar, como proceso ecoldgico esencial que es en muchas ocasiones.

Veamos, a continuacidn, las condiciones que debe cumplir una quema. La quema prescrita ha de ser:
1. ecoldégicamente beneficiosa o al menos aceptable
2. eficaz (esto es, que cumple los objetivos)
3. econdmica frente a otras herramientas (esto es, eficiente)
4. socialmente aceptable (tanto para la ciudadania como para los gestores forestales)

TIPOS DE FUEGOS FORESTALES

Aclaramos, ahora, la significacion de unos cuantos términos que nos seran de utilidad.
Denominamos incendio forestal a aquel fuego que no cumple con los objetivos que los Servicios Forestales
persiguen (y que la sociedad demanda) y, por tanto, debe ser extinguido. En nuestra legislacion, incendio
forestal se llama al fuego que se extiende sin control sobre el terreno forestal afectando a vegetacion que no
estaba destinada a arder Por el contrario, una quema prescrita se encamina hacia el logro de los objetivos de
los servicios forestales sin amenazar ni vidas humanas, ni propiedades, ni recursos. Un fuego prescrito que
ha sido encendido intencionadamente lo denominamos quema prescrita o ignicién planeada. Un fuego
prescrito originado por un rayo al que se le permite arder sin extinguirlo, lo denominamos, quema natural
prescrita. Se le permitird arder s6lo si no se propaga a ciertas areas, ni amenaza vidas humanas, ni
propiedades, ni se vuelve muy intenso. Estas restricciones estaran especificadas en el Plan de Manejo de
Fuegos Forestales en términos de la literatura anglosajona o Plan de Defensa contra Incendios Forestales
(menos especifico, quiza, pero més acorde con nuestra literatura forestal). Para la unidad que va a ser
guemada se escribe una prescripcion particular: Prescripcion de Quema. Un Plan de Defensa contra
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Incendios Forestales lo aprueba el servicio forestal correspondiente. Similarmente, la Prescripcién de una
Quema la autoriza un técnico de la Administracion forestal que serd el encargado de la supervision de la
guema. Ahora bien, el redactor del PLAN de una quema prescrita en terreno forestal no ha de ser
necesariamente un técnico de la Administracion, pero si un técnico forestal con formacion y experiencia en
guemas prescritas.

Podemos hablar de plan general de quemas para una comarca forestal o plan particular para una superficie
concreta a quemar. El plan particular o prescripcién debera cumplir con lo resefiado en el plan general.

PIRODIVERSIDAD Y PIROECOLOGIA

El fuego es un agente natural en numerosas formaciones vegetales de la biosfera. Los incendios varian
grandemente tanto en sus caracteristicas como en sus efectos en la vegetacion, fauna y otros aspectos del
biotopo. Por ello, interesa:

1. entender la importancia que el fuego tiene en los ecosistemas terrestres

2. ser capaz de definir el papel del fuego en varias formaciones vegetales

El término inglés "fire ecology" puede traducirse por ecologia de incendios. Ahora bien, piroecologia
resulta mas util y elegante (al ser una sola palabra); p. ej. "piroecologia del alcornoque™” frente a " ecologia de
incendios del alcornoque" o "autoecologia del alcornoque en relacion a los incendios". La piroecologia de
una especie vegetal (o animal) la constituyen todas aquellas caracteristicas del régimen de incendios del
lugar donde dicha especie habita. El fuego, en muchas ocasiones, es un factor determinante en el éxito o
fracaso de una especie en un habitat dado, pues puede ser la perturbacién dominante y dictar el éxito de sus
propagulos.

Acerquémonos a la idea de pirodiversidad o diversidad en régimen de fuegos en un monte o en una comarca
natural. Los incendios son diversos en su naturaleza y recurrencia. Los regimenes de fuegos varian en sus
intervalos (afos transcurridos) entre incendios consecutivos, estaciones (verano, invierno, ...) de ocurrencia,
dimensiones (hectareas afectadas) y otras caracteristicas tales como la intensidad lineal de llama, la altura de
socarramiento de las copas. Unos regimenes de fuego diversos dan lugar a un amplio gradiente de
condiciones naturales que promueven biodiversidad en el paisaje, en el rodal e incluso en la microtopografia
del suelo forestal. Una simplificacion de los fuegos (por ejemplo, el intento de supresion de todos los fuegos)
gue se dan en una zona pueden simplificar la vegetacidn existente. Esto es, la pirodiversidad puede promover
biodiversidad por lo que es interesante diversificar el régimen de fuegos haciendo uso de las quemas
prescritas y de las quemas naturales prescritas en la gestion forestal. Si apagamos los fuegos pequefios
podemos favorecer la continuidad de combustible y los grandes serdan méas grandes e intensos. A esto es se ha
llamado: “la paradoja de la extincion”.

El régimen de incendios es el patron espacial y temporal de las caracteristicas y efectos de los incendios.
Se describe con el intervalo de recurrencia entre incendios, el tamafio, la estacion, y las caracteristicas del
fuego. Los regimenes varian notablemente y sus caracteristicas son funcién del suelo, clima, topografia,
vegetacion, agentes causantes de incendios e incluso incendios anteriores.

a. intervalo de recurrencia entre incendios

El periodo de tiempo entre incendios sucesivos en un lugar es una caracteristica importante.
Generalmente la mas facil de describir, pero existe un amplio rango de variacion en el intervalo entre
incendios consecutivos

b. frecuencia de incendios

Es el nimero de incendios en la unidad de tiempo (por ejemplo, un siglo) en un lugar de un area
determinada.

El periodo entre incendios depende de tres grupos de factores (tridngulo del régimen de incendios):
i) causas de las igniciones (personas, rayos, volcanes, meteoritos, friccién y chispas de rocas)
ii) cantidad y tipo de fitomasa o combustibles (necesarios para la propagacion del fuego), y
iii) condiciones atmosféricas necesarias para la propagacion del fuego (vientos, poca humedad relativa del
combustible y/o aire, y tiempo suficiente tras precipitacién de modo que los combustibles se sequen).

c. estacién

La estacionalidad de los incendios describe la tendencia de éstos a ocurrir durante ciertas estaciones del
afio. La estacion en que un incendio ocurre tiene un importante efecto en las consecuencias que se deriven de
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este. No sélo las caracteristicas del fuego seran diferentes, sino que también el estado fenoldgico de las
plantas, la actividad de los artropodos y vertebrados variara con las estaciones dando lugar a distinta
susceptibilidad a los incendios.

Se ha definido, en alguna ocasion, época de incendios como aquel conjunto de meses consecutivos en el
gue se producen al menos el 50% de los incendios

d. caracteristicas del fuego

Hay gran variacion en las caracteristicas del fuego en los incendios forestales.

Esta variacion se transmite a los efectos de los incendios.

Estas caracteristicas varian dentro del mismo incendio, entre incendios que ocurren en la misma estacion
y entre incendios de distintas estaciones o diferentes afios.

Toda esta variacion se traduce en una gran variedad de efectos ecoldgicos y en diversidad biolégica.

Importantes caracteristicas del fuego son:
1) severidad del incendio. Que es el grado de alteracion que ha sufrido la vegetacion o el suelo. Este término
es todavia poco preciso en la literatura técnica. Es una combinacién del grado de consuncién y chamuscado
de las copas, ennegrecimiento de la corteza, mortalidad de las especies dominantes y del grado de
decoloracion, consumo de materia organica y otros cambios en el suelo.
2) tamafio (hectareas). Es importante considerar las areas no quemadas dentro del perimetro del incendio
(tamafio, nimero, y distribucién de islas no quemadas).

Cada tipo de vegetacion tiene un régimen de incendios particular. Ejemplos:
- Quercus suber y Pinus pinaster - frecuentes y severos fuegos de superficie
- Pinus halepensis - infrecuentes y severos fuegos de superficie y copas
- Abies alba - infrecuentes y poco severos fuegos de superficie

FUEGOS NATURALES PRESCRITOS O QUEMAS POR IGNICIONES NATURALES (QIN)

En general nos referimos a igniciones planificadas, pero en ocasiones seran igniciones no planificadas. Una
ignicion no planificada (de origen distinto a las actividades humanas) ser4 quema natural prescrita 0 QIN
cuando esté dentro de unas condiciones predefinidas por los servicios forestales de tal modo que ese incendio
no serd atacado aunque si observado de cerca. Mientras siga dentro de las condiciones en las que le esta
permitido arder, no lo extinguiremos. Permitiremos que arda cuando pueda detenerse dentro de los rodales
en los que nuestro Plan de Quemas Naturales Prescritas dé el visto bueno, y siempre que contribuya al logro
de los objetivos del Plan de Integral de Incendios Forestales. Asi, arden numerosas hectareas en USA,
Canada, Australia y Nueva Zelanda donde el fuego ha sido reintroducido en muchos Parques Nacionales y
otros tipos de Espacios Protegidos.

Los Cuadros IV. 3.2 n° 1, 2y 3 nos dan una muestra de la importancia que estas QIN han adquirido en USA.
Véase, en la tabla 2, que el 2% de la superficie del tipo de vegetacion del Abies concolor es autorizada a ser
recorrida por igniciones naturales en Yosemite. Nétese, en el n® 3, que por cada dos hectéreas recorridas por
incendio una es recorrida por quema natural prescrita (Servicios Forestales y Servicios de Fauna y Pesca. En
definitiva, se estd aceptando que el fuego tiene que cumplir su papel ecoldgico en una de cada tres hectéareas
afectadas.

Cuadro 1V. 3. 2 n° 1. Clases de tamafios de quemas por igniciones naturales (QIN) en el Parque Nacional de
Yosemite (1972-93)

0-0.9 289 62.55 0.04
0.1-3.9 79 17.10 0.43
4-39 31 6.71 2.50
40-119 23 4.48 7.24
120-399 22 4.76 18.52
400-1999 18 3.91 71.27
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Cuadro 1V. 3. 2 n°® 2. Quemas por igniciones naturales (QIN) en Yosemite (1972-93) por tipo de
vegetacion y célculo del intervalo de retorno

Pinus ponderosa 2545 503 0.09 106
Abies concolor / mixto 20291 8615 2.02 49

de coniferas y Quercus

Abies magnifica 32828 4234 0.06 163
Pinus jeffreyi 20095 2668 0.06 158
Pinus contorta 63664 2306 0.02 579
Pinus albicaulis 26091 26 0 21073

Cuadro IV. 3. 2 n® 3. Superficie recorrida por incendio forestal y por quema prescrita. Decenio
1984-93, USA

Servicio Forestal 77x10° 216800 123650 57
BLM - servicio de 109x10° 355000 27656 8
gestion de otros

montes

Servicio de Parques  32x10° 88830 26900 30
Nacionales

Servicio de Fauna 'y 37x10° 118931 57500 48
Pesca

Los requerimientos para poder implementar un plan de QIN son:

=

tener aprobado un plan de QIN
tener presupuesto para continuar monitorizando las QIN
3. tener un técnico disponible especializado en el seguimiento de las QIN

N

El proceso para denominar a un fuego forestal QIN y no incendio forestal (tal y como se hace en USA) es
el siguiente:

1. Se contesta a una serie de preguntas, relativas al fuego, que estan en el plan de QIN (¢es la actividad
humana la causa del fuego? ;amenaza el fuego vidas o propiedades? ...)

2. Si todas las respuestas son negativas, el gestor lo denomina QIN

3. Si al menos una es afirmativa, el gestor procedera a informar favorablemente (si asi lo estima su
criterio) a su supervisor una vez obtenida conformidad del responsable de extincion. Esto es,
que el responsable de extincion acepta el riesgo de piroescape: no lo considera excesivo y
entiende que el gestor forestal valora positivamente el efecto que el fuego causard en esos
rodales. Entonces el supervisor (correspondiendo aqui al jefe provincial del servicio forestal),
puede decidir denominarlo QIN.
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SELVICULTURA PREVENTIVA'Y FUEGO PRESCRITO

A la selvicultura preventiva de incendios forestales la denominamos también ordenacion de combustibles
forestales y consiste en modificar la vegetacion en algunos rodales para que respondan a modelos de
combustibles forestales en los que el fuego no sea tan intenso 0 no se propague de un modo tan virulento
(Ver I1V.3). Tendra la doble funcion de 1) permitir el establecimiento en estos rodales de eficaces areas
cortafuegos o de fajas auxiliares de pistas y 2) crear un mosaico de modelos de combustibles en los que el
incendio encuentre dificultades para su propagacion.

El fuego prescrito, en selvicultura preventiva, tiene una gran potencialidad en la creacion y
mantenimiento de areas cortafuegos y fajas auxiliares de pistas. Por ejemplo, la quema en invierno, frente a
la trituracion, elimina mas completamente el combustible que seria disponible para un incendio en verano.

En Espafia, el fuego prescrito en selvicultura preventiva ha comenzado a usarse en Galicia gracias a la
labor del Centro de Investigaciones Forestales de Lourizan en Pontevedra. Poco a poco se va abriendo paso
en otras zonas como Castilla y Leon y mas recientemente en Catalufia y Andalucia. Es previsible que se
aplique cada vez con mayor extension, apoyado por varios proyectos europeos de I1+D en los que se
conciertan investigadores y gestores de paises mediterraneos, especialmente Espafia, Francia y Portugal.

En Catalufia, el nimero de hectareas quemadas prescritamente se puede ver en la tabla siguiente para los
afios desde 1996 a 2002.

Departamento de Medio Ambiente- Departamento de interior —- GRAF Total
Quemas de pastos de alta montafia Preataque o Gestién de grandes incendios
Zonas de anclaje y seguridad del combatiente
Afio ha ha ha
1996 655
1997 990
1998 996
1999 535
2000 904 357
2001 448 124
2002 702 436
TOTAL 5230 917
ha/afio 747 306 1053

2.- PLANES DE QUEMA. PRESCRIPCIONES

INTRODUCCION

Como se ha definido en el capitulo anterior, fuego prescrito es la aplicacién de fuego a la vegetacion forestal
bajo condiciones tales de meteorologia, combustibles y topografia (condiciones prescritas) que podamos
lograr uno 0 méas objetivos del plan de gestion. La quema es una herramienta que requiere tener un claro
objetivo, experiencia en su uso y habilidad en la ejecucién. Exige unos profundos conocimientos de
meteorologia, combustibles forestales y comportamiento del fuego; asi como familiaridad con la fisiografia
de la unidad a quemar. Para la unidad que va a ser quemada se escribe una prescripcion particular:
Prescripcion de Quema.

“ Domingo Molina Terrén, Profesor de fuegos forestales, Universidad de Lleida, Espafia
dmolina@pvcf.udl.es

Actualizado del capitulo del mismo titulo y autor publicado en: Vélez, R. ed., 2000. La Defensa contra
Incendios Forestales: Fundamentos, y Experiencias. McGraw-Hill 1400p
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Se puede hablar de plan general de quemas para una comarca forestal o de plan particular para una superficie
concreta a quemar. El plan particular o prescripcion debera cumplir con lo resefiado en el plan general.

La Prescripcion de Quema define el rango aceptable de temperatura, humedad relativa, humedades de los
combustibles y direccion y velocidad del viento. También esquematiza los trabajos a realizar durante la
quema, desde la ignicion a la liquidacion; e incluye una descripcion de la vegetacion y de sus especies, de la
pendiente y de la exposicién, asi como el propoésito de la quema. También, se debe preparar una estimacion
de impacto ambiental. Por altimo, debe contener mapas, estimacién de costes, objetivos, descripcion de area,
y también un plan de gestién de los humos producidos.

PLANIFICACION DE LA QUEMA

Se requiere una adecuada planificacion por un doble motivo: 1) asegurar que toda la informacion pertinente
de un area es estudiada y evaluada antes de iniciar la quema y 2) asegurar que todas las quemas se conducen
ordenadamente y con destreza. Deben existir dos niveles de planificacion: 1) plan general y 2) plan de
guema. El plan general de quemas cubre toda una unidad de gestién (por ejemplo un parque natural, un
grupo de montes gestionados conjuntamente, un monte). Por el contrario, un plan de quema atafie a una
quema individual o a un grupo de quemas en una subzona de la unidad de gestion del plan general. Tanto los
planes generales como los de quema deben ser redactados por técnicos forestales con formacién y
experiencia en quemas.

Planificacion de las quemas por igniciones autorizadas por los servicios forestales (QIA)

Las quemas por igniciones autorizadas (QIA) o igniciones planificadas (IP) deben planificarse de modo que
estén previstos todos los pasos 0 acciones siguientes:

1. Descripcién y evaluacion del emplazamiento
Redaccion de los objetivos de la quema (cuantitativos y cualitativos)
Prescripcion detallada para la ejecucion de la quema (combustibles, meteorologia, estrategias de
ignicion)
Preparacion del emplazamiento para poder realizar la quema de acuerdo con el punto anterior
Obtencion de permisos e informacién al publico
Logistica y seguridad en el trabajo (ejecucion de la quema)
Documentacion de la parcela (antes de la quema)
Documentacion justo antes de empezar a quemar:
a. comprobacion de las condiciones - ;Se cumple el punto 3 (prescripcion detallada) en cuanto a
condiciones ambientales?
b. orientacion a cada cuadrilla — explica cédmo se va a quemar, asigna mision clara, en qué lugar
c. quema de prueba - ;Se cumple el punto 3 (prescripcién detallada) en cuanto a comportamiento
del fuego?
9. Documentacion del comportamiento del fuego durante la quema
10. Documentacion o seguimiento de los efectos de la quema (cumplimiento de objetivos, efectos en las
distintas especies vegetales o animales, en el suelo, ...)
¢se cumple el punto 2 (objetivos cuantitativos y cualitativos)?
¢qué efectos del fuego prescrito tenemos en las distintas especies vegetales?
¢qué efectos del fuego prescrito tenemos en las distintas especies animales?
d. ¢qué efectos del fuego prescrito tenemos en el suelo?
11. Refinamiento de la prescripcién
El analisis critico del punto 10 debe ayudar a refinar el punto 3 (prescripcion detallada) para poder
cumplir el 2 (objetivos) méas eficazmente en el futuro

w

N OA

oo

Se muestran a continuacion varios ejemplos aclaratorios del punto “2 - Redaccion de los objetivos de la
quema”.

Son ejemplos de objetivos pobres (insuficientes):
a. ver que hara el fuego en ese rodal
b. probar el fuego como herramienta de gestion
c. reducir la carga de combustible
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Son ejemplos de objetivos buenos o suficientes:
a. reducir en un 90% los combustibles de 1y 10-horas y en un 50% los de 100-h y mayores
b. reducir los combustibles de 1 y 10-horas a 7 t/ha
c. que el 90% del monte sea accesible al ganado o fauna
d. matar al 90% de los pies de didmetro menor de 5¢cm y matar menos del 20% de los de didmetro
menor de 10cm

Planificacion de las quemas por igniciones naturales (QIN)

Se ha descrito en el capitulo anterior

PRESCRIPCION DE LA QUEMA

Comprende cuatro puntos
1. ESPECIFICACIONES DEL TRATAMIENTO (QUEMA)
2. ESTRATEGIA EN LA QUEMA
3. EVALUACION PREVIA A LA QUEMA
4, EVALUACION DURANTE Y TRAS LA QUEMA

Estos cuatro puntos constituyen la prescripcion de la quema en un sentido amplio. El primero es la
prescripcion en sentido estricto. EI segundo es la conduccion de ésta. El tercero es requisito para poder
ejecutar la quema segun lo especificado en el punto primero. Por Gltimo, el cuarto, es la documentacién
necesaria durante y después de la quema, a partir de la que se puede estudiar la quema y refinar futuras
prescripciones.

1. ESPECIFICACIONES DEL TRATAMIENTO (QUEMA)
a. ldentificacion de los combustibles que conduciran el fuego; los mas comunes seran:
(1) pinocha (o aciculas caidas de pinaceas)
(2) hierba seca
(3) hojas de frondosas sobre el suelo
(4) ramillas vivas y muertas de matorral en pie
(5) restos de corta

b. Se desea conseguir como resultados (cuantitativos):
(1) mm o porcentaje de mantillo a consumir: por ejemplo 40-50% de la pinocha o 80-100% si
deseamos favorecer la regeneracion de ciertas especies
(2) cantidad o porcentaje de combustibles a reducir (por clases de tamafios)
(3) porcentaje de suelo mineral a dejar al descubierto (favorecer la regeneracion)
(4) biomasa de matorral a consumir: por ejemplo, 50-70%
(5) biomasa de matorral a no consumir: por ejemplo, 30-50%

c. Para conseguir esos efectos necesitamos cierto comportamiento del fuego:

(1) velocidad de propagacion R (lenta -15-25 cm/min- o réapida, especificando el rango aceptable: p.
ej. 0,6-1 m/min)

(2) tiempo de residencia (especificando el rango aceptable): p. ej. 20-30 segundos si R es rapiday 1-
2 minutos si R es lenta

(3) intensidad lineal de fuego (especificando el rango aceptable): p. ej. <70 kW/m

(4) longitud de llama: p. ej. 50-70 cm. La longitud de llama es un estimador insesgado de la
intensidad lineal de llama con lo cual fijar el punto 3 o el 4 es equivalente.

(5) combinacion de longitud de Ilama y velocidad del viento (especialmente si quemamos bajo
arbolado). Cuanto mayor sea la velocidad del viento més tumbada estara la llama. Un valor de
longitud de llama (sea el fijado en el punto anterior) puede conseguirse con mas 0 menos viento
(variando inversamente el contenido de humedad del combustible). En quema bajo arbolado,
conviene que esa longitud fijada en la prescripcion se vea acompafiada de un viento suficiente que
tumbe algo las llamas. Asi, el recorrido (espacio) hasta las copas de la corriente convectiva y el
tiempo para recorrerlo serd mayor, con lo que el aire llegard mas frio a las copas.

d. Condiciones ambientales requeridas para la quema (son las que permitiran ese comportamiento que a

su vez origina el efecto buscado)
(1) humedad de los combustibles: por ejemplo 12 (+/- 5)% de contenido de humedad de la pinocha
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(2) humedad del mantillo: por ejemplo 60-110%

(3) humedad del suelo: por ejemplo 10-18%

(4) humedad relativa de la atmésfera: por ejemplo 40-45%

(5) velocidad y direccién del viento: por ejemplo 2-8 km/hora y ladera abajo

(6) condiciones fisioldgicas de la vegetacion (durmiente, pastos agostados, matorral en floracion)

(7) temperatura: por ejemplo 10-17°C

otros ejemplos:

(1) se requiere que la quema se realice en invierno o principio de primavera, después de considerable
precipitacion, pero tras unos pocos dias de tiempo seco para que los combustibles finos y la
porcion superior del mantillo puedan arder.

(2) humedad de los combustibles finos: 5 -10 %

(3) humedad de los combustibles vivos lefiosos (ramillas): 60 - 75 %

La velocidad y direccion del viento (factor sumamente importante), siguen pautas habituales a lo largo del
dia. Hasta que no aprietan los primeros rayos solares del dia en una ladera, el viento desciende la ladera
suavemente, y luego comienza a ir ladera arriba suavemente. Asi, como viento ascendente, continua el resto
del dia con un méximo de velocidad entre las 12.00 y las 14.00 horas solares (que es el momento mas
caliente y seco).

2. ESTRATEGIA EN LA QUEMA
Es la secuencia de pasos necesarios para alcanzar los objetivos de la quema e identificar las tareas necesarias
para tener éxito.
a. tareas previas a la quema (construir lineas cortafuegos, podas, cortas, ...)
b. técnicas de ignicion (fuego-ladera-arriba, fuego-ladera-abajo, ...)
c. métodos de ignicidn (antorcha de goteo, cerillas, mecheros, ...)
d. secuencia de igniciones (dibujandolas en un mapa, sefialando la secuencia)
Los puntos by d son tratados graficamente en el punto CONDUCCION DEL FUEGO

3. EVALUACION PREVIA A LA QUEMA

Consiste en describir cémo, cuadndo y con qué precision se llevara a cabo el seguimiento de las condiciones
ambientales (y de combustibles) para decidir cuando es el momento apropiado para la quema. Por ejemplo
uso del contenido de humedad de los "fuel sticks" para conocer el contenido de humedad de los combustibles
muertos (10-h de tiempo de retardo). Los "fuel sticks" son palitos de pino ponderosa de caracteristicas
normalizadas y de uso y venta generalizados para este fin en USA.

4. EVALUACION DURANTE Y TRAS LA QUEMA
Consisten en describir como se anotara el comportamiento del fuego durante la quema y cémo se seguiran
las condiciones tras la quema para ver si se han conseguido los objetivos.
a. documentacion durante la quema para evaluar si el comportamiento del fuego se ajustd a la
prescripcion.
b. documentacién después de la quema para evaluar los efectos ecoldgicos. Por ejemplo, seguimiento
anual hasta la siguiente quema prescrita.

La recogida de datos para los puntos 3 y 4 estd muy sistematizada en Francia donde se posee una extensa
base de datos informética a partir de fichas o partes de tres colores distintos y que corresponden a los tres
momentos resefiados arriba: antes, durante y después de la quema. En cierta manera es similar a la Base de
Datos EGIF (Estadistica General de Incendios Forestales) espafiola confeccionada a partir de los partes de
incendio.

ORGANIZACION DE LA QUEMA

La prescripcion de la quema debe tener la firma de un técnico forestal especializado en el fuego controlado y
estara aprobada por, al menos, el gestor responsable del monte. Existira también un responsable del control
del fuego (para evitar piroescapes) que tendra autoridad para proceder a la extincion si considera que el
escape es inminente e incontrolable. El responsable de ignicién y conduccion del fuego puede ser diferente al
redactor de la prescripcién, pero muchas veces sera la misma persona.

Se suele quemar en meses tales como septiembre, pero esperando hasta que el viento, la humedad del
combustible y la humedad relativa de la atmdsfera se encuentren en el rango deseado, que se denomina
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'ventana de la prescripcién’. Este término hace referencia al rango aceptable de condiciones ambientales que
permitiran que el fuego cumpla los objetivos sin menoscabo de la seguridad.

La quema normalmente comienza a las 9.00 horas cuando la temperatura es baja y la humedad relativa es
todavia alta debido a que aumenta en general por la noche. Se establecen dos equipos que recorreran el
perimetro cerciorandose de que el fuego no lo cruza. Ademds, una organizacion adecuada exige
cumplimentar adecuadamente las siguientes tareas:

1. PREPARACION PARA LA QUEMA. Para cada tarea previa a la quema se debe especificar:
a. ¢ qué se hara?
b. ;cuando se hara?
C. ¢,como se hard?
d. ¢quién lo hara?
€. equipo y suministro necesario
f. coste

Por ejemplo: Obtener el permiso (quién, cuando). Informar a los vecinos de la intencion de quemar (dénde,
cuando). Disponer de psicrometro, “fuel-sticks” y dinamémetro, anemoémetro, antorcha de goteo,
combustible, mechero, cerillas, cuaderno, lapiz, vehiculo de extincion, botiquin de primeros auxilios, cascos,
herramientas (palas, pulaskis y MacLeod), bocadillos, frutas y bebidas.

2. TOMA DE DATOS ANTES Y DURANTE LA QUEMA (Ver Ficha De Quema Controlada):
a. ¢qué datos se tomaran?: velocidad y direccion del viento, humedad atmosférica, etc.
b. ¢cuando se hara?: por ejemplo justo antes de empezar a quemar, a las 14.00, 15.30, etc.
c. ¢,cOmo se hara?
d. ¢quién lo hara?
€. equipo y suministro necesario
f. coste

Por ejemplo: contenido de humedad del combustible muerto de 1-h, 10-h y 100 horas de tiempo de retardo al
menos a las 14.30 horas solares y describir el comportamiento del fuego (velocidad de propagacion, longitud
de llama).

3. IGNICION. En un mapa, se indica el area a quemar, la estrategia de ignicion , la secuencia de ignicion, la
localizacion de las cuadrillas, .... Se haran las mismas preguntas.

Por ejemplo: El fuego se empezaré en la parte alta de la parcela, apoyado en una linea de defensa hasta suelo
mineral de un metro de anchura. Comenzara hacia las 9:00 (solares) cuando el viento sera ya ascendente y el
fuego podré conducirse en contra o a favor por fajas de modo que las llamas no pasen facilmente la longitud
de 1 m o 1,2 m, salvo algin antorcheo puntual. El equipo de ignicion lo formaran un jefe y tres
colaboradores.

4. CONTROL. En un mapa, se indica la localizacion de las cuadrillas y equipos de control de posibles
piroescapes. Se haran las mismas preguntas.

Por ejemplo: El vehiculo de extincion se colocara en el flanco este de la parcela (y se movera a lo largo de la
pista que sirve de limite a este flanco) con dos operarios y otros tres con herramientas manuales de extincion
recorrerdn el resto del perimetro.

5. LIQUIDACION Y PATRULLAJE. Se haran las mismas preguntas.

6. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE LA QUEMA. Se haran las mismas preguntas.

7. RESUMEN DE COSTES.
a. personal
b. equipo
¢. material o suministro
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COMPLEJIDAD Y VENTANAS DE PRESCRIPCION

Conviene evaluar la dificultad estructural (Cuadro 1V. 3. 3. n°® 1) que puede tener una quema para asignar
los recursos que sean proporcionales a dicha dificultad.

Cuadro1V.3.3.n°1

Complejidad estructural de la quema prescrita. Valoracion con un ejemplo numérico.

Elementos de complejidad valor ponderacion  puntuacion
1. Probabilidad de piroescape 8 1,5 12
2. Valores en riesgo 2 1,5 3
3. Combustible y comportamiento del fuego 2 1 2
4. Duracién del fuego 1 1 1
5. Calidad del aire: humos 1 1 1
6. Método de ignicion 1 1 1
7. Tamario del equipo de trabajo 2 1 2
8. Objetivo(s) del tratamiento 5 1,5 7,5
COMPLEJIDAD: puntuacion total 29,5

Los valores oscilan de 1 a 10 y la ponderacién de 0,5 a 1,5. La puntuacion resultante se clasifica en:
sencilla (0-40), media (40-80) y compleja (mas de 80)

Se dice que se estd, de momento, dentro de prescripcion si la prevision meteoroldgica indica que se esta
dentro los valores meteoroldgicos deseados (y especificados en la ficha) para los dias anteriores y posteriores
a la quema (Cuadro IV. 3. 3. n° 2). Se esta definitivamente dentro de prescripcion si el dia de la quema se
cumplen las condiciones meteoroldgicas requeridas en la ficha (tabla 2).

CuadroIV.3.3.n°2

Meteorologia previa y posterior al dia previsto de quema

Deseable Previstos
2 dias previos 2 dias posteriores | 2 dias previos 2 dias posteriores
Temperatura (°C) 15-23 10-15 20 15
Humedad Relativa (%) 40-60 50-70 55 65
Viento (km/h) 10-25 2-12 15 10
Precipitacion (mm) 0 indiferente 0 0
Nubosidad (%) Escasa indiferente escasa escasa

Los valores deseables para dias previos pueden diferir de los deseables para los posteriores. Si la prevision
meteoroldgica nos indica que se esta dentro los valores deseados (como en este ejemplo), entonces se esta de
momento dentro de prescripcion.

El Cuadro IV. 3. 3. n° 3 muestra lo que se denomina “ventana de prescripcion”, que da los rangos o
intervalos de cada una de las variables que delimitan las condiciones que permiten realizar la quema.
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Cuadro1V.3.3.n°3

Ventana de prescripcion

Fecha planificada: Octubre o Noviembre 1998 Fecha real:

Hora planificada de inicio del fuego: 09.30 Hora real:

Duracion prevista: 7 horas Duracion real:
Valores del intervalo bajo deseado alto real

Condiciones meteoroldgicas Rango aceptable

Temperatura, °C 10 15 22

Humedad relativa, % 40 55 70

Temperatura de condensacion, °C

Velocidad del viento, m/s 4 10

Velocidad del viento a media llama, m/s |0 2 5

Cubierta de nubes, % 0 50

Condiciones ambientales Rango aceptable

Contenido de humedad (CH) del suelo, %

CH combustible 1-hora tiempo de|5 10 15

retardo, %

CH combustible 10-hora, % 9 18 40

CH combustible 100-hora, % 12 22 60

CH combustible herbaceo vivo, % 45 75 110

CH combustible lefioso vivo, % 55 85 110

CH del humus, % (nimero de dias sin|2 3 4

llover)

Comportamiento del fuego

Rango aceptable

De conduccién (a favor, a favor por fajas,
a favor por puntos, en contra, en flanco,
centrada)

En contra, al principio; a favor por fajas
luego; y por altimo por flancos

Velocidad de propagacion, m/min 0,6% 1 2
Longitud de llama, m 0,5 1 2,2
Intensidad lineal del frente, KW/m 80 400 1000
Calor por unidad de &rea, J/m?

En muchas ocasiones se utiliza la que se llama “ventana de prescripcion legal simplificada” (Cuadro IV. 3. 3.
n° 4) como resumen de la técnica asistida con Rxwindow o con solo criterio experto. Como simplificacion
gue es omite muchas cosas que son importantes como la técnica de conduccion del fuego que permite
adaptar el comportamiento del fuego; disminuyendo L (longitud de llama) quemando en contra de la
direccion de méaxima propagacion del fuego (en contra de viento y ladera) en vez de a favor de la

propagacion.
Cuadro 1V.3.3.n°4

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ARUCAS — CABILDO DE GRAN CANARIA




IX JORNADAS FORESTALES DE GRAN CANARIA — ARUCAS 2002

Ventana de prescripcion legal simplificada de lo deseado | dia de la quema. En el Caso A, estamos dentro de
prescripcion, pero en el caso B estamos fuera por que T2 es excesiva (23) y HR demasiado baja (38)

Ventana prescrita Caso A Caso B
Temperatura (°C) 10-19 23 17
Humedad Relativa (%) 45-70 38 63
Viento (km/h) 2-12 10 12
Precipitacion (mm) 0 0 0
Nubosidad (%) Escasa 0 nula Nula nula

INFORME DE LA QUEMA

La ejecucion adecuada de la quema exige cumplimentar los siguientes puntos:

1. LoGROS. Hay que enumerar clara y precisamente los logros (resultados reales) de la quema. Y,
luego, contrastarlo con los resultados deseados.
a. algunos efectos seran visibles inmediatamente: por ejemplo % de superficie no quemada
dentro del perimetro a quemar.
b. algunos efectos seran visibles en una semana (secado y caida de hojas, ...)
c. algunos efectos no seran visibles hasta la proxima estacion vegetativa (por ejemplo, % de
individuos muertos por el fuego por especie para matorrales y arboles, % de cubierta de
Brachipodium cuando era 100% antes de la quema.

2. COMPORTAMIENTO DEL FUEGO. Se describe el comportamiento real del fuego y se contrasta con el
esperado (indicados en la prescripcion).

3. CONDICIONES AMBIENTALES. Se describen las condiciones ambientales previas y durante el fuego.
Se comparan con aquellas que figuran en la prescripcion

4. COSTE. Se compara el coste real y el previsto

5. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
a. comparar lo que pas6 con lo que se esperaba conseguir
b. sefialar qué conocimientos nuevos se han adquirido y como pueden emplearse en mejorar
las nuevas prescripciones de quemas

RXWINDOW DE BEHAVE Y VENTANAS DE PRESCRIPCION

Es el programa del sistema BEHAVE (til para desarrollar buenas prescripciones de quema. Su estructuracion
consigue reducir las 10 entradas basicas de FIRE1 (para el vinculo Direct- Scorch-Mortality) a 3 valores
intermedios para simplificar los célculos y obtener las variables de salida o comportamiento previsto del
fuego.

CONDUCCION DEL FUEGO

La antorcha de goteo es el instrumento para la conduccién eficaz del fuego. Se entiende por conduccion la
forma llevar a cabo la quema para simultineamente cumplir los objetivos de la prescripcion y evitar
piroescapes. Las figuras IV. 3. 3. n°® 1, 2, 3 y 4 muestran las seis formas bésicas de conducir el fuego
esquematizadas por Martin & Dell (1978). La quema en contra es la que muchas veces se emplea para
eliminar combustible bajo arbolado. La quema a favor es la que muchas veces se emplea para eliminar
combustible en matorrales o para rejuvenecerlos (o pasar de modelo 4 a modelo 5 de combustible forestal).
La quema a favor en fajas se emplea muchas veces para eliminar combustible bajo arbolado. La quema de
flancos se emplea cuando se quiere, bajo arbolado un rango de efectos del fuego intermedio entre en contra 'y
a favor por fajas. La quema en puntos a favor se emplea siempre que se quiere maximizar la variabilidad de
efectos del fuego consiguiendo un mosaico de efectos a una escala mucho mas fina. La quema en anillos
concéntricos es la que se usa para quemar pilas de combustible.
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Ficha de campo para quemas prescritas en Esparia - C. Investigaciones Forestales Lourizan (PO) y Universidad de Lleida
Desarrollada, en parte, gracias al Proyecto Europeo ENV4-CT97-0715 "Quemas prescritas como herramienta ..."

FICHA DE QUEMA CONTROLADA I

[ 1 | LOCALIZACION DEL RODAL A QUEMAR

PROVINCIA COMARCA
MUNICIPIO PARROQUIA
MONTE LUGAR
SUPERFICIE A QUEMAR (ha) : | PROPIETARIO

Fecha Aprobacion de la Prescripcion E;l Fecha de ejecucion de la quema F
mm/aa mm/aa

[ 2 | oBueTivos DE LA QuEMA
PREVENCION INCENDIOS  |__|AMBIENTAL [ | sivicora [ ]  PAsTOREO
CINEGETICO [ _] OTROS |

E TRATAMIENTOS ANTERIORES

PRIMER TRATAMIENTO ~ FECHA ]

INCENDIO | QUEMA DESBROCE MANUAL [ |DESBROCE MECANICO [ |
ULTIMO TRATAMIENTO ~ FECHA i

INCENDIO [_| QUEMA % DESBROCE MANUAL [ |DESBROCE MECANICO [ |
NUMERO TOTAL TRATAMIENTOS

E DESCRIPCION DE LA ZONA A QUEMAR

a) ACCESOS CARRETERA PISTAASFALTADA | |PIsTAFORESTAL[ | camino [_]
b) TAMANO PARCELA SUPERFICE,m2 | Jiarcom [ | ancHom|[ |
c) TOPOGRAFIA

PENDIENTE | |[%  ELEVACION | |m

sw W NW TODAS

N NE E_SE S _
EXPOSICION [ ] 1 [ ] [ ]
LADERA

RELIEVE: LLANO CUMBRE vAGUADA [ |

d) VEGETACION
ARBOLADO: DENSIDAD [ |n°4rbolesha  DISTRIBUCION: CONTINUA [ ]  DISCONTINUA [ ]
COBERTURA TOTAL DELARBOLADO [ |%

ESPECIE DOMINANTE COBERTURA % DIAMETRO MEDIO, cm  ALTURA TOTAL, m A. RAMAS BAJAS, m
ESTRATO ARBUSTIVO: DISTRIBUCION: CONTINUA [ |  DISCONTINUA [ |
ESPECIE DOMINANTE COBERTURA %  ALTURA TOTAL, cm

COBERTURA TOTAL DELMATORRAL [ |%

ALTURA MEDIA, cm |:]

SUSTRATO HERBACEO ~ DISTRIBUCION: CONTINUA [ |  DISCONTINUA [ |
ESPECIE DOMINANTE COBERTURA %  ALTURA TOTAL, cm :
COBERTURATOTALDELAHIERBA | |%

ALTURA MEDIA, cm |:|
SECA  [] CASISECA [ ] MeDIo [ ] CASIVERDE [ ] VERDE [ |
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COMBUSTIBLE CAIDO EN EL SUELO ___ DISTRIBUCION: CONTINUA ||  DISCONTINUA [ ]
Hosas || acicuLas| | RAMAS
% DE COBERTURA

ESPESOR DE LAHOJARASCA + MANTILLO: [ Jem

e) MODELO DE COMBUSTIBLE

E] PRESCRIPCION DE LA QUEMA
a) HORARIOS (escribe 0900 por 9am -mafiana- o 1600 por 4pm -tarde, hora oficial o legal)
HORA INICIO DE LAS OPERACIONES DE QUEMA
HORA DE ENCENDIDO DEL FUEGO
HORA TERMINACION DEL FUEGO
HORA TERMINACION DE LA QUEMA

b) CONDICIONES METEOROLOGICAS DURANTE LA QUEMA

N NE E SE S SW W Nw

DIRECCIONDELVIENTO [ [ ] [] [ [ [0 OO0 [

VELOCIDAD: MUY FUERTE [__] FUERTE [_]| MODERADA[ ] SUAVE [__] CALMA [ ]
0-25 26-40 4160 61-75 >76

HUMEDAD RELATIVA [ [ [ [ [

hora h1000 h1300 h1600
TEMPERATURA BULBO SECO (T? AIRE) °C
WET BULB TEMPERATURE °C

ATMOSPHERIC SITUATION:
MUY NUBOSO NUBES Y CLAROS DESPEJADO [ ]
ESTABLE INESTABLE

OBSERVACIONES:

c) CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS COMBUSTIBLES
CONTENIDO DE HUMEDAD COMBUSTIBLES MUERTOS EN PIE (ramillas): D%

muyHOMEDO [ | HUmepo [ | rFexisLe [ |  RomPE
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS COMBUSTIBLES LENOS CAIDOS (d&dtl %

MuyHUOMEDO [ | HOmepo [ | FiexiLe [ | RomPE
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MANTILLO: %
EMPAPADO [ ] APELMAZADO[_| Homebo [ ] seco [ ]

d) PLAN DE IGNICION
LINEA(S) DE ENCENDIDO (dibujar en el croquis)

6 COMPORTAMIENTO DEL FUEGO ( a cubrir si fuese posible medir)

TIPO DE QUEMA: AFAVORVIENTO[ | CONTRAVIENTO_ | AFAVOR PENDIENTED CONTRA PENDIENTE
DEFLANCO || colA[ | FAJASENCABEZA [ | FAJASPORPTOS [ | cABEZA [ ] CENTRADA

(AL MENOS UNA CRUZ EN UN CUADRO DE CADA LINEA DE ARRIBA)

TIEMPO EN RECORRER EL FUEGO UNA DISTANCIA MARCADA | | minutos

MEDIDA EN METROS DE ESA DISTANCIA MARCADA | | metros

VELOCIDAD DE PROPAGACION metros/minuto
LONGITUD MEDIA DE LLAMA(L) metros
ALTURA MEDIA DE LLAMA (H) metros
ANGULO DE LLAMA® (A) °
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7 i LOGISTICA Y EVALUACION DE COSTES
a) NECESIDADES DE PERSONAL ( Expresarlo con el siguiente producto = N° de personas x N° de horas)
Estudio+Preparacién  Quema Extinccién+Vigilancia TOTAL HORAS Euro / hora Euro

Técnicos
Agentes forestal
Capataces
Peones
TOTALES

Coste total |:, Euro$$
8 | EQUIPOS Y MATERIALES

Preparation Bum Suppression & Mopup TOTAL hr Euro/hr Euro$$

N® autobbombas x N° de horas

Ne palas (dozers) x N° de horas

N° tractores x N°® de horas

Total Cost I:l Euro$$

SUPERFICIE TOTAL = A+B+C+D = 100%

9 EVALUACION DE LA QUEMA

QUEMA BAJO ARBOLADO (A, B, C, Y D son superficies excluyentes entre si)

Porcentaje de la parcela que se quema = C+D / {A+B+C+D) I:l% A- es la superficie no quemada y sin arboles I:l%

% de la parcela que estaba arbolada = B+D/(A+B+C+D) |:|% B- es la superficie no quemada con arboles D%

% del area arbolada que es recorrida por el fuego= D/(B+D) |:|°/a C- es la superficie quemada y sin arboles D%

% de la parcela donde hay arbolado afectado= D/{(A+B+C+D) El% D- es la superficie quemada y con arboles ‘:l%
spA - spB

% DE VOLUMEN DE COPA CHAMUSCADO {MEDIA) diametro |__|cm % |__jcm %

% DE VOLUMEN DE COPA CHAMUSCADO (MEDIA) diametro cm % cm %

ALTURA MEDIA DEL CHAMUSCADO DE COPAS didmetro | cm m | cm m

ALTURA MEDIA DEL CHAMUSCADO DE COPAS didmetro | cm m | cm m

ALTURA MAX. DE CARBONIZADO DEL TRONCO (media) diametro i cm cm j cm cm

ALTURA MAX. DE CARBONIZADO DEL TRONCO (media)  diametro[__Jcm em [ Jem cm

ALTURA min. DE CARBONIZADO DEL TRONCO (media) dismetro[  Jcm em [ Jom cm

ALTURA min. DE CARBONIZADO DEL TRONCO (media) didmetro __= cm cm j cm cm

REDUCCION DEL MATORRAL Y REGENARADO %

REDUCCION DE LA HOJARASCA (1 hour fuels) %

REDUCCION DEL MANTILLO (10 hour fuels) %

PRESENCIA DE PAVESAS sl I:I NOD

EFECTIVIDAD DE LA QUEMA: MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

% DE MORTALIDAD DEL ARBOLADO | % didmetro Ecm |£ % uiamEE]cm %

QUEMA EN MATORRAL
PORCENTAJE DE SUPERFICIE QUEMADA | |%  REDUCCION DELMATORRAL | |%
ALTURA MEDIA DE LOS CADAVOS (matorral quemado en pie)

cm
LO QUE QUEDA DE LOS CADAVOS: TRONCO :l RAMAS PRIMARIAS D RAMILLAS :IRESTOS DE HOJAS j
REDUCCION DE LA HOJARASCA | % PORCENTAJE DE SUELO DESCUBIERTO %
SOIL DISPLACEMENT SIGNS FRECUENT [ ] RARE [ | NONE [_|

EFECTIVIDAD DE LA QUEMA: MUY ALTA E’ ALTA |:| meol | BAJA |:| MUY BAJA D

DIADELAQUEMA | | Jde] l[ge{ | | [ ]
NOMBRE

FIRMA:
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CROQUIS DE LA PARCELA A QUEMAR

- Indicar medidas de la parcela
- Sefialar la orientacion N /

- Sefialar la pendiente en sentido ascendente con una flecha vy el tanto por ciento / %
- Marcar la linea de encendido N > > >

- Marcar la direccion del viento mediante una flecha doble ——
- Dibujar cortafuegos, pistas y carreteras
- Marcar la zona quemada, si no llegase a arder toda la parcela.
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Tipos de conduccidon de la guema -1

p Combinacion de vectores viento y pendiente

. L VR

1°. Quema en contra para ensanchar linea de defensa
2° Quema a favor para quemar todo el resto de la parcela
3?2 Toda la parcela quemada; la mayor parte con fuego a favor

1. FUEGO A FAVOR (de la combinacion viento y pendiente)

S

1°. Quema en contra para ensanchar linea de defensa
2° Sigue quema en contra
3?2 Toda la parcela quemada con fuego en contra

2. FUEGO EN CONTRA (de la combinacién viento y pendiente)

Tipos de conduccidén de la guema -2

» Combinacion de vectores viento y pendiente

L L NC e
‘B

1°. Inicio de la quema en contra para ensanchar linea de defensa

2°. Quema en contra para ensanchar linea de defensa

3° Quema a favor de una faja de varios metros (3 a 12 m) de la parcela e inicio de nueva faja

4° Quema a favor de otra faja e inicio de nueva faja hasta acabar de quemar la parcela

52 Toda la parcela quemada; la mayor parte con fuego a favor, pero sin recorridos largos a favor

3. FUEGO A FAVOR POR FAJAS (o por fajas) (de la combinacién viento y pendiente)

FiguralV.3.3.n°1
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Tipos de conduccién de la guema -3

» Combinacion de vectores viento y pendiente

L0 NN
&1

1°. Inicio de la quema en contra para ensanchar linea de defensa

2°. Quema en contra para ensanchar linea de defensa

3° Quema de flanco cada de varios metros (7 a 12 m) y continuar la longitud los flancos més tarde
4° Quema de flanco tras alargar los flancos hasta acabar de quemar la parcela

52 Toda la parcela quemada; la mayor parte con fuego de flanco (intermedio entre a favor y contra)

4. FUEGO DE FLANCOS (paralelo a la direccion de la combinacion viento y pendiente)

Tipos de conduccidon de la guema -4

» Combinacién de vectores viento y pendiente

L NG
@

1°. Inicio de la quema en contra para ensanchar linea de defensa

2°. Quema en contra para ensanchar linea de defensa

3° Quema a favor de una linea de puntos de la parcela e inicio de nueva linea de puntos

4° Quema a favor de linea de puntos e inicio de nueva faja hasta acabar de quemar la parcela
52 Toda la parcela quemada; con un comportamiento del fuego muy en mosaico, amplio rango.

5. FUEGO A FAVOR POR PUNTOS (de la combinacién viento y pendiente)

FiguralV.3.3.n°2
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Tipos de conduccidén de la quema -5

» Combinacion de vectores viento y pendiente

(- (@Y (e
@\ @

1°. Inicio de la quema en el centro
2°. Anillos concéntricos de modo que la conveccion interior (fuego ya activo) les hara
propagarse hacia el interior de la parcela

6. FUEGO EN ANILLOS CONCENTRICOS

Conduccion de la quema:
La antorcha como bisturi del forestal -1

pista

Cota superior

Cota inferior

Linea de defensa

FiguralV.3.3.n°3
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La antorcha como bisturi del forestal -2

Ajustamos la quema ladera abajo por la presencia de un viento del este

pista Cota superior

Cota inferior

Linea de defensa

La antorcha como bisturi del forestal -3

Ajustamos la quema ladera abajo por la presencia de un viento del oeste
La antorcha de goteo es el instrumento para una eficaz conduccioén del fuego
pista Cota superior

Cota inferior
Linea de defensa
FiguralVv.3.3.n°4
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