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Preambulo

Este Cuapersno pe AcTivipapes se inscribe en el Proyecto Canarias, otra mirada:
viajeros, exploradores y naturalistas que, bajo la direcciéon de Miguel Hernandez
Gonzalez, José M. Oliver Frade y Alberto Relancio Menéendez, se ha desarrollado
gracias a un convenio suscrito entre la Agencia Canaria de Investigacion, Innova-
cion y Sociedad de la Informacion (anteriormente, Oficina de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion del Gobierno de Canarias) y la Fundacién Canaria Orotava de Historia de
la Ciencia.

La ejecucion de este Proyecto se ha llevado a cabo en el marco de los trabajos que
vienen realizando el Grupo Digital de la citada Fundacién y los miembros del
Proyecto de Investigacion HUM2005-05785 del Plan Nacional 1+ D que financia el
Ministerio de Educacién y Ciencia con la participacion del Fondo Europeo de Desa-
rrollo Regional.

Con este proyecto se pretende incidir, a través de distintas actividades y publica-
ciones, en el relevante papel que desempenaron las Islas Canarias dentro del con-
texto cientifico europeo a lo largo de los siglos XVIII, XIX e inicios del XX. Esta
aproximacion, en la que las ciencias naturales se dan la mano con otras disciplinas
hum anisticas, quiere contribuir, asi, a arrojar un poco mas de luz sobre determina-
das facetas de la historia del Archipiélago poco conocidas aun y, de esta manera,
ofrecer una vision diferente y complementaria de la misma.
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Presentacion

Este Cuaperno pe AcTmiviDapes tiene la pretension no sélo de servir como complemento
a la exposicion Canarias, otra mirada: viajeros, exploradores y naturalistas, que ya circula
por nuestro archipiélago, sino también de convertirse en herramienta de trabajo auténomo
para ayudar a entender nuestras islas observandolas desde una perspectiva menos con-
vencional y mas rica en matices que la habitual.

Los destinatarios preferentes, aunque no los Unicos, de esta obra son los miembros
de la comunidad educativa, profesores y alumnos. Son ellos los que pueden extraer
mayor partido no sélo de los textos que aqui se incluyen sino, también, de las propuestas
de investigacion, actividades y cuestiones que se sugieren.

El Cuaperno pe AcTivibapes esta estructurado en varios apartados:

% Contexto social, politico y econémico en el Mundo, en Espana
y en las Islas Canarias durante los siglos XVIII, XIX e inicios del XX.

< La Ciencia durante los siglos XVIII, XIX e inicios del XX.

Los viajes y las expediciones cientificas

Cronologia

Canarias, otra mirada: viajeros, exploradores y naturalistas

Alegato apasionado sobre |la Historia de la Ciencia
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Los cuatro primeros tienen como mision situar en su mas amplio contexto la tematica
que se desarrolla en los paneles que conforman la exposicion y en ellos se traza una
panoramica, necesariamente sintética, de la sociedad europea y americana, espanola y
canaria durante el periodo que se extiende desde los inicios del siglo XVIII a los primeros
anos del siglo XX. En el ultimo se desvela la perspectiva y las claves desde la que el
proyecto en su conjunto esta concebido asi como la filosofia que, desde la Funpacion
Canaria Orotava pe Historia pe LA Ciencia, ha animado y anima nuestra actividad.

En el apartado nuclear del Cuaderno, el que responde al titulo genérico del proyecio y
la exposicidn, Canarias, otra mirada: viajeros, exploradores y naturalistas, hemos cen-
trado la atencion en el papel que, como «pértico entre continentes, enclave europeo
anclado en un mar geograficamente africano, pero proyectado hacia un horizonte que
anuncia tierras aun por descubrir y explorar», ha jugado Canarias en el concierto mundial.

Hemos historiado, asi, el transito de nuestras islas desde su temprana mencion
como territorio mitico al que adornaba «la montafna mas alta del mundo» hasta su utiliza-
cién como observatorio astronémico desde el que se escruta un Universo abierto y cada
vez mas amplio.

En el camino hemos procurado ilustrar ademas el proceso de conversién de las Islas
desde singular punto de referencia y parada de avituallamiento para empresas de explo-
racion de mayor envergadura a territorio de exploraciones cientificas y laboratorio de
pruebas por derecho propio.



Para dotar estas proclamas de consistencia proponemos un conjunto de materiales
de apoyo que ayudan a entender en mayor detalle cada uno de los paneles que forman
parte de la exposicién y la historia que en ellos se narra.

Texto en el que se amplia el contenido del panel

Textos de los viajeros a los que se hace referencia en el panel
Complementos biograficos, historicos, etc.

Propuestas de investigacién

Cuestiones

Queremos expresar nuestro agradecimiento a las personas que han compartido con
nosotros las peripecias de esta publicacién y que nos han ayudado a hacerla realidad. En
primer lugar a Masu Rodriguez que ha dedicado muchas horas de esfuerzo a escribir la
parte central del trabajo y a buscar textos, citas e imagenes que lo complementaran.
Asimismo merecen nuestra gratitud José Antonio Manrique Cabrera y Miguel Angel Ceballos,
antiguos companeros del |ES Rafael Arozarena, por el esfuerzo de sintesis para
contextualizar histdricamente un periodo tan extenso y rico. A José M. Oliver le debemos
la exahustiva bibliografia que acompana este trabajo.

Este agradecimiento queremos hacerlo extensivo también a las personas que han
animado el Proyecto Digital de Documentacion Cientifica (ECHO) de la Funpacion Canaria
Orotava pe Historia pe ta Ciencia, coordinado por Alberto Relancio, sin cuyo esfuerzo de
busqueda y seleccion de imagenes dificilmente hubiera sido realizable este trabajo. De
igual modo es necesario mencionar a todos aquellos que, desde la propia Funpacion, han
ayudado a la maquetacion del libro y a la correccion de textos (José A. Oliva, Eduardo
Martin y Joaquin Gutiérrez).

La Agencia Canaria de Investigacioén, Innovacion y Sociedad de la Informacién nos ha
prestado el maximo apoyo y a su decidida apuesta por el Proyecto le debemos reconoci-
miento.

No quisiéramos finalizar esta presentacion sin sefalar que ha sido un placer trabajar
con el equipo que ha llevado a puerto esta nave cuya botadura se remonta a comienzos
del ano 2007. La travesia ha sido prédiga en incidentes de todo tipo, las provisiones, a
veces, han resultado escasas, pero nunca ha faltado el animo.

iLa aventura ha merecido la pena y estamos listos para nuevos viajes!

Miguel Hernandez Gonzalez
Canarias, diciembre de 2007
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EL MUNDO EN ELSIGLO XVIII

Como Siglo de las Luces y de la Razon es
conocido el siglo XVIII, al ser la centuria en la
que se inicia un movi-
miento ideologico racio-
nalista y critico denonu-
nado Ilustracion, base
esencial en la evolucion
del pensamiento y de la
ciencia.

El siglo es, ademas,
un tiempo de cambios y
transformaciones, no
solo porque en sus ulti-
mos afios da comienzo la
Historia Contemporanea
sino porque en él se ini-
cia un periodo de acon-
tecimientos, de transformaciones econdmicas,
sociales y politicas de especial relevancia en la
vida del hombre, que incluyen a la Revolucion
Industrial la Revolucion Francesa ylaconsiguien-
te desaparicion del Antiguo Régimen.

Desde Francia las «luces» se difun-
dteron por toda Europa. La preemunencia
intelectual que el 1dioma francés habia ad-
guirido bajo Luis XIV tanto a causa de la
he gemonia politica de la nacion como de la
calidad de sus hombres de letras, facilitaba
su difusion. Su «culture rayonnante» era
el pabulo de quuenes en Alemara, enltaha,
en. Rusia y en cualquier otra parte se pre-

craban de ser cultos,

F. Herr. Esparia y la revolucion del siglo
XVIL

Durante el siglo XVIII la forma de gobierno
caracteristica de los Estados europeos siguio sien-
do, no obstante, el absolutismo. Los monarcas
absolutos incrementaron la concentracion de po-

deres en sus manos, gobernande sin convocar

los parlamentos y sintiendose respaldados por
la justificacion divina del origen de su poder.
Pero ademas decidieron aplicar las ideas ilustra-
das con el objetivo de fortalecer el Estado. Este
absolutismo impregnado de la filosofia de la Ilus-

tracion, de aquella que le beneficiaba, se conoce

- con la denominacion de Despotismo Ilustrado.
Si bien se pretendia racionalizar la administra-

- cién y la economia buscando pretendidamente
1a felicidad del pueblo, como quedaba resumido

en la maxima todo para el pueblo, pero sin el pueblo.
Lo cierto es que muchas de estas reformas se rea-
lizaron ante el temor a
que el poder absoluto se
derrumbase.

No en todos los pai-
ses de Europa, sin embar-
20, triunfo el absolutis-
mo. Asi, por ejemplo, en
Inglaterra las revolucio-
nes politicas del siglo
XVII dieron lugar a una
monarquia parlamenta-
ria, con una separacion de
los poderes ejecutivo y le-
gislativo, y una justicia
independiente. La repu-
blica parlamentaria de las Provincias Unidas (fu-
tura Holanda) y la inestable monarquia electiva
de Polonia son otros ejemplos de sistemas no
absolutistas.

Por ofra parte, el siglo XVIII se caracterizo,
ademas, por un crecimiento demografico y eco-
nomico que sera la base de las transformaciones
que acontecen a finales de éste y comienzos del
siglo XIX. 51 hasta entonces habia predominado
el ciclo demografico antiguo, con una natali-
dad y mortalidad elevadas, y el consiguiente
lento crecimiento de la poblacion, durante el
siglo XVIII la poblacion europea tuvo un rapi-
do e iminterrumpido incremento. Fue, sin lugar
a dudas, el descenso de la mortalidad la causa
de esta nueva situacion que se conoce con el nom-
bre de transicion demografica (alta natalidad y
mortalidad en retroceso). La desaparicion de la
peste bubomnica, la menor virulencia de las epi-
demias, la mejora de la d_iéta alimenticia, los
avances en la higiene y la medicina (con una
cirigia en progreso, un aumento del namero

_de hospitales y el uso de nuevos medicamen-

tos como la quinina y el opio), asi como un des-
censo de las tasas de mortalidad infantil, fueron
las razones que junto a una natalidad elevada die-
ron lugar a un aumento de la poblacion de forma
considerable, pasando de los casi 110-130 millo-
1nes a comienzos del s1gln a unos 187-190 al fina-
lizar el mismo.

Este crecimiento pn’blaﬂunal no fue unifor-
me en todo el continente, y aunque la poblacion
en las urbes aumento, el 90% de la misma siguio
\uwendn en el campo. Todo ello tuvo diversas



consecuencias, entre las que podemos resefiar un
incremento de la mano de obra y una mayor de-
manda de alimentos y productos manufacturados.

La sociedad europea del siglo XVIII, por
otra parte, mantuvo las caracteristicas de la es-
tructura estamental propia del Antiguo Régimen,
con grandes desigualdades entre los grupos que
la componian. Estas desigualdades estaban fun-
damentadas en la existencia de privilegios y el
papel asignado a cada grupo en la sociedad. Los
estamentos privilegiados, clero y nobleza, apo-
yvaban a la monarquia absoluta y llevaban una
vida ociosa mientras que el resto de la sociedad,
el denominado fercer estado, sin ningun privile-
gio, estaba encargado de sustentar econdmica-
mente este orden social Esta situacion contaba,
ademas, con el respaldo politico-juridico vy la le-
gitimidad tradicional v religiosa.

A pesar de ello, durante esta centuria se
produce una serie de transformaciones que cues-
tionan esta division
estamental. Asi, la
burguesia, integrada
en el tercer estado,
alcanzé una posicion
econodmica muy im-
portante, que hacia
injustificable suimpo-
sibilidad de acceso al
gobierno y a la admu-
nistracion del Estado.
Por otra parte, la
profesionalizacion de

los ejercitos, como uno de elementos del poder

del monaica absoluto, supuso la pérdida de la
justificacion privilegiada de la nobleza, tradi-
cionalmente encargada de defender la socie-
dad. Ademas, y frente a los privilegios como
meétodo tradicional de promocion social, co-
mienzan a destacar nuevos ideales basados en
la razon y la valoracion del esfuerzo personal
Estamos en una sociedad en crisis v con graves
contradicciones.

La agricultura siguié siendo en este siglo la
fuente principal de riqueza y ocupaba a la mayor
parte de la poblacion. En el paisaje agrario euro-

peo predomunaba una agricultura tradicional de

autoabastecimiento que se enfrentaba a obstacu-
los comwo el clima y los bajos rendimientos, lo que
unido a la derivacién de los derechos e impues-
tos de origen feudal a gastos improductivos, Ii-
mito su cap'acidad_ de crecimdento. No obstante,
en el transcurso de este periodo de tiempo, la
agricultura comenzo a experimentar un fuerte
crecimiento de la productividad del suelo, pro-
ceso que se conoce como Revolucion Agricola.
- Ello fue debido alaaphcaﬂén de las rotaciones
“de cultivo en sustitucion del barbecho, la intro-

1ma rica bt :
tos. Holanda, I_-nglaterfa y Francia se convirtie-
~ron durante este siglo en las nuevas potencias

duccion de nuevos productos (maiz y papas, fun-
damentalmente), la mejora del instrumental agri-
cola, el uso de abonos, la seleccion de semillas,
etc. A la cabeza de estos avances se encontraban
los Paises Bajos e Inglaterra, quienes ya habian
introducido estos cambios desde los siglos XVI
y XVII. En concordancia con el pensamiento ilus-
trado, este extraordinario desarrollo agricola
propicio la aparicion de una escuela de pensa-
miento economico, la Fisiocracia, que considera-
ba que la tinica actividad generadora de riqueza
para las naciones era la agricultura.

El crecimiento de la poblacion no solo de-
mando mas productos agricolas sino que estimulo
la produccion industrial, basada en el taller arte-
sano gremial y en el trabajo a domicilio, junto al
mantenimiento de los monopolios estatales, crea-
dos para fomentar la misma. La produccion de
manufacturas a través de los gremios era arcaica
y reacia a la introduccion de innovaciones tecno-
logicas. En esta econo-
mia preindustrial, en
el altimo cuarto del
siglo XVIII, y en con-
creto en Inglaterra, se
inicia otra de las gran-
des transformaciones
econdmicas de la
Edad Contempora-
nea, la Revolucion In-
dustrial La aplicacion
de innovaciones técmni-
cas, el aprovecharmien-
to de nuevas fuentes de energia y la sustitucion
de los talleres por fabricas favorecieron el incre-
mento de la produccion y el consiguiente abara-
tamiento de los productos. La llegada a las ciu-
dades de campesinos en busca de trabajo provo-
¢6 no so6lo un aumento de la poblacion de las ciu-
dades sino, ademas, el inicio del transito de una
sociedad agraria a una sociedad industrial. Nue-
vamente, Inglaterra se convertia en la protago-
nista de esta nueva transformacion econémica y
social, vinculada con la Revolucion Agricola.

El aumento poblacional y el incremento de
la produccion agricola e industrial dieron .?Iu'gar_
al crecimiento del comercio. El comercio terres-

tre apenas sufrio modificaciones entre otras ra-

zones por la escasez de caminos, las aduanas in-

~ teriores y los diferentes sisteras de pesos, me-

didas y monedas. Por el contrario, el comercio
maritimo, en especial el vinculado con las colo-
nias, v debido a la mejora de los barcos, experi-
mentdéd un rnaym desarrﬂﬂn, creando, ademas,

iesia que se establecio en los puer-

mlﬂmales, dlsputandﬂ con éxito el predon:mno



colonial de los espafioles en América y de los
portugueses en Asia. La hegemonia comercial
del Atlantico se inclino definitivamente hacia In-
glaterra.

La politica economica caracteristica de las
monarquias absolutas fue el mercantilismo. Con-
sideraba que la riqueza de una nacion dependia
de la cantidad de oro y plata acu-
mulada. La forma de obtener esta
riqueza por los paises europeos fue
nuy diversa. En aquellos que opta-
ron por la produccion y venta de
manutacturas, se impusieron medi-
das proteccionistas a través de ele-
vados aranceles que se aplicaron
a los productos extranjeros que
competian con los nacionales.

Como consecuencia de la
evolucion del pensamiento de los
siglos XVI y XVII, en el siglo
XVIII se desarrolla la [ustracion,
un movimiento flosofico, litera-
rio y cientifico que pretendia mo-
dernizar la cultura y transformar
la sociedad, partiendo de una fe
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razon y luchar contra la ignorancia. El pensanuen-
to ilustrado se recogio en la Enciclopedia, o Dic-
ctonario razonado de las clencias, las artes y los oficios,
obra caracterizada por su marcado anti-
clericalistmo y oposicion al absolutismo. Entre los
grandes pensadores politicos de la Ilustracion
destacan Montesquieu, quien desarrollo el prin-
cipio de la separacion de pode-
res yva defendida por Locke,
Rousseau, artifice del contrato
social, y Voltaire, quien a traves
de la ironia realizo las criticas
mas demoledoras contra el Anti-

guo Régimen.

Bajo rminguna tirania de-
seqria VIO, Pero puestos a es-
coger, detestaria menos la de
uno solo que la de muchos: un
déspota tiene siempre al gun mo-
mento bueno; una asamblea de
despotas no lo tiene jamas.

W OLTAIRE.

El pensamento politico ilus-

ciega en la razon, a la que consi-
deraban la base principal del co-
nocimiento. Los ilustrados apostaron por el pro-
greso de la humanidad, la puesta en practica de
los descubrimientos cientificos y la busqueda de
la felicidad del hombre. Para ello no dudaron en
poner en tela de juicio las creencias politicas, so-
ciales v religiosas tradicionales, considerando la
educaciéon como el mejor medio para difundir la

trado contribuyo junto a la grave
situacion economica y las contra-
dicciones socio-politicas al estallido de la Revolu-
cion Francesa de 1789, proceso que acabaria dan-
do al traste con las bases politicas, economicas y
sociales del Antignio Régimen. La importancia de
este acontecimiento ha llevado a configurar, a par-
tir de él, una nueva etapa en el estudio de la vida
del hombre, la Edad Contemporanea.

ESPANA EN EL SIGLO XVIII

Espaiia entra en el siglo XVIII con el falleci-
miento, en el afio 1700, del rey Carlos II, «el He-
chizado», ultimo monarca de la Casa de
Habsburgo o Austrias espafioles. Su muierte sin
descendencia y la voluntad de legar en herencia -
la corona de Espafia a Felipe de Borbon, nieto de
Luis XIV de Francia, supuso la ruptura del equi-
librio de poderes entre los Estados europeos,
colocando a Francia en una posicion hegemonica.
Carlos II pretendia con esta decision asegurar

‘las posesiones espaifiolas en Europa. La corona-

~ cion de Felipe V como rey de Espaiia y el manteni-

10

- miento de sus derechos al trono Emmes fue inter-

pretada por Austria e Inglaterra como un desafio,

lo que dio lugar a un conflicto internacional, la
Guerra de Sucesion Espafiola (1700-1713). En esta
guerra Alemania, Inglaterra, Holanda y Portugal,

- partidarios del archiduque Carlos de Austria al

trono espaiiol, se enfrentaron a Francia que res-
paldaba a Felipe. La Paz de Utrecht (1713) puso
fin a este enfrentamiento, reconociendo a Felipe
de Borbon como rey de Espafia a cambio de re-
nunciar a sus derechos a la corona francesa y
perder definitivamente el imperio en Europa.

El Rey Catélico, porsiy porsus here-
deros y sucesores, cede por tratado a la Co-
tona de la Gran Bretafa la plena i entera



propiedad de la ciudad y castillo de Gibral-
tar, juntamente con su puerto, defensa y
fortalezas que le pertenecen, dando la dicha
propedad absolutamente para que la tengn
Yy goce con entero dervecho y para siempre,
stn excepcion ni impedimento alguno.
ArTicuLo 10 DEL TRATADO DE U TRECHT.
10 de julio de 1713.

La Guerra de Sucesion Espa-
fiola no solo fue un conflicto inter-
nacional sino una guerra civil al
suponer la division de Espaiia en
dos bandos. Los reinos de la Co-
rona de Aragoén apoyaron al
Archiduque Carlos de Austria
mientras que los territorios de la
Corona de Castilla respaldaron a
Felipe de Borbon. La derrota mili-
tar de la Corona de Aragon per-
mitio al nuevo rey suprimirlos fue-
ros y privilegios de estos territorios
e imponer la legislacion castellana,
iniciando un proceso de centraliza-
cion similar al llevado acabo enFran-
cia. Este proceso de organizacion po-
litico-adimmnistrativa se hizo a traves
de los Decretos de Nueva Planta.
Navarra y las Provincias Vascas
mantuvieron sus peculiaridades por
su apoyo y fidelidad a Felipe V
durante la guerra. De este modo
se inicia un proceso que tiene
como objetivo afirmar la autoridad real vy com-
batir cualquier limitacion a su poder. En este
sentido, y para controlar la influencia de la
Iglesia, los Borbones espafioles defenderan el
Regalismo, el control de la Iglesia a travées de
las regalias o privilegios reales (control de docu-
mentos de Roma, designacion de cargos, etc.).
Esta situacion provocara enfrentamientos con los
sectores eclesiasticos fieles al poder de Roma, de
ahi que Carlos III proceda a la expulsion de los
Jesuitas en 1767.

En la politica exterior, el intento de recupe-
rar los territorios perdidos en Europa por el Tra-

tado de Utrecht y el deseo frenar el expan-

sionismo inglés en Ameérica llevaron a los reyes
espaiioles a firmar con Francia los llamados Pac-
tos de Familia, que sub{}rdmamn los intereses
espaiioles a los franceses.

Los primeros monarcas borbones espafio-
~ les emprendieron un conjunto de reformas que
tenian por objeto, inicialmente, mejorar la situa-
cién econdmica de Espafia y, pnstenanmnte,
modernizar el pais en aplicacién de los princi-
- pios de la Tustracién. A este proceso se le cono-
~ ce como Reformismo Borbénico. Ilustrados es-

paiioles como Jovellanos llegaron a ser nunistros
por el convencimiento que tenian de que solo la
monarquia absoluta podia llevar a cabo las re-
formas necesarias para transformar el pais. Es-
pafia se sumaba asi al Despotismo Ilustrado.
Aunque estas reformas no cuestionaban el abso-
lutismo ni la organizacion estamental de la so-
ciedad, fueron recibidas con hostilidad por par-
te de quienes temian perder sus privilegios.

A pesar de que el reformis-
mo borbonico planteo la rotu-
racion, reparto y colonizacion de
nuevas fierras, asi como la intro-
duccion de nuevos cultivos y las
obras de regadio, la agricultura
espafiola sigui6 anclada en los
viejos sistemas de cultivos, sin
que aumentase la productividad
del suelo. Por ello, a partir de la
segunda mitad del siglo XVIII la
producciéon agraria comenzo a ser
insuficiente para alimentaralapo-
blacion. La tnica excepcion a esta
situacion fue el inicio de una agri-
cultura comercial e intensiva en las
regiones costeras mediterraneas.

Para fomentar la industria se
crearon las manufacturas o fabricas
reales, pero su cardcter artesanal y
el enorme coste que suponian para
la Hacienda espaiiola obligo a tras-
pasarlas al sector privado o cerrar-
las. Las manufacturas reales se es-
pecializaron en la fabricacion de objetos de hgjo o
bien en cubrir la demanda mulitar del Estado. Solo
Catalufia estableci6 una moderna industria textil
que, sin embargo, vio frenado su desarrollo a cau-
sa de las guerras de fin de siglo.

Durante esta centuria, el comercio espaiiol
exterior adquirié un mayor dinamisme, en espe-
cial el mantenido entre la metropoli y las colo-
nias americanas. Los metales preciosos y las ma-

terias primas procedentes del otro lado del At-

lantico se intercambiaban por prndijii:h-ié mana-

facturados.

Al igual que en el continente europeo, Es-
paiia sufre durante el siglo XVIII una importante
expansion demografica, pasando de los 6 millo-
nes en 1700 a los casi 11 en 1800. Este crecimien-

- to poblacional fue desigual Las regiones litora-

les o periféricas experimentaron un mayor au-
mento mientras que el centro peninsular inicio
un proceso de disminucion o estancamiento de-

mografico. Igua]m_ente, la sociedad espaiiola de
‘este siglo ¢ nent:
tocracia y alto clero m]m;t'i{anﬂs pexro poseedo-
_res de una gran riqueza y enormes posesiones,
'fundanlentahnente rurales.

1i6 siendo estamen

v ﬂpfn una aris-
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La HNustracion Espaiiola, definida por algu-
nos autores como compleja v hasta cierto punto
contradictoria, hubo de evitar el enfrentamiento
con la Iglesia Catolica y, en concreto, con su ins-
trumento de control ideologico y moral, la In-
quisicion. Esta situacion le llevo a armonizar las
ideas ilustradas con el Cristianismo. Los ilustra-
dos eran una reducida minoria formada por no-
bles, clérigos, altos funcionarios y miembros de
las profesiones liberales.

Durante el reinado de Carlos IV (1788-
1808) se pone fin al reformismo borbonico al
considerar responsable a la Ilustracion y a las

reformas llevadas a cabo bajo su inspiracion
de los acontecimientos revolucionarios origi-
nados en Francia, decretandose el cierre de las
fronteras con ese pais para evitar un contagio
subversivo que alterase el orden establecido.
De hecho, las reformas de los gobiernos ilus-
trados no solucionaron los problemas sociales
de las capas mas humildes, ni modificaron la
estructura de la propiedad, y mucho menos
pusieron fin al atraso cientifico y técnico del
pais. Todas estas circunstancias contribuyeron
decisivamente al inicio de la crisis del Antiguo
Régimen en Espafia.

LASISLAS CANARIAS EN EL SIGLO XVIII

Las Islas Canarias como enclave de transito
en el comercio entre la metropoli y las colonias
americanas fueron siempre un territorio abona-
do para las incursiones de piratas y corsarios.
Las islas orientales, por su mayor proxinudad a
Africa, sufren la agresion periddica de piratas ar-
gelinos y las occidentales, al igual que el comjun-
to del Archipiélago, se ven sometidas a los vai-
venes de los intereses de la alta politica. Son fre-
cuentes, asi, las escaranmmzas con el secular ene-
migo inglés que pretende obtener en aguas ca-
narias el cargamento de los buques que vuelven
de América, incorporar a su flota los buques
menores dedicados al trafico insular o conseguir
aprovisionamiento en po-
blaciones o puertos. Cons-
tancia de ello son, por
ejemplo, el ataque a Santa
Cruz en 1706 por el
contralmirante inglées John
Jernmings o lamueva acome-
tida del también contralmi-
rante inglés Horacio Nel-
son, en 1797, durante la
Revolucion Francesa y tras
la declaracion de guerra
entre Espafia e Inglaterra.

La poblacion de Ca-
narias durante el siglo
XVIII se caracteriza por un crecinuento modera-
do; la elevada natalidad se ve contrarrestada por
una mortalidad algo inferior debida a las crisis
de subsistencia, en las que se suceden periodos
de hambre, epidemias (que tras superar la peste
se reinician con la fiebre amarilla y la tan temida
viruela) y afios de malas cosechas. Este crecimien-

- to poblacional se ve matizado por el incremento

de la emigraciéon ultramarina, protagonizada fun-

damentalmente por varones jovenes y solteros.
De los 106.000 habitantes de finales del siglo XVII
se pasara, una centuria mas tarde, a los 193.000.
Tenerife sigue siendo, al igual que en el siglo
anterior, la isla mas poblada, pero las diferen-
cias con el resto de las islas son menores, pues la
crisis viticola favorecera una mayor emigracion.

Una fuerte jerarquizacion va a determinar
la organizacion social canaria de esta época, dis-
tinguiéndose dos grupos: una minoria dominan-
te, formada por la nobleza terrateniente y la bur-
guesia comercial, que ocupara la cupula de la so-
ciedad, y una mayoria constituida por las clases
populares y grupos marginales, con unas condi-
ciones de vida criticas. La
nobleza debia su situa-
cion de privilegio al pro-
ceso de conquista y pos-
terior colonizacion, en la
que se beneficio de los
repartinuentos de tierras
y aguas. Con el fin de
mantener su poder eco-
nomico, desde finales del
siglo XVII hasta la prime-
ra mitad del siglo XVIII,
se inicia un proceso de vin-
culacion de sus propieda-
des que dan lugar a los
Mayorazgos. Un rasgo peculiar de la burguesia co-
mercial era su mayoritario origen extranjero, con
un predominio en esta centuria de los irlandeses.
Al igual que la nobleza, se caracterizaba también
pot ser un grupo social fuertemente cohesionado
en el que existia una fuerte endogamia socio-pro-
fesional. El campesinado constituia la mayoria de
la poblacion canaria. No era un grupo homoge-
neo, exlshendu entre ellos diferencias sociales y



econdmicas importantes. Por el contrario, com-
partian penuria y miseria, lo que les llevaba a la
emigracion en épocas de malas cosechas, sequias
v plagas. El endureciimiento de las condiciones
de vida, con los aumentos de impuestos y rentas
sefioriales, asicomo la apropiacion de tierras, pro-
piciaron la conflictividad social a traves de moti-
nes, que tuvieron un caracter local y rural

Frente al auge econdémico del siglo XVII, el
siglo XVIII es considerado como un largo perio-
do de crisis provocado por la decadencia del sec-
tor viticola. Tras la firma en 1703 entre Portugal
e Inglaterra del acuerdo comercial de Methuen,
el «tratado de los pafios y los vinos», el comercio
inglés paso a abastecerse preferiblemente de los
vinos portugueses, lo
que dio lugar a una re-
duccion de las exporta-
ciones canarias. Estas se
orientaron entonces ha-
cia Ameérica, pero la
competencia de los vinos
peninsulares y la libera-
lizacion de este mercado
hicieron fracasar esta
tentativa. Las dificulta-
des de la agricultura de
exportacion, motor del
crecinmiento economico,
provoco la decadencia
economica. La crisis de
la vid propicio la gene-
ralizacion de nuevos cul-
tivos (papa y maiz) destinados al consumo inter-
no, ocupando los terrenos de viiiedo menos apro-
piados, asi como un importante crecimiento de
la ganaderia.

En relacion con otras actividades economi-
cas, la pesca cercana a la costa africana y las in-
dustrias vinculadas a la construccion naval y la
salazon del pescado experimentaron una relati-
va expansion. La importacion de productos, la
falta de materias primas y la reducida poblacién
del Archipiélago fueron factores negativos que
hicieron que la actividad artesanal fuese exigua.
Por oftra parte, la actividad comercial se vio afec-

tada por las guerras del siglo que entmpeclemn__

la navegacion atlantica.

; La Ilustracion apuﬂa a Canarias una epm:a
“de esplendor cultural en su historia. Las relacio-
‘nes comerciales con los paises europeos y Esta-
dos Unidos, asi como la presencia de comercian-
~ tes extranjeros, integrantes de su burguesm co-
mercial y con residencia en las Islas, van a favo-
recer el desarrollo de este movimiento. Seran pro-
.tagomstas de este ambiente de Tenovacion lus

nobles, burgueses y clérigos, quienes comparti-
ran una preocupacion reformista aunque con in-
tereses no homogéneos.

Los ilustrados canarios contaron en sus bi-
bliotecas con las obras mas representativas de
la ilustracion francesa e inglesa, consideradas
prohibidas por la Inquisicion. A la preocupa-
cion por la lectura se unia la aficion por la cien-
cia y la técnica. En este sentido debemos men-
cionar la creacion del Jardin Botanico de La
Orotava en 1791, con el objetivo de aclimatar
especies exoticas. Para reformar las peculiari-
dades propias de cada localidad, los ilustra-
dos crearon las Reales Sociedades Economicas
de Amigos del Pais (solamente en Santa Cruz de
La Palma, San Sebastian
de La Gomera, Las Pal-
mas y La Laguna). Es-
tas sociedades partian
de principios filantro-
picos e idealistas, que
logicamente tropeza-
ron con la realidad
existente, fracasando en
sus objetivos.

Las nuevas ideas
se conocieron a traves
de la lectura y las re-
uniones periddicas que
mantenian los ilustrados
en las tertulias. De to-
das ellas destaco sobre-
manera la Tertulia de
Nava, en La Laguna, ejemplo evidente de los
deseos de transformacion social por parte de las
clases privilegiadas ilustradas. Sus integrantes cri-
ticaron el monopolio de la educacion y el control
de la ciencia que ejercia la Iglesia, situacion que
se consideraba causante del atraso econémico y
cultural de las islas.

Entre los ilustrados canarios mas destaca-
dos hay que resefiar a Jose de Viera y Clavijo,

Tomas de Iriarte, Jose Clavijo y Fajardo, Agustin

de Betancourt, etc. La mayoria de ellos ejercie-
ron su actividad en Madrid, pero fruto de su tra-

bﬂ]ﬂfliﬂrﬂﬂ i:l'l'Epﬁfl’;-_HﬂES- uucmh,vas raa]lzﬂdas en

de La Laguna.

'El espirita i ilustrado y las consecuencias de

ras que los habitaban. Las Islas Canarias fue-

ron lugar de investigacion y paso de muchos
de los viajes realizados por exploradores y cien-

tificos eﬂrﬂpﬁ@&mm& Fem]lee; Hmnpnldt y von
'Emch entre otros.

= Revnlumgn Cientifica favorecieron el estu-
dio de territorios desconocidos y de las cultu-



EL MUNDO EN EL SIGLO XIX

El siglo XIX, a escala universal, contintia el
ciclo abierto a finales del siglo anterior de cam-
bios de una importancia trascendental, que nos
permiten calificar a esta etapa —al menos hasta
mediados de la centuria- como la época de las
revoluciones.

Estos cambios se reflejan, en primer lugar,
en el nimero de los hombres. La poblacion mundial
crece entre 1750 y 1850 tanto como en los mil
aitos anteriores. Este primer salto hacia adelante
de las cifras de la poblacion mundial se inicia,
sobre todo, en Europa, que pasa de casi 200 mu-
llones de habitantes en 1800 a 400 en 1900, lo que
le proporciona una mano de obra abundante para
su industria y un mercado de consumidores de
sus productos industriales mucho mas amplio.

Esta «revolucion demografica» es el resul-
tado, como ya hemos visto en el siglo XVIII, de
la modificacion de las pautas de comportamien-
to del régimen demografico antiguo, asistiendo,
desde mediados de dicho si-
glo en Gran Bretafia, y en bue-
na parte de Europa a lo largo
del XIX, a un descenso siste-
matico de la mortalidad (por
gjemplo, en Inglaterra se pasa
de un 26.9 por mil en 1800 a
un 18.2 en 1900), mientras la
natalidad se mantiene a un ni-
vel elevado al menos hasta f-
nales del periodo, originando-
se crecinmientos poblacionales
extraordinarios.

Todos estos avances hay
que relacionarlos, en primer
lugar, con las mejoras introdu-
cidas enla agricultura que per-
miten ampliar y diversificar la
dieta, proporcionando a los
organismos mayor resistencia
a las enfermedades; en segun-
do lugar, con los progresos en
la medicina (descubrimiento

de la vacuna de la viruela; nacimiento de la mi- .

crobiologia; introduccion de la anestesia parcial
v la antisepsia en la cirugia) e higiene (abasteci-
miento de agua potable en las ciudades; servi-
cios de limpieza en las calles y generalizacion del
aseo personal con uso de ropa interior y jabon).

- No obstante, ello no impidio la continuidad de

algunos rasgos del régimen demografico antiguio:

- las tasas de mortalidad infantil no descienden
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‘hasta el tltimo cuarto del XIX, las «hambrunas»

no desaparecen de forma sistematica ( Irlanda
1846 -1848) v algunas epidemias como el colera -
que hace su debut en Europa en 1832- siguen aso-
lando el continente.

Ese crecimiento demogréfico, mucho mas
acusado en la Europa occidental que en la orien-
tal y meridional, va a provocar, también la acele-
racion de las corrientes migratorias campo-ciu-
dad e intercontinentales que favorecen el creci-
miento de las ciudades y los contingentes de po-
blacion de otros continentes. Aunque la poblacion
rural siga predominando en el comjunto del conti-
nente europeo hasta finales del siglo XIX, el éxodo
rural o trasvase de la poblacion del campo a las
cindades es nmuy significativo (en 1800 s6lo conta-
ba con 23 ciudades de mas de diez 1l habitantes
frente a las 135 de 1900): este éxodo rural es pro-
vocado, entre otros factores, por la demanda de
mano de obra de las fabricas urbanas, la imposi-
bilidad de competir con estas por parte de los
artesanos rurales y la introduc-
cion de la mecanizacion y del
trabajo asalariado en el campo.

De forma paralela, se ini-
cia, desde principios del siglo
XIX, el desarrollo de una ma-
siva oleada migratoria desde
Europa a otros continentes (100
millones entre 1815-1870), es-
pecialmente a América del
Norte (el principal destino de
los emigrantes europeos sera
EE.UU., seguido a gran dis-
tancia por Canada, Australia,
Nueva Zelanda, Sudafrica,
Latinoamérica, Norte de Afri-
ca, efc.), al ser incapaz la indus-
tria europea de absorber todos
los excedentes de mano de
obra que la creciente demogra-
fia aporta anualmente; la atrac-
cion que ejercen las zonas nue-
vas de poblamiento blanco y las
facilidades que proporcionan los nuevos medios
de transporte realizan el resto.

Este siglo es, también, el de los cambios
econéimicos asociados a la Revolucion Industrial
iniciada en el anterior, que alteraron las formas
de trabajar y obtener la subsistencia, comenzan-

do definitivamente la era de la fabrica. Estas

transformaciones economicas se Vierun precedi-
das y/o acompafiadas de una revolucién en el
conocimiento del mundo: esta es la tltima gran



época de los viajes de exploracion. Al descubri-
miento de Tahiti por Wallis (1769), 1a vuelta al
mundo de Bougainville (1766-69), las tres expe-
diciones de Cook a Oceania (1768-80), la expedi-
cion de Malaspina (iniciada en 1789) o la de
Vancouver(1791-1795) buscando sin éxito una via
navegable entre el Atlantico y el Pacifico a tra-
ves de América del Norte, se sumaron, a partir
de principios de siglo, los grandes viajes marii-
mos por el Pacifico de los rusos, franceses o bri-
tanicos, como el del bergantin Beagle - de 1831 a
1836- que llevaba a bordo como naturalista a
Charles Darwin, y las empresas fundamental-
mente terrestres de Mociiio y Sessé por Nueva
Espafia (1787-1803), Alexander von Humboldt
por America del Sur (1799-1804) o Mungo Park,
Denham-Clapperton-Oudney y David Living-
stone por el continente africano, cuyo interior se
conocera en la segunda mitad del siglo.

Las primeras decadas del siglo XIX prolon-
gan, como ya se ha apuntado, el proceso
industrializador iniciado en la centuria anterior
en Gran Bretafia, a partir de las llamadas «revo-
lucion agricola» y «revolucion del consumo» que
hacen posible que «objetos que durante siglos
habian sido posesion privilegiada de los ricos vi-
nieran, en el espacio de unas pocas generacio-
nes, a ponerse al alcance de una parte mucho
mayor de la sociedad» o, lo que es lo mismo, que
permiten multiplicar el mumero y la variedad de
las mercancias, haciendo asi a los hombres depen-
dientes de un mercado en el que venden sus pro-
ductos o su fuerza de
trabajo para adquirir
unas mercancias que se
les habian hecho indis-
pensables.

El aumento de la
comercializacion ex-
plica el temprano de-
sarrollo del transpor-
te, primero en forma
de canales fluviales y
carreteras de peaje,
que multiplican espec-
tacularmente su nu-
mero y acortan sobre-

manera las distancias: a mediados del sxglu XVIIT

se tardaba cuatro dias y medio en ir de Londres
a Manchester; en 1830 ese mismo viaje podia ha-
cerse en 18 horas. Sin embargo, el gran impulso
en este campo vino dadoe por la construccion del
ferrocarril, cuya primera linea entre Liverpool y
Manchester fue maugurada precisamente en esa
altima fecha, con un tren remolcado por la loco-
‘motora Rocket, inventada por Stephenson. El de-
~ sarrollo de este nuevo medio de h'anspﬂﬂe fue
':pnsible gracms ala aphcamﬁn de Ia maqmna de

vapor al ferrocarril, que se extiende, primero por
Inglaterra (en 1850 ya habia unos diez mil kilo-
metros de vias férreas), v mas tarde, por Bélgi-
ca, Francia, Alemania, Espafia, etc. La construc-
cion del ferrocarril tuve consecuencias muy va-
riadas e intensas: actuo de estimulo en la fabri-
cacion de productos siderurgicos (tanto la ma-
quinaria como las vias para los tendidos ferro-
viarios eran de hierro) y de carbéon (usado como
combustible por las locomotoras); se convirtio en
un campo de inversion de los beneficios obtemni-
dos en la agricultura y la industria; favorecio
otros sectores industriales auxiliares (vidrio, la-
drillo, madera, etc.); atrajo una mano de obra
considerable (en 1847 mas de 250.000 hombres
trabajaban en el tendido de la red ferroviaria
inglesa); favorecio el comercio, facilitando la es-
pecializacion agricola regional, etc.

Ese mercado en expansion es el que explica
también la temprana aplicacion de inmovaciones
tecnologicas a los procesos productivos de las
industrias textil y siderurgica, de toda una suce-
sion de mventos que permiten el empleo de ma-
quinas y la concentracion de los trabajadores en
las fabricas. Las bases cientificas de esos inven-
tos (lanzaderas volantes, telares mecanicos, uso del
coque o carbon mineral, sistema de pudelaje v
maquinas de vapor) eran conocidas previamente,
pero faltaba aplicarlos a los procesos de produc-
cion; la suma de factores favorables a este hecho
estimuilo que, en muy poco Hempo, se acumulasen
las innovaciones (en Inglaterra, a principios del
siglo XIX, se registra-
ban cien patentes
anuales). Sin embargo,
la generalizacion del
empleo de maquinas
mas eficientes se retra-
s0 hasta después de
1820, pues hasta en-
tonces la economia bri-
tanica apenas habia

pasado del estadio de

duccion de las ramas
fabriles tecnologica-
mente mas avanzacdas
algodcm y hierro) apenas representaba la cuarta

| parta ‘del valor de la produccion industrial

Como ya se ha senalado, la Revolucion In-
dustrial se desarrolla inicialmente en Gran Bre-
tafia, marcando la pauta para otros paises, y sen-
tando las bases de su condicién de primera po-

tencia mundial hasta 1914. Ese cavacter pionero
esta justificado porque el grado de simultanei-

dad de los cambios demograficos, agncn]as, co-

: :maemalﬁs, pﬂhhcns, etc., desde m&dmﬂus del si-

glu XVIIL no fue a]canzadn p{u ningtin otro pals

- lamanufactura: la pro-

15



16

El resultado final es que cuando en 1851 tiene
lugar en Londres la Exposicion Universal, la eco-
nomia britanica se pudo definir a si misma como
el «taller del mundo»: en esa fecha, con la mitad
de la poblacion que Francia, producia dos ter-
cios del carbon mundial y mas de la mitad del
hierro y del algodon; sus ferrocarriles tenian una
densidad de 39,4 habitantes / ki, frente a los 16,6
de Alemania y los 8,5 de Francia, y sus inversio-
nes exteriores, cien veces superiores a las france-
sas, eran ya la clave para compensar su déficit en
la balanza de pagos.

En los paises de la Europa continental la in-
dustrializacion apenas realizo timidos progresos
en la primera mitad del siglo XIX: cuando en 1850
la tinica nacion con un crecimiento industrial con-
solidado era Inglaterra, solo Francia, Alemania,
Belgica v el reino lombardo-véneto habian desa-
rrollado relativamente su industria.

Desde 1870 a 1914 se localiza uma segunda
fase en la Revolucion Industrial - se habla también
de una 2* Revolucion Industrial- que presenta ras-
gos diferenciadores respecto de la primera:

<  Aparecen nuevas fuentes de energia,

como el petroleo y la electricidad, que, sin
embargo, no desplazan al carbon de su posi-
cion de privilegio en la produccion de ener-
gia: el primero inicialmente se emplea en la
iluminacion domestica - en competencia con
el gas-, pero encuentra nuevas aplicaciones
al mejorar Daimler y Benz (1885) y Forest
(1891) el motor de explosion utilizado en la
fabricacion de automoviles, mientras que el
motor de aceite de Diesel (1900) extiende
su uso a la marina de transporte y guerra y
otros derivados del petroleo (insecticidas,
perfumes, plasticos, tejidos, pinturas, etc.)
dan lugar al nacimiento de la petroquimica;

las primeras centrales eléctricas, por su

parte, permiten numerosas aphcacmnes la
iluminacion, sobre to do desde la invencion
de la bombilla por Edison (1879); los medios
de comunicacion a larga distancia como el
telegrafo eléctrico (Morse), el telefono
(Graham Bell, 1876) y la radio (Branl}r y
Marconi); los transportes con los primeros tre-
‘nes eléctricos y tranvias; la Cinematografia
(Hermanos Lumiére, 1895).

Cisco

:E:_‘;!--.ﬂ __’ o g el

e,
———

%  Se ponen en marcha nuevos procedi-
mientos técmicos (por ejemplo el desplaza-
miento del hierro colado por el acero a raiz
de la aplicacion del convertidor de Bessemer
y de los procedimientos Martin y Thomas) y
nuevas ramas industriales: la nueva metalur-
gia con dos nuevos metales explotados indus-
trialmente como el niquel, que en diversas
aleaciones permite la obtencion del acero
inoxidable, y el aluminio, conseguido mer-
ced ala aplicacion de la electrolisis ala bauxita;
las quimicas, con la fabricacion de sosa caus-
tica a partir del amoniaco (proceso Solvay,
1863) a bajo coste y en amplias proporciones,
colorantes sintéticos, abonos minerales, ex-
plosivos mas potentes con los descubrimien-
tos de la nitroglicerina y la dinamita (INobel),
nuevos farmacos (aspirina Bayer, 1893) y las
primeras fibras artificiales; papel; cemento y
alimenticias, en especial a partir del tratamien-
to industrial de muchos productos agricolas y
ganaderos mediante el frigorifico (1878) o el
envasado en latas esterilizadas y cerradas her-
meéticamente (1809), por ejemplo en 1884 se
comienza a fabricar la leche condensada, base
de la fortuna de las empresas Nestlé o Lever.

% La produccion aumenta de forma consi-
derable, dispersandose las mercancias por
todo el mundo gracias a la revolucion de los
transportes: Los ferrocarriles, de todas for-
mas, No cormenzan su expansion hasta des-
pués de 1850: en 1914 mas de un millon de
kilometros construidos frente a los 35 mil de
1850. Los grandes ejes transcontinentales,
como el que une Nueva York con San Fran-
se finaliza en 1864, el de Halifax
aVancouveren 1886 y el Transiberiano,de 8155
ks, en 1904. Aunque hasta 1890 los veleros

“mantienen el predominio, a partir de enton-

ces, gracias al empleo de la turbina de vapor y
el diesel y el auunento de tamafio de los barcos
con la utilizacion del hierro y el acero en los
cascos, la navegacion a vapor se impone. Los
canales interoceanicos como el de Suez (1869)
v sobre todo el de Panama {191-'-1) acortan no-
tablemente las distancias y abaratan los fletes.

# Laaplicacion de las nuevas técnicas trans-
forma el sistema capitalista, que adopta nue-



vas formulas organizativas (concentracion
empresarial, alza de las finanzas y fabrica-
cion en serie).

% El crecimiento industrial es mas espec-
tacular en nuevos paises como Alemania, Es-
tados Unidos y Japon, que se suman al con-
cierto de potencias industriales y empiezan a
amenazar la hegemonia britanica.

El proceso de industrializacion, iniciado a
mediados del siglo XVIII, trajo consigo una serie
de cambios en la organizacion de la sociedad y la
aparicion de la moderna sociedad de clases. Esta
se configura tras un largo proceso paralelo a esa
industrializacion y a la extension de la ideologia
Liberal. Los principios liberales fundamentaron la
igualdad juridica de las nuevas clases sociales y
permitieron, por una parte, la emancipacion de los
campesinos aun sometidos a la servidumbre feu-
dal, y por otra, el ascenso social basado en la capa-
cidad y el talento personal para conseguir rique-
za. El resultado del proceso fue una sociedad mas
igualitaria legalmente y mas abierta, porque per-
mitia la movilidad social; pese a ello, la nueva
sociedad siguid siendo, a la vez, muy desigual
en el aspecto economuico.

Las clases sociales se definieron por la posi-
cion economica comun de un colectivo de indivi-
duos. Se establecio asi una separacion basica entre
la burguesia, o propietarios de los medios de pro-
duccion (maquinas, capi-
tal, materias primas, insta-
laciones), y el proletaria-
do, que solo contaba con
el salario que recibia a
cambio de vender su fuer-
za de trabajo. La nueva
sociedad de clases acabo
por superponerse a la an-
tigua sociedad esta-
mental (formada por la
nobleza, el campesinado
v el artesanado) de la
época preindustrial.

En la Europa indus-
trializada, la riqueza se
encontraba basicamente en manos de la gran
burguesm, que compartia, en buena parte, esta
asi como el poder con la aristocracia terratenien-
te. La burguesia controlaba el mundo de los ne-

gocios v tenia una influencia cada vez mayor en

la vida politica, pero aspiraba a ennoblecerse, por
lo que su mmpnrtamlentn emulaba el estilo de
vida aristocratico: reuniones, banquetes, mansio-
nes de estilo palaciego, elc.

El proletariado industrial era un grupo so-
cial heterogéneo formado, en sus origenes, por
- campesinos que abandnnarﬁn El i;raba]u. del cam-
“po, trabajadores del sistema domastico y artesa-

nos procedentes del sistema gremial Ademas,
toda la clase obrera urbana no estaba formada
unicamente porlos asalariados industriales, pues,
junto a éstos, persistieron los trabajadores de los
oficios artesanales y del sistema de trabajo a do-
micilio. Los trabajadores tuvieron que sopor-
tar las duras condiciones sociolaborales im-
puestas por los empresarios y la organizacion
de la produccion en fabricas, que dio al prole-
tariado industrial unas caracleristicas especificas:
adaptacion al ritmo de la maquina, jornadas labo-
rales de 14 a 16 horas diarias, salarios miseros, con-
diciones poco higiémnicas e insalubres de los luga-
res de trabajo y de las viviendas y barrios obre-
ros, deshumanizacion del trabajo industrial, incor-
poracion de mano de obra infantil y femenina
peor retribuida y ausencia de una legislacion so-
cial que protegiese a los obreros ante la enfer-
medad o la inseguridad del puesto de trabajo.

La inhibicion del Estado liberal sobre di-
chas condiciones, bajo la excusa de la libertad eco-
nomica, junto con la posibilidad de comunicacion
de los obreros en fabricas y ciudades, hacen que
estos vayan tomando paulatinamente conciencia
de que forman una clase social independiente y
que han de asociarse para actuar de manera sol-
daria frente a los empresarios.

Inglaterra, como pais pionero en la indus-
trializacion, fue también sede de las primeras ma-
nifestaciones obreras: con-
sistieron en revueltas vio-
lentas y desorganizadas di-
rigidas contra las maquinas
(1790-1817). La actuacion
de las primeras mutuas o
sociedades de socorro mu-
tuo, junto a las acciones
luditas, forzo en 1824 la k-
bertad de asociacion,
iniciandose la constitucion
de las trade wmons, agrupa-

mismo oficio y localidad,
que ampliaban los objeti-
vos de las mutuas a la con-
secucion de reivindicaciones laborales. :

- Paralelamente a la constitucion de las pri-
1eras organizaciones obreras, se empiezan a di-

fundir las primeras reflexiones de intelectuales

- que criticaban las contradicciones de la industria-

lizacion y las injusticias del capitalismo, y formu-
laban modelos alternativos centrados en el

igualitarismo v la solidaridad. El primer grupo

de estos va a ser cann-::ldo como socialistas uto-

picos (Om, ,Salnt Simon, Fourier, efc. ), pues

aunque no forman un comjunto teorico homogé-

_neo, todos proponen una sociedad basada en la

mncmdla fraterna y la solidaridad hmmnﬁ, que

ciones de trabajadores del
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fomentase el cooperativismo y la propiedad co-
lectiva (la produccion se realizaria de forma co-
lectiva y las rentas se repartirian por partes igua-
les entre todos sus miembros).

El movimiento obrero, tras la derrota de
1848 (la Iucha del cartismo por el logro de dere-
chos politicos que les permitieran tener presen-
cia en el Parlamento a fin de conseguir transfor-
maciones sociales), sufre un retroceso en su acti-
vidad hasta 1857, y en especial hasta 1864 en que
se funda la Asociacion Internacional de Trabaja-
dores ( AIT). En su seno se desarrollan dos ideolo-
gias revolucionarias que plantean la sustitucion de
la sociedad capitalista por una nueva sociedad sin
clases: el marxismo o socialistmo cientifico (a partir
de las aportaciones de Marx y Engels) y el anar-
quismo. Las divisiones internas, especialimente
entre marxistas y bakuninistas, y la represion a
la que la someten los diversos gobiernos - que la
declaran ilegal- , en especial tras el fracaso de la
Commumna de Paris (primera experiencia de un go-
bierno obrero entre
marzo-mayo de
1871), provocan el
declive de la AIT,
que termina por di-
solverse en 1876.

Tras esta ex-
periencia fallida,
los ultimos aiios
del siglo XIX asis-
ten al nacimiento y
consolidacion de partidos obreros de caracter na-
cional, por lo general de inspiracion marxista, en
especial el Partido Socialdemocrata Aleman
(SPD), v, después de varias tentativas, en 1889,
en uno de los congresos que se celebraron en Pa-
ris para conmemorar el centenario de la Revo-
lucion Francesa, se funda la II Internacional
Obrera, constituida como una federacion de
partidos nacionales socialistas de orientacion
marxista que instauro dos de los simbolos mas
conocidos del movimiento obrero: el himno de
La Internacional y la jornada reivindicativa del
Primero de mayo.

Durante los allimos afios del siglo XVIII y
gran parte del XIX se suceden una serie de revo-
luciones politicas que van a estar marcadas por

dos nuevas corrientes ideolégicas: el liberalismo .

y el nacionalismo, que basicamente van a respon-
der a los intereses de la clase social ascendente
en la nueva sociedad industrial, la burguesia, que
ha visto aumentar su poder econémico, pero si-
gue careciendo de derechos politicos.

El establecimiento de los estados liberales
en Europa, caracterizados por el reconocimiento

~ de los derechos ciudadanos, la division de po-

deres y la soberania nacional en Constituciones,

cuyas bases son puestas durante la Revolucion
Francesa en los altimos afios del siglo XVIII, atra-
viesa a lo largo del siglo XIX varias etapas:

a) La estabilizacion del proceso revolu-
cionario francés, cerrando las puertas a
cualquier version mas avanzada del libe-
ralismo de 1789, durante el gobierno im-
perial de Napoleén Bonaparte (1799-1815),
quien extiende algunos de los principios
liberales por toda Europa.

b) El intento de recuperar las estructu-
ras del Antiguo Régimen -y las fronteras
anteriores a 1792- durante el periodo de
la Restauracion (1815-1830), lo que no im-
pide un nuevo rebrote revolucionario en
1820 de escasos efectos.

¢) El definitivo ciclo de reveluciones
entre 1830 y 1848, que sacuden de nuevo
desde el foco francés a la mayor parte del
continente europeo, tras las cuales la gran
burguesia, temerosa de la revolucion so-

cial, prefirio
pactar con la
aristocracia,
aunque man-
teniendo sus
objetivos ba-
sicos. Pierde,
asi, su conte-
nido revolu-
cionario para
pasar a ser
conservadora v defender el orden social
establecido frente al proletariado.

d) La consolidacion de los estados li-
berales europeos, durante el resto del si-
glo, bajo la formula mayoritaria de mo-
narquias constitucionales v centralistas,
donde la ampliacion de derecho a sufra-
gio se realiza muy lentamente, predonunan-
do todavia a finales del mismo el sufragio
censitario masculino.

La extension de la ideologia liberal va a es-

tar acompaiiada porla tendencia creciente a iden-
tificar la comunidad nacional con las fronteras

de un estado-nacién o nacionalismo. Durante el

_ Anliguo Régimen, el concepto de nacion se iden-

tificaba con la monarquia; de este modo, perte-
necian a una misma nacion todos los stbditos de
un misino monarca. Tras la Revolucion Francesa,
la legitimidad monarquica entra en crisis y surge
la necesidad de encontrar una nueva definicion
de nacién, apareciendo dos corrientes o tenden-
cias nacienalistas: de un lado, la corriente volun-
tarista o francesa, de orientacién liberal , que
considera que una nacion podia e'xzstn si halna la
voluntad de un pugbln de vivir en comun y estar
regido por las mismas instituciones; de otro, la



corriente organico-historicista o alemana, muy re-
lacionada con el romanticismo, segun la cual la na-
cion era algo vivo que se manifestaba a través de
unos caracteres externos y hereditarios como la
historia, las tradiciones, la lengua o la religion,
con independencia de la existencia de un senti-
miento nacional o no en ese pueblo. Respondien-
do a una u otra tendencia, se desarrollan a lo
largo del siglo XI’XX movimientos nacionalistas que
se oponen al absolutismo monarquico v a la divi-
sion de fronteras previas. Esos movimientos se
pueden dividir en: nacionalismos de caracter cen-
tripeto, como en los casos de las unificaciones
alemana e italiana (concluidas en 1870), donde
se constituyen nuevos estados a partir de otros
existentes previamente, y nacionalismos de carac-
ter centrifugo, donde conmumidades nacionales in-
tegradas en los imperios austriaco u otomano tien-
den a separarse de estos.

Por tlbimo, la suma de las nuevas necesida-
des del sistema capitalista (basqueda de nuevos
mercados donde colocar los productos industria-
les y aprovisionarse de materias primas baratas),
la acumulacion de beneficios de la nueva burgue-
sia (que ha de colocar sus capitales fuera de sus
fronteras), el apoyo a politicas expansionistas que
permitan aumentar el prestigio nacional y justifi-
caciones ideolégicas como la mision civilizadora
del «hombre blanco» tefiidas de racismo abierto,
llevan al fenomeno del imperialismo entre 1870
y 1914. En esta etapa se produce el reparto de
Africa y de la mayor parte de Asia y Oceania
entre las grandes potencias europeas encabeza-
das por el Reino Unido y Francia, aunque tam-
bién intervinieron Estados Unidos y Japon, y se
lleva a cabo la explotacion sistematica de esos
amplios territorios, que fueron dominados poli-
tica y economicamente.

ESPANA EN EL SIGLO XIX

La evolucion de los acontecimientos en Es-
paiia no podia ser ajena a los desarrollados en el
mundo, y particularmente en el continente euro-
peo. De este modo, politicamente el cambio de
siglo esta marcado, tambien, por la cisis del An-
tiguo Regimen v los primeros intentos de cons-
truccion de un régimen liberal, muy condiciona-
dos por la suerte del proceso revolucionario fran-
cés y del imperio napoleonico. Asi, la invasion
napoleonica de 1808 va a provocar la reaccion de
las clases dirigentes tradicionales, que temen que
se repita el reparto de sus tierras entre los campe-
s10s —como ocurriera en Francia- v organizan la
resistencia al invasor durante la Guerra de la In-
dependencia (1808-1814), dando pie al primer pro-
vecto de Estado liberal por las Cortes de Cadiz,
plasmad@ en la Constitucion aprobada en 1812.

Sin embargo, la implantacion del régimen
liberal en Espaiia no va a ser una tarea facil, im-
poniéndose finalmente una version extremada-
mente conservadora del mismo, con brevisimos
episodios de mayor democratizacion: |

% La retirada francesa de 1814 es seguida

del retorno de Fernando VII, quien rechaza
la Constitucion gaditana e intenta restable-
cer las bases - politicas absolutistas durante su
reinado, lo que logra salvo en la etapa de 1820
a 1823 (trienio liberal), en la que se ve obliga-

~do a jurar dicho texto e mmrpnrar a su go-
blemn a rru:mstms liberales,

< El sistema liberal sustituye definitiva-
mente al absolutista tras la muerte de Fer-
nando VII y el desarrollo de la primera gue-
1ra carlista, que enfrenta a los absolutistas par-
tidarios de Carlos (hermano del rey) con los
liberales defensores de la opcion de Isabel
(hija de Fernando VII). La victoria de estos
ultimos permite la consolidacion de un régi-
men liberal de monarquia constitucional, ba-
sado en un sufragio censitario muy restringi-
do, modelo politico que comparten las dos
facciones del Liberalismo que se alternan en
el poder: moderades y progresistas. Dicha
alternancia no se produce pacificamente dado
el apoyo contimuo de la Corona a los prime-
ros, lo que obliga a los progresistas a recu-
rrir a pronunciamientos militares para acce-
der al gobierno, siendo desalojados del mis-
mo muy rapidamente por la misma via.

% La resistencia a ampliar las bases de
 participacion politica por Isabel II (que deja
fuera del sistema a la mayor parte de la bur-
guesia), unido a otros factores, da lugar a la
Revolucion de 1868, con el destronamiento
de la reina y un primer intento de democra-
tizacion real del sistema. Durante los seis afios
siguientes (sexenio mvﬂlmnnmo ), se intro-
duce el sufragio universal y se amplian las
libertades ciudadanas, surgiendo las prime-
ras orgamnizaciones republicanas y obreras. El
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miedo de las clases conservadoras al excesi-
vo avance de estas determina, primero, la ab-
dicacion del nuevo rey Amadeo I de Sabova,
y, segundo, la interrupcion por la via del pro-
nuncianuento militar de la Primera Republi-
ca (1873-1874).

“ El general Martinez Campos proclama
rey de Espaiia a Alfonso XII, hijo de Isabel II,
inaugurando la etapa de la Restauracion que
sobrevivira hasta 1923. El proyecto restaura-
dor, diseitado por Canovas del Castillo, su-
pone la vuelta al poder de la burguesia con-
servadora bajo la misma formula de monar-
quia constitucional del reinado de Isabel II,
pero corrigiendo los errores que precipita-
ron su caida. El «nuevo» régimen se apoya,
aparentemente, en el alejamiento del ejéxcito
de la vida politica, el bipartidismo importa-
do de Gran Bretaiia («hurnismo» de conser
vadores y liberales) y una Constitucion, la de
1876, que mantiene buena parte de los dere-
chos reconocidos en el sexenio y permite una
alternancia pacifica en el gobierno sin inter-
vencion de la Corona. En la practica, sin em-
bargo, se convierte en un sistema oligarquico
cerrado, basado en el fraude electoral gene-
ralizado a cargo de los «caciques», que exclu-
ve del poder a las clases medias y obreras asi
como a los incipientes nacionalismos (sobre
todo el catalanista).

A diferencia de lo ocurrido en otros paises
europeos, como Gran Bretaiia, el proceso de cam-
bios economicos y sociales que habitualmente
asociamos al fenémeno de la Revolucion Indus-
trial se desarrollo en Espafia a un ritmo muy len-
to. El desmantelamiento de los privilegios e ins-
trumentos juridicos del Antiguo Régimen solo
comenzo a tener continuidad a partir de 1840 con
la finalizacion de la primera guerra carlista, in-
tensificandose los procesos de urbanizacion e in-
dustrializacién durante la etapa de la Restaura-

cion. Sin embargo, a principios del siglo XX, to-
davia estos distaban bastante de los desarrolla-
dos en oftros paises europeos. La economia se-
guia dominada atn por el sector agricola y la in-
dustrializacion aparecia limitada a Catalufia y Pais
Vasco, la sociedad era mas abierta y con un ma-
yor grado de urbanizacion pero con las diferen-
cias sociales eran muy marcadas y persistia un
elevado nivel de analfabetismo.

La agricultura espafiola atun concentra el 65
70% de la poblacion activa y sigue basada en los
cereales de secano, vid y olivo. A pesar de conver-
tirse en una agricultura comercial por el progreso
de los transportes y la supresion de los diezmos y
cargas senoriales —decretada por los gobiernos
isabelinos- no consigue modernizarse a causa de
los siguientes hechos: la mayor concentracion de
la propiedad de la tierra producida por la des-
amortizacion de las fincas de la Iglesia y los mu-
nicipios, el bajo coste de la mano de obra, el pro-
teccionismo v la escasa especializacion regional

La industrializacion en Espafia comienza a
fines del siglo XVIII en Cataluiia, Malaga o
Santander, pero la pérdida de las colonias ame-
ricanas a principios del siglo siguiente frena su
crecimiento, que no se ve favorecido posterior-
mente por otra serie de factores: la ausencia de
un verdadero mercado nacional; el bajisimo ni-
vel de ingresos del campesinade, lo que signifi-
caba que la mayor parte de la poblacion espaiio-
la, con una limitada capacidad de compra, era
incapaz de absorber la produccion industrial; la
escasez de capitales, desviados a la Deuda Publi-
ca, la compra de tierras desamortizadas y los fe-
rrocarriles; el tendido de la red ferroviaria tam-
poco favorece el desarrollo industrial por cuan-
to, desde 1855, corrio a cargo de capitales ex-
tranjeros (franceses), subvencionados por el Es-
tado, y se autorizo la libre importacion de los
materiales para su construccion -los beneficios
de su explotacion fueron muy escasos al carecerse



de un volumen de trafico suficiente-, y la venta de
las mejores minas espaiiolas, propiedad del Esta-
do, a empresas extranjeras (francesas e inglesas).

Los tmicos nucleos industriales modernos
de Espafia se desarrollan en Catalufia y Pais Vas-
co, favorecidos por el proteccionismo y el
bajisimo nivel de salarios de los obreros. En Ca-
talufia, merced a la
acumulacion de capi-
tales por la exporta-
c16n de vinos y el con-
trol del comercio an-
tillano, se desarrollan
la industria textil
algodonera - que
aprovecha la energia
hidratlica y las ma-
quinas de vapor-, y la
metalargica, y en el
Pais Vasco la industria
siderometalargica
( Altos Hornos de Viz-
caya) basada en la acumulacion de capital por la
venta de mineral de hierro a Inglaterra y la com-
pra del carbon ingles.

Desde el punto de vista demografico, la
poblacion espafiola experimento un importante
crecimiento, pasando de 10,5 millones de habi-
tantes en 1797 a 20 millones en 1900. Este incre-
mento se produjo, en mayor medida, durante la
primera mitad del siglo, gracias a una serie de
circunstancias favorables (retirada de la peste,
extension de cultivos e introduccion del maiz y
las patatas) y no por los efectos de una revolu-
cion industrial o demografica, por lo que su rit-
mo de crecimiento fue inferior al europeo: las
tasas de mortalidad siguieron siendo elevadas,
porque, a pesar de ciertas mejoras médicas, no
dejaron de existir durante todo el siglo las cri-
sis de subsistencias periodicas y las epidemias
(colera, tifus, etc.), favorecidas por una defi-
ciente higiene; la esperanza de vida en 1900 se
sitia todavia por debajo de los 35 afios. El au-
mento de poblacion, por otro lado, se registra,
sobre todo, en las regiones costeras , mientras el
centro se estanca o tiende a la baja: el ascenso
mas acusado se prﬂduce en Cataluna, con una
media anual mas proxima a la eurnpea que a la
espaiiola.

A pesar de esta mayor lentitud del creci-
miento demografico respecto al europeo, se ori-
‘gina un desequilibrio entre la poblacion v los re-
cursos, aumentando la emigracién exterior que
se dirige especialmente a ultramar (Argentina y
Cuba) y norte de Africa, favorecida por la liber-
‘tad migratoria v la modernizacion de los trans-
- portes maritimos (mads de un millon de espafio-
les entre 1882-1914).

cialista o mas
misma por el uso de la «aceion d:trecta» (atenta-
_ dos contra representantes del Estado, 1a burgue-

Las ultimas décadas del siglo XIX contem-
plan también una mayor incidencia de las migra-
ciones interiores, del campo a la ciudad, del cen-
tro a la periferia o las capitales de provincia, re-
gistrandose, por tanto, un aumento de la pobla-
cion urbana, visible sobre todo en Barcelona y
Madrid (que superan los 500000 habitantes en
1900), pero también en
Valencia, Sevilla y Ma-
laga (mas de 100000
habitantes en 1870). A
pesar de ello, a princi-
pios del siglo XX, el 70
% de la poblacién vivia
en el medio rural

Desde el punto de
vista social, los cambios
politicos y economicos
propiciaron una nueva
sociedad de clases -
configurada segunla 1i-
queza, la propiedad pri-
vada y la igualdad juridica- que sustituyo a la so-
ciedad estamental, pero esa transformacion fue len-
ta, y de hecho, durante el siglo XIX en la mayor
parte de Espaila perduro un tipo de relaciones
sociales mas proximas al Antiguo Regimen que a
una sociedad capitalista liberal.

La nobleza, a pesar de perder sus privile-
gios sefioriales y fiscales, no s6lo mantuvo sus
propiedades territoriales, sino que las amplio con
las propiedades desamortizadas, viendose solo
obligada a adaptarse al ascenso de una burgue-
sia, pracicamente inexistente fuera de los nucleos
industrializados de Cataluiia y Pais Vasco.

En el otro extremo de la sociedad, las cla-
ses populares siguen estando integradas por los
campesinos, cuya situacion empeoro con las des-
amortizaciones, que anularon muchos arrenda-
mientos y privatizaron las tierras comunales, que-
dando reducidos en muchos casos a la condicion
de jornaleros o proletariado rural En las ciuda-
des, las clases bajas crecen constantemente, ocupa-
das en el servicio doméstico, los oficios artesanales
y, solo en determinadas zonas (Cataluiia, Pais
Vasco y Asturias), el nuevo grupo de los obreros
de las fabricas o proletariado industrial con una

-nglda disciplina laboral, jornadas de 12 a 14 ho-

1as, Iugﬂms de trabajo insalubres y mal ilumina-

~dos, y salarios muy bajos. Estas condiciones ex-

plican, como en otros paises, el desarrollo de un
movimiento obrero, donde va a predominar des-
de la constitucion de la Seccion Espaiiola de la
AIT en 1870 la corriente anarquista sobre la so-
dsta, dﬂcaiﬂandose 1n sector de la

sia v la Ig]gm) en los afios finales del siglo.

|



Entre ambos polos sociales, y reflejando
el reforzamiento de los antagonismos que ca-
racteriza a esta sociedad, unas débiles cla-
ses medias, formadas por la pequeiia bur-
guesia urbana (comerciantes, propietarios de

talleres y pequenias fabricas tradicionales...),
los medianos propietarios rurales o arrenda-
tarios, los funcionarios publicos (sustituidos en

cada cambio de gobierno) y los profesionales
liberales.

LASISLAS CANARIAS EN EL SIGLO XIX

A principios del siglo XIX la economia ca-
naria mantenia, como en el resto de Espafia, un
mayoritario peso del sector agrario, con la tradi-
cional division entre los subsectores de la agri-
cultura de exportacion (vinos) y el del policultivo
de autoconsumo interno; 1ma industria artesanal
reducida a la minima expresion por las razones
ya apuntadas en el siglo
anterior, y un papel de in-
termediario en las relacio-
nes comerciales con las co-
lonias americanas. Tal mo-
delo dependiente de zona
desindustrializada se vera
reforzado con la instaura-
cion del régimen de puer-
tos francos a mediados del
siglo, renunciando definiti-
vamente a cualquier opcion
industrializadora - aunque
mas lenta como en otras zo-
nas de Espaifia—, convirtién-
dose nuestras islas en un te-
rritorio de libre comercio, al
que se le asigna la funcion
de mercado para las poten-
cias capitalistas europeas.

Ese modelo, tan de-
pendiente de la demanda
exterior, explica las dife-
rentes coyunturas econo-
micas del siglo:

% Las guerras napoleonicas de principios

del mismo, con la aplicacion del bloqueo con-

tinental, permiten recuperar mercados per- .

didos por los productos canarios, especial-
mente por los vinos. Su finalizacién en 1814
supone la caida de las exportaciones, a la que
se suma inmediatamente la independencia de
las colomias americanas (pérdida de meica-
dos tradicionales en los que las islas jugaban
un importante papel de intermediario).
< Esa etapa de crisis no se supera hasta me-
“diados del siglo por lacﬂnﬁmmm de tres fac-
tores: el proceso de transformacion del régi-

men de propiedad, que permite una mayor
disponibilidad de terrenos para la produc-
cion; el auge del cultivo y exportacion de la
cochinilla (insecto que crece adherido a las
pencas de tuneras y del cual se extrae un co-
lorante natural empleado en la industria tex-
til), gracias a la fuerte demanda francesa y
britanica entre 1850 y 1870,
llegando a constituir el 90%
de las exportaciones de las
islas, v el establecimiento del
régimen de franquicias en
1852 que elimina practica-
mente todos los aranceles
para las importaciones.
<+ Esa prospera coyuntu-
ra resulto efimera por la
disminucion de la demanda
de cochinilla a partir de
1870 poreluso cada vez ma-
yor de sustancias tintoreas
quimicas en las fabricas tex-
tiles europeas. La nueva cri-
sis se mtenta remontar, pri-
mero, con la siembra de
otros dos cultivos expor-
tadores, el tabaco y la caiia
dulce con destino al merca-
do peninsular, y, segundo,
con la comercializacion de
platanoes, tomates y papas
de cosechas tempranas. Esta arranca con una
presencia muy importante de capitales
_anglosajones (Fyffes, Wolfson, Yeoward) que
se encargan de promocionar el consumo del
_:_plaianu en Gran Bretafia e introducir varie-
“dades de papas procedentes de las Islas Bri-
tamicas (King Edward, Up-to-date) o semillas de
tomates exportables.

Ese proceso de reconversion ag;raﬂa va a
reforzar la posicion de los puertos canarios, es-

 pecialmente el de Las Palmas (La Luz), de escala

inexcusable en las rutas ‘atlanticas, en el maico

de la expansion imperialista europea en Africa.
De este modo, los puertos canarios se convier-



ten en estaciones carboneras baratas (el suminis-
tro de carbon es casi monopolizado por compa-
fifas britanicas) y contemplan la instalacion por
compaiiias europeas de consignatarias,
varaderos, astilleros, etc.

Esas mismas firmas europeas modernizan
el sector terciario canario: comunicaciones
(correillos de vapor entre puertos insulares, te-

lefono, alumbrado electrico y tranvias) y turis-
mo (los primeros hoteles como el Martianez o el
Gran Hotel Taoro en el Puerto de la Cruz son
construidos con predominio de dinero inglés).
La dependencia de nuestras islas de Gran Breta-
fia -reflejada hasta en la fisonomia de areas wu-
banas o en la imitacion de costumbres y la incor-
poracion de anglicismos- lleva a afirmar que Ca-
narias entre 1880-1914 era algo parecido a una
«colonia sin bandera» de su imperio.

La demografia canaria, por su parte, no es
ajena a los vaivenes economicos, aunque mantie-
ne una pauta general de crecimiento moderado,
limitado por las epidemias (viruela, fiebre ama-
rilla, colera), calamidades (hambrunas, sequias,
plagas de langosta) y el permanente recurso a la
emigracion a Ameérica (Cuba) durante las situa-
ciones de crisis, especialmente la de la cochinilla
(90 mil canarios entre 1876-1900).

Esas corrientes migratorias afectan de for-
ma distinta a una sociedad canaria profundamen

te desigual. Por un lado, un bloque dominante -

formado por la tradicional aristocracia terrate-

niente y una burguesia comercial, beneficiadas

ambas por el proceso de desamortizacion, a las

que se suman los capitalistas extranjeros; por
otro, una Ina}runa de la poblacion, campesina,
~ condenada al mas absoluto analfabetismo (en
1860, un 87% de los canarios) y a trabajar como
jornaleros para los propietatios. S6lo a finales de

s1glu el desarrollo de los puertos permite la apa-

ricion de un incipiente proletariado urbano, don-
de tardaran en surgir las primeras organizacio-
nes obreras destacables.

Politicamente, los cambios que se registran
en el conjunto de Espafia no van a afectar al do-
minio absoluto de los resortes del poder que ejer-
cen en las islas los representantes de la burgue-
sia insular, no cuestionado siquiera durante el

Sexenio Revolucionario con la aparicion de opcio-
nes politicas mas proximas a las clases populares.

El panorama politico solo va a presentar dos
rasgos diferenciadores con respecto al general
del pais:

% El primero, la existencia del llamado
«pleito insular» a partir de mediados de si-
glo tras la aprobacion de las franquicias en
1852, que enfrenta a los bloques dominantes
de Tenerife y Gran Canaria. Economicamen-
te, se traduce en el conflicto entre los grupos
mercantiles de cada isla por el control de los
intercambios exteriores a traves de la obten-
cion de mejoras para sus respectivos puertos,
y politicamente en la disputa entre los parti-
darios de la unidad provincial y capitalidad
de Santa Cruz (Tenerife), v los defensores de
la division provincial (Gran Canaria).
nancia durante la Restauraciéon entre los dos
partidos dinasticos, al establecerse en las is-
las una versién peculiar del bipartidismo: los
liberales monopolizaban los parlamentarios

~ de las islas orientales, mientras que los con-
~ servadores hacian lo propio con los de las oc-
cidentales. Incluso, durante tiempo, Fernan-
do Leon y Castillo, lider de los liberales
grancanarios y ejemplo maximo de la oligar-

El segundo, la inexistencia de la alter-

quia caciquil en las islas, controla la designa-

cion de candidatos a las (loﬂﬁs de toda Ca-
-narias, respetando ese repartq.



== miento de esas unidades elementales.
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LA CIENCIA EN LOS SIGLOS XVIITY XIX

En 1687 Newton publica las Principa, libro
donde se ponen los cinientos de un edificio al
que, en 1864, Maxwell acabara dando forma de-
finitiva al unificar la electricidad, el magnetisimo
y la optica, disciplinas cuyo estudio habia expe-
rimentado un auge extraordinario durante esos
dos siglos. Durante ese periodo se producen tam-
bien avances significativos en el conociimiento de
la estructura de la materia y la vieja nocion
aristotélica de los cuatro elementos acaba siendo
desplazada por una nueva quimica que, tenien-
do como adalides, primero a Lavoisier y luego a
Dalton, acaba aceptando la vision atomista. Pa-
ralelamente, en el ambito de los fenémenos rela-
cionados con el calor, éste, concebido inicialmente
como sustancia, pasa a ser conceptuado finalmen-
te como «una cierta clase de movimiento». Nue-
vas formas de energia, vinculadas a procesos qui-
micos, calorificos o eléctricos, sustituyen o com-
plementan a la vieja energia mecanica. Nacen nue-
vas maquinas que modifican el paisaje urbano y
que alteran en profundidad el tejido social

Se establece asi
un cuerpo de conoci-
mientos, al que acabara
etiquetandose como
Fisica Clasica o Ciencia
Clasica, que comporta
un moedo de ver el mun-
do con los siguientes
rasgos;

% La materia, a la
que tende a conce-
birse como discon-
tinua en su estruc-
tura, se mueve a
través del espacio y
en el tempo segin
las leyes de la mecanica. Estas leyes son
tales que si se conoce el estado de un siste-
ma en un momento determinado, resulta
factible determinar ese estado en cualqmer
otro momento del pasado o del futuro. La
evolucion del mundo fisico es, pues,
deterninista. :

% Todas las dlfereruzlas aparentemente

_cualitativas delanah:raleza,elaspectu que
pmsentan las cosas, se deben a las dife-
rencias de configuracion o mo vinuento de
estas unidades basicas o de sus agrega-
dos. Los cambios cua];tal:tm son, pues,

~ meros efectos superficiales del desplaza-

% La accion reciproca entre los corpus-
culos basicos no es 1na accion a distancia;
ésta puede siempre explicarse por una
serie de acciones sucesivas del medio que
separa a los cuerpos que interaccionan
(este medio suti es el éter).

% La energia puede propagarse desde
un lugar a otro de dos modos alternati-
vos y excluyentes: por medio de particu-
las o por medio de ondas.

% Las propiedades de un sistema, inclui-
dos los atémicos, pueden medirse con una
precision ilimitada; para ello basta con
reducir la intensidad de la sonda de me-

dida o introducir un ajuste teodrico con-
trolado

Esta vision, que exige un cierto modo de
entender el espacio, el tiempo, la materia vy el
movimiento, supone la aceptacion de una
causalidad mecanica en la que el mundo, cuya
existencia objetiva no se cuestiona, evoluciona de
un modo claro y
determinista, goberna-
do por leyes formula-
das mediante ecua-
ciones diferenciales.

La ciencia duran-
te los siglos XVIII y
XIX conoce, pues, el
apogeo v triunfo de lo
que podriamos deno-
minar el modelo clasi-
co, aunque, en las pos-
trimerias del periodo,
comiencen a hacerse
visibles las primeras
grietas que terminaran

generando la crisis de

fin de siglo y el transito hacia un nuevo paradig-
ma. La época aparece, asi, dominada por el auge
de las ciencias fisicas, cuyo objetivo altimo no es
otro que la extension del marco explicativo de la

“mecanica a ambitos como el calor, la luz, la elec-

tricidad y el magnetismo. Esta extension exigira
expresar los conceptos centrales de estas cien-
cias en lengtiaje matematico, alcanzandose, al con-
cluir el siglo, un elevado grado de unificacion con-
ceptual y lingiiistica en campos inicialmente dis-
persos. También, v en virtud de la generaliza-

~cion del método exgmimmta,lf %d%umran esta-

tuto cientifico la quinmica o la bmlagta, disciplinas
que, a partir de ese momento, van ajugar un papel

= cnmal en Efl df:sarmllﬂ glubal de la umla



Durante esos dos siglos, el XVIII y el XIX,
se producen avances significativos en otros am-
bitos de las Ciencias Naturales; avances que in-
fluyen y se ven influidos por los multiples viajes
de exploracion, estudio y explotacion de las nue-
vas tierras que se descubren y colonizan. Se am-
plia el mundo conocido, que se convierte, ahora
si, en un unico mundo, y se estrechan las relacio-
nes entre los diversos paises que se disputan la
hegemonia politica, economica y comercial de los
nuevos territorios. La historia fragmentada pasa
a ser, de forma irreversible, historia umiversal

Las noticias de tierras de imponentes mon-
tafias y selvas sin fin, plagadas de nuevas espe-
cies animales y vegetales, convulsionan el mun-
do de los naturalistas, quienes movidos por la
curiosidad, el afan de conocimientos y la gloria
que se concede a los descubridores se lanzan a la
mar en expediciones de todo tipo.

espacio v el cambio del lugar en el que el hombre
aparece ubicado, durante el siglo XIX se adquirira
una percepcion nueva sobre la antigitedad del
Universo y sobre el momento en que aparecio el
hombre sobre la Tierra. La escala temporal sufrira
un proceso de dilatacion espectacular, y ello per-
mitira encarar el problema de la génesis de los se-
res vivos desde una optica nueva y profundamen-
te revolucionaria, cuyas repercusiones sobre la
posicion del hombre en la naturaleza tendran un
alcance hasta entonces insospechado. Sera, efect-
vamente, el evolucionismo la nocion mas impor-
tante del periodo al construirse sobre ella un para-
digma que hace posible una interpretacion cienti-
fica y coherente del surgimiento y transformacio-
nes de los seres vivos en general, v de los huma-
nos en particular. Se producira asi un cambio sus-
tancial de perspectiva que solo tiene como prece-
dente a la Revolucion Copernicana.

La Historia Natural pasara, durante este
periodo, de una etapa dominada por el fijismo,
cuyo mas conocido representante es Linneo, a
otra en la que se impondra poco a poco una vi-
sion evolucionista de la Naturaleza, vision que
en cierta medida se inicia con Descartes y Buffon
prosigue con Erasmmus Darwin y, tras pasar por
Lamarck y Lyell entre otros, encuentra su expre-
sion mas acabada en la obra de Charles Darwin
El origen de las especies, publicada en 1859.

La actividad de los naturalistas, inicialmen-
te dirigida a elaborar un inventario del mundo
natural, se guiard, durante gran parte del siglo
XVIII y comienzos del XIX, por nociones asenta-

das en el pmmdemﬂjs:rm y la economia de la

naturaleza, para pasar a mediados de este tlti-

mo siglo, tras el afianzamiento del darwinismo,
a estar marcada y dirigida por la lucha por la
existencia y la seleccién natural.

Muchos son, pues, los logros de este perio-
do, pero, sin duda, el hito mas relevante es el que
tiene como micleo central el tema del tiempo. Asi,

‘del mismo modo que la Revolucion Cientifica su-

- puso la transicién desde un Mundo cerrado a un
"Um"i.fersn abmrtﬂ, conla Em:mgnente dilataciéon del

La vision evolucionista del mundo de lo vivo
tendra, por otra parte, su complemento en las
especulaciones que, sobre los origenes del Siste-
ma Solar y sobre la misma Tierra, arrancan en
Kant y van perfilando lo que mas tarde se cono-
cera como hupotesis nebular en Laplace y Herschel

La historia se instala, asi, en todos los am-
bitos del estudio del mundo natural.

Por otra parte talnpneu puede olvidarse que

1no de los hechos mas notables de 1a & época es la

generalizacién y ampliacién de la Revolucion In-

dustrial. En el nicleo de esta revolucion opera el

maridaje creciente entre ciencia y tecnologia que
acabara pmdumendn mutaciones de largo alcan-

ce en la economia y la sociedad.
Es a lo largo de este extenso y dinamico

 periodo cuando tienen lugar las expediciones que

recalan en Canarias. Los viajeros, cientificos y
naturalistas que nos visitan estan influidos no

solo por el agitado fluir de las ideas filosoficas y

politicas. de la época, sino también por el clima

cientifico del momento en- que les. Eﬁcﬁ VIVir y su

vision, asicomo las tareas que acumeten, apate-

_cen, como no podia ser de ul:m modo,

mﬁdlahzadas pnr todo ello.
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LOS VIAJES DE EXPLORACION Y LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

La breve panoramica que sobre la ciencia
hemos trazado con anterioridad nos permitira
entender con mas claridad los objetivos cientifi-
cos que viajeros y naturalistas o naturalistas-via-
jeros se propusieron en los mualtiples y diversos
periplos de exploracion y colonizacion que tu-
vieron lugar durante los siglos XVIII y XIX.

Durante este periodo veremos, pues,
expediciones como las de Maupertuis v
La Condamine que determinan la forma
de la Tierra, viajes como los de Delambre
y Méchain que la miden con una preci-
sion desconocida hasta entonces o largas
travesias de circunmavegacion como las de

Estos viajes, y mas en concreto aquellos que
contaron con patronazgo institucional, obedecian
fundamentalmente a razones de indole econo-
mica, militar y politica mas que a desinteresadas
motivaciones cientificas. No obstante, fueran unas
u otras las verdaderas razones, estas expedicio-
nes jugaron un papel importante, a veces incluso
esencial, en el desarrollo de las diversas ciencias.

Sin amimo de ser exhaustivo sefialaremos a
continuacion algunas de esas aportaciones:

% El motivo mas evidente de los viajes
geograficos no fue otro que el de comple-

tar los mapas para conseguir asi

cartografiar en detalle y de modo preciso

el territorio en el que se desplegah,a la ac-
tividad humana:

-~ Explonares sobre todo descubny miews
tierras, precisar el contorno de las costas, en-
contrar los pasos entre islas y continentes,
rermovdar el curso de un rio, ascender una
montaiia, recorrer las planicies.,. Es, tambien,
cartografiary, en consecugncid, caleular lon-
g:tudf:s qut:fudesy altitudes, ma!tiu distan-

cias por tnangulaﬂan

Cook y tantos otros que amplian los limi-
tes del mundo conocido incorporando
nuevos territorios al entramado tejido
sobre la superficie del globo. En todas
ellas una forma distinta de nurar, que
exige medir, obliga al desarrollo de nue-
vos instrumentos para ubicar con pre-
cision no solo al observador sino tam-
bién lo observado. Brijulas, circulos de
medicion, termometros, barometros,
microscopios, telescopios y relojes pa-
san asi a ser elementos imprescindibles
en toda expedicion.

+» Por ofra parte, al mismo tiempo que

=y se emprende una decidida actividad des-

tinada a «colorear» los espacios en blanco

- que atin aparecen en los mapas, se busca

redimensionar otras zonas de ese mundo
abierto que nos legod la Revolucion Cien-
tifica. Y para ello se muira al cielo no solo
con mstrumentos pen;feccmnadﬂs que 1nos

5 revelenmvas claves sino’ ‘también con la
. nueva persp ectiva que da ‘una feoria uni-
=3 ﬁchdum Asi, Lacaille, en el cabo de Bue-

na Fspamnza, en 1751, determina la pns1—



cion de todas las estrellas visibles entre
el polo austral y el tropico de Capricor-
mo, catalogando unas 10.000 estrellas y, en
esa misma fecha, sitiia la luna a una distan-
cia de 85464 leguas (379460 km). Esta efer-
vescencia en el ambito de la astronomia ex-
plica que se incluya, en la expedicion de
Cook de 1769, la ob-
servacion del transito
de Venus de cuyos da-
tos podra obtenerse
informacion relevante
sobre las dimensiones
absolutas del Sistema
Solar. El Universo am-
pliaba sus limites v su
cartografia permitia
aventurar hipotesis
sobre su disposicion y
estructura: en 1796
Laplace publica su Ex-
posicion del Sistema del
Mundo.

% La Naturaleza era ya prodiga en «crea-
ciones» antes del contacto con el Nuevo
Mundo, pero desde ese momento su
exhuberancia parecio incontenible. Surgi-
ria asi la necesidad de encontrar alguna
clave para imponer orden. Se desarrolla-
ron, pues, sistemas de clasificacion con vo-
cacion de universalidad que permitieran
moverse en una marafia creciente de es-
pecies animales y vegetales. Y el proceso
de inventario del mundo natural devino
una de las tareas esenciales de viajeros y
naturalistas revestido, a menudo, por pro-
clamas utilitarias tanto sobre la bondad
terapéutica como sobre las propiedades
nutritivas, de amplia repercusion econo-
mica y social, de los recién descubiertos
especiinenes vegetales o animales.

%+ El contacto con pueblos y civilizacio-
nes nuevas, de costumbres diversas, en-
frento a los europeos con el «otro» y, al
tempo que estimulo su curiosidad por co-
nocerlo, le hizo reflexjonar sobre su pro-

pia identidad. Se abrie::nn_rmﬂliplas-pnsi'-

bilidades para encarar esta relacion y la
religion, la economia, la politica y la filo-

sofia convirtieron al sujeto humano en

objeto de analisis y experimentacion: el

«salvaje» paso, segtn los vaivenes del mo-

mento, de edénico a bruto y en la litera-
tura del periodo coexistieron proclamas
racistas y loas romanticas que ocultaban
~ que «el otro» no era distinto al «uno».

% Indicios de diverso tipo -un suelo
estratificado en el que se encuentran restos
fosiles de seres desconocidos- asi como
teorizaciones de variada indole -las espe-
culaciones de Descartes en E! Mundo, las
de Buffon en Las épocas de la Naturaleza o la
Inpotesis nebular de Laplace- habian comen-
zado a poner en cues-
tién la, hasta entonces,
aceptada cronologia
biblica que cifraba la
antigiiedad del Mun-
do en unos 6000 afios.
La Historia se intro-
duciria en la Natura-
leza abriéndose, de
ese modo, las puertas
al tiempo. Irrumpira
asi un nuevo mundo
en el que lo estatico
deja paso alo dinamu-
co: progreso y evolu-
cion seran las sefias
del nuevo modo de
observar el Universo. Los vestigios del
paso del tiempo se convertiran, asi, en
objeto de busqueda y en la estratificada
Tierra poblada de fosiles se tratara de ar-
ticular el relato de épocas pretéritas, de
las que no hay ya testimomnio escrito; rela-
to que hay que reconstruir.

No es extrafio, pues, que se tratara de orien-
tar al viajero en ese nuevo mundo que iba
desplegandose paulatinamente v, asi, a las Guias
de maje que se publican a finales del siglo XVI le
siguen las Instrucciones de maje que se dictan a lo
largo de los siglos XVIII y XIX. En tanto que las
primeras tienen como finalidad que el viaje re-
sulte de la mayor utilidad formativa para quien
lo emprende, las segundas, en cambio, preten-
den que el viajero, preferentemente un natura-
lista, obtenga de su viaje un beneficio que vaya

mas alla de lo individual para devenir util a su

patria y a la humanidad. Se introduce la idea de
flantropia como motor de progreso y se trata

de incardinar al expedlcmnarm dentro de un pro-

~ yecto de investigacion mas amplio bajo la super-

vision de alguna institucion cientifica.

: DEtﬁda_s eiﬁas motivaciones que hemos enu-
merado mas arriba participaron, en mayor o
menor medida, los viajeros y naturalistas que
recalaron, en periodos de estancia largos o cor-

tos, en las Islas Canarias. El rastro de su paso

por ellas es lo que hemos que;mlﬂ reflejar en este
y los otros t::%a]m que configu

E'.‘amnas ofra nirada.

El Proyecto

27



Embarqué en un vapor francés que se deteniaen todos los malditc 5 puertos que tienen pw‘a}f@pa@
por lo que pude saben desembarcar soldados y funcionarios de aduanas. }@:mtgmpfaéa [a costa.
Cmtﬁmpfar una costa desde un barco en movimiento es como feﬁa.;aanar saﬁraunem_i ma. Esf:aaﬁi‘
ante ti: sonriente, Eno;adz;, mwr_ad:m';, grandmsa, nrez‘quma, :m:pra'aa ;a.fva;e; gmempp Wﬂ%‘ con
&&pas:ta de« e.sfar mﬂnnﬂranda. Ven a I:ifesmfsmma por completo de rasgos propios,
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HISTORIA

CIENCIA

EXPLORACIONES

Willem Schouten descubre el
cabo de Homos.

AkitS William Baffin recorre la bahia
que lleva su nombre
foig [ —=reneo sedailefs aelns Galileo: Il Sagiatore
Treinta Anos
1621 Subewat trono Felipe IV de
Espana
1624 | Richelieu entra en el Consejo Real
William Harvey descubre la
1629 : £
circulacion de la sangre
Galileo: Dialogos sobre los dos
1632 G !
maximos sistemas del mundo
Francia establece el prmer
1634 mendianc en la Punta de Orchilla
(El Hierro)
Creacién del Jardin des Plantes
1635 de Paris
Descartes: Didptrica, Meteoros y
1637 ;
Geometria
1642 Comienzo de la Guerra Civil en Nsia e nar Maaaah Abel Tasman descubre Tas_rr_ﬁania,
Inglaterra Nueva Zelanda, Tonga y Fiyi
1648 Paz de Westfalia: fin de la
Guerra de los Treinta Anos
Fundacién de |a Academia del
1657 Cimento.
Muere William Harvey
Carlos Il restaura la monarquia
1660 inglesa
1661 Cumienz_a el reinado de Luis XIV
de Francia
1662 Fundacion de |a Royal Society
Fundacion de |a Académie de
1666 | Gran incendio de Londres Sciences.
Ano admirable de Newton
1667 Fun:daciun del Observatorio de
Pans
1675 Fundaci_&-n del Observatorio de
Greenwich
1683 | Los turcos sitian Viena
1685 | Revocacion del Edicto de Nantes
1687 Newton: Principios matematicos
de la Filosofia Natural
1688 | Revolucidn Inglesa
John Strong recolecta la primera
1689 Pedro el Grande toma el poder coleccion botanica para el Museo
en Rusia AT
Britanico
Allason explora la peninsula de
S Kamchatka
1702 | Guerra de Sucesion en Espana
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HISTORIA

CIENCIA

EXPLORACIONES

1707 | Union de Inglaterra y Escodia Mace Carlos Linneo
1713 | Tratado de Utrecht
La narracion de la subida ali
A Teide de J. Edens se publica en
las Philosophical Transactions
1719 | Daniel Defoe: Robinson Crusoe
1723 | Nace Adam Smith
Louis Feuillée realiza diversas
1724 exploraciones en Canarnias y
escrnbe su Voyage aux Isles
Canaries
Jonathan Swift : Los Viajes de
sEES Gulliver
Invencion de la metalurgia del
1735 carboén por Darby. Expedicion de La Condamine
Linneo: Sistema de la Naturaleza
1738 | Tratado de Viena Kay inventa la lanzadera volante
1740 Viaje a Cananas de Thomas
Heberden
Vitus Bering descubre el
1741
estrecho que lleva su nombre
1746 Muere Felipe V y sube al trono
Fernando VI de Espafia
1749 \..I'{a]e_de Michel Adanson a
Tenerife y Senegal
1751 Edicion del primer volumen de la
Enciclopédie
1757 Michel Adanson : Hisfoire
Naturelle de Senegal
1759 | Comienza el reinado de Caros III
Observaciones del transito de
L \Venus
1762 | Catalina II, zanna de Rusia
1764 Hiladora mecanica del britanico George Glas: The History and
Hargreaves Conquest of the Canary Islands
Expedicion de Bougainville a las
1765 Malvinas y al Estrecho de
Magallanes
1766 Vuelta al mundo de Bougainville
1767 ExpuLsmn de Iﬂ;]esmtas de
Espana y Francia
Expedicion de Claret de Fleurieu.
1768 Bruce inicia la exploracion del
Nilo Azul
1769 Maquina de vapor de James Watt Expedicion de James Cook en el
Endeavour.
1771 Expedicion de Borda en La Flore




HISTORIA

CIENCIA

EXPLORACIONES

Claret de Fleunieu: Voyage fait
parordre du Roi en 1768 et
1769, a difféerentes parties du

1473 monde, pour éprouver en mer les
horloges marines inventées par
M. Ferdinand Berthoud
Expedicion de Borda en La
1776 Independencia de los Estados Borda logra calcular la altura del Eousgoﬁ. : C :
Unidos Teide con exactitud SndialRilpoet Bt R
enviado por el Jardin Botanico de
Kew
1781 | Kant: Crtica de la razdn pura
1783 | Tratado de Versalles
1785 Expedicion de La Pérouse
1786 | Las bodas de Figaro, Mozart
1789 | Revolucién Francesa EXP?quiﬂﬂ de Malaspina pat
America y las islas del Pacifico
1791 Expedicion de D'Entrecasteaux
1793 Se crea en Paris el Museum
d'Histoire Naturelle
Laplace:.Exposicion sobre el i :
1756 sistema del mundo. Eﬁﬁﬁggmﬂ el
MNace Sadi Camot
1797 MNace Charle Lyell.
Primera locomotora a vapor
1798 Expedicion a Egipto mandada por
Napoledn Bonaparte
Golpe de Estado de Napoledn Expedicion de Humbeldt y
1799
Bonaparte Bonpland
Cuvier: Leccion de anatomia Expedicion de Baudin a
1800 comparada. Australia.
Volta inventa la pila eléctrica Broussonet llega a Tenenfe
1801 | Union de Gran Bretana e Irdanda
Bn}y de St. Vincent: Essais sur
1803 les Iles Fortunées et I'Atlantide.
Cordier llega a Cananas
1805 | Batalla de Austerlitz SRl Gt
geografia de las plantas
Fin del Sacro Impeno Romano
1830 Germanico
Betancourt: Ensayo sobre la
1807 Abolicién del comercio de composicion de las maquinas.
esclavos en el Imperio Britanico | Se funda la Sociedad Geoldgica
de Londres
Comienzo de la Guerra de Dalton enuncia la hipotesis
1808 : ; P
Independencia en Espana atomica
1809 Lamarck: Filosofia zoologica.
Nace Charles Darwin
D ; | : iand A.P. Ledru: Voyage aux lles de
o5 1 | et s I e s i Ténériffe, la Trinité, St-Thomas,

la América Espanola

St Croix et Porto Ricco




HISTORIA

CIENCIA

EXPLORACIONES

Ley de la densidad de los gases

1811 | Se industrializa el telar mecanico de Avogadro
1814 | Congreso de Viena. Ferando VII
Racimen de Nannletn Expedicion de Kotzebue.
1815 |5 E' Re de tpﬂ : \liaje de Von Buch y Smith a
atalla de Wateroo s
Faraday, Oersted y Ampére
1817 realizan sus estudios sobre la Expedicion de Freycinet
electricidad y el magnetismo
1820 | Comienza el Trienio liberal RPN ER ERINURIRE R
Canarias
Fourier. Teorna analitica del calor L. Choris: Voyage pittoresque
1822 ;
Nace Louis Pasteur autour du monde
Sadi Camot: Sobre la potencia
1824 motnz del fuego.
Muere Agustin de Betancourt
: : i : Vfon Buch: Physicalische
1825 Muertg del zarﬁie;andm I Pr}m_era linea de ferrocarril Beschreibung der Canarischen
sucedido por Nicolas I publica en Inglaterra
Inseln
Expedicion de Dumont d'Urville.
1826 L. Choris: Vues et paysages des
régions équinoxiales
1828 Expedil:_iéﬂ de Webb y Berthelot
a Canarias
1829 | Independencia de Grecia
Charles Lyell: Principios de
: : : Geologia.
1830 | Luis Felipe, rey de Francia Auguste Comte: Curso de
filosofia positiva
1831 F.C. Mac-Gregor: Die
Canarischen Inseln
. . Ley de la electrdlisis, Faraday.
1833 | Primera guerra Carlista Primer telégrafo eléctrico
Comienza la publicacion de la
1835 Histoire Naturelle des Iles
Canaries de Webb y Berthelot
1836 L. 1urt::ar‘l_ﬂuch: Atlas des Iles
Canaries
g ; Daguerre inventa la fotografia.
Abolicion de la esclavitud en las ;
1838 S loRlAS hrtahtEa s Schl?iden y Schwan exponen la
teoria celular
1839 Primera guerra del opioc entre
Inglaterra y China
1842 Principio de conservacion de la
energia, Mayer y Joule
1847 24 Est_anc:'ra de Berthelot en
Canarias
Levantamientos proletarios en
1848 Europa. Primera Comuna de Paris.
Marx y Engels: Manifiesto
Comunista
et S s
1850 20 principio de la Termodinamica,

Kelvin y Clausius




HISTORIA

CIENCIA

EXPLORACIONES

12 Exposicion Universal de las

Pamer viaje a Canarias de Cad

1851 Ciencias, las Artes y las Bolle
Técnicas, Londres
Exploracion del Africa austral por
1852 et
David Linvingstone
1853 R.F. Burton es el primer europeo
gue entra en La Meca y Medina
Expedicion de Lyell y Hartung a
1854 Canarias. Segundo viaje de Bolle
a Cananas
1856 Descubrimiento del hombre de Expedicion de Charles Piazzi
Neanderthal Smyth a Cananas
L. Pasteur comienza las G- iastund: Die nwolonicetan
1857 investigaciones que le llevan a v'm It g 7. % F
Gescut A e Lgnzirr:?;: s{fnd?ueﬁ:vgntura
Primer colorante sintético
1858 Naien: Masc Planick Expedicion de Wollaston, Lowe y
Gray a Cananas
1859 |Wagner: Tristén e Isolda Chaﬁe_s Darwin: El origen de las Trav35|_a del Sahara por Henri
especies Duveyrier
Comienza la Guerra Civil
- norteamericana
1862 Bismarck es nombrado Primer Kelvin: Sobre fa edad del calor Expedicion de Von Fritsch a
Ministro de Prusia del Sol Canarias
.. : Maxwell: Teorfa dinamica del
a
1864 | Fundacion de la 12 Intemacional electromagnetismo
Mendel establece los prnincipios Expedicion de Francis Gamier por
1866 : s %
de la herencia genetica el rio Mekong
Expedicion de Haeckel a
; ; . ; Canarias.
1867 | Kar Manx: Ef Capital Dinamo de Siemens P i reche BalsabHHas o
den Canarischen Inseln
1868 Conferencia de Kelvin sobre el K. von Fntsch: Geologische
tiempo geologico Beschreibung der Insel Tenerife
Apertura del Canal de Suez. Mendeleiev publica su tabla de
1869 | Concilio Vaticano [ gue proclama | elementos guimicos.
la infalibilidad papal Se funda la revista Nature
1870 Unificacion _de Italia. Guerra
franco-prusiana
1871 Unificacion de Alemania.
Segunda Comuna de Paris
B. Pérez Galdos: Episodios
1873 | Nacionales.
Primera Republica espafiola
1876 Prnmer viaje de VVemeau a Cananas
- e Interpretacion estadistica de la
1877 ;inre:mat:;c;{;z ?rs-:,dp;:)clamada dindmica, Boltzman.
P Edison inventa el fonégrafo
1879 Creacion del Museo Canario. Expedicion de Pierre Savorgnan
MNace Albert Einstein de Brazza al Congo
Koch aisla el bacilo de la
1882 tuberculosis.

Primera planta hidroeléctrica
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HISTORIA

CIENCIA

EXPLORACIONES

1883 Viaje de Stone a Canarias
Conferencia en Berdin para el
1885 | reparto de Africa.
Nietzsche: Asi hablaba Zaratustra
1889 | Fundacion de la 22 Intemacional
1891 Comienza la construccién del R. \lemeau: Cing années de
Transibernano séjour aux Iles Canaries
Kipling: Libro de las tierras Emil Fisher demuestra |a espe-
1894 g e i :
virgenes cificidad de los enzimas
1895 | Comienza la insurrecion en Cuba | Réentgen descubre los rayos X
Comienza la insurrecion en Sgtﬁ?dearsq e S aaRe e I GRS
i Filipinas Primera proyeccion cinematogra- ERIpOAn oS e
P ; i & ; g Entdeckungs Expedition
fica, Hermanos Lumiere
1898 Espafia pierde Cuba, Puerto Rico | Los Curie descubren el polonio y
v Filipinas el radio
Freud: La interpretacion de los ;
19080 | suefos. :ﬁ:fﬂ:nckdeﬁneIuscuantosde
Joseph Conrad: Lord Jim g
1904 | Guerra ruso-japonesa
Einstein publica sus articulos
sobre el efecto fotoeléctrico, el ; S ; ;
1905 movimiento browniano y la Primer viaje de Pitard a Cananas
teoria especial de |a relatividad
). Schenck: Beitrage zur kenntnis
1507 der \Vegetation der Canarischen
Inseln
1908 Proust y Pitard: Les Iles
Canaries. Flore de | "Archipel
1909 Robert Peary alcanza el polo
MNorte
Misién cientifica de la Asociacion
1910 Intermacional contra la Tubercu-
losis en Las Cariadas del Teide.
Roald Amundsen alcanza el Polo
Sur.
1911 | Revolucion en China J. Mascart: Impressions et
observations dans un voyage a
Tenerife
Kohler inicia en Tenenfe sus
1913 : R ;
investigaciones con primates
1014 Comit_enza la Pnmera Guerra
Mundial
1925 Wolfgang Kohler: The Mentality

of Apes
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. CANARIAS ENTRAEN LAROYAL SOCIETY

Las sociedades cientificas, como la Royal
Society de Londres o la Academie des Sciences
de Paris, surgieron a raiz de la necesidad de los
intelectuales del XVII de crear foros donde de-
batir acerca de la «nueva fHlosofia» o «flosofia
experimental» y de los temas con ella relaciona-
dos, lo que incluia cuestiones de medicina, ana-
tomia, geomelria, navegacion, estatica, mecani-
ca, etc. La conviccion de que la Naturaleza debia
ser observada a traves del analisis experimental
'y cuantitativo habia cambiado la imagen del Uni-

verso. Todo ello ha 'quedﬁdo-smgﬁzaﬂig.-éﬂ-'lﬁ'; :
1623) «el

famosa frase de Galileo en [ S;rgg:'ﬂta

libro de la Natm?aleza esta escrituf e:n hngﬁaja
matematicon.

‘La filosofia EXPBI‘:I]’I‘IEIItﬂL bﬂsadﬂ en 111 ab—

~ servacion de los fenomenos fisicos y sus

: mrmmmtamas, habm :ﬂdu mrp:ﬂsada a plm

los proyectiles y de los cuerpos que caen, v el
filésofo francés Rene Descartes, con sus trabajos
sobre optica, fueron quienes en la primera mitad
de ese siglo afiadieron un aspecto que faltaba: el
analisis matematico de los fendmenos naturales.
Habia que medir, cuantificar y determinarlas pro-
porciones de las distintas variables operantes. Y
no soélo se estudiaban las «exp&ngmms» <=
sos naturales mnmtervﬂmﬂﬂ IMAT ,s;mn que’ :
se trataban de repmdm:r de modo artificial las

~ condiciones en que ocurrian los fenomenos na-
turales mediante «experimentos». Con la obra de
los ingleses Robert Boyle e Isaac Newton, del
“holandés Christian  Huygens y del sajon Gottfried

~ Leibniz triunfo y se consolidé definitivamente -
en Eurnpa ese estilo de hacer ciencia consistente
en que las teorias se elaboraban a parhr de la
expe:mnﬂntacmn y de la matemahzar.r&n de los
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XVIII 1a ensefianza de las ciencias en las facultades
de Artes de las universidades habia seguido el mo-
delo medieval del quadrnuium — aritmeética, geome-
tria, astronomia y armonia musical — v el modelo
aristotelico, que separaba los saberes matematicos
de las ciencias de la naturaleza. Ante ese panora-
ma no es de extrafiar que muchos de los cientificos
de la época no tuvieran conexion con las universi-
dades, pues los escenarios de la practica cientifica
eran los incipientes laboratorios particulares y las
multiples academuas y sociedades que iban surgien-
do al efecto. La ciencia se hallaba mucho mas cer-
cana a los talleres de los artesanos y artistas, a los
ingenieros que ejecutaban las obras publicas y las
fortificaciones mmilitares, a los carpinteros y demas
profesionales que trabajaban en astilleros y fabri-
cas, que al mundo académico universitario, que en
general se limitaba a glosar las ensefianzas de los
viejos maestros como Aristoteles y su extensa ple-
vade de comentaristas. Francia —tras la revolu-
cion de 1789— vy
Prusia —a principios
del XIX— fueron los
primeros estados eu-
ropeos en acometer
una profunda refor-
ma de la ensefianza
cientifica, lo cual im-
plicaba dar entrada | ~
en las umiversidades a pgis
los métodos, resulta-
dos v teorias elabora-
dos por los investiga-
dores de la Natura-
leza que construyeron la denominada «ciencia
moderna» mediante una «revolucion cientifica».

Se incremento el apoyo institucional a los
objetivos y progresos cientificos; de ahi que empe-
zaran a proliferar las nuevas academias, centros y
sociedades dedicadas a la investigacion cientifica:
la Academia del Cimento (Italia, 1657), el Obser-
vatorio de Paris (1667) o el de Greenwich (1675).
Sin duda, las condiciones materiales del trabajo
cientifico mejoraron: se idearon o perfeccionaron
instrumentos de medicion y observacion —la len-
te astronémica (1609-1630), el telescopio de Te-
fexién (Newton, 1671), el microscopio (hacia lﬁﬁﬂ)f

-

el barometro (1644), el termometro (hacia 1640,

perfeccionado por Fahrenheit en 1714), el péndulo

(hacia 1650} y la maquina aritmetica (Pascal, 1644).

La Royal Society, fundada en Londres en
1662, programaba reuniones y tertulias periodi-
~ cas y prohibia que se discutiera en sus depen-
dencias sobre la divinidad, sobre asuntos de Es-
tado o de actualidad. Disponia de sus prnp:{as
vias de dlfusm:n v recﬂlecclﬁmde. articulos, como
= hmmtacmhﬁca?hfasaphaﬁ Tr&nsm:hons(achml—

"mr.mte la més a:nl:[gua que mgue Editandose) La

-Trunmchorﬁde 1716 se. puhhcn ta

publicacion de un articulo en las revistas de estas
prestigiosas instituciones garantizaba su presencia
en los circulos intelectuales mas importantes de
Europa. Sin duda, la Royal Society es el mejor sim-
bolo de la expansion cientifica en Gran Bretafia.

La Academie de Sciences, fundada por Jean-
Baptiste Colbert en 1666 —fundador igualmente
del Journal de savants—, se consolido conforme
avanzaba el siglo como el centro mas cualificado
para el desarrollo de la actividad cientifica euro-
pea. Contaba al principio con solo 56 cientificos
que repartian sus esfuerzos entre dos areas
disciplinares diferenciadas al estilo aristotélico:
las ciencias matematicas —geometria, mecanica
y astronomia— vy las ciencias fisicas — quimica,
botanica y anatomia.

Desde el mismo afio de su fundacion, miem-
bros de la Royal Society se propusieron ir a
Tenerife a realizar experimentos en el Teide. Que-
rian estudiar la presion atmosfeérica y la grave-
dad en relacion con
la altura, comprobar
como ardian diver-
sos materiales, ob-
servar los efectos del
aire enrarecido en
los animales, analizar
la evolucion del
humo y los vapores,
W investigar la corro-
i sion de los metales,
ver el efecto de la al-
tura sobre el sonido
{pnr ejemplo taiien-
do campanas), cnmpmbar si los alimentos y las
bebidas conservaban sus cualidades organolepticas,
estudiar la congelacion y 1a condensacion y, desde
luego, describir los hechos de interés geologico,
zoologico y botanico. La expedicion estuvo a pun-
to de realizarse en 1664, pero nunca se llevo a cabo.

Jolm Evelyn presenté enla RoyalSociety «Una
exacta relacion del Pico de Tenerife», que se publi-

c6 en Historia de la Royal Soctety de Sprat en 1667,

Relata una ascensién de comerciantes ingleses al

Pico en 1646. Luego se afiaden informaciones

geologicas, botanicas, zoologicas y antropologicas

de escaso interés, aparte de un texto sobre las

‘momias guanches. Unos afios después, Robert

Hooke, el encargado de la realizacion de los expe-
rimentos en la citada entidad, que estaba interesa-
do en la relacion enftre la condensacion del vapor
de agua en las montafias y la formacion de las fuen-

tes, recogia v estudiaba el testimonio de un inglés

que subi6 al Teide en 1674. En ].EIS Phliﬂsophtmi :

de la ascension realizada el afio ilT;!,tEl‘lﬂI‘ al Pu:n

: pﬁf el mrﬂﬂmante inglés J. Edem, ﬂhsa pmeba dﬁ-

.....
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~ Ese problema estuvo sometido a intensos debates: algunos le atri-

cree que se empezo usar en Europa en el s;glc:- Xl. Se trataha ﬁe un_
‘mecanismo simple, una agu;a imantada que podia girar sobre si mis-

INVESTIGA

1. Por qué era importante Canarias para los cientificos europeos del XVIII y XIX
2. Queé achividades realizaban en Canarias los cientificos del XVIII y XIX

3. Que significa que el libro de la Naturaleza esta escrito en lenguaje matematico
4. Qué tuvieron en conum Copérnico, Kepler, Galileo y Newton

5. Qué diferencia hay entre «experiencias» v «experimentos»

6. Por qué la ciencia moderna no surgio en las universidades

7. Cuales son las principales diferencias entre la concepcion del mundo en la Edad Media y
en la Edad Moderna.

8. Cuales son las caracteristicas principales de la filosofia natural moderna o filosofia expe-
rimental.

9. Cual es el origen del guadrioum.

10. Cuales fueron las instituciones educativas mas prestigiosas que surgieron de la reforma
educativa en Francia y Prusia hacia 1800.

11. En qué época nacen las siguientes ciencias: Quimica, Biologia y Geologia.

12. La obra de tres cientificos famosos que fueran miembros de la Royal Society en el
siglo XVIL

TEXTOS

El astrolabio y la Brﬁjufa

Los instrumentos de navegacion servian para determinar la posicion, el rumbo y la velocidad
de los barcos, factores decisivos para el éxito de las travesias y para el control de las rutas mariti-
mas. Permitieron mejorar la cartografia y ayudaron a calcular el tiempo de navegacion. Desde media-
dos del siglo XVIl los gobiernos y las sociedades cientificas europeas estimularon el desarrollo de
inventos y mecanismos que facilitaran la navegacién en los océanos.

El astrolabio y la brujula fueron durante mucho tiempo los instrumentos de navegacién mas
utilizados, especialmente a partir del siglo XV. Sin ellos dificilmente se podia perder de vista las
costas u otros puntos terrestres de referencia, pues internarse mar adentro suponia abandonarse
a merced de los vientos.

El astrolabio era un instrumento astrondmico muy antiguo utilizado para medir la altura de los
astros sobre el horizonte. Aungque inventado por los griegos hacia el 150 a.C., en Europa no se
utilizé hasta que los arabes lo introdujeron después del siglo X. A
finales del siglo XV los navegantes portugueses y espafoles empeza-
ron a usarle como instrumento nautico para la determinacion de la
latitud mediante la medida de la altura del Sol sobre el horizonte.
Hasta la invencién de la ballestina de Davis y del sexianta fue sin
duda el instrumento mas (Gtil para la navegacién. Se utlllzc:- en todo el
continente europeo hasta principios del siglo XV

- La brujula o aguja magnética, un invento chinn del siglo IX, se

ma y apuntaba siempre hacia el norte. Pierre de Maricourt, en su Epis-
tola de magnete (1269), fue el primero en aventurar gue la aguja se-
fialaba hacia el polo celeste y no hacia la estrella Polar proxima, como
se creia. Desde finales del siglo XV se sabia que la declinacion magné-
tica afectaha a las agu;&s nauticas desviandolas del norte geografico.

~ bufa la desviacion de la aguja al iman, en tanto que otros a la propia R T
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J. Bdens, agosto 1715

«Un poco después del alba vimos la sombra del Teide sobre el mar llegando hasta la isla de La
Gomera; y la sombra de la parte mas alta, es decir, el Pan de Azucar, la vimos impresa, como otro
Pico, en el mismo cielo, lo que nos parecié muy sorprendente; pero como el aire estaba nublado
debajo de nosotros, no percibimos ninguna otra isla, excepto Gran Canaria y La Gomera.

A las seis de |la mafana del jueves bajamos de la cima del Pan de Azucar; a las siete llegamos
a la cisterna de agua de la que se dice que no tiene fondo; el guia nos conté que esto es falso, ya
que hace unos siete u ocho afios, cuando hubo un gran volcan en este lugar, la cueva estaba seca y
la recorrio toda; y me dijo que la profundidad del agua que encontramos alli no era mayor de dos
brazas.

Calculo que las dimensiones de esta cueva son las siguientes: Largo, alrededor de 35 yardas.
Ancho, alrededor de 12 yardas. Profundidad normal, 14 yardas desde la cima hasta el fondo.

En el lado mas lejano se encuentra una sustancia blanca que el guia nos dijo que era salitre.
Cuando estuvimos en ella habia tanto hielo como agua; el hielo tenia un gran espesor y estaba
cubierto de agua, cuya profundidad era aproximadamente de un codo. Bajamos una botella atada
en la punta de una cuerda para obtener agua, en la gque pusimos azucar y bebimos, pero era la mas
fria que he tomado en mi vida. [...]

En nuestro regreso a casa, llegamos a una cueva situada a tres o cuatro millas del Pico, donde
hay muchisimos esqueletos y huesos de hombres; y algunos dicen que en esta cueva hay huesos de
gigantes, pero no sabemos cuantos cuerpos se enconfraban alli ni hasta donde llegaba la cueva. Si
Dios quiere, antes de marcharme de |a isla pienso regresar otra vez a ella; entonces llevaré una
lampara conmigo y veré qué descubrimientos puedo hacers.

Eoens, J. (2002)

*9@; CUESTI ONES

1. ¢Para qué servian los instrumentos de navegaciéon?

2. ¢Qué otros instrumentos nauticos de la Edad Moderna conoces ademas del
astrolabio y la aguja magnética?

3. ¢(Por qué los Estados europeos tenian tanto interés en el desarrollo de los
instrumentos de navegacién?

4. ;Cuéles eran los puntos mas conocidos en la ruta de subida al Teide por La
Orotava que usaban los cientificos europeos?

5. ;Qué factores podian perturbar la visibilidad de las demas islas desde el Pico de
Tenerife?

6. ;En qué lugares de Canarias se han encontrado cuevas con esqueletos de la
poblacién aborigen prehispanica?

——
a
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II. LOUIS FEUILLEE
Y LA PRIMERA EXPEDICION CIENTIFICA AL ARCHIPIELAGO

Durante el siglo XVII persistia el problema
de como determinar una coordenada imprescin-
dible, la longitud en el mar; es decir, como hallar
la distancia hacia el Este o el Oeste de cualquier
lugar respecto a unmeridiano que se tomara como
referencia desde el que empezar el computo. La
solucion no se logro hasta mediadoes del siglo
XVIIL En la basqueda de formulas efectivas para
determinar ese meridiano de partida la Rﬂ}ral
Society jugo un papel relevante.

: 165 fraficeses stablecicron cny Teat el Pn—"— '
‘mer meridiano en la Punta de Ochilla, el cabo

- mas occidental de la isla de EIFHIem Hasta el ﬁltﬂlzﬁ los s‘._lgujjéntés instrumentos en su viaje

descubrimiento de ﬁm:énca se creia que Om}nlla

era el final del nnmdﬂ, que no habia ninguna tie-
rra habitable mas alla de este punto.

Esa fue una dalas razomnes pnrl’a que la Aca-

L ...\_ ."‘-_
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meses. En su libro cuenta: «Nuestro barco se lla-
maba Le Neptune v estaba armado con 16 caiio-
nes [...]. La tripulacion estaba compuesta solo
de 30 hombres, escaso niimero que nos hacia te-

mer atn mas a los corsarios de Salé». Se conside-

ra la primera expedmmn cientifica a Canarias cu- -
yos objetivos mas relevantes eran determinar la
posicion exacta de las islas de El Hierro y

Tenerife, lograr una medicion precisa de la
: altura del Teide y calcular la diferencia en lon-

itud del meridiano de El Hierro respecto al
nhsmafﬂnn astronomico de Paris. Feuillée

a Canarias: un anteojo de 15 pies, un micrometro

_para la observacion de los echpsas, un semicircu-

lo de un pie de diametro dividido en grados y
mimﬂos, una c,adena da 10 tnesas de 1011g;lt11d, -
:'- ‘,Hmtms, un cuarh: d&ﬁimtﬂn "‘_;iS pulgadas :
e radio, dos relojes de péndulo &s 'Imxjnlas ¥
vanus tei\mumgtms =




Aparte de ser astronomo y matematico,
Feuillee habia sentido desde muy joven gran afi-
cion por la botanica y en este sentido no desapro-
vechoé su visita al Archipiélago: describié y
herborizo unas treinta especies vegetales, entre las
que se cuentan algunos ende-
mismos, y elaboro la primera des-
cripcion botanica del drago. Ade-
mas, estudio algunos usos medi-
cinales de esas plantas. Su herba-
rio se halla en la actualidad con-
servado en el Museo de Ciencias
Naturales de Paris. Asiimismo, Ile-
v0 a cabo otras investigaciones en
las islas relativas a su historia na-
tural y a cuestiones astronomicas,
como la determinacion de la posi-
cion de La Laguna. Todas esas im-
presiones quedaron recogidas en
su obra Voyage aux Isles Cananes,
fechada en 1724 y cuyo manuscri-
to se conserva en Paris. Fosms

Feuillée se equivoco ampliamente en los
métodos geodésicos que utilizé para medir el
Teide y le dio mas de 4400 metros de altitud.
Atun asi, fue uno de los primeros en recelar de la
idea generalizada que postulaba al Teide como la
montafia mas alta del mundo —pues en Europa
todavia no se conocia la altura de las cumbres del
Himalaya mni la de las cimas de los Andes. En sus
viajes habia visto que el pico de Santa Marta, cer-

cano a la costa caribefia de Colombia, se divisaba
desde el mar a mayor distancia que el Pico Teide.

Enla época de Feuillée cada pais elegia como
meridiano de referencia el mas apropiado segun
sus conveniencias. Sin embargo, con el desarro-
llo del comercio y de la carto-
grafia se fue imponiendo entre
los cientificos y los gobernantes
la idea de establecer un tmico
meridiano de referencia para
todo el mundo, proyecto que no
se llevaria a la practica hasta fi-
nales del siglo XIX, cuando de-
legados de 25 paises acordaron
en Washington que el meridia-
no de Greenwich fuera el pun-
to de origen universal para me-
dirlas longitudes en grados. Por
. ello a esa longitud se le asigno
el valor cero. Tras esa decision
# fueron cayendo en desuso los
numerosos meridianos que has-
ta aquella fecha se habian tomado como referen-
cia, de los cuales uno de los mas utilizados habia
sido el de El Hierro.

Se acordo igualmente que todos los paises
del globo adoptaran el dia universal, que comen-
zaba a medianoche en Greenwich y que tendria
uma duracion de 24 horas. Ademas, se instauro
el sistema meétrico decimal para las divisiones del
tempo y el espacio.

INVESTIGA

1. Por qué era importante fijar la posicion exacta de los meridianos

2. Qué metodos pudieron usarse en el XVIII para medir grandes alturas como el Teide

3. Cuales eran los principales objetivos de la expedicion Feuillée y qué actividades realizo

este en Canarias

4. Qué nombres ha recibido la isla de El Hierro desde la Antigiiedad

5. Como llegd Feuillée a la conclusion de que el Teide no era la montaa mas alta del

mundo

6. Durante qué periodo se uso el meridiano de El Hierro como meridiano cero.

7. Cuales son los nombres de los cartografos que hicieron los mapas mas antiguos de Cana-

rias, anteriores a 1700.

8. Cuando se creo la Orden de los frailes Minimos y quién fue el cientifico Minimo mas

famoso del siglo XVIL

9. Por qué paises europeos pasa el meridiano de Greenwich.

10. Queé famoso escritor formaba parte de la delegacion espaiiola en la Conferencia de Washington

en 1884

11. ICuales son las longitudes y latitudes maximas y minimas del Archipiélago Canario.

13. En qué y bajo qué reinado se fundo la Academia de Ciencias de Paris.

4]



TEXTOS

Manuscrito de Feuillée a propésito del método para determinar la altura del Teide

«El Pico de Tenerife habia pasado hasta nuestros dias por ser la montafia més alta del mundo,
pero desde gue nuestros navios tomaron la ruta de las Indias Occidentales nos hemos desengana-
do de ese error. Lo que digo lo hago después de haberlo comprobado yo mismo. He visto las Monta-
fnas de Santa Marta a mas de sesenta leguas de distancia, mientras que la del Pico del Teide no he
podido divisarla sino a cuarenta leguas y eso por la mafana con el sol de levante y cuando el tiempo
esta claro.

[..] Después de haber encontrado en |a llanura dos puntos de referencia que respondian a un
mismo punto del Pico en linea recta, estableci sobre estos dos puntos mis dos estaciones. Medi con
una cadena de diez toesas la distancia entre una y otra con la exactitud que exigen las operaciones
geométricas. Cada diez toesas clave sobre la linea que tomé como base unos piguetes para no
desviarme de mi base ni por un lado ni por el otro. Mi primera estacion estaba situada justo a la
altura del mar, de tal manera que cuando tomaba la altura de la cima del Pico el agua bafiaba mis
pies. Mi segunda estacion estaba muy cerca de la montafia a una distancia a la base de la medida al
borde del mar que yo habia calculado en 210 toesas».

Herpera Proue, AlFreno (2006)
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Feuillée en Bl Hierro

«La isla de El Hierro es un triangulo de lados desiguales: el del este tiene unas tres leguas, uno
de los otros dos tiene cinco y el tercero, cinco y medio; de tal manera que el contorno de la lsla
puede ser de unas 14 a 15 leguas. Sabemos que las costas son muy irregulares, y hay ensenadas,
cabos que se adentran en el mar, por lo que no podriamos determinar el contorno a una media
legua. La lsla esta formada sélo por rocas y terribles montafias; es la Pluitalia de Ptolomeo, la
Pluvialia en Plinio, y la mas occidental de las Canarias. Los habitantes de las otras Islas la Ilaman
Nigra a causa de las grandes nieblas gque la cubren permanentemente. -

El arbol de que hablan casi todos los viajeros, llamado arbol maravilloso, que se basta para
proporcionar agua a casi toda la Isla, es pura leyenda. Pedi que me lo ensefiaran y se echaron a reir.
Supe inmediatamente que no estaba equivocado cuando dudé de las: relamcines de los viajeros que
nos cuentan un sinfin de falsedades. No sé como es pnsmle gue Louis Jacson, mgles haya relatado
un hecho tan falso en su viaje cuando aseguro habar visto este arbol en 1618, y esto es, palabra por
palabra, lo que dijo: «Este arbol es del tamafio ﬁ!a una encina, su corteza es paremda a un trozo de
madera endurecida, su altura es de seis a siate tfoesas con las ramas extendldas Las hojas se
parecen a Ias del Iamel blancas por dentro y verdes por fU»Ell'a-, no da ningun fruto; este arbol,
situado en la Iadara de una montafia, se seca y se marchita durante el dia y durante la nache destila
agua mientras Ia nube que lo cubre por completo esta suspendida en el aire. El agua que cae de las
hojas se recoge en un depamta hecho de ladrillo y acondicionado con grandes piedras. De aqui el
agua es conducida, por tubos de plomo, a otros depésitos mas pequefios que éste, fabricados en

~distintos lugares da la Isla. El depésito mayor puede contener 20.000 toneles y se Ilena en una

noche. La poblacién de la Isla es de unas ocho mil almas». Existen indicios de qu&@ms Jacson
~ copiara a alguien que le habia precedldn ya que es |mpn51ble que aﬁadlera tﬂdﬂs Eﬂtﬂs detalles.
- Pretende que en el mmme]'ttn en que escribia y en que nos dejé su relacion, habia en El Hierro 8. 000
_-'hornbres En ese tIEI‘npD las Islas Canarias hai:rrlan ‘tenido que. estar muy pobladas, pues en 1724



solo habia unas 100 personas y la gente me aseguré que nunca se habian visto manantiales, prin-
cipalmente cerca de la aldea y en otros lugares, y no se habria aventurado a contarnos leyendas

que desacreditan la buena fe de los viajeros que deben ser escrupulosos en sus relaciones.
En la isla de El Hierro se pueden enconfrar todos los frutos que tenemos en Europa, aunque la

escasez de terreno no permite que haya en abundancia; la poblacién es poco numerosa y su cose-
cha les es suficiente, las uvas y los higos tienen un sabor delicioso, pero se ven pocas vifias e
higueras; los habitantes son muy pobres y la region es muy estéril. La aldea esta formada por unas
pocas casas, Yy la mayor parte de la gente vive bajo las rocas o en cuevas excavadas bajo tierra.
Algunos afios antes la sequia fue tan grande que muchos animales murieron de hambre».

Pico,Berta ef al. (2000}

| ;94; CUESTIONES

;Cuanto miden una toesa y una legua?

¢(En qué pais actual se encuentran las montanas de Santa Marta?
;Qué famoso naturalista romano menciona Feuillée en el texto?
;Con qué nombre se conoce actualmente al arbol del que habla Feuillée? i
¢(Qué perimetro aproximado tiene la isla del Hierro en kilometros segun Feuillée? i

1
s
3.
4.
3.
6.

;Por qué le parece pobre la isla del Hierro?
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III. ADANSON Y GLAS. EXPEDICIONES DE MEDIADOS DEL SIGLO XVIII

A lo largo del siglo XVIII, los viajes alrede-
dor del mundo —eso que se conoce como viajes
de circunnavegacion— con pretensiones cientifi-
cas permitieron dar respuesta a cuestiones lar-
gamente debatidas, por ejemplo que la Tierra
efectivamente era redonda y achatada por los
polos, o precisar la cartografia costera de los
grandes continentes o fijar rutas maritimas mas
seguras. Para obtener tales resultados se necesi-
to mucho tiempo v esfuerzo. Sin embargo, el
empefio fue firme, ya que de ellos de.pendia no
solo el logro de unas metas cientificas concretas,
sino, ademas, una serie de venta;as en la prachﬂa b
para los gobmmus europeos, como la capacidad
para ejercer un mayor control sobre los territo-
rios de ultramar, para dominar las mejores rutas
maritimas y para aumentar los bEﬂ&ﬁﬂQS y las

~ ba dominar el comercio y por Eantﬂ el mundo.
DS Lusnﬁﬂnssahaﬂmﬂiﬂf en Canarias de ma-
' .:riera prcvlsioml. una escala ubllgeiﬁa para el avi-

- XVII por conocer nuevos te;
por razones cientificas o bien por motivos mili-

tuallamiento necesario para continuar su rumbo.
El puerto de Santa Cruz, en Tenerife, se habia
convertido durante el siglo XVIII en un lugar muy
transitado e importante desde el punto de vista
de las transacciones comerciales, lo cual incidio
positivamente en el desarrollo de la poblacion.
Dejo de ser sinplemente el Pu;ertcr deLa Lagunaf

y empez06 a ganar autonomia gracias a la mejora
de las infraestructuras y al estableciimiento de la
sede permanente de la Capitania General en la
ciudad. Era pues un lugar frecuentado por aque-
llns ‘barcos que iban o venian de Ameérica o del

Indico Eazgadqs de vino, especias e i\esems, cir-

cunstancia gue favorecio la pirateria en las aguas

~cercanas a los archipiélagos atlanticos: Canarias,

Madeira y Azores, las llamadas «islas del vino»,
Michel Adanson y George Glas e;ernp]]ﬁcan_ i

'- .adecuad&nmtﬁ Jalmteréﬂ que_!tmuies’tu el siglo

rritorios, bien fuera

tares. ﬁpmvechamn la escala para Estud:mr: :



Tenerife y nos legaron sus narraciones acerca de
la geografia fisica y humana de aquel tempo.

El botanico francés Michel Adanson (1727-
1806) emprendidé un viaje a Senegal en 1748, don-
de permanecio casi cinco afios dedicado a la des-
cripcion de su naturaleza y su sociedad. Durante
los ocho dias que paso en Tenerife estudio la
botanica y la geografia de la isla. Adanson esta-
ba convencido de que el Teide era la montaiia
mas alta del mundo, por lo que no pudo resistir-
se a infentar una nueva medicion de su altura.
Los resultados de este viaje los publico en Paris
en 1757 bajo el titulo de Histoire naturelle du
Seénégal.

El escocés George Glas (1725-1765) era co-
merciante y, como tal, viajo al Archipielago, in-
teresado por el dominio de los bancos pesqueros
y la posibilidades mercantiles en el norte de Afri-
ca y Canarias. Pronto sintié, mas alla de sus ob-
jetivos comerciales, atraccion por las islas: su his-
toria, su lengua y su paisaje suscitaron en él tan-
to interés que llego a escribir las mas de 365 pa-
cinas de The History and Conquest of the Canary
Islands (1764), una obra que, siguiendo el patron
descriptivo de las de su tiempo, da cuenta de la
historia y la conquista del Archipiélago a traves
de la traduccion de un manuscrito antiguo de
Juan Abréu Galindo. A ella le sigue un estudio
de la lengua y las costumbres de los antiguos
pobladores. Aunque no era lo usual en las obras
de viaje de esa época, Glas incluyo al final de su

libro una aguda reflexion acerca de la sociedad
canaria después de tres siglos de vida colonial y
de sus consecuencias en los modos de gobierno
y en las relaciones con lo extranjero.

Aunque la expedicion al Pertt de Charles
Marie de La Condamine (1701-1774) no recalo
en Canarias, nos sirve como ejemplo de ese tipo
de viajes de circunnavegacion, en los que el afan
de explorar nuevos territorios llevaba a aquellos
aventureros a asumir grandes riesgos. La
Condamine fue uno de los tantos que cambiaron
la vida militar por la de cientifico explorador. Su
soltura en la practica de la navegacion
astronomica le hizo merecer el encargo, por par-
te de la Academia de Ciencias de Paris, de de-
terminar las dimensiones, la forma de la Tierra y
el ensanchamiento del planeta hacia el Ecuador.
La expedicion conto con algunos academicos fran-
ceses, como Pierre Bouguer y Godin, y con dos
cientificos espafioles, Antonio de Ulloa (1716-
1795) y Jorge Juan (1713-1773). El viaje comenzo
en 1735 y se prolongo diez afios. La Condamine
obtuvo buenos resultados respecto a las medi-
ciones astronomicas del globo. Ademas, se mos-
tré convencido de que habia un canal entre las
cuencas del Amazonas y del Orinoco, cuya exis-
tencia comprobaria Humboldt afios despues. En
ese mismo viaje La Condamine descubrio las pro-
piedades del caucho, del arbol de la quinina y
los beneficios del curare como remedio contra la
viruela.

INVESTIGA
1. De qué manera podian, estos hombres de mediados del XVIII, dar a conocer al mundo

europeo lo que veian en sus largos viajes

2. Por qué de manera generalizada los cientificos que recalaban en Tenerife querian medir
el Teide y cual era el interés que podia ofrecer el Teide
3. Para queé atracaban la mayoria de los barcos de las expediciones cientificas en el puerto

de Santa Cruz

4. A que cientifico envié Francia al Pert para medir un arco de meridiano
5. En qué continente estuvo Adanson durante cinco afios realizando estudios naturalistas y

etnograficos
6. Qué mterés tenia Glas en Canarias

7. Qué escuela de fisica predecia lo contrario que la de Newton sobre la forma de la Tierra,
diciendo que nuestro planeta estaba achatado por el Ecuador.

8. Quién fue Abreu de Galindo, como se llama su obra y qué temas trata.

9. 5i los habitantes prehispanicos de Canarias hablaban la misma lengua en todas las islas o

si habia una lengua distinta en cada isla.

10. En que instituciones espaiiolas trabajaron Antonio de Ulloa y Jorge Juan después de su

viaje.

11. En qué isla fue apresado George Glas y en cual estuvo encarcelado.
12. IQué puerto de Tenerife fue inutilizado por una erupcion volcanica a principios del siglo

XVIIIL.



TEXTOS

El asesinato de George Glas

«Hace algun tiempo se prendieron en Irlanda cuatro convictos de un horroroso delito. Eran
cuatro marineros del navio inglés Conde de Sandwick, que regresaba de Canarias a Londres con una
rica carga de vino, seda y cochinilla y gran cantidad de pesos, oro molido y algunas barras del mismo
metal. (Aqui se conoce el caudal que sacan de esta isla los navios extranjeros). En este navio viaja-
ba el capitan Cocheran con 7 hombres de la tripulacion y en calidad de pasajero un Oficial llamado
Glas, que traia consigo a su mujer, una hija y un criado. Cuatro marineros de la tripulacién quitaron
la vida a cuantos se hallaban en el navio para hacerse duefios de la carga. Asi, el 30 de noviembre
ultimo, a las 11 de la noche, sorprendieron al Capitan cuando iba a entrar en su camara y le echaron
encima un grueso barréon de hierro. Dos de los marineros y el sefior Glas gque oyeron el ruido y
gemidos que daba el Capitan volaron al instante a ver lo que era. Los primeros que llegaron fueron
dos marineros, a los cuales, después de haberlos maliratado, los arrojaron al mar. Viendo el sefor
Glas esta crueldad volvio a su cuarto a tomar la espada. Le siguié uno de los asesinos y le esperd al
paso. En efecto, no tardd el sefior Glas con la espada en la mano, mas el picaro que habia quedado
en cubierta se tiro a él en tal disposicion que le impidié el manejo de |la espada. En el interin otro de
los compafieros lo desarmo y atravesé el cuerpec de muchas estocadas con su propia espada: des-
pués de lo cual le arrojaron al agua. La infeliz esposa de este desgraciado Oficial, que con su hija
habia salido en seguimiento de su marido, vio parte de este horrible espectaculo. Se arrojé a los pies
de los asesinos implorando su clemencia, mas estos furiosos, sin que les moviesen a compasion sus
lagrimas y ruegos, cogieron a madre e hija y las arrojaron inhumanamente al mar estrechamente
abrazadas. Aun no satisfecho el furor de estos malvados, quitaron después la vida a los demas
marineros, que no habian entrado en la conjuracion, excepto un Galopin o Page de escoba y el
criado del Sefior Glas, que aun era joven. Habiéndose hecho asi duefios del navio arribaron a la
costa de Irlanda y a diez leguas de Waterford echaron a pigque el Vagel, después de haber sacado
todo el oro y la plata que pudieron llevar en la chalupa. Al abandonar el navio dejaron en él al
Galopin y al criado del difunto Glas. El primero de estos infelices suplicdé, aungue en vano, que le
dejasen entrar con ellos en la chalupa: y viendo que la embarcacion comenzaba a anegarse, se
arrojé al mar y logré alcanzar a nado la chalupa a |a cual intentaba agarrar; pero uno de los asesinos
le descargd tal golpe en el pecho que le precipito en las ondas. Finalmente habiendo saltado a tierra
estos malhechores, enterraron a la orilla del mar parte de su caudal y después se encaminaron a
Ross y de alli a Dublin, en donde gastaron mucho dinero. Bien pronto se supo que habia naufragado
una embarcacion en la costa, sin que se encontrase a bordo persona alguna. Esta noticia, junta con
el dinero y especialmente monedas extranjeras que habian extendido estos cuatro hombres dio
lugar a gue se entrase en sospecha. Por ultimo después de algunos indicios, fueron arrestados y
confesaron su delito con todas las circunstancias que acaban de referirses=.

Guas, Georce (1999)

La wedida de la Tierra

«Nadie ignora gue desde hace diez afos muchos astronomos de la Academia han sido envia-
dos, por orden del rey, bajo el Ecuador y al Circulo Polar para medir alli los grados terrestres mien-
tras que otros académicos hacian en Francia las mismas operaciones.

En otro reinado, estos viajes, con |os aparatos y el nimero de observadores que exigian, no
hubieran podido ser sino el fruto de una larga paz. Bajo el de Luis XV han sido concebidos y felizmen-

te ejecutados durante el curso de dos sangrientas guerras; y mientras que los e ejércitos del rey

corrian de un extremo a ofro de Europa para socorrer a sus aliados, sus matematicos, dispersos por
la superficie de la Tierra, trabajaban bajo las Zonas Térridas y- Glamal por el progreso de las ciencias
y el provecho comun de las naciones.

Han cnnsegu;da como fruto de su trabajo, la resolucion de una cuestmn célebre; rasuluclnn de
cuya utilidad participan la Geografia, la Astronomia, la Fisica general y la Navegacion. Han esclareci-
do una duda en la que se hallaba interesada la vida de los hombres. Estos motivos merecen haberse
tomado todas las molestias que ha costado lograr el término de esta empresa: la Academia, desde
su fundacién, no la habia perdlda de vista, y acaba de darle la Ultima mano.

Sin mslstlr suhre las consecuencias directas y evidentes qgue. pueden deducirse de{ conocimien-

~ to exacto de los diametros t&rra&tres para perf&ncmnar la Gecrgrafia y la Astronomia, el d,{am etro del
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- Ecuador, reconocido como de mayur longitud que el que atraviesa la Tierra de un polo & otro, sumi-
- nlstra un nuevo argumento, por no decir una nueva demostracion, de la revolucion de la Terra sobre

su eje; revﬂlucron intimamente unida con el srste-ma celeste EI trabajo de los académicos, tantn'



sobre la medida de los grados, como sobre las experiencias perfeccionadas acerca del péndulo, y
hechas con tanta precisién en diferentes latitudes, esparcen nueva |luz sobre las teorias de la pe-
santez, que en nuestros dias ha comenzado a surgir de las tinieblas; enriquece la Fisica general con
nuevos problemas, insolubles hasta el presente, sobre las cantidades y las direcciones de la grave-
dad de los diversos lugares de la Tierra; en fin, ;nos pone acaso en el camino de descubrimientos
mas importantes, tales como el de la naturaleza y las leyes verdaderas de la pesantez universal,
esta fuerza que anima los cuerpos celestes y que rige todo el Universo?».

La Cowpaming, C. DE (1999)

_;9@. CUESTIONES

. ;Cual era el nombre inglés del barco en que Glas fue asesinado?
. ¢A qué puerto se dirigia?
. ¢En qué pais fueron apresados sus asesinos?
4. ;Qué dos motivaciones atribuye La Condamine al trabajo de los cientificos
franceses?
5. ;Qué interés tenia medir los grados terresires en distintas zonas?;Qué diame-
tro terrestre es menor: el que pasa por los polos o el que pasa por el Ecuador?
6. ;Cudl era la importancia cientifica que tenia la determinacién de la forma de la

oM —
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e La alhn-a del Teide y la posicion de Cana-
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Fleurieu, quien dirigia una expedicion cuyos ob-
jetivos eran medir y fijar las distancias nauticas
con los nuevos crondmetros para estudiar y pro-
bar su eficacia. Fleurieu estuvo desde joven muy
interesado por la construccion de barcos y de
relojes marinos y dedico gran parte de su vida a
las matematicas y a las ciencias nauticas, casi siem-
pre con el objetivo de perfeccionar el calculo de
longitudes. En 1765 presenté en la Acadermnia de
Ciencias un proyecto sobre relojes marinos para el
que habia trabajado, junto a Berthoud, en la cons-
truccion de artefactos que midieran los tiempos y
las distancias en el mar. Se trataba de elaborar
mecanisimos que consiguieran medir segundos con
precision. El 12 de diciembre 1768 L'Isis zarpo de
Aix. Regreso después de 10 meses y 20 dias, el 31
de octubre de 1769. Los relojes fueron llevados a
tierra y 3 dias después la fragata fue desarmada.

LIsis era una fragata ligera, de no mas de
20 caiiones, construida en Indret
(1763) y con capacidad para 90
hombres (aunque Fleurieu no
queria embarcar a mas de 60
para realizar las mediciones con
mayor exactitud). Viajaban a bor-
do 4 alfereces de navio, varios
guardiamarinas, un capellan, un
cirgjano, un escribano y un dele-
gado de la Academia, el canonigo
Alexandre Guy Pingre (1711-
1796) y un grupo de jovenes ofi-
ciales instruidos que jugaron un
activo papel en la parte cientifica
del viaje.

Durante el viaje Fleurieu fue
calculando medidas de longitud
muy certeras y con muy poco mar-
gen de error respecto a las actua-
les. Cruzo el Atlantico por latitu-
des diferentes a la ida v a la vuel-
ta para poder probar el funcionamiento de los
relojes a diferentes temperaturas y para fijar de-
terminaciones astronémicas. Incluso pasaba dos
veces por el mismo sitio para corregir posibles
errores de calculo v mostrar como compensar-
los. Todo ello hizo que el viaje se prolongara,
pero los resultados de L7sis tuvieron verdadero

exito. Los relojes habian sido probados en con-
diciones de movimiento y temperaturas diferen-
tes v ademas se habian hecho calculos para eli-
minar los margenes de error. Fleurieu determu-
no distancias y latitudes de diversos puntos con
una precision nunca antes alcanzada. La ruta se-
guida por L'Isis fue: Aix (12 diciembre 1768),
Cadiz (24 febrero 1769), Canarias (marzo 1769),
Goreée (Senegal) (5-9 abril 1769), Cabo Verde,
Martinica, Santo Domingo, Haiti (23 julio 1769),
Terranova (Canada), Azores (23 julio 1769),
Madeira, Tenerife (agosto 1769), Cadiz (15 de
septiembre - 13 octubre), Aix (31 octubre 1769).

En 1773, siendo teniente de navio, Fleurieu
publico en Paris los resultados del viaje por el
Allantico en Voyage fait par ordre du Rot en 1768 et
1769, a differentes parties du monde, pour eprouver en
mer les horloges marines inventées par M. Ferdinand
Berthoud, una obra en dos volimenes que habia
emprendido nada mas regresar y
que le costo mas de tres afios de
trabajo. Fleurieu tenia 30 afios
cuando visito Canarias. Gran par-
te de esta obra esta dedicada a
las instrucciones nauticas, discu-
siones geograficas y correcciones
de mapas. Todo este trabajo con-
tribuyo enormemente a la recu-
peracion de operaciones de car-
tografia bajo los nuevos
paradigmas. Se sentia sin duda
emocionado con lo que &l mismo
llamaba «la nueva navegacion».
Gracias al éxito de L'Isis Berthoud
consiguio del rey el privilegio
exclusivo del sumuinistro de relo-
jes marinos a los barcos reales y
el titulo de inspector de relojes
marinos. Sus relojes pasaron a la
posteridad por excepcionales. La
cuarta y ltima expedicion organizada para con-
tinuar ensayando mecanismos de medicion estu-
vo a cargo de Jean Charles Borda, quien zarpo

de Brest en 1771 a bordo de la fragata francesa

La Flore. Las mediciones llevadas a cabo en Ca-

narias durante este viaje fueron decisivas para

fijar su cartografia.
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INVESTIGA

1. Cual es la latitud del Asrchipiélago Canario

2. Por queé estaban interesados los gobiernos europeos en solucionar el problema de la
longitud geografica en el mar

3. En que navios franceses se estuvieron ensayando relojes y otros mecanismos de medi-
ciom

4. Por que islas paso la expedicion de LTsis

5. A que llamaba Fleurieu «nueva navegacion»

6. Qué cargo oficial obtuvo Berthoud por el éxito de sus relojes

7. Qué isla canaria esta mas cercana a Africa y a qué distancia del continente se halla

8. Cual es la direccion predominante de los vientos alisios en Canarias

9. Cuales son los nombres de algunas colonias francesas en el Atlantico en el siglo XVIIL
10. Como determinar distancias sobre un mapa y obtén la distancia aproximada desde
Canarias a la Peninsula Ibérica

11. Qué artesano inglés fabrico los relojes de mas éxito usado por la Marina britanica en el
siglo XVIII

12. Por queé el clima canario es tan distinto del de los territorios africanos mas proximos

TEXTOS

Geografia de Canarias

«Antes de Fleurieu, Verdun, Pingré y de Borda, Canarias no estaba representada fielmente en
ninguna parte. El abad de la Caille, después de haber recogido todas las observaciones que le
habian sido hechas, redacté un informe sobre este tema y afiadié un mapa general del archipiélago,
que se habia encontrado manuscrito entre los papeles del padre Feuillé. M. de Fleurieu lo ha utilizado,
pero la configuracion de las islas es infinitamente defectuosa, asi como todos los planos que
precedieron al mapa de 1776 de M. de Borda.

Este mapa es el resultado de un segundo viaje emprendido por M. de Borda en el Boussole
y el Espiegle para establecer, definitivamente y de forma precisa, la posicion absoluta y relativa de
cada una de las Canarias.

También existen muy buenos mapas generales y particulares del archipiélago y de cada
una de las islas; éstos ultimos realizados por don Tomas Lopez, gedgrafo espafiol, en una escala
muy grande y posteriores a la mayoria de los que conozco. La ejecucion de los planos particulares
es muy buena y estan considerados, en especial por los espafioles, como muy exactos. Nos han
sido facilitados por el Sr. Murphy.




Sin duda, al contemplar estos mapas se quedaran sorprendidos de las diferencias que a
veces se encuentran entre las fijaciones de M. de Borda y las de don Tomas Lbépez, que se nos dijo
habia trabajado después de las investigaciones de nuestro geografo. Ya era dificil conciliar a los
gedgrafos precedentes, todos no obstante observadores habiles y entre los que las imperfecciones
de los resultados provienen de la mayor o menor exactitud de los instrumentos y de los métodos
empleados. No habiendo podido verificar nosotros mismos |la posicién de estos lugares, hemos
optado por no pronunciarnos sobre personas mucho mas capacitadas que nosostros y, en la
redaccion de nuestros mapas adoptar los yacimientos de los puntos mas notables de Canarias
segun las fijaciones que parecen merecer mas confianzas».

Bory pe St. Vincent (1988)

Navegacion astronomica y astronomia nautica

«Para la determinacion de |la hora en el mar (el mediodia verdadero local) con vistas a la
obtencion de la longitud (tanto se hiciese uso de los crondmetros como de las distancias lunares)
se aconsejaban en la época dos procedimientos alternativos: el método de las alturas absolutas y
el método de las alturas correspondientes del Sol, siendo este ultimo el méas fiable. Ambos habian
sido aplicados en la astronomia.

El método de la altura absoluta consistia en tomar consecutivamente varias alturas del Sol
(también podia ser una estrella), anotando la hora para cada una de ellas; luego se calculaba la
media. Hecho esto, habia que resolver el triangulo esférico cuyos vértices eran el Sol, el cenit y el
polo (y para esto ultimo era preciso conocer la latitud). Para emplear este método habia que corregir
de refraccion, paralaje, semidiametro del Sol e inclinacion del horizonte del mar [..] Finalmente,
fuese cual fuese el procedimiento, habia que corregir de la «ecuacién del tiempo», o diferencia
entre el tiempo solar verdadero y el medio, que es el marcado por el reloj.

Todo esto vendria a suponer una complicacién para la gran mayoria de los marinos, que por
lo general en la segunda mitad del setecientos, aun empleando la proyeccion de Mercator, apenas
si se habian familiarizado con los adelantos de la navegacién. Todavia mas, una buena porcion de
astronomos ¥ matematicos se volcaron en las técnicas nauticas sugiriendo nuevos métodos para la
obtencion de la latitud por observaciones del Sol fuera del meridiano, y tratando de refinar al
maximo otros procedimientos. Surgio asi una nueva subdisciplina, la astronomia nautica, que durante
un tiempo vinculd la navegacion a muchos de los tratados de astronomia, y reforzé grandemente la
presencia de ésta en los de navegacion. El divorcio, ya nunca demasiado estricto, s6lo se produciria
cuando los marinos encontrasen irrelevantes las ultimas cifras decimales que estos nuevos
refinamientos les suministraban. Entre tanto, era preciso que perfeccionasen sus conocimientos, y
en la segunda mitad del siglo se realizé un esfuerzo notable por difundir la practica de los nuevos
procedimientos:».

SELLES, ManueL (1994)

a(/ CUESTIONES

1. ;/Quién y cuando se realizé el primer mapa preciso de las islas Canarias segun
Bory de Saint Vincent?

2. ;Qué mapa del archipiélago canario era mas exacto: el de Feuillée o el de Tomas
Léopez?

3. ;A qué causas atribuye Bory las notorias diferencias entre los mapas de Cana-
rias trazados por distintos cartografos?

4. ;Cual es el primer paso del método de la altura absoluta para determinar la
hora en el mar?

5. ¢;Por qué habia una estrecha vinculacion entre la astronomia y la navegacion?
6. ¢(Qué dificultad presentaban los métodos de la astronomia néautica para los
marinos?
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V.ELCABALLERO BORDA Y LA MEDICION EXACTA DEL TEIDE

Testimonios recogidos en tiempo de la con-
quista del Archipiélago indican que el Teide te-
nia un caracter sagrado, no solo para la pobla-
cion prehispanica de Tenerife, sino también para
la de otras islas, ya que es visible, incluso desde
las mas alejadas, en dias de gran transparencia
atmosférica. Varios son los motivos por los que
este volcan ha merecido tanta consideracion a lo

largo de la historia:

* Tiene la altura suficiente como para que

en dias despejados se divise desd& el mar a'-.
una distancia considerable, lo cual permite

usarlo como punto fundamental de referen-
cia para determinar las coordenadas geogra-
ficas de otros lugares de las islas, factores, to-
dos ellos,que interesaban a las cortes europeas
después del dnscubm‘merlto de ﬁrne:t‘&:a

= desde el punto de vista de di:vﬂrsas areas de
== _e{mnc:trmentn -
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* Desde la Antigiiedad Clasica su descrip-
cion ha formado parte de la literatura de los
viajeros que pasaban por Canarias, como -
dican multiples testimonios conservados.

Sin duda ha sido guia, paisaje y parte de

una larga tradicion literaria. No hubo expedicio-

nario que se resistiese a subir al Pico. Es mas,
casi todos ellos intentaron calcular sus medidas.

Jean Charles Borda —matematico, fisico y astro-
nomo — fue el primero en lograr una medicion

" mahsta de su altura en 1776. Cinco afios antes ya

halna visitado Canarias formando parte de la

~ expedicién comandada por Verdun de la Crenne

a bordo de la fragata francesa La Flore en calidad
de comisario de la Academia de Ciencias. En
aquella ocasion los objetives, que contaban con
el apoyo del rey, eran claros: ensayar los meca-

. Esta s1h13da en - un entamn smg—ular v - nismos de medicion para d&tm la latitud y

la Irmg:liud, problema éste que se mmha y que
gia resolver. Fue la cuarta y tiltima expedicién,

ni‘gari:zatta Fﬂrﬁ hallar una fnrmula cﬁrterﬂ de-‘ =



medir el Hiempo en el mar. Le habian precedido
las de Courtanvaux en 1767, la de Cassiii en 1768
v la de Fleurieu en 1768, pero los resultados a
bordo de La Flore fueron mucho mas provecho-
sos para los estudios de hidrografia y para el
ensayo de los cronometros marinos, en concre-
to, de los relojes de Le Roy y Berthoud

La Flore zarpo de Brest en octubre de 1771
pertrechada con relojes ingleses y franceses,
octantes, sextantes y una caja marina de Fyot.
Aparte de Verdun de la Crenne, formaban parte
de la tripulacion el dibujante Pierre Ozanne y los
astronomos Mersais y P. Pingre, siendo éste ulb-
mo el responsable de gran parte de la redac-
cion de los resultados obtenidos durante el
viaje. A su llegada a Tenerife los instrumentos
fueron depositados en una de las casas que la
familia Célogan tenia en Santa Cruz. El pro-
posito era hacer las observaciones pertinentes
respecto a las mareas y a la precision de las bra-
julas y relojes, pero, sobre todo, querian medir
la altura del Teide. Para ello se desplazaron a
La Orotava y al Puerto, puntos geograficos que
tomaron como referencia para eliminar en lo
posible margenes de error. Hicieron uso, ade-
mas, de diferentes instrumentos para verifi-
car, por contraste, los resultados obtenidos con
unos y otros. Subieron al Teide y estudiaron su
geografia, el crater y el comportamiento de los
liquidos a la altura de la cima. Establecieron la
posicion de Santa Cruz, La Orotava y su Puerto
v la de las islas de Gran Canaria, La Palma y El
Hierro. Las mediciones realizadas en Canarias

por la expedicion de La Flore fueron decisivas de
cara a fijar su cartografia y situar con exactitud
las islas e islotes con sus dimensiones. La ruta
fue la siguiente: Brest - Cadiz - Madeira - Islas
Salvajes - Tenerife (diciembre 1771) - Gran Ca-
naria (enero 1772) - Gorée - Cabo Verde - Anb-
llas - Terranova - Islandia - Feroe - Dinamarca -
Dunkerque - Brest

En 1776 Borda regresé a Tenerife a bordo
de la corbeta La Boussole, acompaiiada del lugre
I'Espégle. Su estancia en la isla coincidio con la del
navegante inglés James Cook. De nuevo calculg,
comprobo y rectificé las mediciones del Teide lle-
vadas a cabo en su visita anterior. Esta vez la in-
tencion era mejorar la cartografia exastente hasta
ese momento y fijar de manera mas precisa la po-
sicion de cada una de las islas del archipiélago ca-
nario y de la costa occidental africana. En ese sen-
tido, Borda se sumo a la preocupacion general del
siglo por fijar mapas precisos, de la misma mane-
ra que Bougainville, Cook o La Pérouse deter-
minaron definitivamente la forma de los conti-
nentes y de los archipiélagos del Pacifico. En su
diario sobre este viaje, Borda escribio: «La me-
dicion del Pico de Tenerife no era un objeto de
simple curiosidad para nosotros, pues de ello
dependia esencialmente nuestro trabajo nautico.
Nos era indispensable conocer la elevacion exac-
ta de ese volcan, para sacar partido de las obser-
vaciones de la altura aparente que habiamos he-
cho en varios puntos de las islas de Tenerife,
Gomera y Canaria, que habian de servir para fi-
jar las longitudes y latitudes de estos puntos».
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INVESTIGA

1. Queé objetivos tenia fijados la expedicion de 1771 a Canarias en que participo Borda

2. Que metodo uso Borda para medir la altura del Teide

3. Quién midio el Teide con mayor precision, Borda o Humboldt

4. Qué funciom tenian los relojes marinos que se llevaban a bordo

5. Qué diferencia hay entre el comportamiento del agua al nivel del mar y a la altura de la
cima del Teide

6. Por qué era importante medir la altura del Teide con precision y como ha ido cambiando
la altura estimada del Teide desde Feuilléee hasta la medicion por satélite

7. Cuadles eran los principales tipos de barcos usados en las expediciones cientificas del siglo
XVIII

8. Que es el circulo de Borda y como funciona

9. En que ciudad francesa hay un museo dedicado a Borda

10. Que relacion hay entre la medicion del arco de meridiano terrestre y el sistema decimal
de medidas

11. Que testimonios en la montafia de Tindaya parecen indicar, segim los arqueoastronomos,
que el Teide era objeto de veneracion por los pobladores aborigenes de Fuerteventura
12. Cuales son las referencias a Canarias documentadas en la literatura greco-latina

TEXTOS

Mebdiciones ¥ cilculos de posiciones. La costa sur e Tenarife. (x776)

«En primer lugar observamos las respectivas demoras de las puntas Roja, Las Galletas y
Rasca, que sirvieron para comprobar las posiciones gque habiamos hallado al ponerlas en relacién
con el Pico del Teide. Luego reconocimos una bahia bastante extensa llamada Bahia de los Cristianos,
que esta cerca de la punta de Rasca, y mas adelante la playa de Adeje, en la que dijo nuesiro
piloto gue hay varios fondeaderos buenos. La localidad de Adeje es notable por el cultivo de cara
de azucar, que pretenden gue ya estaba implantado alli antes de que fuese conocido en América.
Durante toda la tarde continuamos bordeando la isla y determinando la posicion de las diferentes
puntas respecto al Teide; este monte, visto desde la costa meridional de la isla, parece
extremadamente alto, no sélo a causa de su proximidad sino también porque, al ir elevandose las
tierras casi sin interrupcion desde el mar, el ojo cuenta, por asi decirlo, todos los grados de altitud.
Al final del dia llegamos bastante cerca de la punta de Teno, tras la que debiamos encontrar fuertes
vientos del nordeste, pero estuvimos con calma chicha durante toda la noche, y sélo doblamos esa
punta al dia siguiente por la mafiana, e incluso lo pudimos conseguir gracias a las corrientes que
nos fueron llevando insensiblemente hacia el viento y nos sacaron de las calmas».

Mediciones y calculos de posiciones. La costa norte de Temerife. (1776)

«Al doblar los dos roques de Anaga, el sefior Chastenet midié la demora entre ellos y respecto
a la Punta de los Hombres; luego, con ayuda de la brisa que refrescaba, empezo6 a bordear la parte
occidental de la isla. F'rimera reconocié la Punta del Hidalgo, que estd muy baja, y luego la Punta
del Viento, donde los vientos del nordeste se hacen sentir a veces con mucha violencia. Junto a
esta ultlma se ve tierra adentro la pequefia villa de Tacoronte, situada en una llanura rica, fértil y
de aspecto agradable, y a continuacion varios pueblos bast-ante cercanos al mar. Mas adelante
esta el pequefio puerto de La Orotava, formado por algunas rocas, entre las que encuentran
abrigo los barcos pequefios, pero donde son sacudidos continuamente por la resaca del mar. El
pueblo del puerto de La Orotava, del que tendremos ocasién de hablar mas adelante, se levanta al
borde del mar, casi sobre las rocas. A tres cuartos de legua tierra adentro se ve ctra villa mas
importante que también se llama La Orotava, de la que la primera, fundada recientemente, ha
tomado su nombre.

El Sr. Chastenet habia observado |a latitud junto a la Punta del Viento; luego habia establecido
las posiciones de las diferentes puntas, bien sea mediante la determinacion de su posicién y la



estima de las derrotas, o bien sea poniéndolas en relacién con el Pico de Tenerife, cuya posicion
determinaba a la vez que observaba su altitud aparente. Prosiguié sus operaciones hasta la Punta
de Teno, y al pasar reconocio el puerto de Garachico, antafo el mejor de la isla, que fue destrozado
en 1706 por un temblor de tierra y la erupcion de un volcans.

Pico, Berta ef al. (2000)

fﬂhn— iy [ M.

Jean Charles Borda, matematico, fisico y astrénomo (Dax, 1733-Paris, 1799)

Macid en el seno de una familia noble y tuvo quince hermanos. Su primo Jacques-Frangois, quince
afos mayor, le transmitid desde muy pronto el amor por las Ciencias, en especial por las Matematicas,
¥y se ocupd a la vez de gue asistiera a colegios especializados en la ensefanza de |las ciencias. Borda
no dudd en estudiar la carrera de Matematicas. A sus veinte afios vio la luz su primer tratado de
Geometria y fue también elegido socio de la Academia de Ciencias de Paris, para la que escribic una
memoria sobre la teoria de proyectiles.

A partir de 1758 puso sus miras en el mar y hacia el dirigio definitivamente su interés cientifico. Sus
investigaciones matematicas fueron granjeandole un exito creciente, asi como sus contribuciones a la
mecanica de fluidos y a la fisica de bombas y ruedas hidraulicas. Entre 1765 y 1775 cruzé varias veces
el Atlantico, combinando puntos de vista naturalistas y militares en sus investigaciones sobre hidrogra-
fia y cartografia.

Uno de |los mayores logros cientificos de Borda a partir de esos anos fue la puesta en practica del
calculo diferencial y el desarrollo de tablas trigonométricas aplicadas a la division centesimal del cua-
drante y a los mecanismos que iba innovando. Trabajo en el campo de la artilleria, disefio bombas
hidraulicas e instrumentos cientificos y realizo estudios de mecanica de fluidos orientados a su aplica-
cion en barcos. En 1785 obtuvo gran exito con el circulo repetidor, un instrumento destinado a medir el
arco de un meridiano, como parte de un proyecto para introducir el sistema decimal de pesos y
medidas. Dos aiflos mas tarde publicd un estudio sobre el circulo de reflexion, sin duda el instrumento
gue le catapultd a la fama.

En 1767 fue nombrado miembro electo de la Academia de Burdeos y dos afios después de la
Academia de Marina. En 1783 asumio la direccion de la Escuela Naval de Paris y a partir de 1795 formo

parte del Instituto Nacional de Francia.

j#ﬂ_ CUESTIONES

1. ;Qué técnicas matematicas uso Borda en sus trabajos y en que temas de Fisica
trabajé Borda?

2. ;A que distancia en kilémetros de la costa, segun Borda, se halla La Orotava?

3. ;Qué catastrofe natural se menciona en el texto?

4. Sitia en un mapa de Tenerife los lugares citados en ambos textos y une con
una linea de un color los puntos del sur por los que pasaron y con otra de diferente
color la ruta del norte?

5. ¢Qué significado tienen los términos del segundo texto «fondeadero», «demo-
ra», «resaca del mar», «derrota»?

6. ;Cuales son los dos modos de establecer «puntas»a los que se hace mencidn
en el texto.
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VI. CANARIAS: PASO DE LAS GRANDES EXPEDICIONES
DECIRCUNNAVEGACION DEL SIGLO XVIII.

Las expediciones cientificas de los siglos
XVII y XIX heredaron los logros y beneficios de
la revolucion cientifica que tuvo lugar a lo largo
del XVIL Se habia pasado de una concepcion del
mundo medieval a una concepciéon moderna, en
la que el cambio de mentalidad respecto a la
Naturaleza era evidente. Ahora imperaba el cot-
trol de la experiencia, la voluntad de medir y
calcular; sefiales evidentes de que la imagen del

desconocido, sino al interés por el dominio mili-
tar y politico de los nuevos territorios.

Unoe de los objetivos era encontrar el paso
del Noroeste, una via entre el Atlantico y el Pa-

cifico que acortase las distancias y facilitase laji'."

navegacion entre los continentes. La bﬁlsqueda-
resulté durante mmicho tiempo infructuosa: solia

~detenerse al llegar a Alaska, ya que el frio v la

vision del hielo constituian una mu:ralla disua-

~ soria; a ello se sumaba el elevado ntimero de ex-

ped:lf,mnalms que ‘habian nuerto en el intento.

Hubo qua*engrar casi hasta mediados del XVIIT

para descubrir el estrecho de Bering, que por su =

~angostura habia pasado desapercibido.

Otro objetivo del siglo, crucial para hacerse
una idea de las dimensiones del Cosmuos, fue me-
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(1768) se aventuro, junto a los 94 miembros de
su tripulacion, a navegar miles de kilometros por
mar abierto utilizando un sextante, relojes de
arena y un almanaque para calcular la posicion
del barco segun las estrellas. Después de ocho
meses llego a Tahiti, una isla que habia sido
descubierta por los europeos
tan so6lo un afio antes y que por
tanto tenia que ser debidamen-
te explorada y cartografiada,

ces mucho mayor que el que pueda suscitar hoy
en dia, cuando viajar es tan facil, rapido y coti-
diano. En el XVIII atn se estaba lejos de vislum-
brar fenémenos sociales como las vacaciones y el
turismo, aunque desde nuestra perspectiva ac-
tual podamos ver los viajes cientificos como un
preludio de los mismos.

Pues bien, el paso por Ca-
narias era la escala perfecta para
continuar viaje a Ameérica o a

junto a los posibles territorios

Australia. Los motivos eran va-

circundantes.

Las expediciones cientificas
de la época mostraron tambien
un intereés especial en recoger
muestras de la naturaleza —
plantas, animales, minerales —
de los lugares visitados para en-
viarlas a Europa, de modo que
los museos del viejo continente
(sobre todo de Inglaterra y
Francia) llegaron a albergar
erandes colecciones de historia
natural, fruto de lo que los naturalistas recolec-
taban alrededor del mundo. Constituian la prue-
ba de que se habia llegado a territorios lejanos,
era la recompensa o el botin que los europeos
podian asi admirar en sus metropolis. Hay que
entender que el interés por lo exotico o por lo
que provenia de Herras desconocidas era enton-

rios: de octubre a marzo los vien-
tos alisios favorecian la travesia
hacia Ameérica a la altura de las
islas, el clima era inmejorable, su
posicion en el océano era estra-
tegica y ademas albergaban
puertos seguros y bien organi-
zados para avituallar los bar-
cos. A lo largo del siglo XVIII
toda la atencion de aquellos
viajeros y cientificos que arri-
baban a Tenerife parecia estar
centrada en el Teide. Esa exclusividad se fue
perdiendo con el Hempo, hasta que en el XIX ya
se advertia un interés creciente por dejar cons-
tancia de un cuadro natural mas completo que
tuviera en cuenta la singularidad del territorio,
plagado de endemismos, del Archipielago de las

Canarias

INVESTIGA

1. Qué cambia en la vision de la Naturaleza del hombre moderno respecto a la Edad Media
2. Qué instrumentos de navegacion utilizo Cook para atravesar el océano

3. Desde qué nacion partio la expedicion de La Pérouse y por qué continentes paso

4. Durante qué estaciones del aiio los alisios favorecen la navegacion desde Canarias hacia

America

5. Qué objetivos tenian las grandes expediciones de circunnavegacion

6. Por qué Canarias era una escala tan frecuentada por las expediciones

7. A que se llama la «corriente fria de las Canarias»

8. Cual fue la ruta la ruta que siguio la expedicion de La Pérouse y trazala en un mapa

mundi

9. Cuales son los nombres de algunos de los exploradores que trataron de encontrar el Paso

del Noroeste entre el Atlantico y el Pacifico.

10. Cuales son los nombres de los museos de Francia e Inglaterra donde se conservan las
colecciones mas importantes de muestras naturales de otros continentes.

11. Queé importancia tuvieron las cajas VWard para el traslado de especies botanicas

12. Cuando se invento aproximadamente el telescopio y quién fue el primer cientifico que

hizo importantes descubrimientos con él
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TEXTOS

El transito de Venus

Cuando sus orbitas planetarias se cruzan la Tierra, Venus y el Sol quedan alineados. Venus tiene mas
0 menos las mismas dimensiones gque la Tierra, pero esta tan lejos que su paso por delante del Sol es
casi imperceptible a simple vista. El transito mas antiguo del que se
tiene noticia data de 1639, el primero después de la invencion del tele-
scopio. Durante el siglo XVIIl tuvieron lugar dos (junio de 1761 y junio
de 1769), al igual gue durante el XIX (diciembre de 1874 y diciembre de
1882). Hl dltimo ocurrié en junio de 2004. La periodicidad del fenémeno
es como sigue:! tras un intervalo de ocho afios entre dos transitos se
produce un intervalo de unos 114 afos hasta el siguiente transito y lue-
go se sigue repitiendo el ciclo.

Para los astronomos era importante que los tiempos y las caracteristi-
cas del transito de Venus pudieran observarse desde lugares de la Tie-
rra suficientemente separados en latitud. Con tal objetivo se sucedieron
numerosas expediciones financiadas y patrocinadas fundamentalmente
por Inglaterra y Francia. Durante el transito de 1761 hubo un total de
120 astronomos observandolo y tomando datos en mas de 60 lugares
distintos del planeta. Se pudieron recoger y comparar mas de 150 ob-
servaciones que permitieron estimar con bastante precisién la paralaje
solar. Para los dos fransitos ocurridos en el XIX Francia organizé un total de 16 expediciones. En 1890
se presentaron por escrito mediciones mas precisas de la paralaje solar, que solo serian superadas en
exactitud por los datos de radar, a mediados del siglo XX.

Conocer el resultado de las mediciones ofrecia gran interés para la ciencia por varias razones:

w Saber cual era la distancia entre la Tierra y el Sol. Los dos siglos de cobservaciones —el XVIIIl y el
XIX— sirvieron para determinar una distancia media de 150 millones de kilometros.

w Averiguar el tamafo de la orbita terrestre.

w Conocer |las proporciones del sistema solar, que podian deducirse de |las proporciones de la Tierra.
En la época del viaje de Cook (1769) aun no habian sido descubiertos Urano, ni Neptuno.

Dos razones complicaron persistentemente el analisis del transito: la sospecha de que Venus tenia
atmosfera, un factor a tener en cuenta al cronometrar su movimiento, y el llamado efecto de la gota
negra, por el cual cuando Venus se acerca a los bordes del Sol, el espacio negro exterior parece tocar
el planeta; lo que hacia dificil determinar con precision cuando habia empezado y terminado el transito.

En busca de La Pérouse

La Pérouse (1741-1788) contaba ya con una brillante trayectoria como militar y gran veterania
en comandar navios, cuando Luis XVI le encomendd la expedicion de 1785 alrededor del mundo a
bordo de las fragatas La Boussole y L'Astrolabe. Era un viaje ambicioso para el que no se escatimaron
recursos. Estaba planificado para cuatro anos y sus objetivos eran varios; el mas aparente era
ampliar y completar los hallazgos de James Cook en el Pacifico, pero habia cutr-:rs de interés militar y
estratégico, como establecer bases francesas o colaborar con lﬂS paises alrados en diferentes zonas
del mundo. La ruta de aquella expedicion fue: Brest - 1i.r".'ﬁnlpatraisc- (Chile) - Isla de Pascua - _|slas Hawali
- Alaska - California - Atolones de Hawai - Maaau Manila - Islas Quelquepart - Peninsula de Corea -

: Peninsula de Kamehalka - Samoa - Australia.



Mas de dos afios estuvo La Pérouse viajando por todo el globo y aventurdndose en regiones
escasamente conocidas por los europeos. Dejaba constancia de los lugares por donde iba pasando,
de manera que todo el periplo esta documentado hasta que se le perdié la pista: no se volvid a
saber nada de él ni de sus acompanantes después de que se les viera bordeando |la costa noreste
de Australia. Hoy sabemos que La Boussole y L'Astrolabe naufragaron cerca de Vanikoro (islas
Salomaén).

Dos afios méas tarde, Luis XVI ofrecid una recompensa a cambio de alguna noticia sobre La
Pérouse y envio una expedicion que fuera en su busca. Joseph Antoine Bruni d’Entrecasteaux fue el
elegido para comandarla. Partic en 1791 sin conseguir el objetivo. Sin embargo, cuando en enero de
1792 d'Entrecasteaux arribé a Table Bay (lslas Virgenes) escuché con atenciéon el relato del capitan
John Hunter acerca de gque en las islas Admiralty habia visto a los nativos con ropas y cinturones de
los uniformes franceses. Este hecho decidid a d’'Entrecasteaux a poner rumbo hacia dicho archipiéla-
go, haciendo una escala previa en Van Diemen (Tasmania) para obtener viveres. Durante semanas
(hasta finales de mayo de 1792) exploraron meticulosamente la costa. Recalé en Vanikoro y avisté
humo en las zonas altas de la isla. Qued6 convencido de gue se trataba de La Pérouse y parte de su
tripulacion. Por desgracia no pudo enviar ninguna partida para comprobarlo debido a que sus barcos
se hallaban en serio peligro de colisionar contra los arrecifes. D'Entrecasteaux enfermoé y murio de
disenteria y escorbuto dos meses después cerca de Java.

Escorbuto

El escorbuto no se convirtio en un problema de primer orden para los marinos hasta que los navios
emprendieron las largas travesias gque los llevaron a la India o al Pacifico.

Esta enfermedad, de origen desconocido, se atribuye inicialmente a causas diversas. Se piensa, asi,
gue es una enfermedad producida por la sangre corrompida; se echa la culpa al frio viento del mar y
a la madera verde de las naves, y para combatirla se recomiendan numerosos tratamienios entre ellos
la prevencion con sal y carne salada, alcalis, acido fosférico, aceite de wvitriolo, berros, rabano rusticano,
mostaza, sidra, caldo de pollo, sangre de cobaya e incluso transfusiones con sangre de animales.

Mumerosas son las expediciones gue ven mermada su tripulacion por esta «plaga del mar». En 1499
Vasco de Gama perdio las dos terceras partes de sus hombres en su viaje a la India, Magallanes el
B0% en su travesia por el Pacifico, etc.

Los sintomas son descritos con crudeza por Richard Walter, capellan de |la expedicion del Comodoro
George Anson en 1740 y redactor del informe oficial del viaje: piel negra como la tinta, ulceras,
dificultades respiratorias, rictus en los miembros, caida de los dientes y, quizas los mas repulsivo de
todo ello, una sobreabundancia de tejido de las encias eXpulsado a borbotones de la boca que se
pudria de forma inmediata provocando, en el aliento de la victima, un olor abominable.

Ante la seriedad del problema se prueban diversos remedios y, asi, por gjemplo, James Cook somete
a sus hombres a una dieta a base de malta, al tiempo que se preocupa por mejorar las condiciones de
habitabilidad de los buques y las medidas higiénicas. No sera, sin embargo, hasta mediados del siglo
XVl cuando se lleve a cabo una investigacion cientifica adecuada. En esas fechas James Lind (1716-
1794), medico de la marina inglesa, realiza sus clasicos experimentos a bordo del HMS Salisbury. En el
primer ensayo de terapia controlada de la historia de la medicina, Lind elige doce pacientes de escor-
buto con cuadros clinicos lo mas parecido posible. Los divide en seis grupos. Todos estan alojados en
el mismo recinto y reciben la misma dieta, pero cada grupo obtiene ademas, un complemento adicio-
nal distinto: sidra, vinagre o citricos. Con ello demuestra el valor terapéutico de los citricos y propugna
la ingesta de ellos para prevenir esta enfermedad. En 1753 publica sus experiencias en un libro titulado
A treatise of the scurvy. No es hasta 1795 que el zumo de limén se hace obligatoric en la marina
britanica y solo en 1856 en |a francesa.

El agente que provoca el escorbuto todavia se desconocia. Es en el siglo XX, euando se descubre que
se debe a la falta de vitamina C.

J?f;; CUESTIONES

1. ;Qué interés tenia el transito de Venus?

2. ;En qué ano serd el proximo transito de Venus?

3. ;Cual sera la longitud aproximada de la érbita de la Tierra alrededor del Sol
sabiendo que su medida es de 150 millones de kilémetros?

4. ;Por qué continentes pasé la expedicién de La Pérouse?

5. En la época de la expedicién de La Pérouse jera Francia era una monarquia o
una republica?

6. ;En qué continente murié La Pérouse?
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VIL INICIOS DE LOS ESTUDIOS BOTANICOS EN CANARIAS

Los viajes oceanicos promovidos por los
gobiernos europeos a lo largo de los siglos XVIII
y XIX obedecian, como ya se ha indicado, a un
interes militar, colonizador y de monopolio po-
litico y economico de los nuevos territorios. Como
parte de esa empresa patriotica tales expedicio-
nes llevaban consigo a especialistas, naturalistas y
cientificos capaces de identificar, estudiar y reco-

lectar muestras de la naturaleza (vegetales, anima-
les o minerales) de las tierras por descubrir. Al
interés porlos estudios geograficos y cartograficos
‘se sumo en elmgln XVIII el afan por hallar y co-

nocer las nuevas especies vegetales de los terri-
torios de ultramar. Habia motivos cientificos para

abundar en el conocimiento, la descripcion y sis-

tematizacion de las nuevas especies, pero, a la

- par, los gobiernos europeos vislhambraron pron-

to las posibilidades y los beneficios que podian

j. ~ ofrecer las mveshgacmnes ‘botanicas para la eco-
: .Tmma, Iﬁ agﬂsultm'a, }r eicunmma
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A mediados del siglo XVIII la botanica al-
canzo un amplio desarrollo en Espaiia. Carlos III
fundo no pocos jardines botanicos y mejoro las
infraestructuras de otros tantos, poniendo ver-

dadero empefio en proteger y fomentar los esta-

dios de las plantas, sobre todo en relacion con
sus usos terapéuticos y medicinales. En este marco
histérico se creo el Jardin de Aclimatacion de
Plantas de La Orotava, verdadero establecimien-
“to cientifico visitado desde su fundacién por
multitud de viajeros y sabios europeos llegados
=5 Tenenfe No se habia ideado, como otros, para
ejercer una funcién meramente ornamental o
acumulativa de especies. La pretension era apro-
vechar los beneficios del clima y del suelo carac-
teristicos del Arclupmlago para herbuﬂzar, en-
' -sajfarlmew- '“' ' ultive, it
vas especies aptas para lacnmmc'_f_'
matar plantas y semillas pmcedenfas de todo el

= m:lmcia



Por entonces ya se consideraba a Canarias
como una region especialmente interesante des-
de el punto de vista botanico,

do por un namero considerable de plantas
autoctonas. Esas areas eran especialmente codi-
ciadas por los investigadores, va

rica en especies y peculiar por el
gran namero de endemismos. El
celebre botanico franceés
Augustin Pyramus de Candolle
(1778-1841), influido por las re-
flexiones de Alexander von
Humboldt respecto a la relacion
entre la temperatura y las plan-
tas, alenté a principios del siglo
XIX el surgimiento de una nueva
disciplina: la geografia botanica,
cuyo objeto de estudio era la dis-
tribucion de especies segun las
migraciones de semillas y plan-
tas. De Candolle estuvo muy in-
teresaclo por las especies insula-
res, aisladas de los continentes:

Apresuremonos, pues, antes de que sea
demasiado tarde, a elaborar floras exactas de
paises lejanos, recomendemos sobre todo a
los viajeros su estudio en las islas poco fre-
cuentadas por los europeos. su estudio nos
proporcionara la solucion a multitud de
cuestiones sobre geografin vegetal.

En ese sentido, la naturaleza vegetal del
archipiélago canario le merecié un vivo interés,
por configurar en si misma una «region botani-
ca», es decir, un territorio concreto caracteriza-

que potencialmente podian apor-
tar pistas acerca de la distribu-
cion de las especies y la de rela-
cion biologica entre morfologia y
funcion vegetal

Muchos expertos europeos
se acercaron al Archipiélago
atraidos por la singularidad de
su flora y con el proposito de
hallary describir especies nuevas,
herborizar y recoger ejemplares
para los jardines botanicos de sus
paises de origen, como los Kew
Gardens de Londres y el Jardin
du Roi de Paris, que durante afios
achimataron y naturalizaron mu-
chas especies canarias. Carl von
Linneo ya habia documentado
unos cuarenta endemismos canarios, una cifra que
fue incrementandose con el paso del tiempo a
medida que empezaron a aparecer los primeros
estudios sistematicos, como los de José de Viera
y Clavijo y Auguste Broussonet, y a proliferar
las investigaciones de campo.

Louis Feuillé, Joseph Banks, Francis Masson,
Bory de Saint Vincent, André-Pierre Ledru o
Philip Barker-Webb son solo unos pocos nom-
bres relevantes de los muchos que contribuye-
ron al conocimiento de la flora del Archipiélago
en Europa.

INVESTIGA

1. En qué medida las expediciones cientificas tenian como objetivo aumentar el conocimien-
to humano o por el contrario predominaban en ellas los intereses politicos

2. Qué monarca espaiiol se distinguié por su apoyo a la botanica

3. Por qué Canarias era especialmente interesante desde el punto de vista botanico

4. Queé dos naturalistas citados en el texto contribuyeron a crear la geografia botamica

5. Cuales de los botanicos citados en el texto estuvieron en Canarias

6. Sobre queé temas puede aportar indicios el estudio de las «regiones botanicas»

7. En qué ano se fundo el Jardin de Aclimatacion de Plantas de La Orotava, quién fue su
primer director y qué rey gobernaba entonces Espaiia

8. Por queé es famoso Carl von Linneo

9. Cual es la obra mas importante de Philip Barker Webb
10. Como se llama la principal obra de George Buffon y qué ilustre canario la tradujo al

espafiol

11. Qué famosa novela escribié el naturalista Bernardin de Saint-Pierre
12. Cual fue el papel de la Convencion en la Revolucion Francesa
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TEXTOS

Augustin Pyramus e Candolle: Recomendaciones para [a geﬂgrafia botdnica.

«Las floras de las islas son particularmente interesantes, sea por las peculiaridades que pre-
sentan, sea porque el trabajo, estando circunscrito, puede hacerse con exactitud.

Es importante gue los viajeros no so6lo se contenten en notar que hallaron una especie tal,
conocida en determinados lugares, sino que traigan muestiras que puedan constatar su identidad.
Es deseable incluso que anoten con cuidado las circunstancias locales que pueden hacer presumir si
la especie realmente es indigena o si fue naturalizada; si vive en sociedad o esparcida, si es abun-
dante o rara en la region; en una palabra, los detalles precisos y variados sobre las estaciones y las
habitaciones de las plantas son absolutamente necesarios para dar una marcha mas segura para la
geografia botanica. Me permito recomendar estas investigaciones a |os viajeros; y repito, es urgen-
te hacerlas antes que la civilizacion haya cambiado demasiado la faz del globo.

[..] Igualmente, sera util a este género de investigaciones y a varias otras ramas de las cien-
cias gque se publicase al fin un resumen exacto y completo de los conocimientos adquiridos sobre el
estado actual de la geografia fisica y de esa parte de la geografia general que hace realmente parte
de |la geografia. Durante bastante tiempo, en los libros elementales consagrados a este estudio,
solo hemos visto las divisiones politicas y los trabajos de los hombres: es tiempo de poseer alguna
coleccion, sea metodica o alfabética, de |la propia naturaleza de las diversas regiones».

WV.AA. Historia de la Biogeografia (2004)

Jean Baptiste Genevidve Marcellin Bory de Saint Vincent (1778 - 1846)

Fue uno de los 24 cientificos que formaron parte de la gran expedicion francesa de 1800 co-
mandada por Nicolas Baudin, aunque abandond el periplo por motivos de salud a su paso por isla
Mauricio (marzo-abril 1801). Desde alli se aventurd a visitar distintas islas africanas e hizo algunas
descripciones, como las de Santa Helena o Reunién. Bory tenia 22 afios cuando la expedicion de
Baudin hizo escala en Tenerife. Le bastaron unos dias para observar, herberlzar y dar a luz varias
obras sobre Canarias:

- Essais sur les Iles Fortunées er'f’Aﬁanﬁ&e ou Précis de I'histoire de I'’Archipel des Canaries,
Paris, 1803. Contiene una des-:npclc-n ganerai de la geografia y la historia de Canarias, en la
que destaca la parte dedicada a la botdnica y los listados de flora (los primeros en letra
impresa sobre flora canaria) elaborados a parhr de los catalogos de Broussonet.

- Voyage dans les quatre principales iles des mers d ‘Afrirque fait par ordre du gauvemam ent,
pendant les années neuf et dix de la République (1801 et 1802). Avec I'histoire de la traversée du
"Gapframe Baudin jusqu'au Port Louis de I'lle Maurice. Par J.B.G.M. Bory de St. Vincent, officier

~ d'Etat Major; Naturaliste en chef sur la corvette Le Naturaliste, dans I'expédition de découvertes
commandeée par le capffame Eaudm, Paris, F. Buisson, 1804. Los dos primeros capltulcs se
dedican a la gmgraﬁa tinerfefia, poblamﬂn ciudades e incluye. algunns d]bu]as ique Bory

......

raallzn durante su escala en la isla entre nc’tuhre y nmrler%rmﬂe 800
- Annales g:éﬂera.fes des sciences phys:q&&s, pubtmadu junto a los hefg-as Draﬁﬁ’az y Van

= - Mons. {nclu}-‘e un ‘i'exjﬂ sﬁbra el mocan cariarfa y Ia excursion al Teide de Pcudenx [1&11}



Posteriormente vivio en Espafia, de la cual estudié la geografia y trazé importantes mapas
topogragicos (Géographie de la Peninsule Ibérique, 1818, y Guide du voyageur en Espagne, 1823).
Regresé a su Francia natal, pero no por mucho tiempo: su conocida adhesion a la politica de Napoledn
le supuso el destierro entre 1815 y 1820, cuando se iniciaba la Restauracion de Luis XVIII.

A Bory le interesaba sobre todo la historia natural. Realizé estudios sobre botanica, reptiles,
animales microscopicos y mineralogia. Fue el principal redactor de la Bibliothéque physico-économique,
del Dictionnaire Classique d'Histoire Naturelle (durante los anos 1822- 1831), de todos los articulos
sobre historia natural incluidos en la Enciclopedia de Diderot y d'Alembert y de la parte cientifica de la
expedicion a Morea y a las Cicladas ( Expédition scientifique de Morée, 1832). Fue miembro de la Académie
des Sciences y durante 16 afos jefe del Departamento Historico del Ejercito. Su obra mas reveladora
la escribic en 1836: L'homme, essai zoologigue sur le genre humain. Leén Dufour, su amigo naturalis-
ta, dijo de él que era un personaje palido y pequefio, agil y vivo, de un humor excelente, amable y
apasionado por la musica, pero sobre todo por la naturaleza.

El Jardin des Plantes

Creado en 1635 por edicto real a instancias de los medicos de Luis XIll d° Herouard y Guy de la
Brosse, el Jardin Real de Flantas Medicinales {Jardin du Boi) es una de las instituciones cientificas mas
antiguas de Francia. Cuando se abrié al pablico en 1650 ocupaba un espacio de unos 50.000 m:=.
Administrado por prestigiosas personalidades —Guy-Crescent Fagon, Joseph Pitton de Tournefort, Antoine
de Jussieu, Sebastian Vaillant—, el Jardin du Roi adguiere una extension considerable y una importan-
cia nueva bajo la direccion de Buffon como superintendente. A el se deben las bellas avenidas de tilos
plantados en 1740, asi como la construccion del gran anfiteatro y del laboratorio de quimica. Puso el
Gabinete de Historia Natural bajo la direccion de Louis Jean Marie Daubenton y confié la construccion
del Jardin a André Thouin, responsable de muchas de las directrices incluidas en la Instrucciones de
viaje, y que aparecen inspiradas por su decidido apoyo a la causa de la utilidad plblica de la Botanica.
A Georges Louis Leclerc de Buffon le sucedio Jacques Julian Houton de Labillardiére y a &l Bernardin de
Saint-Pierre. A partir de un informe de Lakanal, que resumia todo un proyecto de reglamentacion
elaborado por los profesores de la institucion, la Convencion, por decreto de 10 de junio de 1793,
convierte el Jardin du Boi en Museo de Historia Natural. Sus fines y organizacion se recogen en un
articulado gue comienza asi:

Articulo 1°: El establecimiento se llamara Museum d Histoire Naturelle.

Articulo 2%: El objetivo principal del establecimiento sera la ensefianza puablica de la historia natural,
en toda su extension y aplicada al avance de la agricultura, del comercio y de lasartes.

Articulo 3%: Estara bajo la proteccidn inmediata de los representantes de la Nacion.

Articulo 4%: Todos sus funcionarios tendran el titulo de profesores. =

Articulo 52: Todos los profesores del Museo tendran los mismos derechos y deberes.

J'g;: CUESTIONES

1. ¢Qué naturalista impulso la creacion de un laboratorio de quimica en el Jardin du Roi?

2. iA quién encomienda la Convencién la proteccidon del Museo de Historia Natural?

3. ;(Qué caracteristicas de las plantas deben anotar los botanicos cuando estan
herborizando en territorios nuevos?

4. ;Cual es el interés de estudiar las flores islenas segan De Candolle?

5. ;Qué islas africanas visito Bory de Saint-Vincent?

6. ;En qué islas del Mediterraneo estuvo trabajando?
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VIII. LAS ESTANCIAS DEL CAPITAN BAUDIN

Los viajes en la época de Baudin resultaban
todavia bastante peligrosos. El hacinamuento, la
falta de higiene, la mala alimentacion y las enfer-
medades, como el escorbuto, hacian estragos. La
pirateria era otro factor de riesgo y desde luego,
la lentitud de los barcos, construidos de madera
v guiados por mapas imprecisos.

Nicolas Baudin comando dos de las expe-
diciones mas famosas que recalaron en Canarias.

En 1796 emprendié su primer gran viaje a las
Antillas; sin em]JaIg'u, una fuerte tormenta en el
Aflantico causé graves dafios en su barco y tuvo

‘que recalar en la costa de Tenerjfe La tripula-
cion tuvo que permanecer mas de cual:m meses

en la isla mientras se reparaba la nave. Un tiem-
po que fue aprovechado para explaraﬂa, llevar a
cabo herborizaciones y estudios acema del pm—

En 1800, Bauﬂme:mpmn i6 51

~viaje. Le ﬁrw&ﬁn mes orgar
e susegunda graiﬂ'

- expedicion. Por entonces, ya era un capitin de
-fmgata con expmama Psfms ahﬁs habia coman-

dado los viajes a bordo de La Femta, La Jardimere
y La Belle-Angelique. Fue una empresa de enver-
gadura, financiada por el gobierno frances, para
la que se utilizaron dos barcos en los que se
hacinaban un total de 251 personas. Podemos
imaginar los problemas derivados de esta cir-
cunstancia. Entre la tripulacion habia 23 especia-
listas: astromomos, dibujantes, geagrafns,\
minerélogos, botanicos, zooélogos y farmacéuti-
cos. Solo sobrevivieron siete a toda la travesia.
Baudin murié también antes del regreso a Paris.
El general Bnnapaﬂe habia accedido a fi-

~ nanciar un viaje de exploracion a New Holland

(actualmente Australia), la tierra de Van Diemen

- (actualmente Tasmania), Nueva Guinea y las tie-

rras cercanas. Claret de Fleurieu fue el elegido
para redactar las mstrm;cmnes y elll]neraﬂu de

: izar un tigido plan
de ruta que incluia el tiempo estimado para exa-
minar los lugares de escala. Baudin estaba obli-
gaﬂn a acat&t estos P],EJ.'IES y fue msl:ru;dﬁ pnr lns '




expertos y por las instituciones cientificas en la
clase de trabajo al que los cientificos de a bordo
tenian que dedicarse. A pesar del rigido plan
impuesto Baudin pudo al menos escoger los bar-
cos, cuyos nombres querian hacer ver a los in-
gleses que la expedicion era estrictamente cienti-
fica: Le Géographe, una corbeta de 30 cafiones, y
Le Naturaliste, una nave mas resistente y de ma-
yor eslora, aunque menos manejable. La diferencia
de velocidad entre los dos barcos provoco que
en muchas ocasiones se separaran por grandes
distancias, obligando a que uno fuviera que es-
perar por el otro, un serio problema que cuestio-
no la reputacion de Baudin como navegante.

Tanto los oficiales como los marineros de
mas bajo rango fueron seleccionados con sumo
cuidado. El capitan Jacques Félix Emmanuel
Hamelin fue nombrado comandante de Le
Naturaliste y Jacques Milius comandante segun-
do de Le Géographe. Muchas familias de abolengo
querian que sus hijos, nietos o protegidos se unie-
ran a la expedicion. Baudin queria decidir sobre
la cantidad de hombres a bordo, pero no se lo
permitieron. De hecho, el niimero de expertos
doblo con creces la cantidad que Baudin propo-
nia. Solo pudo influir en la admision a bordo de
algunos de ellos (Bernier, Riédle, Maugeé). Se con-
siguié un equipo de 23 cientificos muy cualifica-
dos, entre ellos Bory de Saint Vincent, Louis de
Freycinet (autor del primer mapa detallado de
Australia) Jacques Milbert, Leschenault, Levillain,
Mauger y Frangois Peron. Diez de estos expertos,
disconformes con la actitud de Baudin, perdieron
el interés en la expedicion y abandonaron al paso
por isla Mauricio, alegando «mala salud». El capi
tan no se apeno al perderlos de vista y reemplazo
a dos de ellos por ilustradores de gran talento:
Charles- Alexandre Lesueur y Nicolas-Martin Petit.

Después de siete meses de privaciones y
enfermedad, el 27 de mayo de 1801 avistan Cabo
Leeuwin en Australia. Los siguientes seis meses
los pasarian explorando Van Diemen’s land y las
islas vecinas. Separadas por las inclemencias del
tiempo y por las caracteristicas nauticas de cada
barco, Le Geographe y Le Naturaliste exploraron de
manera independiente la costa. Baudin navego
hasta Port Jackson (actualmente Sydney) donde
la expedicion al completo descansé durante cin-
CO Imeses.

En diciembre de 1802, Baudin ordena a
Hamelin regresar a Francia en Le erfu_mh'ste. con
la preciada carga de especimenes, dibujos y ani-
males vivos. Hamelin parte de King Island rum-
‘bo a Francia y llega el 6 de junio de 1803. Baudin
sin embargo continué el viaje en Le Géographe

Bougainville Yfﬂﬂk

acompafiado de Freycinet, quien comandaba la
Casuarina, goleta adquirida en Sidney por Baudin.
Navegaron de nuevo por la costa oeste austra-
liana y luego se dirigieron a Timor para llegar a
isla Mauricio el 17 de julio. Baudin ya estaba en-
tonces muy enfermo y murio alli el 16 de sep-
tiembre de 1803 en Mauricio. El capitan Pierre
Bernard Milius tomoé el mando para retornar a
Francia, adonde llegaron el 25 de marzo de 1804.

Los artistas oficiales de la expedicion,
Lesueur y Petit, realizaron una coleccion excep-
cional de dibujos y pinturas. Abandonaron el via-
je en Mauricio. Petit murio de gangrena seis me-
ses después de regresar a Francia. Lesueur mu-
110 en 1846. Péron, colaborador en la mayoria de
las actividades cientificas del viaje, fue uno de
los supervivientes.

Esta expedicion se revelo como uno de los
viajes cientificos mas importantes de todos los
Hempos: a su regreso se contaron decenas de
miles de especimenes de plantas desconocidas
hasta el momento, 2500 ejemplares de minera-
les, 1500 bocetos y pinturas, mas una multitud

de notas, observaciones, mapas. Este mateﬁal,

fue de enorme utilidad para los naturalistas y
los etnégrafos interesados en Australia y
Tasmania. Pero también las disputas, desercio-

~nes y los indices de mortalidad hicieron de ella

una expedicion maldita. Baudin significo en mu-
chos sentidos la culminacion de medio siglo de
viajes de exploracion ingleses y franceses, cuyos
predecesores mas célebres

habian sido
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INVESTIGA

1. Cuales fueron las dos expediciones cientificas del siglo XVIII que mas tiempo pasaron en
las islas

2. Cuales eran los nombres de los barcos de las dos expediciones del capitan Baudin

3. Que conocidos naturalistas iban en la expedicion cientifica organizada por Francia para
estudiar el continente australiano

4. Cuales eran los riesgos de los viajes transoceanicos hacia 1800

5. Quién diseiio el periplo de la expedicion de Baudin

6. ;Que famosos navegantes precedieron a Baudin comandando expediciones transoceanicas?

7. Y traza en el mapa cuales fueron las rutas de las expediciones del capitan Baudin.

8. Qué temas trata el libro de André Ledru sobre Canarias

9. Cuales eran las colonias francesas en America en el siglo XIX

10. Cuales eran los sintomas del escorbuto y como se combatia entonces la enfermedad

11. Quién era Van Diemen y cuando descubrio Tasmania.

12. Qué navegantes europeos avistaron por primera vez el continente australiano

TEXTOS

Baudin: Bl buracin. Carta a M. Marie

«Poco ha faltado, mi querido Marie, para que esta
carta estuviera fechada en el fondo del mar, si es que des-
de ese |ugar se puede escribir. Entre Madeira y Canarias
se desatdé un huracan, cuya violencia me seria imposible
describir, que redujo nuestra nave a un estado en extre-
mo lamentable. Sin timén y casi sin mastiles, durante cua-
tro dias y tres noches estuvimos a merced del mar y de los
vientos, que nos sacudian en todas direcciones y gue pa-
recian haber decidido nuestro final. Al dedicarnos exclusi-
vamente a bombear apenas teniamos tiempo de tomar
algun alimento que nos diera fuerzas e incluso algunos de
los nuestros, convencidos de que no se iban a salvar, re-
chazaron todo lo que yo les ofrecia para darles animo.
Rendidos de cansancio, extenuados por las penalidades
de la vispera, sin fuerzas para seguir resistiendo, el final
del cuarto dia hubiera sido también el nuestro si el tempo-
ral no hubiera por fin amainado. Con los nusvos animos
que nos dio la esperanza logramos mantener las bombas
hasta que el tiempo nos permitid cerrar una parte de las
principales vias de agua. De camino a las islas Canarias
después de haber reparado la averia lo mejor que pudi-
mos, tenia pocas esperanzas de llegar, ya que la menor
I:-rlsa un poco fuerte podia hundirnos. Sin embargo, a fuer-
za de habilidad, de persevsranma y de cele nos encontramos por fin aqui seguros.

[..]Me en::uantm bien de salud y, a pesar de que he astadu cuatro dias y tres noches sm
dormir, cubierto de agua satada y dolorido a causa de las he’rldas recorro la montana y recojo
plantas e insectos.»

Pico, Beata ef al. (2000)



Frangois Péron. L[egaﬁa a Tenerife.

«Por fin, el uno de noviembre a las seis de |la tarde, aparecidé ante nosotros la tan ansiada
vista del Teide, el monte Nivaria de los antiguos. Entre las islas de La Palma, El Hierro y La Gomera al
oeste, y las de Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote al este, se eleva esta cumbre tan famosa,
conocida con el nombre de Pico de Tenerife. Su ancha base estaba entonces cubierta de nubes,
mientras que su cima, iluminada por los ultimos rayos de sol, se perfilaba majestuosamente por
encima de aquéllas. Es indudable que esta montaiia no es la mas alta del globo, como asi lo han
repetido a menudo viajeros demasiado apasionados o demasiado ignorantes. En efecto, no mide
mas de 2000 toesas sobre el nivel del mar, por lo que la superan el Mont-Blanc y varias montafas de
Suecia y Noruega, en Europa, y, en América, diez o doce cumbres de los Andes, como el Antisana o el
Chimborazo, que la sobrepasan en mas de un tercio de su altura. No obstante, hay que reconocer
que el aislamiento de ese pico en medio de los mares, la presencia de las famosas islas que anuncia
desde lejos, los recuerdos gue evoca, las grandes catastrofes que proclama, y de las que &l mismo
es un efecto prodigioso, todo contribuye a darle una magnitud que no podrian alcanzar las demas
montafnas del planeta.=

Pico, Berta ef al. [2000)
La vida a bordo

«La vida a bordo de un bugque de guerra estaba llena de peligros para la salud: los marineros acep-
taban como gajes del oficio los tiros del enemigo o las caidas desde la arboladura, pero lo que mas
temian eran las enfermedades, gue eran mas mortales y mataban lentamente; la ciencia médica
estaba bastante atrasada y ni siquiera los médicos comprendian del todo por qué las fiebres se propa-

gaban con tanta rapidez. La humedad y |la suciedad

contribuian a ello: era casi imposible para los hom-

4 Tares i Teiarg E-m'-wumm-:fn-amﬁ JerpadiBaca Pl bres lavarse o lavar su ropa adecuadamente. En In-
e 8¢ Trincunted Suber dunae, WGP e d400ris s csang laterra el jabén no estuvo al alcance de los marine-
Sdtabira da Trinquaie] : Ty Mol Mape mem” g J ; : 7
Sebon Trmnpatn o ':’;:"E*“JP"JM.EW ros hasta 1825 mas o menos; para conservar limpia
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Siivik r-?-a"u-} ; : *——____._rsff'_:ﬂfj_:;' la ropa, la mojaban con orina para aclararla luego
S ek Pt 7 oedeflesss.  cON agua de mar. Y, sin embargo, no enfermaban
rEm-ra:;nm |l Mk mas, probablemente, que sus amigos en tierra, que
Feti e, o Thaslin no podian permitirse comidas regularmente o recibir
E{;rﬂu‘ - i E e 3 CiiweCangreyy l@s atenciones médicas que estaban al alcance de los
e i i R I ~Langrea i

o -_ - ; R L Bt itra marineros.

L —— e e : loeee &g La cnmi:da era mala porque era muy dificil conser-

Ao 1 oo S I g var los viveres frescos. Los viajes podian durar afos

b ¥ no existian frigorificos. Solian llevarse animales

vivos, pero su carne, leche y huevos se reservaba

en su mayor parte para los oficiales. La carne para la marineria se conservaba salada, lo que la hacia

muy seca y dura. El pan se ponia seco o mohoso, por lo que se sustituia con una especie de galleta o

bizcocho duro de harina y agua. Pero a pesar de todo, |a comida de a bordo era probablemente mejor
que la que disfrutaban los marineros en tierra, con sus familias.

Castigar las desobediencias de los marineros y llevar la derrota del buque eran dos de las obligacio-
nes mas dificiles del comandante, aungue por razones bien distintas. Para que el servicio a bordo
funcionase ordenadamente, tenia que castigar a quienes no obedecieran sus ordenes, a veces con
azotes. Las ordenanzas y la tradicion fijaban los castigos sélo de un modo general para una amplia
escala de transgresiones. Si un comandante ordenaba un numero de azoles demasiado peguefio para
el infractor, se le consideraria débil, pero si eran excesivos, su crueldad le desacreditaria tambien.»

Bresty, S. f‘i-ﬂﬂﬁﬁ’

;;Q’.:CUESH ONES

1. Define las siguientes palabras: timon — mastil — bombear — amainar

2. ;Para qué crees que recogia Baudin plantas e insectos?

3. ;Qué danos produjo la tempestad en el barco de Baudin?

4. iCuales son las caracteristicas que se atribuyen al Teide diferenciandolo de
otras cimas de mayor altura?

5. ¢Podrias nombrar siete cumbres del mundo que sobrepasen en altura al Teide?

6. ¢En qué paises se encuentran el Mont-Blanc y el Chimborazo?
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IX. ELBARON DE HUMBOLDT

Humboldt fue el gran naturalista de su tiem-
po, un espiritu activo y sensible dirigido a la in-
vestigacion de la naturaleza. Incidié profunda-
mente en la concepcion de algunas ciencias, como
la geografia, la biologia y la etnografia. Geagra-
fo, explorador y escritor viajo por el mundo re-
copilando ingentes cantidades de muestras —mu-
mnerales, especimenes botanicos y zoologicos- y

datos de todo tipo —geologicos, geograficos, bio-
logicos y lingiiisticos. Su ﬂbra adema,s‘umﬁuyﬁ de-:
to de la ecuhgia-:

manera decisiva en el s
amediados del siglo XIX. No ha paSadn desaper-
cibida para los estudiosos, la influencia —en
Darwin, por ejemplo- de sus descripciones acer-
ca de la belleza y lo subhmf; de la Naturaleza.

Humboldt 1a concebia como un sistema menos

~ teleologico que sus predecesores, como una in-
- terconexion de formas, como la base de la vida
- universal. Verla, mcaminaﬂa, estar immerso enia -

: .':Nahjraleza era para &l una E»XPEI‘IEIEHI esteh:a

~des de Go

'_ dﬂ:eamie vmﬂs aIlUS; !:ra
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Friedrich Wilhelm Heinrich Alexander von
Humboldt nacié en septiembre de 1769, cerca de
Berlin, en el seno de una familia de la nobleza
prusiana. Se cri6 en el palacete de Tegel junto a su
hermano Wilhelm, que seria el reformador de la -
Universidad alemana. Su condicion social le per-
mitié recibir clases privadas de prnfesnms ilustres,
como Johann Engel, Christian von Dohm o

: ]aaelmnKmnpe, v comenzar desde muy joven su
--fnﬁmcmn en filosofia, fisica, idiomas y dibujo.

Finalizados sus estudios en las Universida-
_ tinga y Frankfurt se matriculé en la Es-
cuela de Comercio de Hamburgo y mas tarde en

la Academia de Minas de Freiberg, donde coinci-

di6 con Leopold von Buch, Karl Freisleben y An-
dres del Rm, can lns que enta'ble lm&“buem amis-

- vo ocupado
b&m la supervi-
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A fnales de 1796, tras heredar la fortuna
de su madre, decidié dedicarse exclusiva-mente
a viajar y estudiar la Naturaleza. En Paris cono-
cié a Aimé Bonpland, joven botanico y cirujano
francés. Después de haber adquirido el dominio
de los instrumentos de medicion mas modernos
v de haber aprendido el espaifiol estos dos natu-
ralistas viajaron a Espafia en marzo de 1799 para
obtener el permiso del rey Carlos IV para explo-
rar sus colonias en America. Humboldt celebro
el exito de su peticion, pues ya se le habian frus-
trado varios viajes, bien por falta de fondos, bien
por problemas politicos.

Pertrechados con un buen niamero de ins-
trumentos cientificos de medicion y observacion,
Humboldt y Bonpland pudieron embarcar el 5
de junio de 1799 en el Pizarro para su expedicion
espaifiola rumbo al Nuevo Mundo, una aventura
que seria considerada como ejemplo del viaje cien-
tifico por excelencia. La primera escala fue
Tenerife (entre el 19 y el 25 de junio de 1799),
donde tuvieron oportunidad de emprender la
famosa excursion al Pico del Teide y realizar al-
gunos estudios sobre la geografia insular. En
America visitaron los territorios que pertenecen
a los actuales estados de Venezuela, Cuba, Co-
lombia, Ecuador, Perti, México y parte de Esta-
dos Unidos. Esta aventura duré cinco aifios y ter-
mino con el atraque del Pizaro el 3 de agosto de
1804 en Burdeos. Ordenar los materiales cienti-
ficos recopilados y analizar sus resultados le 1le-
vo mas de 20 afios y aun asi solo dio testimomnio
de un tercio de su empresa. Alumbroé la mayor
obra de viajes de la historia, que llego a 34 to-
mos y fue titulada Voyage aux régions equinoxiales
du Nouveau Continent, fart en 1799, 1800, 1801,
1802, 1803 y 1804

Canarias fue conocida en muchos paises
gracias a Humboldt. Aunque solo permanecio

= s g

una semana en Tenerife quedo impresionado por
la belleza del paisaje y la bondad del clima: «Des-
pués de haber paseado por las orillas del Orinoco,
las cordilleras del Perti v los hermosos valles de
Mexico, tengo que confesar no haber visto, en
parte alguna, una imagen tan armomnica, tan di-
versa, tan atrayente por la distribucion de ver-
des y masas rocosas». Humboldt quedé maravi-
llado ante la vision del valle de La Orotava. Sus
observaciones en la isla le resultaron muy reve-
ladoras para afrontar la nueva perspectiva de lo
que veria en America. No solo recogio en Vigje a
las regiones equanocciales su placentera experiencia
en Tenerife, sino que dio a luz su atinada y pio-
nera tesis sobre los pisos de vegetacion en Cana-
rias, base de nuevos campos de investigacion para
los botanicos y los geografos. Ademas hizo inte-
resantes observaciones sobre el vulcanismo, la
botanica, la poblacion aborigen y la sociedad ca-
naria. Todo ello avivo el interés de otros estu-
diosos que se acercarian a nuestras islas con ob-
jetivos de investigacion cientifica.

Durante este viaje Humboldt y Bonpland
llevaron a cabo numerosas investigaciones, lo-
grando hacer descubrimientos ttiles para la cien-
cia: describieron por primera vez la corriente
marina que posteriormente fue bautizada con su
nombre, fueron pioneros en incluir las isotermas
en los numerosos mapas fisicos que trazaron y
recolectaron y estudiaron infinidad de plantas y
especies zoologicas asi como su distribucion
altitudinal, determinando la importancia de esta
y la latitud en los biotopos.

Toda la obra de Humboldt refleja su entu-
siasto por la Naturaleza. Tras su viaje por Ameé-
rica, Humboldt se establecio en Paris v luego en
Berlin, difundiendo sus conocimientos en diver-
sas obras que lo convirtieron en uno de los cien-
tificos mas famosos del siglo XIX.
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INVESTIGA

1. Cuales son las razones por las que fue tan importante el paso de Humboldt por Canarias

2. Cual fue la concepcion humboldtiana de la Naturaleza?

3. Qué aportaciones ofrecio Humboldt al conocimiento cientifico tras su gran viaje

4. Queé ciencias se vieron influenciadas en mayor medida a raiz de las investigaciones de
Humboldt y cual es el contenido de esa influencia

5. Que tipo de estudios llevo a cabo Humboldt durante su estancia en Tenerife

6. Qué famoso geologo fue amigo de Humboldt y viajo a Canarias en 1815

7. El itinerario seguido por Humboldt desde La Orotava al Teide y trazalo en el mapa

8. Qué territorios visito Humboldt en America (con sus nombres coloniales o los actuales).
Traza en un mapa el itinerario de su viaje

9. Cuales son las principales obras de Humboldt y los temas que tratan

10. Cuales son los pisos de vegetacion que seiialé Humboldt en el Valle de La Orotava

11. El significado de los siguientes términos: teleologia, isotermas, latitud, distribucion
altitudinal y piso de vegetacion

12. En qué idioma escribié Humboldt el relato de su viaje por Ameérica

TEXTOS

Alexander von Humboldt: Pico del Teide

«Llegados a la cumbre, nos asombramos no poco al ver que apenas habia sitio para sentarnos
comodamente. Nos enconirabamos ante una muralla pequefia y circular hecha de lava porfidica con
base de retinita, que nos impidio ver el interior del crater. El viento soplaba con tanta fuerza del Ceste,
que a duras penas podiamos sostenernos de pie. Eran las ocho de |la mafiana y estabamos ateridos de
frio, a pesar de que el termometro marcaba algo mas de cero grados. Estabamos habituados desde
hacia mucho tiempo a una temperatura muy alta, y el viento seco aumentaba la sensacion de frio.

Por lo que al borde se refiere, el crater del pico no tiene ninglun parecide con los de la mayoria
de los otros volcanes que he visitado. Por la cima discurre, en forma circular, una cresta o muralla que
rodea al crater, a modo de parapeto, tan alto que no permitiria llegar a la Caldera a no ser porque al
lado Este hay una solucion de continuidad originada, al parecer, por un antiquisimo derrame de lava.
Por aquel intersticio bajamos al fondo del embudo, que tiene forma eliptica. Calculamos su anchura
maxima en 97 metros, y la minima, en 65.

Los bordes externos de la caldera son casi verticales; su aspecto es aproximadamente el de
la Somma vesubiana vista desde el Atrio di Cavallo. Pasamos al suelo del crater por una faja de lavas
rotas que sube a la brecha del muro de circunvalacion. El calor se sentia Unicamente encima de
algunas grietas, por las cuales brotaba vapor acuoso con un zumbido caracteristico. Algunos de
estos respiraderos o grietas se encuentran fuera del circulo del crater, en el borde exterior del
antepecho que lo rodea. Un termometro metido en ellos subié de pronto de los 68 a los 75 grados.
Indudablemente marcaba una temperatura al retirarlo mas elevada aun, pero no pudimos leer el
instrumento hasta después de retirarlo, so pena de quemarnos las manos. Podria creerse gue estos
vapores, que salen a sacudidas, contienen &cido clarhidrico o acido sulfirico, pero si se dejan con-
densar sobre un cuerpo frio, no tienen ningun sabor especial, y la experlencla demuestra que tales
fumarolas exhalan sélo agua pura.

He dibujado sobre el terreno la conflguraclén interior del borde del crater, tal como se ve
cuando se baja por la breuha situada al Este. Nada mas sorprendente que esta superposicion de
capas de lava, que presentan sinuosidades como las de las calizas alpinas. Estos enormes bancos

son tan pmnta horizontales como inclinados y ondulados, y todo parece probar que en otros tiem-

pos la totalidad de la masa fue liquida, y que diversas causas perturbadoras cooperaron en dar a
aquella corriente una determinada direccion. El borde Norte es el mas alto; hacia Sudoeste, el muro

~ se vuelve mucho mas bajo, y en el extremo E!:fermr hay *&dhﬂfld& una- Eﬂﬂﬁﬂﬂvﬁﬂﬁa de lava
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escorificada. Hacia el Oeste, la roca aparece rota, y a través de una ancha hendidura se ve el

- horizonte del mar. Tal vez la fuerza de los vapores sa abrié camino por alli en el ‘momento en que el
‘crater rebosaba de la lava que subia del interior. _La superficie del embudo prueba que desde hace



milenios el volcan ha escupido fuego Unicamente por los flancos. El suelo no se halla en el estado en
que lo deja una erupcion. Las dentelladas del tiempo y el influjo de los vapores han desmoronado
las paredes y cubierto la cubeta de grandes bloques de lava petrificada».

HumeoLoT, ALexanper von (2005)

Aimé Bonpland (La Rochelle, 28/8/ 1773 - Santa Ana, 10/ 3/ 1858)

Aimé Jacob Alexandre Goujaud mostro desde muy pequefio una gran aficion por las plantas, por lo
gue su padre le dio el sobrenombre de Bonpland (Bon-Plant), que con los afios sustituyo definitivamen-
te su apellido. Comenzo sus estudios de Medicina en 1791 y obtu-
vo €l grado de cirujano de tercera clase en la Escuela Maval de
Medicina de Rochefort. Regresé a Paris para continuar sus estu-
dios y conocio entonces a su maestro, el naturalista Antoine Jussieu,
personaje decisivo en su vida —junto a R.L. Desfontaines— por ser
parte activa en unir su destino al de Alexander von Humboldt.
Jussieu los habia recomendado para la expedicion a Africa y Amé-
rica que el gobierno frances estaba organizando. El proyecto del
viaje no tuvo éxito, pero la idea de una expedicion al continente
americano sedujo a ambos cientificos y emprendieron rapidamen-
te las diligencias oportunas para poder llevarlo a cabo, cosa que
consiguieron. Partieron el 5 de junio de 1799 desde La Corufia a
bordo del Pizarro.

Fue un viaje fructifero, centrado en el objetivo de explorar,
descubrir e interpretar todos los elementos de historia natural que
encontraban a su paso por las tierras visitadas: flora, fauna, geo-
logia... Bonpland capturo y preservé multitud de especies de insec-
tos y recopilo unas 6.000 plantas tropicales acompanadas de sus
descripciones y propiedades. Ademas, durante los cinco afios gque
durd el viaje fue escribiendo un diario de botanica con mas de
4.000 descripciones sistematicas de plantas eguinocciales y dond al Jardin de Plantas de Paris su
herbario de 60.000 plantas, de las que la décima parte correspondia a especies descubiertas por &l.
Finalmente, ambos cientificos —Bonpland y Humboldt— llevaron a Francia una cantidad ingente de
material y escribieron numerosas obras.

Bonpland regresé a América en noviembre de 1816. Esta vez lo hacia con su familia y con el
compromiso de ocupar una plaza de profesor en la Facultad de Medicina y en el Musec de Historia
Matural de Buenos Aires. Esta decision la habia tomado a raiz de la muerte de la emperatriz Josefina,
guien afios antes le habia nombrado administrador de la residencia imperial ¥ responsable del cuidado
de sus jardines.

En 1818 comenzo sus investigaciones de los grandes cultivos y la mejora de |la yerba mate en
Corrientes, entre los rios Uruguay y Parand. Estas incursiones no fueron bien vistas por José Gaspar
Rodriguez de Francia, el dictador que gobernaba por entonces Paraguay, quien —convencido de que
Bonpland era un espia— ordend su encarcelamiento en diciembre de 1821. A pesar de las muchas
presiones para su liberacién, Bonpland permanecid cautive mas de diez afios. Su puesta en libertad
estaba prevista para 1829, pero se hizo efectiva dos afios después. A pesar de todo —carcel. soledad
y pobreza— no cejo en su empefio por continuar recorriendo la geografia americana, recopilando
especies y tomando apuntes sobre todo lo que veia.

Sus ultimos dias los dedicé a ordenar el material obtenido con el afan de emprender varias publica-
ciones sobre su segundo, largo y definitivo viaje a América. Durante varios afios, Bonpland estuvo
olvidado en Europa y muchos pensaban que habia muerto. Sin embargo, Humboldt y otiros sabian de
su existencia y fue honrado tanto en Francia como en Alemania al cumplir 80 afios. En 1853, se inicio
la publicacion de la revista Bonplandia y fue condecorado por el Rey de Prusia en 1854. En Francia se
gestionaba el regreso de Bonpland a su patria, pero éste sdlo manifestd deseos de visitar Europa para
depositar sus colecciones, adqguirir libros y regresar a su retiro voluntario en Suram érica. '

#‘ CUESTIONES
f

1. ¢Cual era la profesion de Bonpland antes de su viaje a América?

2. ;A qué pais se fue a trabajar Bonpland en su segundo viaje americano?

3. ;Qué planta de gran consumo en el cono sur americano fue estudiada por
Bonpland para mejorar su cultivo?

4. ;A qué temperatura estan los vapores que salen por las fumarolas? ;De qué
gas se trata?

5. ;A partir de qué hecho deduce Humboldt que no ha habido erupciones recien-
tes en el crater del Pico?

6. ;Qué superficie aproximada tendria el embudo del crater segun las dimensiones
dadas por Humboldt?
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X. CANARIAS, ESCALA DE EXPEDICIONES CIENTIFICAS
EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XIX

Los libros escritos por cientificos europeos
de renombre tuvieron durante el siglo XVIII la
trascendencia necesaria para suscitar un vivo in-
teres por las islas Canarias: el archipielago deja-
ba de ser mera escala de expediciones para con-
vertirse en destino de viaje. Igual que en el siglo
anterior, durante el XIX continué —aunque en
menor medida— la afluencia a los puertos cana-
rios de expediciones publicas financiadas por los
Estados europeos y promovidas generalmente
por afamadas academias o instituciones cientifi-
cas. Buenos ejermplos de ese tipo de expeﬂmio— '

dada por Nicolas Baudin entre 1800 y 1804, la de
Louis C.D. de Freycinet, Duperrey y Jacques
Arago entre 1817 y 1820 o 1a de Dumont d'Urville
entre 1826 y 1829. Tales viajes requerian contar

S 'les, asi como una p]amflcaci:én c‘ﬂﬂ:lenmda de

= las escalas{_del tiempo, de las rutas, de los expe-
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rimentos y de los objetivos cientificos y milita-
res, que siempre debian quedar bien definidos
antes de la partida.

En algunas ocasiones eran adinerados par-
ticulares los que sufragaban estas empresas; es

el caso del conde Nikolai P. Romanzoff, rico can-

cillerruso que ided y financié una expedicion para
hallar el paso del noreste que uniera el Pacifico y
el Atlantico, lo cual permitiria a Rusia mejorar

_sus rutas comerciales —sobre todo con Chma v

]apnn-— pmteger las I:ronteras del imperio, fa—

.....

_ fe:n:rsus, herras ]F valures estratégicos. Lﬂ tripu-

lacién contaba con varios naturalistas responsa-
bles de la elaboracion de estudios biologicos v
etnograficos, como Morten Wormskjold, el me-
dico Johann Friedrich von Eschscholtz y el poeta
te Ludwig
Choris se encargo de ilustrar magistralmente los
tres aﬂﬂs —entre 1815y 1818 — de esta aventu-

- ra. El cap:t&n Otto von Kotzebue estaba conven-



cido de que debia existir una union entre el Paci-
fico y el Atlantico, pero se equivoco en las medi-
ciones nauticas y, antes de poder enmendar el
error, las fuertes tormentas obligaron al bergan-
tin Runk a navegar rumbo sur. En el verano de
1817 Kotzebue lo volvio a intentar, pero de nue-
vo el mal Hempo y sus dolencias se lo impidie-
ron. En 1818 el Rurik navego de regreso a Rusia.

La novedad del siglo XIX fue, sin embargo,
el incremento de los viajes privados a Canarias a
partir del periplo americano iniciado por
Alexander von Humboldt en 1799, recién inau-
gurado el movimiento romantico en Europa. E1
romanticismo europeo reaccionoé contra la fe ili-
mitada de los ilustrados en el poder de la razon
y del progreso. Frente a los factores que recha-
zaban de la Revoluciéon Industrial, como la emi-
gracion del campo a la ciudad, que convertia a
los campesinos en proletarios, produciendo un
crecimiento urbano, feo y desordenado, prego-
naron el retorno a la Naturaleza, a la belleza de
los grandes espacios virgenes. Exaltaron la liber-
tad individual, l1a pasion amorosa y los viajes como
meétodos de busqueda de lo mas auténtico de si
mismos. El entusiasmo de Humboldt por la na-
turaleza y sus impresiones sobre el paisaje, la geo-
logia y la botanica tinerfefias inauguraban el si-
glo animando a prestigiosos profesores y hom-
bres de ciencias a aventurarse en la exploracion
de Canarias. El naturalista aleman fue sin duda
quien sedujo a su amigo Leopold von Buch para
que estudiara in sifu la geografia, la flora y la
geologia del Archipiélago. En ese viaje (1815) Von

Buch y Christen Smith recorrieron, casi siempre

a pie, cada rincon de las islas y no quedaron de-
cepcionados: el noruego Smith logro identificar
un namero importante de especies botanicas en-
démicas, mientras que el aleman Von Buch asen-
to las bases de su tesis sobre los crateres de ele-
vacion escudrifiando las formaciones geologicas
del Teide y Las Cafiadas en Tenerife v de la Cal-
dera de Taburiente en La Palma.

A medida que avanzaba el siglo se iba con-
solidando el gusto por el viaje de investigacion
independiente, personal y privado. El romanti-
cismo de los circulos culturales europeos influyo
en el afan de aventurarse por territorios poco
conocidos, de describir de la manera mas com-
pleta e integradora nuevos escenarios naturales,
para lo cual se apelaba al viaje individual y en
libertad. En ese sentido, el archipiélago canario
fue un lugar comun a lo largo de la primera mui-
tad del XIX, un destino codiciado por la riqueza
y singularidad de su paisaje, volcanico y fertil,
plagado de especies nuevas para la ciencia y tu-
cas en el mundo.

Muchos concentraron su esfuerzo en des-
cribir, analizar y recolectar materiales de Histo-
ria Natural, un campo amplio en el que confluian
un elevado namero de disciplinas cientificas y
que alumbro numerosos trabajos especializados
a lo largo de toda la centuria. Con seguridad, la
obra mas completa, significativa y voluminosa
(nueve tomos y un atlas) fue la enciclopedica
Histoire Naturelle des Iles Canaries (1835-1850), em-
prendida por Sabino Berthelot y Philip Barker
Webb v que conté con la colaboracion de los
mejores botanicos y zoodlogos de la época.

INVESTIGA

1. En qué época comienzo Canarias a convertirse en un destino interesante para los viajeros

europens

2. Quién influyo sobre Leopold von Buch para que viniera a estudiar la geologia de Canarias
3. Como influyo el romanticismo literario en los viajeros de la época

4. Quién comandaba la primera expedicion rusa que hizo escala en Canarias

5. Qué atractivos podia tener Canarias para un viajero romantico

6. Cual es la obra mas completa sobre la historia natural de Canarias

7. Queé caracteristicas tuvo el romanticismo literario

8. Cual fue el recorrido y la finalidad de la expedicion de Dumont d'Urville en 1826?

9. Quienes fueron algunos de los artistas extranjeros que retrataron la naturaleza o la socie-

dad canaria en el siglo XIX

10. Qué nombres tenian los navios participantes en las expediciones de Freycinet (1817) y de

Du Petit-Thouars (1837)

11.Cuales son los titulos de las obras mas importantes del siglo XIX sobre la Naturaleza

canaria?

12. En qué lugares nacieron y murieron Sabino Berthelot y Philip Barker Webb
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TEXTOS

Tmﬁajna oe axp[ﬂrac:iﬁn a4 primcipios del sig[n XIX.

«Con la excepcion de las regiones polares, la forma general del globo terrestre era conocida en
1815, pero solo a grandes rasgos. Quedaban por precisar numerosos detalles. Existian en los con-
tinentes amplios espacios que permanecian en blanco en los mapas, y muchos contornos de las
costas estaban dibujados a grandes trazos. Los exploradores tenian ante si grandes empresas que
realizar, tal vez menos espectaculares que las de sus antecesores, descubridores de mundos, pero
igualmente dificiles, porgque exigian observaciones minuciosas y precisas que reclamaban conoci-
mientos muy variados, correspondientes a todas las ramas de la ciencia».

Houch, J. (1989)

Los ilustradores.

«Canarias desde un principio interesaba por su paisaje y por su luz, lo que conferia a su entor-
no un caracter exotico que supuso una verdadera atraccion para los artistas de gusto romantico, e
incluso para aquellos que inmersos en el realismo captaban la belleza de una naturaleza extrana
para lo que era habitual a los ojos de un europeo. Por
todo ello, estas islas se convirtieron en un excelente
marco para las experiencias pictéricas de los ingleses
del siglo X1X. [..]

Tras el paisaje, en segundo término, se hallan
entre los motivos preferidos los custumbrlstas bien

tivos a las poblaciones, en especial las lglasxgas y sus
ceremonias religiosas. E]' contacto directo con la natu-
'raleza propio del romanticismo, deriwara hacia la elec-.
_-c:u:-n del campesino —el mago de Canarias- como hgura:_.
-_'cla*.re de muchas de sus obras; a partir de ahi los ar-
tistas van a sagmr descrlblendc su tipo de vida, su
_jﬂrnada diaﬂa y sus castumb?es El magn se cnnwerte
en objeto icﬂnﬂgréhcn vinculdndose en la mayoria de
los casos a un el&mentu convertido en t:&pi‘cn —el Teide,
un drago una casnna—, s:rwenciﬂ slempre como complmento al mismo. Buen ejemplo de todo ello Io
tenemos claramente en los dibujos de J.J. Williams».

. Gancia Pesier, JL. (1988)
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La escala en Tenerife

«La conmocién que supuso en Francia la desaparicion de La Perouse determind la preparacion
de varias expediciones en su busqueda y con similares objetivos cientificos y comerciales o colonia-
les. Tanto las expediciones hacia el Pacifico como las sucesivas camparias de circunnavegacion em-
prendidas durante la primera mitad del siglo XIX hacen escala en Tenerife (las capitaneadas por
D'Entrecasteaux en 1791, Baudin en 1800, Freycinet en 1817, Duperrey en 1823, Dumont d'Urville
en 1826, Vaillant en 1836, Du Petit-Thouars en 1837, y Laplace en 1837), y de ellas no sdlo se
conserva el diario de a bordo del capitan de la expedicién, con los incidentes de la escala —de
contenido, extensidon y punto de vista variables, que generalmente era objeto de publicacién
oficial—,sino también los diarios de diferentes participantes, que proporcionaban simultanea-
mente distintas visiones complementarias».

Pico, Berta et al. (2000)

CUESTI ONES

1. ¢(Qué zonas del globo terrestre eran las mas desconocidas a principios del siglo
XIX?

2. ¢Existia una buena cartografia de los continentes a principios del XIX? ;Por
qué?

3. ¢;Qué aspectos de Canarias interesaron mas a los artistas extranjeros que
visitaron las islas?
4. ;Qué elementos se convirtieron en motivos iconograficos habituales en la obra =

de los artistas graficos exiranjeros sobre Canarias?

6. ;Por qué podemos tener una vision plural de las expediciones de la época?

5. ;Qué consecuencia tuvo la desaparicion de la expedicion de La Pérouse? S
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XL EL VIAJE CIENTIFICO DE LEOPOLD VON BUCH Y CHRISTEN SMITH

El celebre geologo aleman Leopold von
Buch (1774-1853), amigo v compatfiero de viaje
de Alexander von Humboldt, fue un hombre bien
conocido en los circulos cientificos europeos,
ademas de miembro de la Acadenua de Ciencias
de Berlin y del Instituto de Francia. Viajo por
gran parte de Europa (Francia, Italia, Suecia, Ale-
mania) para estudiar diferentes cuestiones de
geologia y paleontologia. Tras el viaje a ‘Cana-

rias, von Buch asento las bases de su falnﬂsa teo-

_ ria de los crateres de elevacion y publicé la obra

_:'_. R Pnsma mtaﬂmdm en,tre nepmrusmp }r' '
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mas importante sobre la geologia vy la

vulcanologia del archipiélago: Physicalische

‘Beschreibung der Cﬂnﬂnschm Inseln (1825). Realizo
‘también otros viajes por Europa. Su formacion y
su ‘experiencia en las observaciones llevadas a

cabo en sus viajes y. Bxpeﬂmones le posicionaron

: ...’: ‘Té-Eﬂ'PﬂI"l1 von Bu

G verer ﬂ E .mfi»ﬁ;}mﬁ mas tm,.m:d:riés» Nﬁ”‘-‘ﬁ&fﬁﬂmn ﬁf’: 2

gun tiempo como médico. Ya desde entonces sen-
tia un interés creciente por la historia natural
Las clases de sus profesores de Universidad,
Martin Vahl y Jens Wilkens Hornemann, le ani-
maron sin duda en su aficion por la botanica, En
1814 tuvieron lugar dos acontecimientos impor-
tantes en la vida de Smith: logm un puesto como
profesor de botanica en la Universidad de Oslo
v heredé de su padre una suma de dinero sufi-
~ ciente como para independizarse v poder viajar
Sl exl:t‘argem Hacia tiempo que deseaba, no solo
explorar la naturaleza de nuevos territorios, sino

 también conocer y tratar con los cientificos de

renombre de la época, algo dlﬁ::;ll si se hubiera
_visto obligado a permanecer en Nﬂﬂlﬂgﬂ Se de-
cidi6 al fin a emprender un primer viaje a Ingla-
terra, donde conocié al famoso geqﬂngu aleman
“;-:;"" msé _uew. ' como ac”nm :

Iﬂamartm viaj
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de las primeras expediciones cientificas de carac-
ter privado. Zarparon desde Inglaterra en abril
de 1815 a bordo del Wiiliam and Mary.

El viaje a Canarias de estos dos hombres
sorprende por la exploracion tan exhaustiva del
terreno, como si se negaran a dejar algun rincon
sin escrutar. Las excursiones, mmuchas de ellas a
pie, podian durar varias jornadas y los recorri-
dos eran maratonianos, causando asombro en-
tre aquellos naturales que podian ver como apa-
recian descalzos o con los zapatos destrozados,
doloridos y exhaustos despues de horas y dias
de largas caminatas. Este viaje sirvio para reali-
zar importantes descubrimientos de especies

fue menor. Durante la primera ascension Smith
describio por primera vez el Pinus canarensis y la
considerd una especie nueva para la ciencia, sin
tener en cuenta que afios antes Humboldt ya se
habia percatado de su existencia.

Von Buch y Smith recorrieron Tenerife en
varias excursiones, una de ellas al Teide desde
La Orotava. Luego fueron a Gran Canaria, don-
de se aventuraron en una excursion de seis dias
rodeando toda la isla, que resulto particularmente
fructifera respecto al hallazgos de nuevas espe-
cies botanicas. Regresaron a Tenerife, empren-
dieron una segunda subida al Teide desde La
Laguna y Smith se dedico a la recoleccion de se-

Fiae iy aesidps o el

botanicas hasta entonces desconocidas para la
ciencia y para estudiar diferentes aspectos de la
geologia de las islas. Como naturalistas
polivalentes dedicaron también sus esfuerzos a
la investigacion de cuestiones de climatologia e
hidrografia, asi como a la etnogratia de las islas.

Tras una escala de dos semanas en Madeira
llegaron a Santa Cruz de Tenerife el 5 de mayo
de 1815 y se establecieron en el Puerto de La
Orotava durante un mes. Smith se dio cuenta
pronto de la riqueza botanica que ofrecian
Madeira y Canarias. La cantidad de endemismos

que iba encontrando por el camino supero con
creces sus expectativas. Su entusiasmo era tal que
Von Buch dejo constancia de ello en su obra: «Tan

pronto-se sm“pmndm con las curiosas formus de las su-
culentas, como corria cono el mento por las crestas de
las montaiias para explorar los bosques de Arundo o
-~ corria extasiado de flot en flarw. Al final del viaje
Smith pudo formar un herbario de unas 600 es-
pecies, de las cuales creyd que 48 eran nuevas
para la ciencia, aunque estudios posteriores de-
~ mostraron que el nimero de nuevos hallazgos

millas con el fin de llevarlas al jardin botanico de
Oslo. Zarparon rumbo a La Palma, donde Von
Buch pudo admirar la Caldera de Taburiente y
realizar reveladores estudios geologicos acerca
del vulcanismo y la formacion del archipiélago.
Antes de abandonar Canarias pasaron por
Lanzarote y el geologo aleman dio cuenta del
namero y caracteristicas de las alineaciones de

conos volcanicos que hallé a su paso. La estancia

en Canarias habia durado cinco meses y medio.
La travesia de reg;resn a Inglaterra dum un mes
v medio.

- A Smith no le fue posible publicar los resul-

tados del viaje a Canarias como tenia planeado.

De regreso a Inglaterra, Joseph Banks le animé a

~emprender los trabajos botanicos y geologicos

en una expedicion inglesa a Cabo Verde y Con-
go promovida por la Royal Society. Smith no su-
perd el viaje v murio en el Congo a los 30 afios

de edad. Sus investigaciones fueron dadas a co-
nocer por otros autores, sobre todo por Leopold

T

von Buch en su obra Phys:mhschﬂ &srhrezbun o der
Ca Nﬂﬂschﬁ:-i I nseln (18?_5) ;
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INVESTIGA

1. Cuadles eran las especialidades de Von Buch y Smith?

2. Qué territorio estudiaron ambos conjuntamente antes de venir a Canarias

3. Cuantas ascensiones realizaron al Teide y como se les conocia coloquialmente en las islas

4. Queé porcentaje del herbario canario de Smith constituia el conjunto de plantas nuevas
descubierto por el

5. Cual fue la teoria geologica mas famosa defendida por Von Buch

6. Por qué tuvo que ser Von Buch quien difundiera entre los cientificos europeos los resul-
tados del trabajo de Smith en Canarias

7. Qué es el neptunismo y qué es el plutonismo

8. Por queé razon politica Smith -siendo noruego- estudio en una universidad de Dinamarca

9. A que se dedicaba el famoso cientifico ingles Joseph Banks

10. Que famoso geologo inglés que viajo a Canarias en 1854 rechazo la teoria de Von Buch
sobre el origen de las Islas Canarias

11. Cual es el significado de los siguientes términos que aparecen en el texto: paleontologia
~ clima tropical - plantas suculentas - traquita

TEXTOS

Crateres de elevacion

«Aunqgue este pequefio nUumero de erupciones basten para demostrar que el Pico del Teide
es el centro de todas las acciones gque las han determinado, se iria demasiado lejos, sin embargo, si
se quisiera unir estas islas a un todo Unico y considerarlas solamente como los restos de un gran
continente, agitado violentamente y gquebrado en diversas partes por las actividades volcanicas.
Cada isla forma en si misma un conjunto bien determinado, al que no le falta nada esencial, y cada
una de ellas presenta en su centro un crater de levantamiento de una extension considerable y en
cuyas faldas se encuentran capas basalticas por todas partes. Esta disposicion es tan evidente en
Gran Canaria que el mismo contorno de la isla indica casi por completo la direccién y la forma de la
Caldera, cuyo centro ocupa; la figura completamente circular de la isla es tan sorprendente que a la
primera ojeada se reconoce con claridad que no son los restos de un continente; al contrario, todas
las partes se dirigen hacia un punto central, en el que con mucha probabilidad se manifestd la fuerza
que levantd la isla entera del fondo del mar. Esta accién y sus resultados son quizds aun mas
evidentes en La Palma, porque la isla es mas pequefia y, sin embargo, mucho mas alta; por lo tanto,
la pendiente suave de los estratos que se apoyan en los bordes de La Caldera y que forman sus
faldas exteriores escapa menos a la atencion del observador.

kg B m:ﬁﬂ e wymi'&m e LT, T LIRS
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De esto se deduce que sélo se debe considerar a las Islas Canarias como un grupo de islas
que fueron levantadas aisladamente del fondo del mar por una fuerza que, durante mucho tiempo,
tuvo que haberse concentrado en el seno de la tierra antes de haber adquirido la intensidad sufi-
ciente para vencer la resistencia que oponian a su accién las masas superiores. Entonces, esa
fuerza quebrd las capas de basalto y de conglomerado gue se encontraban en el fondo del mar, y de
un cierto espesor en el interior, y las levantd por encima de las aguas en forma de inmensos crate-
res. Después del levantamiento de una masa tan enorme, al menos una parte vuelve a caer sobre
ella misma y cierra muy pronto la abertura por la que se abre paso la actividad volcanica. De este
levantamiento no resulta, pues, un volcan propiamente dicho. Pero, en medio de estos crateres de
levantamiento, se eleva una cupula inmensa de traquita que forma un pico; entonces se abre una
comunicacion permanente entre la atmosfera y el interior de la tierra y por esa abertura se escapan
incesantemente masas considerables de vapores que, cuando algun nuevo obstaculo se opone a su
salida, pueden abrirse paso por el pie del volcan o a una pequefia distancia, arrastrando con ellas
corrientes de lava, sin que entonces sea necesario gue la accion de esas materias sea lo bastante
poderosa para determinar un nuevo levantamiento. El volcan, que so6lo puede ser obstruido en la
cima, y jamas en las partes inferiores, por el enfriamiento y la caida de las materias fluidas, perma-
nece siendo el punto central alrededor del cual se coordinan todos los fendmenos. En las |slas
Canarias no hay, pues, sino un solo volcan, el Pico del Teide; es el volcan central».

Buch, LeoroLn von (1999)

Cbristau Smit&: Eaccursion Bacia Taburiente

«El dia 25, yendo hacia Taburiente, vi El Hierro, y bajando hasta el fondo del Barranco de las
Angustias, [en un lugar] llamado Las Vifias, conseguimos nuestro guia. Teniamos dos caminos para
elegir: hacer equilibrio por los canales de agua o caminar abajo por el valle, que es lo que elegimos.
Aungue en verdad lo encontramos menos peligroso de lo esperado habia, a menudo, tramos malos,
teniendo que caminar tan pronto a pie por senderos anchos como por precipicios, cruzando a cada
instante el arroyo, en lo profundo del barranco. Nos deslizabamos por las rocas con la lanza, gue nos
resulto indispensable, rodeados a ambos lados por rocas altisimas. Algun Lupinus [altramuz, cho-
cho] argelino, hasta el lugar [Dos Aguas] donde |la gran masa de agua, llamada Agua Buena, se
separa de la menor, Agua Mala [probablemente porque ésta deposita tierra ferruginosa). Llegamos
hasta una fuente agria y finalmente por diversas lomas nos acercamos a la Caldera por una peque-
fia llanura [El Capadero]; antes de ésta encontramos varias higueras viejas, almendros y hasta Aloe
esparcidos [ Aloe vera, introducido como planta medicinal]. La Caldera resulto ser solamente el centro
de una cantidad de valles menores, que se concentran aqui como surcos entre las lomas con arbus-
tos colgando de las paredes rocosas. El fondo lo constituyen superficies empinadas, arenosas y
rocosas; en estas nace un manantial a 61°F, donde nos detuvimos algun tiempo, luego ascendimos
el lado norte, adonde lleva el camino usual, cruzamos algunas lomas, empezamos a recorrer |os
valles rocosos con sus manantiales a la sombra de los Vinatigos [vifiatigos, Persea indica] y acampa-
mos en uno de éstos después de una ligera discusion. De cama una roca inclinada y agujas de pino
Y. por primera vez en nuestras caminatas, junto a un fuego llameante de madera de pino obtenida
de un gran arbol, [al raso] que parece ahora bastante acogedor. Sin embargo, la niebla y la lluvia me
acabaron ahuyentando. Encontré una cueva estupenda un poco mas abajo, de dos pisos de alto y
ocupé la parte de arriba —justo para una persona— mientras la gente acampaba en la parte inferior.
Hicieron un fuego tan grande que casi me asfixio por el humo=».

SwitH, CHrisTen (2005)

Jf.«g/g: CUESTIONES

1. ;Como son las crateres de levantamiento de Gran Canaria, La Palma, Lanzarote
y Fuerteventura y cuales son?

2. ;Cémo se generaron las Islas Canarias segun von Buch?

3. Segun esta teoria jcual es el volcan central de las Islas Canarias?

4. ;A qué se refiere Smith cuando dice «la lanza»?

&

5. ;A qué temperatura en grados centigrados equivale 61° Fahrenheit?

6. ;Qué especie vegetal que se encuentra en los bosques de laurisilva nombra
Smith?
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XII.LA OBRA ENCICLOPEDICA DEWEBB Y BERTHELOT

Philip Barker-Webb nacié en Surrey en 1793
v estudio en la Universidad de Oxford. En 1817
viajo a Italia y al afio siguiente recorrio Grecia,
Turquia y Tierra Santa. Se instalo en Londres y
fue nombrado nmiembro de la Royal Society. Duran-
te 1826 y 1827 se traslado a la Peninsula Ibérica con la
intencion de estudiar su historia natural Visito
Madeira en 1828, antes de su viaje a Canarias.

Sabin Berthelot nacié en Marsella en 1794.

Paso tres afios en la Marina francesa y ntros cua—_ ;
1820y hasta 1830 residié en Santa Cnrz:, Fa Lan
‘guna y La Orotava. En 1828 conocit a Webb en

fro como marino mercante. Llego a Cs

Tenerife y acordaron realizar un estudio siste-

‘matico de la naturaleza de las Islas, labor que les
‘ocupo hasta agosto de 1830, fecha en la que am-

bos partieron hacia Francia. En 1833 se instala-

~ obras. ﬁ%‘“&sﬁ se ;Quedé §g1
'N@fwzl!e des fles Canarnes Ims,tdo é[‘:mﬁ;dm cientifi-

en Paris en 1854. En 1847 Berthelot regreso a
Canarias donde ocupo diversos puestos en el
Consulado de Francia. Murio en 1880.

Los estudios sobre historia natural fueron
promovidos por diferentes sociedades cientifi-
cas entre la segunda mitad del siglo XVII v la
primera parte del XIX El mte:nes radicaba en
dejar de lado los estudios mas generalistas de la

filosofia nattmal en favor del desmllo de dmcr

plinas particulares. A partir de ese momento el

~ conocimiento de la naturaleza fue parcelandose en

las distintas disciplinas cmﬁﬁfas, al tiempo que

~ las obras histﬂ;nt&ﬂ y de investigacion sobre el

medio natural partian ya de esa concepcion que

~ distinguia entre unos y otros campos de estudio.

Sobre la naturaleza del archipiélago cana-
rio se han esr:nto alo de la ]:usmﬂa miles de

e Histotre

npleto y extenso sobre las islas que daba

- a fnnﬁcﬁf e;u prnlim‘ldldﬂd la }ustmia, 1a anlrm =



pologia, la geografia, la geologia, la zoologia, la
botamica y la etnografia del Archipiélago. Sus au-
tores, Sabin Berthelot y Philip Barker Webb traba-
jaron intensamente a lo largo de quince afios para
componer los nueve tomos y el atlas de los que
consta. Esta obra enciclopédica fue publicandose
por entregas desde 1835 hasta 1850 y su estructura
resultaba tan compleja, que merecié un prospecto
explicativo del contenido y del orden de la misma.
Ni siquiera sus autores, cuando se propusieron la
edicion de la obra pudieron vislumbrar la magni-
tud que finalmente iba a adquirir.

La obra se distribuyé por nmumerosas inshi-
tuciones y bibliotecas puiblicas europeas, pero en
Canarias tuvo escasa difusion debido a su eleva-
do coste. Berthelot redacté el primer tomo —
que incluia la Etnografia y Anales de la Conquista y
las Misceldneas Canarias—, asicomo la Geografin Des-
criptiva —que formaba parte del segundo tomo —
v la Geografin Botamica —incluida en el tercero.

-

La enciclopedia fue ademas enriqueciéndose con
numerosos articulos y estudios especializados que
los autores iban solicitando a afamados colegas
europeos que ofrecieron su colaboracion para la
composicion de la obra, como los botanicos
Alphonse De Candolle, Alfred Moquin-Tandon
vy Joseph Dalton Hooker y los zoologos y
paleontologos Gaspard Brulle, Alcides d'Orbigny
y Achille Valenciennes, entre muchos otros.

La redaccion de la obra era siempre el fruto
de trabajos de campo, de observacion directa y
cotejo de materiales de historia natural y de com-
paraciones y estudios con las obras de otros es-
pecialistas, tanto sobre Canarias como acerca de
otros territorios. La enciclopedia tiene en la ac-
tualidad un valor importante, principalmente
porque va desvelando en detalle el estado y la
evolucion de las distintas ciencias y las formas de
investigacion cientifica del momento. Ademas nos
informa de la geografia y las costumbres canarias
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Webb escribio la mayor parte de la Phytografia
Cananensis y partes de la Zoologia y 1a Geologia.

Webb v Berthelot visitaron todas las islas
excepto La Gomera y El Hierro y en buena me-
dida la Historia Natural fue fruto de una expedi-
c16n que se prolongo dos afios, entre 1828 v 1830.

con amplitud y detalle y ﬁns obsequia con cientos
de imagenes verdaderamente hermosas, represeir
taciones realistas, bien de los objetos naturales, bien

de estampas del paisaje v la vida cotidiana, elabo-

radas todas ellas por reconocidos dibujantes, gra-

~badores y artistas parisinos de la época.
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INVESTIGA

1. Qué disciplinas cientificas trata la Enciclopedia de Webb y Berthelot

2. De qué temas escribio Berthelot en la Historia Natural de las Islas Canaras

3. De qué temas se ocupo Webb en esa misma obra

4. En qué paises europeos realizo Webb trabajos de historia natural

5. En qué época la historia natural se disgrega en diversas disciplinas cientificas

6. Qué contiene el Atlzs de Webb y Berthelot

7. Donde, con quién y en qué aiio, Berthelot fundé un colegio en Tenerife

8. Cuantos aiios vivio Berthelot en Tenerife y cual era su trabajo oficial

9. En qué museo de Europa se encuentra el Herbario Webb sobre Canarias

10. Como se llama actualmente el Puerto de La Orotava y cuales han sido sus nombres a lo
largo de la historia

11. Los nombres de algunos autores de los dibujos y grabados que aparecen en la obra de
Webb y Berthelot

12. Que partes de la Historia Natural de las Islas Canarias han sido traducidas al espaiiol y
publicadas

TEXTOS

Pbi[ip Barker Webb Y la Historia Natural de las Islas Canarias.

«Segun Berthelot, Webb redactaba siempre lo que consideraba importante, compaginando su
facilidad literaria y la coordinacion metodica de todo ello con una gran erudicién. Fueron unos veinte
afos los que tardaron en confeccionar esta magna obra sobre el archipielago, contando para ello no
solo con lo que se llevo de las islas sino con la ayuda que le prestaban en todo momento las amista-
des islefias, enviandole cualguier informacion de ultima hora. Paris fue la meta para comenzar a
preparar este estudio, que contd siempre con el propio peculio de Webb, circunstancia producida por
su desahogada posicion. En definitiva, su trabajo quedd en tres tomos conteniendo 10 volumenes,
considerados hoy en dia como una de las obras claves a la hora de conocer Canarias [...]. Con un
sefialado éxito en el campo de |las ciencias naturales, de la geografia y de la etnologia, la publicacién
fue dada a conocer al publico el 15 de noviembre de 1835 en Paris de |la mano del ministro de
Instruccién Pablica, Guizot. Editada en un principio en forma de cuadernillos contd desde un primer
momento con una buena cantidad de suscriptores, apareciendo el Gltimo cuaderno 15 afos mas
tarde, en 1850=.

GanciA Perez, J.L. (1988)

sabino Berthelot y las Misceldneas

«Berthelot tuvo presente a I,a_hc_ra.- de escribir su narracion la Relation Historique del Voyage aux
régions équinoxiales du Nouveau Continent de Alexander von Humboldt, en particular el relato de sus

‘dias de estancia en Canarias y las observaciones llevadas a cabo a partir de dicha visita. Resulta

previsible que Berthelot cite a Humboldt en algunas partes de las Misceldneas, como en la descrip-
cion de la subida al Teide o en el recuerdo de la estancia en La Orotava. Sin embargo, es extrafo que
no haga referencia explicita a los trabajos de sus compatriotas Bory de Saint-Vincent, André-Pierre
Ledru o Jacques Milbert; quienes habian escrito obras importantes sobre el Archi'piélagc o a otres
libros de referencia como el del escocés George Glas. Tampoce aparecen mencionadas las grandes

: ‘expediciones de cirﬂunnauggam&n que pasaron por Canarias, como la de La Eémﬂﬁﬁ?& la de JH. de
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Labillardiere o los famosos y emulados viajes del capitan James Cook.
Sin duda, Berthelot tenia Ia pretensmn de que las Miscelaneas trascendieran el smlphsr relato de

'_wajas No - snla se dedlm a narrar el periplo de mas de dos aﬁas junto a Webb, sino que emprenmﬁ



la redaccion de un texto que aglutina las vivencias y los conocimientos acumulados durante su larga
estancia en Tenerife, es decir, cuestiones de caracter historico, etnografico y social, entrelazadas con
las descripciones de la naturaleza canaria, con relatos marineros, con excursiones excitantes y lle-
nas de aventura y con pequefios descubrimientos, pero siempre bajo el denominador comun de
constituir relatos con ciertas pretensiones literarias».

BeLancio, Awserto et al. (2006)

Los trabajos de Webb y Berthelot en Canarias

«Los dos afios de Webb y Berthelot en Canarias estan marcados por el interés constante en el
estudio y la recoleccion de materiales de historia natural. A pie o a caballo, la busqueda de materia-
les botanicos, geolégicos o zoolégicos fue continuada y supervisada con esmero, desde la revision
de los disefios encargados al dibujante J.J. Williams hasta la clasificacion de los productos recogidos
durante las excursiones y la anotacién de las observaciones sobre la poblacién, el clima y las cos-
tumbres. La cantidad de material recopilado era tan ingente que tuvieron que fletar un navio que lo
transportase a Europa. Asi fue: el bergantin /I Trionfante —que segun cuenta Berthelot en su Misce-

lanea decimosexta se dedicaba al contrabando y era considerado el terror de los guardacostas espa-

foles- emprendio la travesia hacia Gibraltar desde el Puerto de la Orotava e] 15 de agosto de 1830,

HELAM{}iG ALBEqm ef ai. {ﬂ&ﬂﬁ_;

g(c CUESTIONES

1. ¢En qué ano acabd la publicacién de la obra de Webb y Berthelot?
- 2. ¢Quién financiaba la publicacién?

Canarias?

4. ;Qué narra Berthelot en el volumen de las Misceléneas Canarias?

5. ¢(Qué tipo de actividades realizaban Webb y Berthelot en su estudio de la

Naturaleza canaria?
6. ¢Eh qué tipo de navio y hacia qué puerto zarparon Webb y Berthelot al acabar

su viaje por Canarias?

3. ;A qué famoso naturalista tuvo en cuenta Berthelot al escribir su obra sobre =
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XIII. LOS ESTUDIOS GEOLOGICOS DE LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX

Todavia en la segunda mitad del siglo XVIII
las cuestiones relativas a la formacion y origen
de las masas terrestres, de las cadenas montafio-
sas o de cualquier edificio geologico estaban so-
metidas a teorias teocéntricas, basadas casi to-
das en el Génesis. Los conocimientos de
vulcanologia eran muy escasos y se creia que la
actividad volcanica era un fenomeno superficial,
sin relacién con la formacién de montafias 'j,'r es-
trechamente ligada a lﬂs terremﬂtns

.senhdﬂ ala relaﬂon entre los catachﬂnns ﬁzrﬂasr

tres y la transformacion de la geografia, quedan-
do cnnvenmda de que la geaiugia debia hacerse
preguntas globales y no ceiiirse a las observacio-
nes de fenomenos parh::ulares El camino hacia
una concepcion ﬁmndﬂma» de la geologia co-
1en el siglo XIX. Las teo-
'se en el am-

"ﬂeva,ba consigo el libro de Leoy

cambiado. En la segunda mitad del siglo XIX, dos
geologos de primera linea, Charles Lyell y Karl
von Fritsch, recorrieron el archipielago canario
interesados por la vulcanologia y la formacion
geoldgica de las islas. En ambos casos el viaje a.
Canarias resulté muy revelador para sus investi-
gaciones.

Charles Lyell fue el gedlogo In::ts m'lpmtan—

te que se interesé por nuestras islas, visitando
- Tenerife, Gran Canaria y La Palma. Llego a San-
- ta Cruz en febrero de 1854 en viaje privado con

su mujer y con Georg Hartung, gedlogo alemin
al que. haﬁa qunhmdu hacia poco en Madeira. E1 -
u'b}elu del viaje era analizar la formacién de los

conos voleanicos, acurmular evidencias de la edad

de los lechos de lava y recoger informacion de
flora y fauna viva y fésil con el f:u‘l de estudiar
las Mﬁﬁm elpa&&dﬂ;y el

ysicalische Beschreibung der Canmﬁtfhﬁn Inseln)

Mﬁ Ia;s Hs dias tlue pEnnaIleﬁib éxp]ora:ndo; =



la Caldera de Taburiente. Fueron dos semanas
de intenso trabajo geologico que le sirvieron para
corroborar sus sospechas acerca de la falsedad
de la teoria sobre los crateres de elevacion de-
fendida por Von Buch y suscrita por muchos
otros, entre ellos, Piazzi Smith. Lyell no dudoé en

..-.{.M i M:‘.-_'mu ¥ o |

T sl ! 1
elaborar su propia tesis en base a las observacio-
nes sobre el terreno (fosiles, pisos geologicos...).
La Caldera de Taburiente en La Palma y Las
Cafiadas en Tenerife fueron para él espacios re-
veladores que le ofrecieron las pistas suficientes
no solo para interpretar el pasado geologico de
Canarias, sino también el de otros archipielagos
de origen volcanico. Lyell era amigo y mentor
de Darwin, al que hizo participe de su concep-
cion cientifica del analisis de la Naturaleza. El
mismo Darwin estaba convencido de que sin
Lyell no hubiera sabido interpretar lo que habia
visto en las Galdpagos. Hizo suyo el axioma que
Lyell le desveld: la clave del pasado es el presen-

R —

te y el fosil de hoy es la pista para analizar la
vida en el pasado. Con esos ojos observo Lyell la
geologia de Canarias.

Unos afios mas tarde, entre julio de 1862 y
junio de 1863, el geologo y paleontologo aleman
Karl von Fritsch hacia su primer viaje a Canarias.
Se habia propuesto como destino final el archipié-
lago de Cabo Verde. Pensaba que una estancia pre-
via en Madeira y Canarias lo aclimataria conve-
nientermente antes de seguir rumbo al sur, pero
una epidemia de fiebre amarilla en Tenerife le im-
pidio continuar el viaje a Cabo Verde. Su estancia
en Canarias estuvo dedicada a la investigacion
geologica minuciosa y a la descripcion geografica
de cada una de las islas. Conocia bien la obra de
Webb y Berthelot v las de Leopold Von Buch,
Carl Bolle, Georg Hartung v Hermann Schacht.

Subio al Teide varias veces. La primera lo
hizo desde La Orotava y emple6 12 dias en estu-
diar el Pico y Las Cafiadas. Recorrio toda la isla
de La Palma durante casi dos meses y quedo es-
pecialmente impresionado con la Caldera de
Taburiente y decidido a visitarla una segunda
vez. Viajo luego a La Gomera y El Hierro y des-
pués a Gran Canaria: atraco en el puerto de
Agaete y desde alli recorrio toda la costa norte
hasta Las Palmas, luego desde la Isleta visito todo
el sur. Finalmente visito Fuerteventura, Lobos y
Lanzarote.

En 1867 escribio Reisebilder der Canarischen
Inseln con los resultados del viaje a Madeira y
Canarias y publico en coautoria con Georg
Hartung v W. Reiss un atlas: Tenerife, geologisch
und topographisch dargestellt. Von Fritsch descri-
bio por primera vez las tefritas y las basanitas
como nuevos minerales y fue él quien demostro
que las rocas volcanicas actuales tenian la misma
formacion y composicion mineralogica que lalava
del terciario.
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INVESTIGA

1. Qué geodlogos importantes han estudiado Canarias

2. Que zonas del territorio canarioy por qué son interesantes desde el punto de vista geologico.

3. Como se llama la teoria propuesta por Von Buch y refutada por Lyell Pregunta a tu
profesor en qué consiste esa teoria.

4. En qué libro se basaban las creencias sobre la edad de la Tierra y del hombre antes de
1700

5. Sobre qué famoso naturalista inglés tuvo Lyell gran influencia

6. Queé islas Canarias recorrio Von Fritsch

7. Cudl es el origen v edad geologica del Archipiélago

8. De qué métodos se vale la geologia para averiguar la edad y el tipo de formacion de un

territorio concreto
9. Cual es el contenido del mito de la Atlantida.
10. Cual es la edad del hombre sobre la Tierra segun el Genesis
11. Que ideas defiende la teoria catastrofista del naturalista frances Cuvier
12. Que tipo de minerales son las tefritas y las basanitas

TEXTOS

Aportaciones de Lyell a la geologia

Lyell quiso desterrar para siempre la creencia en las catastrofes geoldgicas repentinas para
afianzar un sistema mas fiable de observacion de la realidad. Sus viajes y su intuicién cientifica le
permitieron construir un nuevo paradigma geologico, el uniformismo, que desarrollé en los Principios
de Geologia (1830-1833) y cuyo subtitulo era revelador: Un intento de explicar los cambios antiguos por
comparacion con las causas actualmente operantes. Lyell dio por sentado que:

1) La historia geologica puede entenderse mejor observando directamente los proce-
sos naturales actuales (erosion, sedimentacion, accion volcanica, terremotos...). La clave del
pasado es el presente y el fosil de hoy es la huella, la pista para analizar el pasado.

2) El cambio en la superficie de la Tierra es constante, lento y gradual, mas que rapido y
subito. Estos procesos graduales originan los grandes cambios geoloégicos.

3) Las leyes naturales son constantes y eternas, y han actuado mas o menos con la
misma intensidad en el pasado y en el presente. Las causas que modificaron la Tierra en el

pasado son las mismas que afectan a la Tierra actualmente y actian con la misma intensidad.
Lyell comprendio muy bien las edades geologicas. Su intuicion y sus investigaciongs con los
fosiles como indicadores de tiempo le llevaron a asegurar que la especie humana debia datar de
mucho antes de lo que apuntaban las teorias de su época. Sostuvo que la Tierra es muy antigua y
que ha ido cambiando muy lentamente gracias a fenémenos como la erosion. Concluyé que las rocas
mas antiguas tenian unos 240 millones de afios y creyo necesario establecer amplias escalas tem-
porales para analizar la geologia del Globo. Los nombres, entre otros, de las series del Terciario:
Eoceno, Mioceno y Plioceno, aportades por Lyell como dlwscrres del tiempc— geoldgico siguen hoy
wgentes Los metndns y el estlln de Lyell influyeron en gran nimero de hombres de ciencia en la

Inglaterra Victoriana y prahablemente el mas famoso de ellos fue GhaflEs Darwin. Ambos revolucio-

naron la ciencia de su tiempo.

Karl won Priﬁc&: Ta-buri_ﬂﬂ-ta

«La Palma, de figura cuneiforme, presenta una gran sem‘ﬁ]anza, _an su Bstruﬂtma., con la parte

- mayor de Tenerife, la que ocupa el centra de esta isla. Como ocurria: en Ten’erifa f‘aﬂgrbien aqui se
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-ensamblan y cnnstituyen un todo unido dos partes, 2 saber, la cordillera central, que se extiende a
~ lo largo de la isla, ',r una ancha zﬁna montanosa de forma cupléiar Sin embargo, hay dos diferencias:
f-Em Tener;fa:, faita prnfundn ¥y aﬂgnstn desfiladero que sinta, en La Palma, de punto de union a



ambas cordilleras y se extiende desde la Cumbre Nueva hasta la Cumbre Vieja; mientras que, en La
Palma, no ha surgido ninguin nuevo pico en medio de la depresion de la cordillera que presenta
forma cupular, sino que tal depresion, La Caldera, esta encajada sobre las antiguas rocas grinsténicas,
sobre las que se asentaron después las masas volcanicas. La Caldera ofrece al mineralogista her-
mosas zeolitas y una rica cosecha de rocas cristalinas, mientras gue al botanico le resultan atracti-
vos, sobre todo, los bosques de laurisilva de la vertiente oriental y los impresionantes tilos (Oreodaphne
foetens) afiosos y los profundos barrancos del noreste de la isla, cubiertos de todo tipo de plantas:.

FriTscH, KamL von (2006)

Lyell y Canarias

«Nuestra geologia, dificil y complicada por su especial estructura fue siempre una constante en
los trabajos de Lyell aun antes de visitarnos. Su teoria parece estar mas en armonia con la formacion
y antigledad de los materiales volcanicos que forman el asiento y el terreno de nuestro archipiéla-
go; de esta manera, en su obra capital, opina que las islas Canarias se formaron por sucesivas
erupciones en el fondo del océano, ocurridas en el periodo mioceno superior. Algunas de sus tareas,
con estas valiosas opiniones, estan recogidas en el Quarterly Journal of the Geological Society.

En Canarias por esta época se estaba al dia en cuanto a la marcha de la ciencia en Europa, en
especial la Antropologia por la estrecha relacién con la escuela de Paris, y en Geologia gracias a la
difusion de la obra de Lyell aqui. Precisamente en 1853, sus Principles llegan a su 9% edicién, encon-
trandose en las bibliotecas de los hombres ilustrados, asi el Dr. Gregorio Chil era uno de los posee-
dores de estos volumenes, al tiempo que un verdadero estudioso del tema de la Geologia».

Garcia Pérez, JiL. (1988)

Ju P

;Qm CUESTI ONES

1. ¢Los cambios en la superficie terrestre suelen ser lentos o répidos, segun Lyell?

2. ;Coémo se llama la teoria geocldgica de Lyell?

3. (Qué semejanza geologica entre La Palma y Tenerife expone Von Fritsch en el
texto?

4. ;Qué atractivos tiene la caldera de Taburiente para los botanicos, segun Von
Fritsch?

5. iCual fue el origen de las |Islas Canarias segun Lyell?

6. ,Se conocia la obra de Lyell por los estudiosos canarios de la segunda mitad del
siglo XIX7?
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XIV.LABOTANICA Y LA ZOOLOGIA EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX

El desarrollo de las ciencias biologicas en el
XIX impulso y transformo la concepcion tedrica
acerca de la evolucion y distribucion de las espe-
cies botanicas y zoologicas. Los avances cientifi-
cos abrieron a lo largo de ese siglo nuevos cami-
nos para la investigacion y desterraron definiti-
vamente, mediante pruebas irrefutables, las teo-
rias creacionistas basadas en concepciones
teologicas del mundo: Jean Baptiste Lamarck
comenzé estableciendo diferencias entre los tra-

bajos de clasificacion y descripcion propios de la

Historia Natural de aquellns que estudiaban pro-
cesos fisiologicos, como la respiracion o el desa-
rrollo; Charles Darwin publicaba en 1859 sus re-

flexiones acerca dela seleccion natural para ex-
plicar la supervivencia de especies de plantas y

animales (El origen de lns especies); Gi‘egﬂr Johann

Mendel establecia en 1865 los principios regula-

~ dores de la herencia de los caracteres especifi-

z cos, como la esh‘m:hn‘a }ralr:ulor; Louis Pasteur

e descubria las bacterias sobre la base de sus in-

= ~vestigaciones iniciadas a partir de 1857 y gracias
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'-arlﬂ:ulos
la época: Paui Gervais, Achille "Z’fﬁlenﬂenﬂes,_

al desarrollo y al uso del microscopio, un instru-
mento que interesé sobremanera a los zoélogos
y botanicos del siglo XIX. En efecto, el micros-
copio se convirtio en una herramienta poderosa,
porque abria paso a una nueva perspectiva deri-
vada de la exploracion de las diminutas estruc-

turas de los organismos y a comprender sus pro-

cesos de crecimiento, diferenciacion y I‘EPI‘ﬂdw}
cion.

- La obra mas ex'tensai,. completa y ambiciosa
dﬂdicadﬁ a la descripcion v clasificacion de las
especies biologicas canarias la llevaron a cabo

- Philip Barker Webb y Sabino Berthelot a lo largo

de ans tumns de 1a Histona Natural de lns Islas

~ Canarias (18375—1850] La mayor parte de los tex-

tos sobre botanica fueron obra de Webb, mien-
tras que la redaccion de la Zoologia fue encarga-

da a varios autnres y se compuso gracias a los

@lnms df! &f&lﬂﬂdﬂs cientificos de

Alfred Mngum Tandon, Alphonse de Candolle
o Joseph l__@_tannoker, entre otros muchos. Las



paginas de la Enciclopedia aparecian ilustradas
con bellas v minuciosas imagenes de extraordi-
nario valor y calidad que representaban las es-
pecies recogidas por Webb y Berthelot durante
su periplo por las islas.

Sin embargo, el plantea-
miento y la estructura seguian
imbuidas del afan descriptivo y
estructural de las especies, sin
que se llegara a tener en cuenta
las teorias evolucionistas ni las
novedosas concepciones biologi-
cas que estaban gestandose por
aquellos afios . Las obras sobre
Biologia de la segunda mitad del
siglo XIX partian de concepcio-
nes muy diferentes. Ernst
Haeckel (1834-1919) escribia e
ilustraba a todo color las espe-
cies zoologicas canarias con la
nueva perspectiva que la obra de
Darwin ofrecia, gracias a la cual
pudo abundar en sus investiga-
ciones y contribuir a una nueva
concepcion de las ciencias biolo-
gicas, introduciendo el concep-
to de ecologia y fijando el primer arbol
genealogico de las especies vivas.

Como Haeckel, muchos cientificos recono-
cieron la importancia del aislamiento geografico
en relacion con la diversificacion y la adaptacion
de las especies, tanto botanicas como zoologicas.
En ese sentido, el archipiélago canario fue objeto
de enorme interes para muchos de los cientificos

que vinieron a estudiar la fauna y flora de las
islas y que engrosaron las listas de publicaciones
biolégicas sobre Canarias: Thomas Vernon
Wollaston, Carl Bolle, Carl Chun, Hermann
Schacht, Hermann Christ, Da-
niel Morris, Friedrich Noll y
muchos otros.

La condicion de insu-
laridad, 1a localizacion fisica, el
clima, el relieve accidentado y
las caracteristicas volcanicas
habian favorecido la variedad
de ecosisternas y la existencia
de un elevado porcentaje de
endemismos. Los reptiles de
Canarias, por ejemplo, son
muy antiguos y 14 de las 15 es-
pecies que viven en el Archi-
piéelago son endémicas. Hasta la
fecha, en Canarias se han con-
tabilizado 1935 especies botari-
cas, de las que son endeémicas
511 y 128 subespecies, lo cual
significa que el Archipiélago al-
berga la mitad de los taxones
endemicos de la flora vascular
espaiiola. Los endemismos zoologicos son mu-
cho mas elevados en namero, sobre todo entre
los artropodos y los moluscos. Pero los ordenes
que han suscitado mayor interés entre los cienti-
ficos son las aves (hay 5 especies v 36 subespecies
de aves endemicas) v los reptiles, animales del
Terciario que han sobrevivido millones de aifios
en las islas.

INVESTIGA

1. 51 Webb y Berthelot tuvieron en cuenta las ideas evolucionistas en su obra sobre

Camnarias

2. Qué relacion hene el aislamiento geogratico con la evolucion de las especies

3. Queé factores han propiciado que haya una gran variedad de ecosistemas en Canarias
4. En qué medida y por qué abundan los endemismos en Canarias

5. Cual es la proporcion de endemismos botanicos y zoologicos en Canarias

6. Cual es la importancia de los cientificos nombrados en el texto

7. Cual es el significado de los términos «laurisilva», «coleoptero» y «siempreviva»

8. Que islas de las Canarias y qué otras de las atlanticas visité Wollaston

9. Cuales son las principales especies botanicas que constituyen la laurisilva

10. En qué afios estuvo en Canarias Carl Bolle y cual fue su actividad

11. En qué consiste el transformismo

12. Por qué las investigaciones de Mendel tardaron mas de 30 afios en ser reconocidas
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TEXTOS

Thomas Vernon Wollaston (1822-1878), sntnmﬁ[ﬂgu.

«Cuando Wollaston se acerco a estas tierras conocia ya algo de ellas, no sélo a través de lo
narrado por sus dos acompaiiantes, sino a través de la Histoire Naturelle des lles Canaries de Sabino
Berthelot y Barker Webb. A decir verdad, desde que el entomologo pisé nuestro suelo no dudd en
proclamar a los cuatro vientos que dicha obra, conocida como una de |las mejores sobre |a naturale-
za del archipiélago, estaba llena de errores, especialmente en el aspecto entomologico. Por un lado,
Wollaston se quejaba de que muchas de las especies citadas en los catalogos de Webb y Berthelot
se denominaban bajo el nombre de Teneriffan, no porque fueran encontradas en Tenerife, sino por-
que habian sido enviadas desde este lugar, no encontrando Wollaston estos ejemplares en su am-
bito, porque pertenecian casi siempre al de las llamadas islas menores, que se vieron desde un
principio discriminadas en dichas labores.

Todo esto quedd mejor corroborado por Wollaston al saber que ninguno de los dos autores de
la Histoire Naturelle habia pisado La Gomera ni El Hierro, considerada ésta ultima por &l como la isla
mas interesante para el estudio. Queriendo paliar dicho error publicé los resultados de sus investi-
gaciones bajo el titulo de Catalogue of the Coleopterous Insects of the Canaries, adelantandose a
otros muchos entomodlogos que ya trabajaban en las islas sobre estos insectos.

Valientes fueron las publicaciones de Wollaston sobre |la obra de Webb y Berthelot, porque a
pesar de la favorable acogida que la Histoire Naturelle habia obtenido en los circulos victorianos,
franceses y alemanes, promulgaban la necesidad de dar a conocer el error tan claro gque sus autores
habian cometido. Creemos que todo esto hubo de ser un revulsivo para la época y en especial para
los defensores de aquella obra, tanto en Canarias como en el extranjero».

Ganrcia Perez, J.L. (1988

ENTOMOLOGIE.

Emursiﬁ_nlﬁg_tdn'iua rapumaﬂbgﬁ'ﬂ por carl Bolle (1821-1900)

«Quisieramos remmendarle por encima de todo, una excursion, que solo es posible hacer a

- pie y que pasa por la deliciosa villa Pino de Oro, tambien iamada La Mlnfa y desde alli sube por la
~ acequia (tajea) que, bordeando el Barranco de Aimmda y a través de *srar‘ic-s ’iﬂneie‘s ff&ga a la cima

del Valle Tahodio, y que, s&guiﬁnda este pr&n‘-tmamente en toda su longitud varias millas hacia arriba,
" lieva hasta la Madr& del Ag];la del monte de laurisilva de Aguerh Esta ruta, grata al tia:rﬁpa que del

: -}mﬁxlmn m‘tﬁ;es paisa;rstmn, promete al coleccionista, que naturatmanl’e neoesita un gu1a cunncednr-
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del camino, en poco mas de medio dia (ida y vuelta), hacerse con al menos 16 especies de helechos
singulares. La vuelta, en el mismo dia, puede hacerse pasando por La Laguna. La vieja capital de la
isla le proporcionara intramuros un buen botin; especialmente en tejados o balcones desmoronados
y en paredes humedecidas por la niebla, ademas de varias siemprevivas, se puede apreciar, y reco-
lectar, una auténtica exuberancia de Davallia canariensis, probablemente nueva para el visitante. No
obstante, la adquisicion para la cajita verde sera indudablemente mas rica si el herborizador tiene
tiempo de atravesar el Bosque de Agua Garcia y el lado norte de Tenerife, los alrededores de ambas
Orotavas, los de Taganana, lcod de los Vinos y Garachico, pues estas son las localidades donde, al
igual que en las islas occidentales menores, la abundancia de helechos alcanza su punto culminante
en este archipiélago».

Sapmiento Perez, Marcos (2005)

_g#- CUESTIONES

1. ¢(Quién fue el primero en criticar los errores de Webb y Berthelot en su
entomologia? ;En qué obra lo hizo?

2. ;Hacia 1850 estaban mejor estudiadas la flora y la fauna de Tenerife o de La
Gomera? ;Por qué?

3. ;Qué tipo de insectos canarios estudio Wollaston con mayor dedicacién?

4. ¢En qué parte de Tenerife se encuentra el recorrido que recomienda Carl Bolle al
principio de su texto?

5. ;Qué tipo de bosque abunda en algunas localidades mencionadas por Bolle?
6. ¢En qué vertiente de Tenerife hay mas variedades de helechos segun Bolle?
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XV.OBSERVANDO LOS CIELOS CANARIOS

Las Cafiadas del Teide en Tenerife y el Ro-
que de los Muchachos en La Palma son en la ac-
tualidad dos de los mejores enclaves del Hemuis-
ferio Norte para observar el cielo. La premisa de
Newton de que los cielos mas claros se observan
mejor desde las cotas mas altas era conocida por
los expedicionarios que vinieron a Canarias a lo
largo de los siglos XVIII y XIX, entre ellos Char-
les Piazzi Smyth, quien permanecié mas de dos
meses, durante el verano de 1856, en Las Caiia-
das del Teide llevando a cabo observaciones

astronémicas y estudiando la atmosfera y las
variaciones de temperaturas que pmvﬂcahan Iﬂs :

vientos alisios. -

Un factor determinante para la pureza y
transparencia atmosférica es la bondad del clima
de Canarias, suave y estable debido a la posicién
geogrifica de las islas —localizadas en el parale-

1o 28° del he:[msfem norte—, al anticiclon de las

' - aparicion del mar de nubes, pm: emnna del cual

= la atjmsfﬂfa queda atn mas
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das esas condiciones hicieron del cielo del Ar-
chipiélago un lugar idéneo y reconocido para la
observacion astronomica. Humboldt dio testimo-
nio de tal peculiaridad en su obra Del Onnoco al
Amazonas: «La sorprendente transparencia del
aire contribuye mucho a que las aldeas, los
viftedos y huertos de la costa parezcan tan cerca-
nos a la cumbre del pico. A pesar de la conside-
rable distancia no sélo distinguiamos las casas,
los troncos de los arboles y los aparejos de los
barcos, sino que apreciabamos también el

~ vivisimo colorido de la rica vegetacion de las 1la-

Y« clara an- |

nuras. A esta I:mnsparenc:a se debe, sobre todo,
la mgmﬁc‘encla de los paisajes tropicales, y que

~realza el brillo de los colores de las plantas y

acrece el efecto magico de sus armonias y sus
contrastes». :

El estudio de los vientos alisios suscit6 un
bre Ias Iﬂnq}’emtﬂtas ias anuales y sobre
la meteorolo ogia. El reconocido geologo aleman
Kaﬂ vun Fntsch tam]:ﬂﬂn dedico sﬂs ﬂms de es-

' .gran mtem ‘Eﬂ-lﬁl s:iglﬁs pasndus ;pnr su efecto
- Azores y a que los vientos. alisios favorecen la ne




tancia en el Pico de Tenerife al estudio de los
alisios y los vientos de altura, lo mismo que el
médico inglés William Marcet, que estudio las
caracteristicas meteorologicas de Tenerife.

Pero seguramente el cientifico que ha dado
mayor fama a los cielos cana-
rios y quien mas convencido
se mostro de las ventajas de
un centro de observacion
astronomica en Canarias fue
el francés Jean Mascart. En
marzo de 1910 embarcaba
Mascart en el vapor Konigg
Friedrich Augusto formando
parte de una expedicion cien-
tifica a Tenerife organizada
por la Asociacion Internacio-
nal contra la Tuberculosis. El
viaje se hizo coincidir con el
paso del cometa Halley por
Tenerife, aunque el objetivo
principal era experimentar y
estudiarla influencia que ejer-
cian sobre los drganos huma-
nos diferentes factores clima-
tologicos a mas de 2000 metros sobre el nivel del
mar. Mascart, en calidad de astronomo y
meteorélogo, fue el encargado no solo de anali-
zar en profundidad la morfologia y la trayecto-
ria del Halley, sino también de comprobar las
caracteristicas climatologicas y atmosfericas en

las zonas mas altas de Tenerife. El relato detalla-
do del viaje y de los buenos resultados que ob-
tuvieron sus investigaciones fueron publicados
en Paris en 1910 bajo el titulo de Impressions et
observations dans un voyage a Tenertfe, sin duda una
obra de referencia para los
estudios astronomicos sobre
el Archipielago, que, ademnas,
catapulto los cielos canarios a
la fama. Mascart quedo adnu-
rado y convencido de la ido-
neidad de la atmosfera de
Canarias para estudiar el fir-
mamento v no dudo en reco-
mendar Las Cafiadas del
Teide como enclave inmejora-
ble para la construccion de un
observatorio meteorologico y
astronomico.

En la actualidad el cielo
de Canarias contintia gozan-
do de una atmosfera clara y
poco contaminada, a pesar del
incremento del alumbrado
urbano, uno de los peores
enemigos para la observacion del cielo. Por ese
motivo en los ultimos afios se ha llevado a cabo
en el Archipiélago una politica que promueve el
cambio del sistema de alumbrado ptblico para
disminuir la contaminacion luminica y reducir el
gasto energetico al maximo.

INVESTIGA

1. Por queé razones es Canarias un territorio apto para las observaciones astronomicas

2. Quiénes fueron los primeros estudiosos (antes de 1900) de la astronomia de Canarias

3. Cuales eran los objetivos de la expedicion de Jean Mascart

4. Que factores influyen en la suavidad del clima de Canarias

5. Qué problema se deriva de que un observatorio quede cerca de una gran ciudad

6. Qué efecto visual produce la transparencia del aire segiin Humboldt

7. Cuales son hoy los dos centros de astronomia mas importantes de Canarias

8. Cual es el periodo orbital del cometa Halley y cuando paso por la Tierra la altima vez
9. Cual es la estacionalidad de los vientos alisios y contralisios

10. En qué época se descubrio el telescopio y quién hizo los primeros descubrimientos

astronommicos importantes con él

11. Entre qué grados de latitud se encuentran el punto mas septentrional y el mas meridio-

nal del Archipiélago Canario

12. Que es el Gran Tecan y cual es su importancia



94

TEXTOS
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Bl azul del cielo

« ;Cuantos trabajos se simplificarian con la presencia constante del sol? Estudios de las man-
chas y de la superficie solar, estudios de actinometria o de magnetismo, investigaciones sobre el
azul del cielo, la polarizaciéon, los puntos neutros... jCuantos observatorios envidiarian una sereni-
dad tan regular de la boveda celeste!

Por la noche se oye un silencio profundo, bajo un cielo luminoso y rico, con poco centelleo pero
con una multitud increible de astros brillantes gue vemos surgir de repente del negro horizonte o
desaparecer en el con la misma rapidez. |Y que decir del magico espectaculo del creplisculo y de la
aurora! Las indefinibles luces, los reflejos en las nubes, |la sombra de la tierra en el cielo, la sombra
triangular e intensa del pico del Teide sobre el mar de nubes, la silueta de las otras islas, una luz
zodiacal admirable e, invariablemente, una calma absoluta.

[...] jHay tantos temas cientificos que requieren nuestra atencién! Es una suerte poder estu-
diar el sol durante todo el dia, del amanecer al anochecer, el azul del cielo, |la refraccion de la luz, su
polarizacion, los magnificos aspectos de la luz zodiacal y, a traves de una atmadsfera tan pura, los
detalles de las superficies planetarias. Con una luminosidad sorprendente, tenemos a Jupiter por la
noche y a Venus por la mafiana».

MascarT, Jean (2003)




CBur[es Piazzi Smytb ) las observaciones astronomicas enm Canavias

«Ya solo quedaban dos semanas del tiempo prescrito y habia indicios claros de que se aproxi-
maba anticipadamente el término de la buena estacion. Piazzi se puso a trabajar, sin apenas perder
tiempo, para determinar en primer lugar el grado de pureza de la atmésfera, pues se habian susci-
tado graves dudas acerca de la posibilidad de gque los vapores calientes del Pico fueran fatales para
la vision telescopica. La pureza resulté admirable, de tal modo que no so6lo una noche, sino durante
toda la semana, pudo ver esas dificiles estrellas tipo B y C de |a gama de Andromeda como estrellas
distintas. No hallé tampoco objeto en el Catalogo del Cielo que el telescopio no separase y, ademas,
con gran facilidad. La buena visibilidad de la atmosfera hacia que las estrellas gue se presentaban mas
opacas o dificiles a un ojo avezado y en un telescopio de mucho poder, tal como el que usd el obser-
vador del Cielo, pudieran verlas con facilidad, en el ecuatorial de Pattinson, personas inexpertas.

En cuanto a los cuerpos planetarios, vieron de un modo inequivoco la pequefia division de los
anillos de Saturno, punto muy debatido, y advirtieron en la superficie de Jupiter de modo continuado
manifestaciones de nubes semejantes a y tan interesantes en sus cambios como las del Océano,
que los vientos del N.E. acumulaban diariamente a sus pies en Tenerife. Obtuvieron algunas vistas
extraordinarias de la luna y precisamente a partir de entonces un monte lunar fue denominado
«Tenerife» con motivo de este viaje del eminente estudioso=.

Garcia PErez, J. L. (1988)

?r( CUESTIONES
2

1. ¢;Queé ventajas tiene, segun Mascart, poder observar el Sol durante todo el dia?
2. ;Qué significado tienen los términos «actinometria», «polarizacién» y «refrac-
cion»?

3. ;Qué cualidades le atribuia Mascart al cielo canario? ;jEstaban justificadas sus
apreciaciones?

4. ;Qué factor meteorolégico estuvo calibrando Piazzi Smyth?

5. (Qué constelacion se cita en el texto?

6. ;Cual es la direccion predominante del viento que acumula nubes en la falda del
Teide?
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XVI.CIENCIA, SALUD Y TURISMO

Tenerife y Gran Canaria fueron las dos pri-
meras islas en acoger el turismo europeo del si-
glo XIX. Las razones eran obvias: disponian de
mejores infraestructuras; sus puertos eran bue-
nos lugares de abasteciiiento, porque estaban
provistos de productos de calidad y, a menudo,
mas baratos que los de Madeira; y, ademas, eran
escala obligatoria en las rutas intercontinentales
hacia Africa y América. Por otro lado, el avance
de la ingenieria posibilité la construccién de bar-

cos de vapor, lo cual nmlhphcn las hlte?as mariti-

‘mas y permitio mayor rapldgz i cumndldad en :
los desplazmmentus por mar.

Las guias turisticas de la época recnmﬂnd&—
ron durante muchos aiios las localidades de Las
Palmas en Gran Canaria y La Orotava en Tenerife
como auténticos «halnamms de saluﬂn por su cli-

El despegue del

en Eﬂnanas fuv&

111ga1 bien entrada 1& segmada Imtad 11&1 ﬂglﬂ

- ma, sus caracteristicas gengraﬁcas y su EﬂPﬂ(’:l-—_ - Todo ello iﬁa”lﬂﬁﬂfa -

- dad para acoger turismo ur

Ya no eran solo exploradores con intereses cien-
tificos los que se acercaban a nuestras costas sino
tambien los ricos burgueses que esperaban benefi-
ciarse del buen clima, bien fuera por ocio o por
cuestiones de salud. Las excelentes condiciones

climaticas de las islas fueron un reclamo funda- '

mental para que algunos Estados, como Inglaterra
o Alemania, se animaran a instalar en Canarias un
sanatorio que acogiera a sus en&nnqs_.mb&tlﬂnsos.
Por entonces, hacer frente a la enfermedad y su

=~ Eragar los gastos economicos derivados del gran

mamero de afectados se habia convertido en un

 serio problema para los paises europeos. La tuber-

culosis, el asma v las enfermedades de origen
pulmonar incrementaron el deseo por pasar en las
islas largas temporadas de reposo, disfrutando de
buena alimentacion y agradables temperaturas.

innumerables obras de anali-
sis y estudio de las {‘empﬁrahm&& gl:tuales, 1a at-
muifera, lags horas de sol, la humedad, Ia

p]mnns:ﬂaﬂ“ ?}a calidad delos nmanhales de agua



El incremento de los viajes a Canarias suele
relacionarse en primer término con la publica-
cion de dos libros de extraordinario éxito edito-

rial. El primero de ellos fue escrito por Alfred

tos, mediciones, observaciones especializadas y
estudios sobre la naturaleza: es el caso de las
obras de Ohrvall, James Clark, William Marcet,

Gabriel de Belcastel, Paget Thurstan o George

Samler Brown, Muadeira and
the Canary Islands: A complete
quide for the use of invalids and
tourists. Estuvo reeditandose
durante mas de treinta afios
seguidos desde que aparecio
por primera vez en 1889. El
segundo fue la extensa y de-
liciosa obra de Olivia Stone,
Tenerife and 1ts six satellites,
que vio la luz en 1887. Es-
tas dos obras catapultaron la
fama de Canarias por toda
Europa como destino turis-

CANARY

OROTAYA GRAND HOTEL, SKNATORIUN,
AND HEALTH-RESORT, TENERIFFE,

B O SEASQON 18EB-80,

Ttz Loee Histels Company {1amited | bayve uopaired ihe nbose Hiokel,
aw _LLI-\H thast h‘!mr-quem ainl  Bhena Wisla. They are  now Aundar
rEbirely moy sk E okl g, gl etk gee Bec-mome.
e “Fennis, Dalbards, Ridingr nod Leiviee, - Puse water, dry nosid

: gy et cllicine o g vworkd s alsolubely no winde
There s 8 resident English Chaplain, and two
Physlefans holding English degrees (¥.B. Lond.
and M.D. Camtab.) near the Hotal

REQUCED TARIFF,
F.'-'_" fermmii kit ofaar il prricalenm s — T WA VAGER,
SANATORIUM PUERTO ORGTAVA, TENERIFFE.
. B nihe 10y A e —
Messrs. SINCLAIR, HAMILTON & CO.,

ISLANDIS,

W. Strettell, entre otros
muchos. Encambio, otras
eran memorias, narraban
experiencias propias del
viaje en un tono descrip-
tivo que solia incluir co-
mentarios subjetivos
acerca de la geografia, lu-
gares de interés, aspectos
historicos y etnograficos
y detalles sobre la humul-
de vida cotidiana de la
poblacion. Esos testimo-
nios venian por lo gene-

tico y terapéutico, pero, ade-
mas, suscitaron en aquellos

1T 51, HELENS PLACE, LONDON, EO.
Telegraphic  Addreass: —
“TAORO" PUERTQ GRUZL TEMERIFFE,

ral acompaiiados de fo-

tografias, dibujos y ma-

que visitaban el Archipielago

un afan irrefrenable de dar cuenta de sus propias

impresiones del viaje en libros y articulos que

luego serian publicados en sus paises de origen.
Prolifero pues visiblemente la edicion de

obras sobre Canarias. Algunas tenian un carac-

ter marcadamente cientifico, pues ofrecian da-

pas que en la actualidad
constituyen un legado interesante para la inves-
tigacion historica de la sociedad y del paisaje del
Archipiélago. Aparte de la gran obra de Olivia
Stone pueden incluirse en este grupo las de
Elisabeth Murray, Charles Edwardes, Margaret
D’Este, Florence du Cane y Harold Lee.

INVESTIGA

1. Que diferencia un viaje turistico de uno cientifico
2. Qué factores influyeron para que en la segunda mitad del XIX los europeos viajaran a

Canarias

3. Qué relacion habia entre turismo y salud en las Canarias de la segunda mitad del XIX

4. Que libros pusieron de moda el turismo a Canarias entre los europeos

5. Qué lugares eran los preferidos por los turistas para su estancia en Canarias y qué otro
archipiélago atlantico compartié con Canarias la actividad turistica

6. Para qué enfermedades recomendaban los médicos una estancia prolongada en Canarias

7. En qué época surgio lo que llamamos «turismo»

8. En qué época aparecio el hecho social de las vacaciones

9. Cuadles son los nombres de algunos autores de guias turisticas de Canarias anteriores a

1900 y cual fue la importancia de estas obras

10. Que islas recorrié Olivia Stone durante su viaje a Canarias

11. Cuales fueron los primeros hoteles que se construyeron para el turismo extranjero en
Tenerife y Las Palmas durante la segunda mitad del XIX

12. Cuales son los titulos y contenidos de algunas obras de los meédicos que recomendaban

el turismo de salud en Canarias
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TEXTOS

olivia stone. Prefacio a su libro.

«No creo que haga falta excusa para escribir un libro sobre las Islas Canarias. El solo hecho de
que mi marido y yo fuesemos los primeros ingleses en visitar |la isla de El Hierro, tan aislada y
hermosa, seria excusa suficiente si fuese necesaria. Sin embargo, se necesita un trabajo moderno
sobre las mas populares islas de Tenerife y Gran Canaria ya que muchas zonas de su interior, que
nosotros exploramos, nunca han sido recorridas por visitantes ingleses, y pocas veces por personas
de otra nacionalidad. Es increible la enorme dificultad que existe en Inglaterra para obtener cual-
quier tipo de informacion sobre como llegar a las islas y una vez en los puertos de éstas, sobre la
zona interior. Es sorprendente gue un pais tan cerca de Inglaterra y Europa, de tan facil acceso y que
posee un clima tan saludable, sea tan poco conocido que la informacién mas basica que los viajeros
necesitan no se pueda conseguir.

He intentado representar las lslas Canarias tal como son y como las descubrimos en nuestros
viajes. Escribi casi todas las descripciones del paisaje, de los habitos y de los incidentes del viaje en
el mismo lugar donde los vi o donde ocurrieron, por lo tanto, las carencias de estos volumenes en
cuanto a sutileza literaria, se veran ampliamente compensadas, o al menos eso espero, por la fres-
cura de las descripciones y |la veracidad de los detalles».

StoME, Ouwvia (1995)

. .}’;G.a. :
;;,..-,. o eol's Aﬁ;,.mr-u’/...—:-{rﬂf"{ = e'-,...#"lf':ﬁft /f-(- —-"-——7(

,‘p ,-f t"‘#n;i ’--"..-;-n-r.--s—u‘#" ﬁ‘-_;lﬁ ....rlu{_,'. TR

Hospederia

«Los naturales de Tenerife, desde el campesino hasta el aristécrata —segtin el astrénomo esco-
cés Piazzi Smyth, que visito Ias islas en el verano de 1856- solian ser hospitalarios con el visitante
extranjero, sobre todo si se trataba de naturalistas. Los viajeros que visitaban las islas sin cartas de
recomendacion dirigidas a los hacendados islefios tenian que arrendar una casa para poder pernoc-

tar y donde las condiciones higiénicas parece que no eran nada halaglefnas. Las casas en Canarias

se construian sin chimeneas ni retretes y solian estar tntattadas de piojos y pulgas. Los canarios, ya
fuesen de clases altas o bajas parecian no notarlas ﬁema:'ilada -al contrario del inglés quﬂ las ﬂdla—
ba, incluso era de mala educacién hablar en publbccr de ellas en Inglatarra

Coma consecuencia del abandono secular de la haspederla en Canarias, el wa;ern de paso
tenia serias dlficuitades para encontrar un albjamlentn minimamente decente. En el transito del siglo
XVII al XIX las pocas pnsadas que habia en los puertos seguian manifestando un estado lamenta-
ble. Situacion que se seguiria dando en el siglo XIX, pues los naturales de las |slas se remediaban
con sus fondas. Pero este tipo de hﬂspeda]e existente no era ei que demandaban Iips visitantes

_ extranjemsw
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Viajar a Teuerifa

«Hace unos quince anos, las Canarias eran casi desconocidas en Europa, dada su escasa
comunicacion con el continente. Hoy en dia, los barcos de gran velocidad han acortado las distancias

Hap

SIOWING THE BOWICS OF
TeL ETLAMENS OF ThE
SRITISH & AFRICAN STLAM
FANICATEDN COMPARY MiD
rif ATTECAA GTEAM SHEP

y la lejania ya no puede tenerse en cuenta al elegir una esta-
cion climatica. Paralelamente, la aficion por los viajes se ha
extendido a todos los paises y la aprension a viajar por mar
empieza a desaparecer.

Los grandes transatlanticos que hacen la ruta de
Sudameérica tardan seis dias de Hamburgo a Santa Cruz, prin-
cipal puerto de Tenerife y cinco dias desde Boulogne o
Southampton. Los puertos del norte de Europa se han acer-
cado asi, de manera significativa, a las costas de Africa. Aun
se tarda menos desde Burdeos, Genova o Marsella: via Cadiz
y Lisboa, la travesia dura dos dias y medio.

Se llega a Tenerife por su extremo norte, la punta de
Anaga, cuyas rocas emergen, maravillosamente recortadas.
Un faro sefiala a los navegantes la proximidad de la tierra.
Desde la punta de Anaga hasta la punta de Rasca, en el sur,
la longitud de la isla supera los 85 Kilometros; la parte mas
ancha, entre las puntas de Teno y de Abona, mide 55
kilométros.

Al acercarnos al puerto distinguimos enseguida las ca-
sas, las carreteras, las palmeras y los jardines. La exuberan-
te naturaleza, bajo un sol deslumbrante, aparece como un
decorado magico que, en un instante, ahuyenta de la mente
el recuerdo de las ciudades del norte, frias y brumosas. Des-
pués, un murmullo surge de todas las barcas gque vienen al
asalto del barco e inmediatamente aparece una cascada de
naranjas, platanos, puros... Estamos rodeados, invadidos:

los vendedores, desalifiados y pintorescos, acosan al viajero, lo empujan, literalmente lo secues-

tran, lo embarcan y lo dejan en tierra».

Mascart, Jean (2003)

#;J__ CUESTIONES

1. ;Por qué le da importancia Stone a narrar los sucesos del viaje donde mismo

ocurrieron?

2. ;Para qué les servian a los viajeros las cartas de recomendacion?
3. ¢(Qué ejemplos de falta de higiene se citan en el texto?
4. ¢Estaba bien preparada la hospederia en Canarias para el desarrollo turistico

antes de 19007

5. ;Que factor favorece la visita turistica a Canarias segun Mascart?
6. ;Por qué le parece exotico el recibimiento a los viajeros?
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XVII. ANTROPOLOGOS FRANCESES EN CANARIAS

El contacto con otros pueblos producto de
la lamada Era de los Descubrimientos avivo el
interés por el estudio de estas comunidades ale-
jadas de la civilizacion europea; se desarrollo, asi,
con ese fin una corriente de viajes v expedicio-
nes a paises lejanos. El interés por describir y
clasificar las razas humanas empezaria, asi, a
incrementarse a fines del siglo XVIIIL. Esos estu-
dios analizaban no solo las caracteristicas fisicas

de los individuos, sino que atendian también a
las peculiaridades etnograficas y sucmulh;ra]gs_f
‘de la poblacién: formas de organizacion, ritos,
lengua, costumbres o grado de salvajismo o de

cultura respecto a la refinada civilizacién euro-
pea. Por esa época los estudios ml:mpalﬂgicns
no hacian una diferenciacion clara entre las no-

- ciones de raza y pmblu ﬂmbas conceptos que-

= _:-sunahdﬂd }r e'l, caracfﬂr d’& pnéhhs y regmna:;
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exoticas se consideraban como caracteristicas —
mas que de la cultura- de la raza. A lo largo del
siglo XIX el estudio de las razas continué unido
al de pueblo y por tanto se asociaba lo natural y
lo cultural, lo biolégico v lo social Se creia ade-
mas que la raza determinaba la cultura.

No pocos afirmaron que algunas razas no
debian ser consideradas como tales, sino mas bien
como otras especies diferentes a la humana. Se

_iniciaba entonces la polémica sobre si las razas

humanas tenian un origen tmico (monogenismo)

o plural (‘Pﬂhggmmm}

Esos analisis etnograficos distaban mucho

~de la antropologia médica, anatomica o fisiolo-

gica, que consideraba que en primer término ha-
bia que estudiar las caracteristicas fisicas para

luego abarcar las cue-sho;"les de eulfmzﬁ.
e los. La ﬂrgm:uzaj- ' '

~ cion social, los uﬁbs}' cushnmhmsﬁ incluso la per-
- Creada pm:’ Paful Broca, abordaba los es!‘:mims jf'- :

=-Ta Smieﬂ‘ad de An ropologia *%ﬂe Paris esta-
ba]igadg a esa corriente de anhnpn.iﬂgla fisica.




la experimentacion cientifica desde una practica
racional y positivista, validando las tesis a base de
pruebas y evidencias cientificamente fiables. En
Francia, la antropologia fisica se impuso en el ulti-
mo tercio del XIX, mientras que las concepciones
culturales no calaron sino a partir de la creacion
del Instituto de Etnologia por Marcel Mauss y gra-
cias a la obra posterior de Claude Levi-Strauss.
Dos hombres, Sabin Berthelot (1794-1880)
v René Verneau (1852-1938), protagonizaron en
el siglo XIX los estudios
antropologicos en las islas Ca-
narias. Sabin Berthelot era
miembro de la Sociedad de An-
tropologia de Paris. Alli mantu-
vo contacto con Paul Broca y
Jean Louis de Quatrefages. Pro-
bablemente debido a que sus
conocimientos de medicina no
eran muchos, abordo el tomo
Etnografia iy los Anales de la Con-
quista de sumagna obra Historia
Natwral de lasIslas Canarias(1842)
desde un punto de vista mas
bien descriptivo e historico, y
dejo pocas muestras de analisis
meédicos o fisiologicos. Sus con-
sideraciones etnograficas sobre
Canarias las puso de manifiesto nuevamente en
1879 en Antigiedades Canarias. Berthelot consulto
las fuentes historicas que informaban sobre los
aborigenes de Canarias y las cotejo con las tradi-

ciones de la poblacion del archipiélago para ha-

llar en ellas las huellas de la cultura y la lengua
guanches. Al igual que lo habian hecho Buffon o
Cuvier, Berthelot consideraba la Antropologia
como una rama de las Ciencias Naturales, como
disciplina que estudiaba al hombre como parte
del reino animal.

René Verneau, discipulo de Broca y autor
de numerosos estudios sobre antropologia cana-
ria, visito Canarias varias veces entre 1876 y 1935
y estuvo muy vinculadoe al grupo de Chil y Na-
ranjo v al Museo Canario de
Las Palmas. Dio testimonio de
su estancia en las islas en una
obra que sin duda seguia las
lineas de pensamiento de la
Antropologia Fisica francesa,
Cinco anos de estancia en las Is-
las Canaras, publicada en Pa-
ris en 1891 bajo el titulo Cing
années de sejour aux Iles
Canaries. Su intencion era dar
a conocer cada una de las is-
las del Archipiélago, tanto su
historia como su actualidad.
Verneau fue capaz de deter-
minar diferentes tipos de ra-
zas en los antiguos habitantes
de Canarias en gran parte gra-
cias a las colecciones conservadas en el Museo
Canario. Fue profesor del Museo de Historia
Natural de Paris hasta donde llevo bastantes
muestras antropologicas recogidas durante su

larga estancia en el Asrchipielago.

INVESTIGA

1. Que aspectos culturales de los pueblos no europeos se solian atribuir a las diferencias de

raza durante el siglo XIX

2. Con mayor detalle el significado de los términos «monogenismo» y «poligenismo»

3. Qué estudiosos franceses investigaron sobre etnologia en Canarias en el siglo XIX

4. Qué antropdlogos importantes del siglo XX se citan en el texto

5. Qué antropologo afirmo que habia distintas razas entre las poblaciones aborigenes de las

islas Canarias

6. En qué institucion francesa se conservan valiosos materiales etnologicos de la Canarias

prehispanica

7. Que significa «etnocentrismo» y «relativismo cultural»
8. Quiénes fueron Paul Broca y Jean Louis de Quatrefages
9. Cual es el titulo y cual el contenido de alguna obra importante de Marcel Mauss y de

Claude Levi-Strauss

10. Queé profesion tenia Gregorio Chil y Naramo y por qué tuvo problemas con la Iglesia

Catolica

11. Que tipos de objetos se exhiben en el Museo Canario
12. En qué yacimientos de Canarias hay testimonios pintados, grabados o esculpidos de los
pueblos aborigenes y cudl es el contenido de los mismos
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TEXTOS

Gregorio Chil y Naranjo y el Museo Canario.

Gregorio Chil y Naranjo, viendo la necesidad de establecer en la ciudad de Las Palmas de Gran
Canaria un centro dedicado a guardar y conservar los numerosos objetos relacionados con los abo-
rigenes del Archipiélago, promovio la creacion en 1879 del Museo Canario. Su intencién era mostrar-
los a todos aquellos interesados en el estudio de la Historia de Canarias. Chil no tenia sélo la
intencion de que el Museo sirviera para mostrar materiales antropologicos y objetos de ciencias
naturales y de artes, sino que a la vez funcionara como un centro plagado de actividades culturales.
Para ello pensé en gue albergara tanto una biblioteca y un archivo propios como un gabinete que
reprodujera figuras y modelos clasicos. Quiso publicar al amparo del Museo las obras sobre Canarias
que aun permanecian inéditas, a la vez que mantener sesiones cientifico-literarias periédicas y orga-
nizar excursiones y exploraciones cientificas por las islas. La simple funcion expositiva del Museo
quedo pronto desbordada por tanta actividad. Se convirtio en un importante referente cultural y
sirvié de impulso a los estudios antropoldgicos y etnograficos desarrollados en el Archipiélago. El
Museo mantuvo esirecho contacto con prestigiosas instituciones cientificas y con afamados
antropologos e historiadores europeos, entre ellos el francés René Verneau, que llevé a cabo una
minuciosa catalogacion de los materiales reunidos en el Museo.

Carta de Humboldt a Sucbfﬂrt

« Tenerife, 28 de junio de 1799

No hemos podido, desgraciadamente, consagrar a nuestras busquedas geognosticas el tiempo
que hubiera sido necesario. Hemos sacado datos, y mas tarde, serdn ciertamente utilizados. Pero que
al hombre le sea posible conocer de dénde viene, con causas iguales, la gran desigualdad de las
acciones de la Naturaleza, lo dudo mucho. Especialmente todas las teorias que se han emitido acerca
de los origenes de los volcanes, los origenes de sus productos, me parecian falsas e insostenibles.

Pero los enigmas con que tropezamos conciernen no solo al mundo inorgéanico, sino también al
mundo de los seres vivos. jQué ha pasado con los guanches de Tenerife, cuyas momias enterradas
en las cavernas son la unica prueba viviente de su existencia anterior? En el siglo XV casi todas las
naciones comerciantes, sobre todo los espafioles y los portugueses, buscaban esclavos en las islas
Canarias. Sus habitantes no eran considerados hombres por no ser cristianos, y no se dudaba en
equipararlos con los animales, y consecuentemente, de mirarlos como una mercaderia. La circuns-
tancia de que las islas Canarias estuvieran entonces constituidas por pequefhos Estados que se
hacian la guerra, y de que frecuentemente reinaran en la isla dos principes, uno enemigo del otro,
favorecié el odioso comercio de carne viviente, al mismo tiempo que la astuta politica de los euro-
peos estimulaba esas enemistades. Ya las carnicerias y ejecuciones habian reducido a los pueblos
insulares a la impotencia, cuando Alonso de Lugo puso fin a la conquista. La peste, llamada Madona,
de 1494, termino con el resto de los guanches, y a comienzo del siglo XVI|I soélo sobrevivian algunos
viejos en Candelaria y Guimar. ;Pero algunos guanches no se cruzaron con los europeos? Dado que
los descendientes de los andaluces tienen un color oscuro, tal mezcla de raza no habria producido
ninguna modificacion notable en el color de |la piel de los blancos».

HumeoLoT, ALexanpenr von (1895)

Justificacion del colonialismo

Justificacién social

Estuve ayer en el East End (barrio obrero cle Lnndres} y asisti a una reunion de parados. He

escuchado discursos desesperanzados. No eran otra cosa que un grﬂa iPan! jPan!. Reviviendo la
escena de vuelta a casa me he sentido aun mas convencido que nunca de la importancia del im peria-

lismo... La idea que me preocupa es la solucion del problema social: para salvar a los cuarenta
millones de habitantes del Reino Unido de un guerra civil, nosotros, los colonizadores debemos
-::unqmstar nuevos territorios a fin de instalar en elios al excedente de nuestra poblacién, asi como
para abrir nuevos mercados a los productos de nuestras fabricas y minas. El Impetio, he dicho

.smrnpre es una cuestion de Estamagu Si se qmer& ‘evitar la guerra C-Wﬁ e ha da 5&“: lmparlallsta

: :- GI'EC!L RHopes, Premier ministre du Cap. extrait du ]ﬂumal Naﬂe Zeit, 1898



Justificacion econdmica

La naturaleza ha distribuido de modo desigual e lo largo del planeta la abundancia y los depo-
sitos de las materias primas, y mientras gue ha localizado en esta extremidad continental que es
Europa el genio inventivo de las razas blancas, la ciencia que permite la utilizacion de las riquezas
naturales, ha concentrado las mayores y mas vastas reservas de esas materias primas en Africa,
Asia tropical y Oceania ecuatorial, hacia las que el deseo de vivir y crear impulsard a los paises
civilizados. La humanidad en su conjunto debe poder disfrutar de la riqueza global repartida sobre el
planeta. Esta rigueza es el tesoro comun de la humanidad.

A. Sapraut, Grandeur et servitudes coloniales, 1931.
Justificacion politica

La colonizacion es la fuerza expansiva de un pueblo, es su potencia de reproduccion, su dilata-
cion y multiplicacién a través de los espacios; es la sumision del universo o de una vasta parte de él
a su lengua, sus costumbres, ideas y ley. Un pueblo que coloniza es un pueblo que coloca los cimien-
tos de su grandeza en el porvenir y en su supremacia futura... Desde cualquier punto de vista en el
que uno se cologque, bien sea centrandose en consideraciones de prosperidad o potencia material,
bien de autoridad o influencia politica o bien elevandose hacia la contemplacion de la grandeza
intelectual, he aqui una frase de incontestable verdad: el pueblo que coloniza es el primer pueblo, si
no lo es hoy dia, lo sera mafana.

E Lerov-Besuuieu, De la colonisation chez les peuples modernes, Guillaumin éd., 1870.
Justificacién ideologica

La naturaleza ha creado una raza de obreros. Esa raza es la china con una destreza manual
maravillosa y sin casi ningun sentido del honor: gobiérnala con justicia reteniendo, por las bondades
de tal gobierno, una amplia dote como beneficio de |la raza conquistadora, y ella se sentira satisfe-
cha; una raza de trabajadores de la tierra es la raza negra: sé bueno y humano con ellos y todo
permanecera dentro del orden; una raza de amos y soldados es la raza europea. Que cada uno
haga aquello para lo que esta cualificado y todo marchara bien.

Ernest Renan, La Réforme intellectuelle et morale, 1871.

gf CUESTIONES

1. ¢Qué objetivos tenia Gregorio Chil y Naranjo al crear el Museo Canario?

2. ;Qué tipos de actividades se realizaban en el Museo Canario?

3. ;Qué antropodlogo francés trabajo en entrecho contacto con Greorio Chil?

4. ;A qué causa atribuye Humboldt el comercio de esclavos y a qué factores
atribuye la desaparicién de los guanches?

5. ;Qué juicio te merecen las justificaciones de la colonizacién que se ofrecen en el
texto?

6. ;Serias capaz de ofrecer contraargumentos a cada uno de los textos presenta-
dos?
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XVIIL. LAINTELIGENCIA DE LOS SIMIOS:
EXPERIMENTOS EN LA CASA AMARILLA

A lo largo de la segunda mitad del siglo
XIX Charles Darwin habia afirmado que «las di-
ferencias entre las mentes del hombre y de los
animales superiores eran de grado, no cualitati-
vas». Sus investigaciones arrojaron serias dudas
sobre la hegemonia de las creencias antro-
pocéntricas, dejando ver que los humanos esta-
ban sujetos a las mismas leyes de continuidad de
la vida que el resto de primates.

En 1913 Wolfgang Kohler relevé a Eugen
Teuber (1889-1956) en la direccién de la Estacion
de Antropoides de Tenerife con el objetivo de

nos y los monos se parecian v en qué mechda
d]fenan. Empezo albergandu ocho chimpancés,
con los que pretendia experimentar cuestiones
de psicologia y fisiologia cerebral. Se propuso

| : ']ﬂs estudios serios basadu:s venlﬂ a’bservacmﬁn di-
recta brillaban por su ausencia y- sélo se contaba
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con una muscelanea de hechos narrados por los
exploradores y con los mas o menos anecdéticos
ocurridos en circos o zoologicos. Desde luego,
los monos no eran precisamente ammales que se
utilizaran con frecuencia en las investigaciones
de Psicologia, que por otra parte era una disci-
plina atn muy joven en la época.

No sélo por eso fue Kohler un pionero, sino
también por considerar que los chimpanceés eran

capaces de hallar soluciones concretas y apropia-

< -rfﬂﬁ_x.dependlendo de la situacion o la naturaleza

del problema que les presentara. Su experiencia

 Io alejaba cada vez mas de las teorias conductistas

de Thorndike, que defendian que en los anima-
les el aprendizaje y la capacidad para solventar
problemas solo podia darse por asociacion (en-
sayo y error). Kohler concluyo que los «simios

_- afrontan Eﬁ Rp@klﬂ;xms con’ alg:ﬂn ﬁ?ﬂ e coni

prension de sus condiciones v pm&men conduc-
tas que se encuentran organizadas de antemano.
de acuerdo con los requerimientos de la situa-



cion, sin necesidad de pasar previamente por el
tamiz del ensayo y error puros».

Wolfgang Kéhler (1887-1967) fue un teori-
co de primera linea de la llamada psicologia de
la Gestalt de principios de siglo XX, cuyo axioma
mas representativo ha trascendido en la idea de
que las imagenes son percibidas como un todo y
no como una suma de las partes; es decir, que
las caracteristicas de una totalidad no son
deducibles del analisis aislado de sus elemen-
tos. La percepcion y la memoria permiten que
la mente del individuo estructure, simbolice y
configure el mundo. Kéhler fue el introductor
del término «introspeccion» en Psicologia. Entre
sus obras cabe destacar algunos titulos: The
Problem of Form in Perception (1924), Mentality of
Apes (1925), Gestalt Psychology (1929) y Dynanucs
in Psychology (1940).

Las investigaciones de Kohler con los chim-
pancés, a lo largo de varios afios, dieron lugar
a una serie de informes, parte de los cuales
fueron editades como libro en 1921 bajo el t-
tulo de I'ntelligenzenpriifungen an Menschenaffen.
La version inglesa ( The Mentality of Apes) apa-
recio en 1925. Sus tesis consiguieron imponer-
se como revolucionarias en el campo de la psicolo-
gia comparativa.

Entre 1913 y 1920 estuvo investigando en el
Puerto de la Cruz los fenomenos de aprendizaje
en los monos. Puso en practica numerosos expe-
rimentos y redacto informes detallados de to-
dos ellos. La intencion era medir la capacidad de
aprendizaje en el uso de instrumentos, la capaci-
dad emocional y sensorial y la habilidad intelec-
tual para solucionar problemas y para construir
y usar herranuentas. Su experiencia prolongada
v directa con los primates le dejo la conviccion

de que los paradigmas vigentes en su tiempo res-
pecto a las teorias de aprendizaje necesitaban ser
revisadas en profundidad.

Las que siguen son algunas de las observa-
ciones de Kohler sobre el comportamiento de los
chimpancés:

+ El cuidador coloca un conjunto de palos
que permiten acercar una fruta que ha que-
dado fuera del alcance del chimpance. Tras
diversos intentos fallidos meramente instin-
tivos consigue usar los palos para alcanzar la
fruta. Los palos han pasado a convertirse en
mnstrumento.

+ El objetivo se coloca en una posicion ele-
vada a la que no se puede acceder usando pa-
los 0 mediante un rodeo. La distancia se pue-
de salvar mediante la colocacion de una caja o
de algun otro objeto que sirva como escalon.
Si estos objetos estan a su disposicion los usa,
directamente o apilandolos, tras intentos fa-
Ilidos puramente intuitivos; en la mayor par-
te de los casos como si en un determinado
momento «se hubiera hecho la luz en él».

* La afliccion de un chimpancé por otro
enfermo, postrade o muerto es mas intensa
si esta al alcance de su vista y siempre hallan
beneficio expresando su estado emocional. 51
el enfermo es llevado a otra dependencia y
se retine con el resto al cabo de algunos dias
con un aspecto de mayor deterioro, los com-
pafieros se ponen verdaderamente nerviosos
y afligidos, aunque parecieran haberse olvi-

dado de &l durante su ausencia.

En 1935 Kohler, siendo profesor de filoso-
fia de la Universidad de Berlin, tuvo que enu-
grar a Estados Unidos por sus criticas a Hitler.

INVESTIGA

1. Cual fue la aportacion de Kohler a las teorias sobre el aprendizaje v en qué aspectos

puede considerarsele como un pionero

2. Que relacion hay entre las ideas de Darwin y los trabajos de Kohler con los primates

3. Queé sentimientos y emociones comprobo Kohler que se dan en los primates

4. Cuadl es el axioma principal de la Psicologia de la Gestait

5. Qué factores de la vida de los chimpances se propuso estudiar Kohler

6. Que alejaba a Kohler de las teorias de Thorndike

7. Qué semejanzas aprecias entre la conducta humana y la de los chimpances

8. El significado de los términos «antropoide», «primate», «etologia», «etnografia» y «an-

tropologia»
9. Queé estudian la Etologia y la Sociologia

10. Queé escuela teorica de Psicologia defendian Pavlov y Thorndike
11. Cuales son las principales leyes de la percepcion de la Gestalt
12. Qué otras escuelas de Psicologia eran importantes en Europa en la época de la Gestalt
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TEXTOS

Wﬂ[fgﬂng Kﬁf;ﬁ[er: Experimento con fntngmfins.

«La siguiente prueba se realizd después de haber experimentado durante un tiempo con espe-
jos, con lo cual los chimpancés ya tenian practica en la percepcién de su propia imagen.

Trabajando con chimpancés aislados, les ensefié fotografias de ellos mismos o de congéneres
suyos. Las fotografias, de calidad aceptable, habian sido tomadas con una buena cadmara en forma-
to 8 x 10,5 cms., y en ellas aparecian los animales en un tamafo que oscilaba entre los cuatro y ocho
centimetros de alto.

Los animales contemplaron las imagenes con mucha atencién; la manera en gue las observa-
ban no era la que uno adopta al contemplar un simple papel, sino que se parecia mas bien a la
que exhibe el ser humano al examinar atentamente imagenes pequefias. En efecto, estas dos
formas de observar presentan caracteristicas muy distintas. Tschego cogic casi inmediatamente
una fotografia de ella misma que yo sostenia, la contemplé con un profundo interés y paso su
mano sobre la superficie de la imagen, le dio la vuelta durante unos instantes de manera que
fuese visible la superficie blanca de detras, se la metié en la region inguinal y, de esta guisa, se
alejé con ella. A Grande le enseiié la fotografia sosteniendola desde el otro lado de las rejas. El
animal la observé con tanta atencion como Tschegeo, intentando constantemente mirar por de-
trads de ella, inclinando la cabeza hacia un lado. Los deméas se comportaron de forma semejante.
Sin embargo, cuando le lleg6 el turno a Sultan y le ensefié su propia fotografia, después de haber
mirado detenidamente durante un rato la superficie, elevo repentinamente el brazo y lentamente
extendié su mano, doblada sobre si misma, en direccién a la fotografia, efectuando el movimiento de
saludo [...]. Este fendmeno se repitic en varias ocasiones con un sentido totalmente inequivoco
cuando volvi a ensefnarle |la fotografia».

Mas, ManueL et al. (2005)




diferente de la tierra en torno, y ademas, de que es comestible; en suma, de gue es un grano de
trigo. Y esto lo ejecuta igualmente el pollo criado por gallina gue el nacido en incubadora.

[...] Tengamos, pues, un poco de cautela y no confundamos los hechos con la explicacion
inyectada en ellos por nosotros. Lo que vemos es una reaccion adecuada, util, beneficiosa para el

animal. Que esa reaccién adecuada proceda de inteli-
gencia, es ya una hipotesis nuestra y como tal, soélo
sera fehaciente cuando sea inevitable.

. [...] Reflejo, instinto, asociacién, son tres princi-
pios explicativos que nos permiten ordenar en tres cla-
ses diferentes las reacciones adecuadas del animal.
Cuando la reaccion es simple y uniforme, rigida, in-
variable, cualgquiera que sea el estimulante, decimos
que es un mero reflejo. Cuando se trata de una re-

] accion complicada, en que interviene toda una serie
de actos y que se adapta a ciertas variaciones del esti-
mulo, decimos que es un instinto. El pajaro que hace
por primera vez su nido, lo hace ya bien; no necesita
aprendizaje.

[...] Reflejos e instintos son, pues, como piezas
de repertorio que trae ya inscritas en su organismo el
animal cuando comienza a vivir. A hora bien; la reaccién
inteligente sera aquella que el animal improvise en vis-
ta de una situacion nueva. Por ejemplo: en la jaula de
un chimpancé colocamos unos platanos a altura tal que
la bestia no pueda cogerlos por mucho que brinque.
Echar la mano al fruto, saltar hacia él son actos del
repertorio instintivo. Pero en la jaula hay un cajén. El
chimpancé, después de brincar inutilmente en direccion
a los platanos, mira en derredor; sus ojos se fijan en el
cajon, y del cajon van a la fruta. Luego se acerca al
cajon, lo arrastra hasta colocarlo bajo los platanos, se
sube en él y alcanza el fruto. ;No ha habido aqui una
creacion inteligente? El cajon ha adquirido un nuevo
caracter.

[...] Las observaciones mas interesantes de Kdéhler son aquellas en que el animal, para resolver
el problema, tiene que ejecutar movimientos contrarios a los que el instinto le impone. Nunca apare-
ce tan clara la chispa de inteleccion como en el conflicto contra el instinto y su superacion.

OnTeca v Gassey, Jose (1983)

#‘ CUESTIONES

1. ¢Qué dos maneras de observar las fotografias distingue Kohler?

2. ;Qué crees que significa la diferencia entre la conducta de Tschego y Grandey
la de Sultan?

3. ;Qué importancia tiene el tamano de las fotografias?

4. ;Qué diferencia establece Ortega entre reacciones reflejas y reacciones instintivas? ;Y
entre conductas instintivas y conductas inteligentes?

5. (Qué crees que es el «nuevo» caracter del cajén, segun Ortega?

6. ;Como interpreta Ortega la existencia de conductas animales que se oponen y
superan las reacciones instintivas?
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daba registrado en esas paginas, base para una
redaccion futura mas elaborada y garantia para
la conservacion de la memoria del viaje.

El cuaderno de bitacora no era el tmico tes-
timonio escrito de los viajes. Durante el siglo
XVIII, los cientificos que formaban parte de las
expediciones oceanicas tenian instrucciones y ob-
jetivos precisos antes de la partida. Aquellos hom-
bres —Dbotanicos, gedgrafos, astronomos,
geologos — debian dar fe de todas sus observacio-
nes, descripciones y expe-
rimentos cientificos en sus
cuadernos personales de
viaje. Esos escritos, que con
frecuencia se hacian acomr
paiiar de bocetos y dibugos,
constataban y avalaban la .-+
precision y la calidad de los
trabajos emprendidos. So-
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ramente marcadas y mejor detalladas. Ya no era
solo el interés geografico, el economico, el cien-
tifico o el mulitar lo que atraia al viajero, sino la
curiosidad por descubrir, el gusto por la aven-
tura y por dar a conocer nuevas naturalezas y
formas de vida. A finales del XIX el consumo
de obras sobre viajes y territorios lejanos o
exolticos se convirtio en Europa en un auténti-
co éxito editorial, un fendmeno que a su vez
animo a muchos a emprender viajes privados,
aprovechando el desa-
rrollo de los barcos de
vapor y de la mejora de
las lineas maritimas. Casi
todos dejaron constancia
en libros o en articulos.
El Archipiélago Ca-
nario ha sido durante si-
glos un territorio atract-

: e ET e e M
bre esas notas y estudios de i i A _L};.ﬁ:-*'”: : vo para los viajeros. La es-
. AR B e e : .
campo se fundamentaba la L S S _?}m; critura de los extranjeros
. i i N G e e :
posterior redaccion oficial e il sobre su viaje a Canarias
ofreciendo los resultados e ha estado dedicada a nu-
del viaje. S T T merosas y variadas tema-
Tanto la busqueda I S ticas. El Teide ha sido sin
7 3
& v, A __ ot "y At 5 4 3 P
. SRy gl o g
de la objetividad, el afan ey ¥ . duda la mas recurrente, un
por la precision en los ex- P S lugar conmm, en el que to-
perimentos y las medidas e e dos los viajeros han dete-
del mundo de los viajes S— nido la mirada: su belleza,

colectivos del siglo XVIII,

como la autonomia, el entusiasmo por la natura-
leza y la idea de la libertad de los viajes persona-
les de la primera mitad del XIX dieron lugar a
numerosas obras. Las diferentes maneras en que
se han afrontado los viajes a lo largo de la Histo-
ria han incidido en la escritura de los mismos: a
medida que avanzaba el siglo XIX las narracio-
nes se detenian cada vez mas en aspectos de o1-
ganizacion social y en la descripcion de usos y
costumbres de los pueblos visitados y al mismo
tiempo las diferencias que el viajero apreciaba
respecto a su origen cultural quedaban mas cla-

su altura, su vision desde
el mar, como un faro en el océano, aparecen de
una u otra manera representadas en todas las
obras. Pero en la fascinacion por las islas han in-
tervenido otros factores: su localizacion fisica —
interesante por tantos motives—, su naturaleza —
singular, reveladora, rebosante de endemismos —
, su geografia volcanica, sus aborigenes, su clima,
su consideracion desde la Antigiiedad como terri-
torio privilegiado. Todos esos son temas recurren-
tes que han traspasado las fronteras del tiempo y
que no solo han llenado miles de paginas sino
que han actuade como focos de atraccion.
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INVESTIGA

et

Queé viajeros antiguos se cita en el texto

Queé topicos subjetivos suelen aparecer en los libros de viaje

Qué aspectos practicos habia que consignar en los relatos de viajes por tierra
Queé instrucciones recibian los expedicionarios cientificos para el viaje

En queé época los libros de viajes se convierten en un éxito editorial en Europa
Que topicos predominan en los relatos de viajes sobre Canarias
. Cual es el titulo de la obra de Marco Polo y en qué época la escribio

8. En qué época empezaron a usarse los cuadernos de bitacora

9. Averigua los titulos, autores y afios de publicacion de cuatro famosos libros de viaje
sobre Canarias.

10. Cual es el relato mas antiguo de una ascension al Teide

11. Los nombres de tres famosos autores de libros de viajes del siglo XX

12. Cual es el libro mas antiguo en que se cita las Islas Canarias

G w N

el

TEXTOS

La escritura del viaje

«Pese a la falta de originalidad respecto a ciertos paisajes, la vision de los viajeros a lo largo de
los siglos presenta una notable evolucion, y segun su personalidad y cultura ofrece una extraordina-
ria variedad de informacioén, una multivisiéon o una éptica cambiante desde multiples perspectivas. Y,
en este conjunto, mas que el cuadro de la realidad y su veracidad, lo que interesa buscar es la
manera de representarla, esto es, la representacion que reduce la infinita variedad de relatos a
unos marcos conceptuales determinados por los limites ideolégicos o estéticos de una cultura, por-
que la vision del viajero es selectiva y estd cargada de adherencias [...].

Desde esta perspectiva, en la actualidad los libros de viaje gozan de mejor reputacion y en la
rehabilitacién de estos textos sin duda ha sido determinante la orientacién de la llamada «nueva
historia», especialmente en su vertiente de la historia de las mentalidades, que «se constituye como
el analisis de los comportamientos colectivos, con sus representaciones mentales y sus
condicionamientos materiales». Asi, la vision compleja y cambiante, con la seleccion que va operan-
do la conciencia perceptora entre |los multiples aspectos de la realidad, con las connotaciones
contextuales que los textos de los viajeros franceses nos presentan de las islas Canarias a lo largo
del tiempo, proporciona una memoria caleidoscopica, una historia de una mirada ajena, extranjera,
que constituye una fuente de informacion de gran riqueza para la historia de las mentalidades y
para cuantas disciplinas se ocupan de profundizar en el conocimiento del pasado de este Archipiéla-
go y sus habitantes». -

Pico, Beara et al. (2000)




El wiajero cientifico

«De forma general cabe decir que los viajeros [..] —y los alemanes no fueron una excepcion—
desempefaron un importantisimo papel en la divulgacién del conocimiento del archipiélago en sus
respectivos paises. Y asi, lo que en un principio se confundia con el mito y la leyenda que desde la
Antigliedad envolvieron a las Canarias, se fue acercando a lo que verdaderamente era la realidad.
Los autores alemanes que conocieron de cerca Canarias supieron comprender que entre la vision
idilica de «lIslas Afortunadas» y la realidad social reinante, especialmente la del siglo XIX, mediaba
un abismo. No obstante, pese a la desaforada deforestacién llevada a cabo desde la culminacién de
la Conquista, seguian constatando parte de los valores y de las bellezas naturales del archipielago,
asi como el inmenso campo que ofrecia para la investigacién cientifica, especialmente en los ambitos
de la Geologia y de la Botanica. [..]

Pero también en la ofra direccion, el viajero aportaba mucho a las islas, al dejar constancia por
escrito de lo que veia de la sociedad islefia de entonces. El que viene de fuera ve la realidad desde
una prominencia y, sin el filtro que impone el ser participe de ella, refleja en sus escritos coémo somos
o como éramos, al menos en algunos aspectos que se juzgan mas objetivamente desde la distancia
que brinda otra cultura. Naturalmente, la percepcion del que solo estuvo algunos dias en las islas
veria con respecto a la de aquellos que estuvieron meses o incluso afios. Hay determinados elemen-
tos que se repiten en gran parte de los informes de viajes: el aspecto fisico de los canarios, su
vestimenta, su caracter, su modo de comer, etc. [..]

Finalmente, y aun cuando este aspecio sea menos perceptible, los viajeros aportaban con su
presencia en las islas —especialmente a las familias pudientes, con las que se relacionaban de forma
mas directa— algo de los adelantos que en aquellos momentos se iban introduciendo en Europa.

Sarpmento Perez, Marcos (2005)

@F“ CUESTIONES

1. ¢(Qué teoria historiografica ha contribuido a revalorizar los libros de viajes?

2. ;Por qué son ltiles los libros de viajes sobre Canarias para conocer la historia
del Archipiélago?

3. ;Qué tipos de visién del viajero se cita en el texto?

4. ;Por que la presencia de viajeros extranjeros en Canarias contribuia a que se
conociera mejor el Archipiélago en Europa?

5. ¢La realidad social que encontraban los viajeros en Canarias se correspondia
con la tradicional vision idilica de las |slas?

6. ;Qué interés tenia para las familias canarias de clase alta la llegada de viajeros
europeos a Canarias?
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XX.LA FACETA LITERARIA DEL VIAJERO CIENTIFICO

La narracion del viaje refleja siempre los
efectos de la contemplacion detenida y minucio-
sa del territorio que se visita. La descripcion de-
tallada del paisaje es ineludible en los textos de
este tipo, puesto que en ellos subyace la necesi-
dad de fijar el recuerdo de lo vivido durante el
viaje y de explicar al mundo una 1‘&3]1&3(1 nueva,
insolita y desconocida. La descripcion es el hilo
conductor de la narracion y, a travées de ella, se

van abriendo paso las distintas facetas del ma]e
- Porlo commn, la mirada del viajero enviiel-
ve cierto grado de distancmmentﬂ tespecto al

mundo en el que se inmiscuye y ni siquiera su

pmcedencm queda desapercibida, porque nunca
es ajena a la impresion de lo vivido. En ese senti-

~do, en los hbmg sobre las axped.‘tcmnes de cir-

cunnaﬁregacﬂn :msultﬂ aeudente Ia ‘procedencia

- europea de los ma]erns, un eurocentrismo

‘detectable en su vision de
i rios de ultramar, tan alejada :
: vil:izamﬁn}" la cultura ﬂccid,enial 'E'&a d:fereni ' —cmms déi w que logra ba & ol
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as "feulnmas y territo-
os del progreso, la 1

cia entre el mundo de procedencia y el mundo
de destino ha dado lugar al desarrollo de una
serie de topicos recurrentes en la literatura de

viajes.
El esfuerzo por anclar una imagen

integradora y fiel de la naturaleza l:ransﬂ‘ada ha

sido una preocupacion incesante para los viaje-
ros. Mas alla de las pretensmnes cientificas de

~describir, clasificar e importar las muestras ve-

getales, animales o minerales de las tierras ex-
_ploradas, el naturalista dejaba entrever en sus
obras el empefio y ¢ el anhelo por definir lo mejor
pasﬂﬂe—lﬂ vision del paisaje y por transmitir fiel-
mente los sentimientos suscitados por el entor-
10 que descubria. Incluso las ediciones oficiales
de los libros a que dieron lugar las expediciones
del siglo XVIII, cuyos métodos, objetivos y lo-
 gros. cleﬂ@ﬁmﬂﬁ debian guadﬂemﬁectamente:
dafilmdns desde su pr ?ﬁf&xﬁmﬁ%n no pocas
cias a las be]lezas naturales j ya las emo-
__larlas. 2




La obra de Humboldt sobre su viaje de 1799
constituyo probablemente un punto de inflexion
en la literatura de viajes, pues demostraba que
era posible emprender una gran expedicion pri-
vada sin la cobertura académica y estatal de una
empresa organizada, sin metas estrictamente pre-
fijadas por las autorida-
des politicas e intelectua-

construccion de juicios en base a fuentes fidedig-
nas. Respecto a los libros sobre Canarias, esa co-
rriente coincidio con el auge del turismo de sa-
lud a Canarias, la profusion de obras dedicadas
a describir las bondades del clima de las islas y
sus beneficios para las enfermedades pulmona-
res. Aparte de describir

= 2 las infraestructuras y la

les, a la vez que se perci-
bia en ella que ese en-
frentamiento individual
con entornos cuya natu-
raleza era hasta entonces
desconocida para la
Ciencia europea ofrecia
ofras emociones y expe-
riencias y, sobre todo,
abria nuevas perspecti-
vas y métodos para la in-
vestigacion. La emocion
ante la belleza y la subk-
midad del paisaje que
Humboldt transmitio a
sus contemporaneos
abrid paso a una literatura de viaje mas expresi-
va y metaforica, imbuida claramente por ideales
romanticos y con evidentes pretensiones estéti-
cas. Las ilustraciones, dibujos y bocetos de los
viajeros complementaban la relacion del viaje y
reforzaban la exaltacion de los territorios exoti-
cos, alejados de la civilizacion occidental; 1a obra
de Louis Choris (1822) es un buen ejemplo.

A partir de las ultimas décadas del siglo XIX
se observa una tendencia que valora el rigor en la
informacion, el realismo en las descripciones y la

capacidad de las locali-
dades islefias para al-
bergar turistas —buena
parte de ellos convale-
cientes —, estas obras
necesitaban demostrar
las caracteristicas me-
teorologicas del archi-
pielago, por lo que mu-
chas de ellas incluian es-
tudios experimentales
sobre la calidad de la
atmosfera, la tempera-
tura, las horas de irra-
diacion solar, las lluvias,
el régimen de vientos y
ofrecian los datos resultantes en tablas compara-
tivas. Olivia Stone (1887) es la escritora mas re-
presentativa de esta corriente. En sus mil pagi-
nas sobre Canarias esta viajera fue capaz de arti-
cular una vision completisima de las siete islas a
finales de siglo. Su escritura pretende atenerse a
los hechos observados y su retrato de la reali-
dad intenta captar a la vez la herencia estable de
la hasteria, el dinamismo de las relaciones socia-
les y la fugacidad de los sucesos singulares de la
vida cotidiana.

INVESTIGA

1. Por queé tiene tanta importancia la descripcion del paisaje en los libros de viajes

2. Que significan los términos «eurocentrismo», «circunnavegacion», «ultramar»

3. Queé influencia tuvo la obra de Humboldt sobre la literatura de viajes

4. Queé tendencia se observa en la literatura de viajes a finales del siglo XIX

5. De queé caracteristica de la literatura de viajes se considera representativa la obra de

Louis Choris

6. Queé aspecto de Canarias describian los libros de viajes que promovian el turismo de salud
7. Qué temas trataban los libros de los cronistas espafioles de Indias en el siglo XVI
8. Cuales son las caracteristicas de los libros de los viajeros cientificos del periodo 1750-

1850.

9. Qué relacion pudo haber entre los libros de viajes cientificos y los libros de viajes de

ficcion, como los de Julio Verne

10. Queé cientificos han sido considerados héroes de la ciencia en los siglos XIX y XX
11. Cuales son los titulos de algunos libros importantes de divulgacion cientifica del siglo XX
12. A qué se llama periodismo cientifico y qué caracteristicas literarias presentan sus textos



TEXTOS

Libros, héroes y ciencia

«La actividad cientifica estuvo asociada a esa doble conquista individual y colectiva. Perseguir las
verdades del mundo natural entré a formar parte de los cédigos de valor de |la época, hasta el punto de
que los verdaderos héroes del XVIIl fueron los astronomos, matematicos, gedmetras, experimentalistas
y naturalistas gue fundaron las bases de |a ciencia moderna. Copérnico, Galileo, Newton, mas tarde
Linneo y finalmente Humboldt: desde la llustracion la mayoria de las biografias de estos personajes
estan trazadas en clave heroica. Asi le ha gustado a Occidente verlos y presentarlos, como héroes
fundadores de la mayor gesta de su propia cultura, el conocimiento cientifico [..].

[Leer y viajar] son dos actos que requieren un esfuerzo para recorrer y apreciar lo diverso. Y
ambos ayudan a formar su propia personalidad, pues educar significa en latin «sacar de dentro». El
valor educativo de los viejes es un lugar comun bastante antiguo. Los espejos de principe en el
Renacimiento aconsejaban el viaje a los soberanos para el ejercicio del buen gobierno. Desde la
ciencia moderna el viaje recibio toda clase de apoyos. Leer y descifrar el gran libro de la naturaleza
fue una consigna reiterada hasta la saciedad. Los viajeros se convirtieron pronto en los recopiladores
de hechos naturales y en los testigos por antonomasia de las novedades del mundo [..].

Pero el conocimiento de la naturaleza no solo actué en sus vidas como el ejercicio de una virtud
ciudadana, algo novedoso y distintivo de la llustracién. Tambien actué en su fuero interno como una
busqueda que dignifica de por si la condicion humana, algo que ennoblece sus labores y pesares, es
decir, algo que les confiere una suerte de areté, el atributo de los viejos héroes. Como los periplos de
Jason o Eneas, los suyos tampoco fueron faciles. [..] Jorge Juan murié escribiendo cuando sus ma-
nos no le respondian. Mutis pasd media vida en el trépico poco menos gque olvidado de las autorida-
des de la corte. Malaspina sufrié la condena y el exilio por fidelidad a sus ideas reformistas».

PimenTeL, Juan (2001)

Investigacion y aventura

«No es en definitiva la investigacién cientifica el fin principal del explorador; no creo que ella
sola sea la que le impulse. Ante todo, el explorador posee la inclinacién a las aventuras, aficion

orientada hacia el descubrimiento de las regiones ignoradas de la Tierra por lecturas particularmen-

te atractivas. Muy prontﬂ se posee el espiritu de explorador, como se siente |la vocacidn de marino

sin saber bien de qué se trata. Y, en muchos casos, para el Emplnraﬂﬂr de la actualidad es cuestion

de literatura. Son numerosos lus relatos de viajes mteresantes ‘escritos en el 51510 Jﬂxﬁ capaces de

despertar el entumasmﬂ de la jﬂventud «No pued& ver un espacio en blanco sobre un mapa sin

. -expenmentar el deseo de hacerlo desaparecer», dijo Stanle;r Han sido muchos los que, a imitacién
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suya, sofiaron con borrar también los espacios vacios de los mapas; unos se sintieron atraidos hacia



los polos, otros hacia la arena de los desiertos o hacia las cumbres de la Tierra, de modo que asi,
inconscientemente, se fueron especializando las vocaciones de los futuros exploradores, pero sélo
el azar, duefio soberano, podia permitir que se realizasen. No fueron pocos los sofiadores de aven-
turas que jamas salieron de la patria, porque un viaje de exploracion no se organiza como un paseo;
es una obra colectiva y no individual, si bien, como comprobaremos, es la voluntad tenaz de uno solo
la gue pone la empresa en movimiento».

RoucH, J. (1989)

- [

e Ee B
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#_ﬂ CUESTIONES

;Por qué se presenta el desarrollo de la Ciencia como una actividad heroica?
AEl valor educativo del viaje es algo propio de la Ciencia moderna?
;Qué relacién establece el primer texto entre Ciencia, virtud y dignidad?
;Por qué el afan de investigacién no es la finalidad principal del explorador?
. ;Qué relacion establece el segundo texto enire literatura de viajes y vocacién
cientifica?
6. ;Como presenta el texto la articulacidn entre lo individual y lo colectivo en una

expedicion cientifica?

(6 I - % B e R
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los viajeros.

De su chimenea escapaban torbellinos de negra humareda, y el mqbzmﬁfﬁr mpﬁgem de avivar el
tiro, fanzab.a a través de esta Humared.a m, i*fev 08 E' ) L,a Pt mf e ﬂftﬁpm:ﬁc‘iﬂy
En euanm a fa -:’afd'er%r como esmﬁa pm?mfa de ha?‘!ﬁd&;é.ﬁ mgfnroﬂnuent é&'amﬁﬂ s 10LOTAS.

Al dfa siguiente, primero de febrero, al amanecer, [a er

sin canden.sado;, perdiavapor acada golpe de pistén, con
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AVISO PARA NAVEGANTES

LA HISTORIA DELA CIENCIA
¢Un asunto marginal en la formacion de los estudiantes?

Quisiera en este Epilogo hacer una serie de
consideraciones que, en mas de una ocasion, ime
han sido sugeridas al leer, bien sea libros de his-
toria en sentido estricto, textos destinados a la
ensefianza de esta disciplina en el nivel de se-
cundaria o en el universitario, o bien libros de
divulgacion, y comprobar que todos ellos tHenen
una caracteristica conmn: la escasa atencion que
se dedica a la ciencia y a su historia.

Esta marginalidad de la ciencia y su histo-
ria en el mundo académico se extiende mas alla
de este ambito para instalarse
en el marco general de la cultu-
ra y asi, en un libro de amplia
difusion que leva por titulo La
Cultura. Todo lo que hay que saber,
s autor, Dietrich Schwanitz, no
duda en incluir a la ciencia, bajo
el epigrafe «Lo que no habria que
saber», entendiendo que carece
de importancia desde el punto de
vista de lo que se considera culto
desconocer qué dice el segundo
principio de la termodinamica,
qué relacion existe entre el
electromagnetismo y la optica,
que diferencia el evolucionismo
de Lamarck del de Darwin o qué
es un guark, pero, en cambio, es
madimisible que no se sepa quien
fue Cervantes o Tiziano y cual es su obra.

Por mas lamentable que pueda parecernos
a algunos, y aunque nadie se vea obligado a ocul-
tar sus conocimmientos cientificos, hemos de reco-
nocer que estos no forman parte de lo que se
entiende por cultura.

Esta posicion es ampliamente compartida por
gran parte de lo que podriamos denomunar el «es-
tamento intelectual» y asi la vemos aflorar perio-
dicamente en los medios de comumicacion cada vez

que, por ejemplo, se discute sobre el sistern: '1é e
‘cativo. En efecto, entonces aparecen llamarnientos

desesperados de filosofos, filologos e lustuﬂado—

res alertandonos sobre la paulatina perc'hda de peso
que las. denominadas disciplinas humanisticas su-

fren en los programas de la ensefianza secunda-
ria -ese periodo que resulta vital en la formacién

- cultural de los adolescentes- y de esa algarabia

;- parece desprenderse que la fﬂn‘gaciﬁn se ha des-
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plazado en esa etapa &dﬂzahva hacia la ciencia.
Esta pnlemca que, en cierto modo, se ase-

: -3? las pretens

meja a los Didlogos de besugos aparecidos, hace
aiios, en el semanario de humor DDT, refleja, no
obstante, una estrecha vision del humanismo (y
de la cultura) que resulta preocupante no solo
por acientifica sino por lo que implica como
sustrato con el que se escribe y codifica la histo-
ria. La Historia es «ciencia de la realidad que tie-
Me que ser construccion y no mero espejo de los hechos»
y, por ello, si cuando se habla de cultura e incul-
tura con toda seguridad se esta utilizando como
patron de medida el mayor o menor conocinien-
to que se posee sobre histo-
ria, lengua o literatura y muy
pocas veces se toma en consi-
deracion, como una mmuestra
evidente de incultura, el des-
conocimiento de los rudimen-
tos esenciales de matematicas
v fisica, biologia, geologia o
quinmica elemental, jno se es-
tara llevando a cabo una cons-
truccion claramente incomple-
ta y sesgada de los hechos?.
Es cierto que, de vez en
cuando, esos polemistas a los
que antes haciamos mencion
o los listoriadores de la filo-
\ sofia y de las mentalidades no
-~ . pueden evitar, cuando se re-
montan a los momentos
fundacionales del pensamiento critico, referirse
a la importancia que una disciplina cientifica, la
matematica, tuvo en la articulacion de los siste-
mas de Platon y Descartes —~cuya influencia en la
conformacion del pensamiento occidental es im-

posible negar- o que cuande teorizan sobre la

Revolucién Cientifica no puedan soslayar papel
central jugado por la Astronomia en la nueva
ubicacién del hombre en el mundo o que al ha-
blar de ética y moral en nuestros dias no puedan

olvidar la importancia de la manipulacion

genética o que ... La lista es larga.

Esas menciones y referencias, sin embargo,
son en general superficiales y en mmiy pocas oca-
siones descienden a la esencia de lo que se discu-
te: jse explica acaso, de forma inteligible, lo que
significa el modo matematico de «ver el mundo»
nes que ammbanﬁipda esa ple-
yade de p1tag61‘mns que pueiﬁim 1a historia de la
filosofia o la ciencia?, o ;cudl es el contenido sus-

~ tancial dnl Pnnmpm de Relatividad de Galileo }r cu&l



su importancia en el proceso de afianzamiento
del Copernicanismo? o jcual fue el impacto de la
unificacion conseguida por Newton con su teo-
ria de la Gravitacion Universal en el pensamien-
to de la época? o jque alteraciones culturales com-
porto la nocion de evolucion darwiniana?.

{Puede resultar extrafio, entonces, que todo
este conocimiento, del que parecen poder pres-
cindir historiadores y filosofos, apenas forme
parte del bagaje cultural del ciudadano medio y
que a éste le resulten totalmente ajenos los mo-
dos de pensar en ciencia?

Aunque nos cueste creerlo la ciencia, su im-
portancia en la Historia, la historia de la ciencia
en suma es, al menos en la percepcion de muchos
historiadores tradicionales, una parte prescindi-
ble de la historia universal. Y, sin embargo,
jquién, en su sano juicio, dejara de reconocer la
importancia de asuntos
como los que hemos susci-
tado mas arriba? ;olvidara
alguien el papel que la qui-
mica jugo a lo largo del si-
glo XIX como factor esen-
cial en el desarrollo econo-
mico y, por ello, social v
politico de la civilizacion
occidental?, ;negara al-
guien la mutacion cultural
que supuso la Teoria de la
Evolucion darwiniana?, ; se-
ria comprensible nuestro
mundo sin la energia eléctri-
ca o sin la revolucion que
supuso la escision del ato-
mo?, ;se entenderia nuestra
civilizacion sin los ordenado-
res?, ;seria posible descono-
cer las implicaciones econo-
micas, sociales y éticas que
se desprenden de los avan-
ces en ingenieria genetica?.

Esta percepcion que trato de trasmitirles
aparece recogida en el documento INFORME DE
LA ALLEA (ALL EUROPEAN ACADEMIES)
sobre El papel de la Histona de {n Cierteia en la Edi-
cacion Lhuversitara:

La Justoria de la ciencta es una parte
oluidada, en forma inexplicable, de I fustona
universal (... ) Se ha considerado natural el
quie la lastona nulitay, la lustona de la econo-
min Y ofras partes de la stona, como la Ins-
tona del arte, de ln _Iifamfum, de la niigica,
etc, forman pmte de lo lustona wversal y
como tales han sido inelwidas en el curriculo
de la enseranza wuversitana. No es éste el
caso de la listoria de la cienaa

Las razones de una marginacion

{Cuales son las razones de este olvido y de
este silencio?

Sin duda en ello ha jugado un papel impor-
tante el escaso interés que los propios cientifi-
cos, al margen de honrosas excepciones, han
mostrado por la propia historia de sus disciphi-
nas, de tal modo que en muy pocas ocasiones se
han creado catedras desde las que impulsar la
investigacion en Historia de la Ciencia y su para-
lela inclusiéon como materia reglada en los
curriculos de las diversas carreras universitarias
o se ha potenciado la formaciéon de grupos de
presion que trasladen a la opinion publica el con-
temido y la importancia cultural de su quehacer,
divulgando la ciencia. Podriamos atribuir esta ac-
titud de escaso interés por la historia de la cien-
cia al hecho de que toda
obra cientifica -a diferen-
cia de lo que sucede, por
ejemplo, con la obra lite-
raria- es, por su propia
naturaleza, perecedera,
pues no en vano gran
parte del conocimiento
cientifico se construye
negando, borrando, el
saber previo: su historia
seria pues un inventario
de fracasos y como tal de
escaso interés desde la
perspectiva de la ciencia.
La preocupacion de los
cientificos ha sido, pues,
dejar su impronta en la
ciencia, convirtiéndose
en agentes de la historia
mas que en observado-
res de la misma.

Haciamos mencion,
al inicio de esta re-
flexién, de la minima
atencion que se le prestaba a la ciencia en los tex-
tos de historia; queremos aqui sefialar que tampo-
co en los textos de ciencia se presta la atenciom
debida tanto al papel que la historia en general y
la historia de las ideas en particular han podido
jugar en la elaboracién de las teorias cientificas,
como al proceso de construccion de las diversas
teorias cientificas que, en estas exposiciones, pa-
recen haber surgido ex rnihulo.

En efecto, el estudio de las disciplinas cien-
tificas, tal y como se contempla en los programas
académicos en la actualidad, presenta una serie
de graves inconvenientes que ahondan la esci-
sion cultural entre ciencias y humanidades de la
que nos estamos ocupando:
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a) En primer lugar la desconexion entre ma-
terias que obliga al alummnado a tratar éstas como
si fueran unidades aisladas en si mismas. El saber
aparece asi desvertebrado y atomizado ante la
mente del estudiante sin que éste tenga, en ningun
momento, la oportunidad de entrever una vision
global o de conjunto. A través de esta percepcion,
su intelecto se va organizando en parcelas au-
tonomas, carentes de la necesaria conexion y
relacion. La disciplinariedad se convierte asi
en un habito deformado de entender la cultu-
ra y la realidad aparece carente de coherencia y
sentido global Es lo que se denomina el cierre de
la mente moderna caracterizado porla incapacidad
para trascender el aislarmiento y las particulari-
dades disciplinarias.

b) El segundo de los in-
convenientes proviene de la
tendencia a convertir las cien-
cias en simples saberes
operativos. El caracter funcio-
nal y practico que el saber cien-
tifico tiene en nuestras socie-
dades pivota sobre la
operatividad del mismo y, en
correlacion con ello, el profe-
sor tiende a que el alumno
aprenda primariamente a ope-
rar y formular y solo secunda-
riamente a comprender. Las
consecuencias inmediatas de
tal quehacer no son otras que
una carencia de flexibilidad y
de profundidad reflexiva y una
abundancia de mecanizacion y
memorizacion, cuyo resultado
altimo es la pérdida del senti-
do del aprendizaje. Si en el supuesto del apartado
anterior el alunmado pierde el sentido al carecer
de una perspectiva global, aqui lo pierde al care-
cer de los mecanismos de comprension y explica-
cion para su hacer. Se convierte de este modo en
un mero peén de resolucion de problemas con-
cretos. Se ahonda atn mas el cierre de su mente.

c) El tercero es que, si bien explicitamente
no se enseiia la historia de la ciencia como tal,
implicitamente aflora a través de los distintos

j?:fﬁ P J’??#ct,é;a:

cia que facilmente desliza hacia el dogmatismo.
La ciencia se transforma asi en un sustitutivo de
las religiones en las sociedades tecnificadas.

La parcelacion de los conocimientos, la au-
sencia de inteligibilidad y de sentido y esa pers-
pectiva deformada coadyuvan a impedir que
el alumno adquiera una vision clara y compren-
sible de lo que es una ciencia. Una de las con-
secuencias mas evidentes de tal impotencia es el
enorme auge y crecimiento, en nuestros dias,
especialmente entre la juventud, de las creencias
en las pseudociencias, los fenomenos para-
normales, la magia y el ocultismo. La mente del
alumno busca explicaciones de conjunto a pre-
guntas que son explicables desde la ciencia pero
que habitualmente no se abor-
dan. La formalizacion y el
mecanicismo no satisfacen la
inquietud de los jovenes. Solo
una inteleccion viva, dinami-
ca, cualitativa e imaginativa
puede frenar el rapido avan-
ce de aquéllas.

Por otra parte, desde el
campo de la Filosofia y la His-
toria, ¥ por causas que tienen
que ver tanto con el centro de
interés de cada una de estas
grandes disciplinas, como con
las dificultades intrinsecas de la
propia materia cientifica y con
la deficiente formacion que, his-
toriadores y filosofos, reciben
en ciencia, ha acabado
asumiendose, como apunta
Gillespie, que:

Ellenguaje ordinaro falla siempre, en
alguna medida, cuando intenta dar cuenta
de los hallazgos de la ciencia. En fisten, la
medida de esta amcapacidad crece
abruptamente entre Carnot y Helmholz o
entre Faraday y Maxwell. Despugs de ne-
diados del siglo XIX ese crecimiento se hace
axponf:ncml y proveca la catastrofe de co-
mutnicacton qute, por todos lades, hace opa-
co el quehacer aientifico moderno,

contenidos y lo hace, en la mayor parte de las

ocasiones, de forma i inconexa y errada. Se trans-
‘miten asi visiones deformadas dificiles de erra-
dicar posteriormente y que acaban consolidan-
dose como estereotipos o concepciones ideolo-
gicas alienantes. El caracter dado, formalizado y
terminal con el que es presentado el corpus cien-
tifico, junto a los atributos de certeza y objetivi-

dad atrﬂ:rmdﬂs a laciencm, {:uﬂﬁguran a éstacomo

~algo absoluto y cerrado. Preshgln, verdad ¥ ob-

]ehmdad se mnmerten en rasgos de una creen-

- Se ha terminado asi aceptando, de modo
acritico, que la ciencia es solo cuestion de los cien-
tificos.

No resulta, pues, extrafio que historiadores
y filosofos -a los que se ha venido considerando
durante excesivo tiempo como mandarines de la

cultura- 1ﬁ;taﬂhechp suyala rth:;io;ﬁ anterior y

marginen a la ciencia en sus exposiciones hist6ri-
cas vy filosoficas. Han olvidado asi que la nocién
de cultura no tiene perfiles nitides, ni pueder'



definirse sin tener en cuenta que posee historia y
que esa escision entre humamnidades y ciencia, que
ellos asumen como algo dado, no existié siempre.

En consecuencia, como seiiala el Informe al
que antes hemos hecho alusion:

El enorme valor educacional de la s
toria de la ciencia no es percibido como tal
por las comunidades wniversitarias objefi-
vamente mas proximas a ella. Los cientifi-
cos, en general, pmensan que el pasado tiene
escaso valor para el futuro, los fildsofos no
stenten espectal tnferés por la cliencia natiu-
ral ni por su lenguaye especifico y los histo-
nadores, proxinos también a los filosofos en
ese desinteres, se han manterndo ajenos al
hecho de que la ciencia tiene una dimen-
sion humana que corre paralela a su apa-
rente tnhumaridad, gue es parte stgnifica-
tiva de la lustoria humana y no selo un es-
fuerzo por desvelar aspectos no humanos y
no historicos de la realidad.

El resultado final que esta breve cata sobre
la actitud académica de cientificos, Alosofos e
historiadores pone de manifiesto, no es otro que
la ausencia de esta materia en el nivel universita-
rio. Esta ausencia tiene repercusiones obvias, tan-
to sobre aquellos que ahi hemos estudiado, pa-
sando mas tarde a ensefiar Ciencias, Filosofia,
Historia, etc., (jdifictimente puede enseriarse aquello
que se desconoce!) o a investigar en Historia, como
sobre los textos que, escritos habitualmente por
personas para las que la Historia de la Ciencia
carece de entidad, manejamos y utilizamos en
cualquiera de los niveles educativos y en estas

disciplinas.
La singularidad de la Historia de la Ciencia

Todo cuanto hemos apuntado mas arriba
tiene que ver, sin duda, con el caracter singular
que tiene la disciplina de la que estamos tratando:
la Historia de la Ciencia. Caracter singular que
exige matizaciones y consideraciones como las que
aparecen, por ejemplo, en el libro de Helge Kragh

I'ntroduccion a la Histonia de la Clencia

¢ Hasta qué punto hay gue hacer hin-
capie en ln historin o enla ciencia? St se
enticnde que es historia de la ciencia, en-
tonces la clencta en cuestion serd con fre-
cuencia la ciencia en el sentido fuerte, guie
consiste privcipalmente en un andlisis téc-
nico de los contenidas de las publicaciones
clentificas localizadas en wn marco histori-
co. Enlustora dala aenea, *eﬂxmmbm {sem
el nm:.'If:r:r cif:I frﬁba]a} la cigneia obsm vada

desde la perspectiva de las actimdades o comr-
portamientos de los cientificos, incluidos los
factores que para ello re H?EIfL”HTHPOHrT"”IU
siempre que tales actividades estén relacto-
nadas con trabajos cientificos.

Estas distinciones, que no son habituales
cuando se reflexiona sobre otras historias secto-
riales, encubren un debate que tampoco se plan-
tea en estos casos, v que queda bien resumido en
los termunos siguientes: jdebe un historiador de la
ciencia tener un buen dominio del lado técnico de
la ciencia sobre la que escriba para poder realizar
un trabajo como es debido?, ;debe dorminar la cien-
cia en cuestion segim su moderna fornulacion?, o
expresado de modo mas radical ;puede hacer his-
toria de la ciencia alguien que no sea un cientifico?.

La construccion de los hechos, a la que hacia-
mos mencion mas arriba como elemento esencial
de la Historia, exige capacidad para distinguir, de
entre los hechos del pasado, aquellos que podrian
catalogarse como hechos historicos . En esta catalo-
gacion juega un papel muy importante el historia-
dor, de forma que, sin llegar tan lejos como lo hace
E. H. Carr al afirmar que «cuando abordamos una
obra de historia, nuestro primer interés no debe-
rian ser los hechos que contiene, sino el historia-
dor que la escribio», si parece evidente que su vi-
sion, en cierta medida, condiciona la construccion.
Y, sin embargo, toda historia es inevitablemente
construccion porque una mera descripcion del pa-
sado, una descripcion de hechos, no alcanza un
calificativo mas laudatorio que el de mera cromnica.

Samuel Lilley lo expresaba asi:

Cualquaer estudio listorico debe pa-
sar necesanamente por dos estadios. En el
primero se hace una cronica de los aconte-
cinuentos: lo importante es descubrir exac-
tamente qué es lo que ocurnd, en sentido
descriptivo,  exactamente cuando. Cuando
se ha hecho una cromica suficientte se alcanza
un segundo estadio en el que el pmblenm com-
siste enestablecer las relaciones causales entie
los sucesos, llegar aentender por qué ocure-
rort las cosas de esa wanera.

Y es aqui, en este segundo estadio, cuando
las cosas se complican extraordinariamente, en

~mayor medida que para cualquier otra historia

sectorial, en el caso de la historia de la ciencia,
porque el establecimiento de mexos causales en-

tre acontecimientos cientificos exige conocer el
marco de la propia ciencia. :

Resulta curioso comprobar- que a pesar del

papel central que la Ciencia jugé en la sociedad,
~por su capacidad de influencia tanto en el ambi-
to Imtenal como en el de las 1dﬁas, desde f:males
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del XVII - momento en el que cristalizo la Revo-
lucion Cientifica con la publicacion de los Princi-
mos Matemdticos de la Filosofin Natural -, y a lo lar-
go de los siglos XVIII —con la influencia de esa
magna obra en la filosofia del Siglo de las Luces
y de ésta sobre la Revolucion Francesa- y XIX -
con la articulacion de las nuevas ciencias de la
Termodinamica, el Electromagnetismo, la Qui-
mica, la Geologia y la Biologia- la Ciencia no paso
a ocupar un papel central en la practica de los
grandes historiadores del periodo.

Esta percepcion, del olvido de la ciencia en
la Historia, tuve una formulacion radical a fina-
les del siglo XIX (momento crucial en el desarro-
llo de la propia ciencia que en campos como la
Fisica pretendia, incluso, haber alcanzado su cul-
minacion), cuando un conjunto de cientificos
proclives a la reflexion filosofica, entre los que
se encontraban Wirchow, Haeckel y Ostwald, sos-
tuvieron la idea de que el estudio de la historia
tenia que ser cambiado de
manera radical y subordi-
narse a la nueva cultura do-
minada por la ciencia. Que-
rian sustituir la historia tra-
dicional, polarizada en tor-
no a los reyes, las guerras y
la diplomacia, por otra his-
toria universal basada en el
progreso de la ciencia. Como
resulta 1ogico los historiado-
res profesionales reacciona-
ron agresivamente ante lo
que entendian como una pre-
tension arrogante y agresiva
de la ciencia. Historiadores
como Droysen, Dilthey y
Meinecke, en Alemania, se
encargaron de subrayar que
la historia era una disciplina
humanistica cuyos métodos
v objetivos eran incompatibles con los de las
ciencias naturales, disciplinas a las que, por otra
parte y un poco antes, los grandes poetas roman-
ticos habian acusado de deshumanizacion
(Goethe habia hecho decir a Mefistofeles, disfra-
zado con la toga v el gorro de Fausto: «Toda

teoria es gris, caro amigo, ¥ verde el arbol de

oro de la vida»).

‘Mas alla de las razonies esgrimidas por unos
y por otros para contestar en uno u otro sentido
a las preguntas que se han formulado mas arriba
o de la apreciaciéon que nos merezcan las

formulaciones radicales que acabamos de rese-

~ far, lo que si sigue siendo un hecho es que las

= dificultades para hacer hmturia de la ciencia v

- para incorporarla _._a___l_a I-:Hstama que ._rela,tan los
‘historiadores no han desaparecido.

130

AT el

La pertinencia de la historia de la Ciencia

La argumentacion que hemos desarrollado en
este epilogo deja bien claro nuestro alineamiento
con los que sostienen que no hay necesidad de jus-
tificaciones pragmaticas para el estudio e mvesti-
gacion de la historia de la ciencia, porque, en cuan-
to factor esencial en el desarrollo de la sociedad
moderna, la ciencia tendra que llamar, naturalmen-
te, la atencion del historiador del mismo modo que,
por gjemplo, la religion y la economia.

Sin embargo vamos a incluir a continuacion
algunas de las razones que, repetidas mas a me-
nudo, aparecen entrecruzadas, con mayor o me-
nor enfasis, en la argumentacion de aquellos au-
tores que si consideran necesario convencer a los
escépticos y contumaces de la necesidad de estu-
diar v desarrollar la historia de la ciencia.

a) La historia de la ciencia, cuando esta co-
rrectamente enfocada, puede tener efectos benéfi-
cos sobre la ciencia de nues-
tros dias.
| b) La historia de la
clencia proporciona material
al examen critico de si muis-
ma que hace la ciencia: au-
menta la valoracion de lo
que ahora poseemos, cuan-
do reconocemos las dificul-
tades que costo adquirirlo.
Sirve de puente a la laguna
existente entre la ciencia y
las humanidades, demos-
trando cémwo las ciencias na-
turales forman parte del hu-
manismo de nuestro tiempo.

c¢) La historia de la
ciencia desempeiia una
mmportantisima fumcion como
fondo para otros estudios
metacientificos, tales como la
filosofia y la sociologia de la ciencia.

d) La historia de la ciencia puede desempe--
flar una importante funcion didactica al demos-
trar la verdadera naturaleza del cnnﬂcumenln
cientifico.

‘e) La historia de la ciencia, al colocar a la cienr
cia como «centro de la evolucion humana y sumeta
mas alta», serviria para restaurar «los rasgos ver-
daderamente humanos del retrato de la ciencia» vy
actuaria como puente entre la ciencia y las huma-
nidades, mostrando de forma nitida que las cien-
cias naturales forman pﬂrte del lmmamﬂm

-\
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2y )
e

DESP‘IJ.E& de cuanto hemos e -

~ ce como emﬂente la necesidad de mrreg:lr las



deformaciones que se derivan del manteminuen-
to de un sistema que propicia una educacion de
clencias Y wna educacion de letras y parece también
justificado que consideremos posible hacerlo des-
de una disciplina, la Historia de la Ciencia, en la
que confluyen humanismo y ciencia. Esta discipli-
na, por ofra parte, ha sido incorporada, de forma
pionera en Europa, al curriculo de la Ensefianza
Secundaria en la Comunidad Canaria en sendas
asignaturas para 4° de la ESO y Bachillerato y
recientemente se ha publicado un texto que de-
sarrolla el contenido de esta altima. La oportu-
nidad que se nos ofrece es, pues, tinica y va en la
linea de las recientes medidas adoptadas por el
Ministerio de Educacion y Ciencia para aumen-
tar la cultura cientifica de nuestros estudiantes.

¢ Pese a esa relatividad, el conocimiento
cientifico es uno de los exponentes maximos
de la racionalidad de los humanos. Desde él
adquirimos capacidad para conocer el mun-
do en su mas amplia acepcion y para enfren-
tar problemas que de otro modo serian
irresolubles. La tension entre la ciencia y sus
usos ha marcado la propia historia de la Hu-
manidad; no es, pues, algo ajeno y marginal
a ella. La éetica, la politica, la economia, la so-
ciedad en suma no son entendibles sin un co-
nocimiento de la ciencia.

%  Exponer y desarrollar una asignatura
como la Historia de la Ciencia exige no sélo
plantearse un relato de los acontecimientos o
una referencia a las personalidades y perso-

% La historia muestra como la ciencia es,

al fin y al cabo, una construccién humana y,
como tal, relativa. Evoluciona con las necesi-
dades sociales, en tanto que instrumento pri-
vilegiado de la mente huwmana para resolver
problemas, apropiarse de la naturaleza y do-
minarla. Como tal construccion humana es un
lipo de saber cefiido a las posibilidades del
hombre. Se ha ido erigiendo trabajosamente
y con el solo uso de la razon, desde el fondo
oscuro de los mitos, las religiones v la magia,
en un esfuerzo por delimitar territorios de
conocimiento estrictamente humanos. Por ello
es necesario defenderla tanto del absolutis-
me tecnocratico de nuestra época como de
aquellos pseudosaberes que, encubiertos bajo
el manto del prestigio cientifista y haciendo
uso de ciertos aspectos dellenguaje de la cien-
cia, muestran el mismo rostro de irracionali-
dad presente a lo largo de buena parte de la
historia de la humanidad.

najes que significaron algo en el desarrollo
de la ciencia; también es imprescindible mos-
trar cual era la naturaleza de los problemas
cientificos en cada época y el modo en que
éstos problemas aparecen conectados con las
necesidades y exigencias de los individuos y
sociedades e insertos en la cultura del mo-
mento.

Formacion del profesorado

Somos conscientes de que la apuesta por la
interdisciplinariedad - imprescindible para incor-
porar la historia de la ciencia a las diferentes dis-
ciplinas con las que, en mayor o menor medida
aparece conectada- se encuentra dificultada por
la formacién disciplinar de los que deben impar-
tirla. En efecto, muchos de los profesores gra-
duados en Ciencias actian y piensan cientifica-
mente, como resultado de su preparacion, pero
carecen del conocimiento de la naturaleza y ob-
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jetivos basicos de la ciencia y tampoco la mayor
parte de los profesores de historia o filosofia
poseen una vision suficientemente profunda y
amplia de las ciencias como para aislar el o los
nucleos esenciales de la ciencia de cada época.
Parece, pues, clara la necesidad de disefiar
estrategias destinadas a cubrir esta deficiencia
formativa. Con esta finalidad nacio la runpacion
CANARIA OROTAVA DE HISTORIA DE LA CIENCIA desde
la que se han realizado y realizan distintas accio-
nes destinadas a alentar el trabajo interdisciplinar.

% Alo largo de casi dos décadas se han

impartido, y se siguen impartiendo, cursos
sobre aspectos concretos de Historia de la
Ciencia desde una perspectiva multi-
disciplinar en las dos islas mayores del Ar-
chipielago Canario.

<+ Se ha presentado un curso especifico en
dos Centros de Profesores de Tenerife y Las
Palmas en el que se han desarrollado diver-
sos topicos del curriculo de la asignatura de
Historia de la Ciencia en el Bachillerato.

-

% Las dificultades para el afianzamiento
de la Historia de la Ciencia en la Secundaria,
a las que hemos aludido en nuestra exposi-
cion, se ven aminoradas con la publicacion
de un libro de texto que con el titulo Historna
de ln Ciencia desarrolla, en dos tomos, el cu-
rriculo de la asignatura de Bachillerato.

HISTORIA DE LA CIENCIA

(WOL. 1}

Miguel Hernandez Gonzailez
José Luis Pricto Pérez

Mila Runz

% A fin de ayudar a los profesores, suminis-
trandoles materiales complementarios para su
formacion y para sus clases, se ha creado una
coleccion de cuadernillos que, con el nombre
geneérico de MATERIALES DE HISTORIA DE LA CIENCIA
y una cadencia de dos niimeros por afio, desa-
rrolla dos lineas de edicién, una de ambito
general y otra mas circunscrita a nuestro mar-
co geografico canario, con las que se preten-
de no solo cumplir el objetivo apuntado al ird-
cio sino también divulgar, en sentido amplio,
aspectos diversos de la cultura cientifica.

% Exaste un Proyecto con el titulo Ciencia
Itinerante que permite a los docentes dispo-
ner, en sus Centros, de diversas exposicio-
nes en las que se aborda la ciencia desde una
perspectiva similar a la que la que aqui ofre-
cemos en la muestra Canarias, otra murada para
la que hemos elaborado este Cuaderno de
Actividades. El contenido de las exposicio-
nes puede consultarse en red en la direccion:

http:/ /www.gobiernodecanarias.org/
educacion/fundoro/00.exposiciones/
001.expoflash.htm

%  Otfra via de ayuda a la formacion del
profesorado en Historia de la Ciencia y de in-
tercambio de experiencias y materiales es la que
da el soporte informatico donde puede encon-
trarse abundante material sobre este tema,
recursos didacticos, etc. En este sentido po-
demos ofrecer, v ofrecemos, el que, desde
nuestra Fundacion, hemos puesto en la Red
y al que se accede a través de su pagina web:

http:/ /www.gobiernodecanarias.org/
educacion/fundoro /

% La Red ofrece, a traves del amplio pro-
ceso de digitalizacion al que se esta some-
tiendo todo tipo de documentacion (inchuda
la relacionada con la Historia de la Ciencia),
unas posibilidades que hasta ahora eran un
mero suefio: la consulta de fuentes, primarias
v secundarias, desde el lugar de trabajo. La
facilidad para investigar se ve asi potenciada.
A esta tarea de digitalizacion esta incorporada
la Funpacion Canaria OroTava a traveés del
Provecto EcHo rescatando los textos que so-
bre distintos aspectos cientificos se relacio-
nen de una forma u otra con las Islas Cana-

rias http:/ /humboldt mpiwg-berlinmpg.de /

La tarea que queda por cubrir es enorme pero,
al mismo tiempo, atractiva y esta necesitada de
personas a las que, como a los antiguos navegan-
tes seducidos por ignotos territorios de exube-
rante naturaleza y cuantiosos tesoros, les apasio-
ne la aventura; en este caso la avenhura del saber:
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