
BIClNTlNARIO Dl LA NillRTl Dl 

llON ARD l illlR 

(1707-1783) 

C.l.I. de la laguna 

lt. 18 de Septiemt11.e de 1783 mu11.ió en Pet11.og11.ado llONARD ~illlR, ll 

p11.óximo Septiemt11.e <le cump.li11.án, po11. tanto, do<1c,ien:to<1 aff.0.6. Que11.emo~ t11.g_ 

e11. de<1de nue<1t11.a 11.evi<1ta· el 11.ecue11.do de uno de R.0<1 má.6 ·911.ande.6 matemát.i_ 

co.6 de todo.6 R.o.6 tiempo.6, 

Nació lilllR en la ciudad <1uiza de Ba<1it.ea et. 15 de At11.it. de 1707. 

leona11.d,a Riechen,una aldea ce11.ca de Ba<1it.ea. Paue lule11.,pa<1to11. cal.vi-

ni<1ta,e<1tudió en <1u juventud Natemática.6 con Jacot Be11.nouit.t.i, 

llONIRD e<1tudió Natemática.6 con ot11.o miemt11.o de ea /.amit.ia Be11.nou.i_ 

lf.i,Johanne<1,que de<1cut11.ió p11.onto la.6 ext11.ao11.dina11.ia<1 dote.6 que et. jo-

ven lilllR pb.óela. 

lt. aff.o de la mue11.te de Newton (1727),la Academia de Pa11.l<1 p11.opu<10 

como p11.ott.ima d.el aff.o et. de la<1 a11.toladu11.a<1 de R.0<1 ta11.co<1. lilllR,que t& 

nla entonce.6 ve.inte aff.0<1,p11.e<1entó un t11.ali.ajo que,.6i li.ien no ganó el p/l.;g_ 

.mio,11.ecili.ió una m2-nción hono11.l/.ica. Tu.e é<1te .6U p11.j,me11. t11.ali.ajo matemát.i_ 

co. 
ln e<1e mi<1mo aff.o,aceptó la invitación de lo.6 he11.mano<1 Daniel y Ni 
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e.o lau.6 Be11.nouilli, hijo.6 de J.ohanne.6, ¡;a11.a unl11..óe a ello.ó en la Ac.ademüz 

de San Pete11..6Ru11.go. E..óta y la Ac.ademia de Be11.lln,a la que tamtiln ¡;e11.i& 

nec.i6 E.lj.LE.R,/.ue11.on c.11.·eada.6 .ólgulendo lo.6 ¡;lane.6 de leifi.ni.tz de /.unda11. 

c.eni11.o.6 que·.t;e dedic.a11.an a ea inve.óilgac.l6n ¡;u11.a y a¡;llc.ada de la.t; Cie~ 

ci..a-6. 

E.ULE.R ·¡_ue el e~e11.lio11. maiemátic.o má.6 ¡;11.oll/.ic.o del .ólglo XVIII y, 

po.ólfi.lemenie,de ea hl.óio11.la. A lo ea11.go de .6U v¿da vle11.on ea luz 530 m& 

mo11.la.ó .óofi.11.e f.o.6 c.ampo.6 má.6 dive11..60.6 de ea flaiemátic.a. y de ea· Cienc.ia 

en gene11.ae, De.ó¡;ul.6 de .óu mue11.ie .óe han de.6c.ufi.ie11.io oi11.o.6 356 manu.óc.11.i-

vlan tamfi.¿ln ¡;a11.a da11. a c.ondc.e11. .6U.6 de.óc.ufi.11.¿m¿ento.6 e lnnovac.ione.6. 

E.n 17 3 6, ¡;11.6x.ima ·a c.um¡; Ú11. un .ó¿geo de ¡;utf.ic.ada la (jeomei11.la Ana-

lltlc.a de De.óc.a11.ie.6,¡;utlic.a .óu f/E.CHANICA,SIRVE. f/OTUS SCIE.NTIAE. ANALYTl-

CE. E.XPOSITA,lifi.11.0 en que .óe de.óa11.11.oll6 ¡;011. vez ¡;11.ime11.a la teo11.la de Ne~ 

ton .óofi.11.e e.a dinámic.a de. un ¡;unto mate11.ia.i. c.on mliodo.6 analltir.o;,. e.6 d& 

c.i11.,a¡;llc.ando el Cálc.ulo ¿n¡_¿niteh¿mae de.6a11.11.ollado ¡;011. Newton y leifi.~ 

ni..tz. l/.)ta ol~a ma~ca el comienzo de la ~ec&ni..ca como ciencia ·mod~~na. 

E.n ella a¡;a11.ec.e ¡;011. f111.ime11.a vez f.a fe.t11.a e ¡;a11.a de.ólgna11. ea B.a.óe de. fo.t; 

loga11.itmo.6 natu11.ale.6 ; en e.6te c.011.ola11.io 

" 171. Si bien en la precedente ecuaci6n la fuerza ·P no actGa,su 

direcci6n todavía persiste,la cual depende de la razón de los elementos 

dx y dy. Dada,por tanto,la dirección de la fuerza q~e mueve al .punto y 

la curva a lo largo de la cual se mueve,uno puede,con sólo estos datos, 

de.rivar la velocidad del punto en cualquier lugar ,pues .será 

o e 

¡dy ds 

e z dx 
de .dY ds 

e z dx 

10 



En 1748 e-1>c11.Ue "INT!WDUCTIO !N ANAlljSIN INTINI70R.UW ,€.n cuya p11.j. 

me11.a pa11.te encont11.amo-1> f.a mayo11.la de f.0-1> co
0

riocimiinto-1> -1>0R,.11.e Af.gea.11.a, 

teo11.la de ecuacione/.> y 711.igonomet11.la que hoy /.>e en/.>eñan en f.0-1> cu11.-1>0-1> 

ef.ementaf.e-1> de e-1>ta-1> mate11.ia-1>, llpa11.eéen c.on una notaci6n ca-1>i mode11.na; 

é.ULé.R. e-1>taa.R.ece en e-1>ta ·oa.11.·a,po11. p11.ime11.a vez, la 11.ef.aci6n ent11.e la 

tunci6n expónenciaf. "imagina11.ia" exi y f.a-1> tuncione/.> ci11.cuf.a11.e/.> /.>enx 

¡¡ CO/.> X exl = co-1> x + i /.>en x , yo. conocida po11. J.ohanne/.> Be11.nouilli, 

AR. 11.e-1>pecto e-1>c11.iR,.e : 

" 138, Póngase ·de nuevo en las fórmulas §133 arco z infinitamente 

peque~o y sea n ei n~mero infinitamente. grande i,para que iz obtenga el 

valor finito v. Será,por consiguiente,nz=v y z=v/i ,de donde sen z:v/i 

y cos z:l. Sustituyendo da. 

CDS V 

se.n v 

V .r:::l i 
(l+ ) +(1-

( 1 + 

i 

V~ 
i 

2 

i 
- ( 1 -

2r-l 

En el. capitulo precedente hemos visto que ( l + .i. 

Yr-!'i 
-----) 

i z. 
e don-

de e denota la base de los logaritmos hiperbólicos. Escribiendo en lu­

gar de z, primeramente +vv:T y luego -vr-1,tendremos 

+V ¡:y- - V r-I 
e + e 

COS V 

2 

+vA -v.r:r-e - e 
sen v 

2r-l 

De aquf se ve como las cantidades exponenciales imaginarias se re-

ducen·a seno y coseno de arcos reales;esto es 

e+vv:T 

-vv:T e 

= COS V + /'=T sen V 

COS V - /'=T sen V 
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Si en la p/lime/la de e4ta¿ do¿ última¿ /Ó/lmula¿ ¿u¿tituimo¿ v po/l 

rr, oO.tenemo¿_, en notación mode/lna, la /lelación err i = -1 6 la equivalente 

erri +· 1 = O ,que /lelaciona ext/lañamente la unidad /leal 1,la unidad ima-

g_i.na/lia ;_,et ce/lo y lo,1> núme/l04 t/la4cendente4 e y rr, 

é.ILLE.R e4ta0.lece ·una /lel.ación· equivalente en ¿u a/ltl.culo • Dé. LA 

CONTROVE.RSE. é.NTRé. l'IRS, Lé.IBNITZ é.T Bé.RNOUILLI SUR Lé.S L09ARITHl'lé.S Dé.S 

.#0/'IBRE.S Né.9ATI'fS é.T Il'IA9INAIRE.S ··,donde, en la página 163,dice. : 

" ..... todos los logaritmos de la fórmula cosa + r-1 sen a es­

tán incluidos en la fórmula genP.ral 

.t (cosa+ ,;-:T sen a)= ( a + prr)/:T 

donde pes un número par,positivo o negativo e,incluso,cero. De esto de 
1 

ducimos .l -1 = (l+p) rr r-1 = q rr /:"l., 

con q impar. Se tiene ,por tanto, 

.t-l=±nl=T ; ±3rrl=T ; ±5rrl=T; etc. 

é.n 1755 puO.l.ica • INSTITUTIONE.S CALCILLI DI'f'fé.Ré.NTIALIS • y en el. 

pe/liodo 1768-74 apa/lece 4u oO./la en t/le4 volúmene4 • INSTITILTIONE.S CAL­

CULI INTE.9RALIS " , é.n ella¿. encont/lamo4 el cáculo di/e/lencial e inte.-

r y B. 

é.Ulé.R no ¿óf.o tuvo acie/lto¿;tamO.ién cometió e/l/lO/le.4, é.nt/le eff.o¿, 

deduci/l de n+n 2+.,,,: n/(1-n) y 1+1/n+1!n 2 n/(n-1) que 

1!n 2 + 1/n + 1 + n + n 2 o 

- 3 + 5 .- 7 + ...... = o 
l'e./lo,tenie.ndd en cuenta que en ef_¿igl.o XVIII no haO.lan ¿ido oún e.4ta0.l.eci-

do¿ ew /undame.nto¿ de.e Cálculo. y que lo¿ p/l0Ce404 in/inito¿ de 4uma IJ 

p/loducto 4e mane.jalan con mucha l.ige.4ez~-deO.ido a que no ¿e ienlan lo¿ 

c/liie./liO,t> de conve/lgencia 1J d~ve/lgencia de 4e/lie4-,tal.e4 /al.f.o¿ pueden 

E.n T eo/lla de núme/lO,t>, é.lllé.R /lea l. izó ·tam&ién incu/l4ione4 /e cunda¿, 
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He aqul algunoh ejemµloh : 

Dehde un punto de uihia elemenial,el ehiageecimienio de la tó"mu­

l.a polinómica 

n 2 7 9. n + 16 O 1 , 

con uaf.O/teh de n dehde 0 ha¿ia 79, pa/i.a f.a Ogienci6n de' nÚme/l.Oh p/l.Ú".0-f>.• 

ln 1760 /l,ehuef.ue ef. P"ºgeema de enconi"ª" una /Ó/tmula pa/ta d.eieli­

m.ina/l. .el. nd.m.e.ll.o d.e. ~nl.e;z.o-6 pO-{>i.ii.vo-6, meno1t..e.O q.ue uno dado n y p1t..im04 con 

ihie. llhl : S ¿ 

¿on núme/l.Oh p/timo4,enionce6,f.a /unción ~(n),denominada hoy "/unción de 

lule/1. 0 ,da el núme/to guhcado,y eh 

~(n} 

ln lah pág¿nah que ¿¿guen p/teheniamoh i/teh i/tagajoh de lUllR. ll 

p/t¿me/l.O eh f.a /amOha memO/t¿a hOg/te f.a hOf.uciÓn del p/l.Oglema de f.o¿ puen­

ieh de Konighge/tg,conhide/tada como uno de lah P"¿me/t~h Qponiacioneh a la 

Teo4la de, g/ta/oh. ln elf.a,lUllR no ¿óeo /tehuelue el p/toglema,~¿ no que 

explica el mJ.iodo hegu¿do,algo hoy dla olu¿dado pO/t f.o¿ maiemát¿COh al 

p/tehenia" hUh i/tagajoh al púge¿co, 

te hegundo eh ea hOluc¿ón a un p/l.Oglema de Teo/tla de núme/l.Oh : ea 

demohi/tac¿ón de que iodo núme/l.O eh huma de cual/to cuad/tado¿,' 11.unq.ue no 

eh una Og/ta /l.Ígu/l.Oha dehde el punto de uihia mode/tno,¿luhi4a g¿en loh mf 

todo¿ empleado¿ du/tanie el h.XVI!l Pn Teo/tla de núme/toh. 

ll último eh un //tagmenio de la ca/tia ehé/t¿ta a yoldgach,en el que 

/igu"c' pO/t uez p/time/ta la conjein/ta de que •en iodo po lied/to, el núme/l.O 

de ul/tiiceh eh ¿gual ~ df:a/tihiah aumentado en doh" ,muehi/ta del ca4ácie/t 

ap/t¿OÁ.lhilco de lo¿ enunc¿adoh matemático¿ de la ipoca, 

Nota g¿ilioq/tálica 

"Soluiio p/toglemailh ad 9eomei4iam hiiuh pe/tiineniih" y "Ca/tia a 

Ch/tlhiian {jold!achº loh hemoh i/tad/,/.cido de ea ºue/thlón lngleha del O/tigi-

nal latino que /i.gu"a en BIGGS,Norman L. - LLOYD .!-E .Keith WILSON, 

Robin J.~ Graph Theory,1736-1936 Clarendon Press.-Oxford-1976 • 
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Peafl "'P1tu-e2:a de que tO,,do núme1to .e.ó una .óUma de cuai1to cuad1tado.ó" 

hemo.1> ut¿f.lzado la i11.aduccl6n lngf.e.t>a del f.atln del p11.o/_e.1>011. E, T. EE LL •. 

Ot11.a demo.t>i/W.cl6n de e.t>ie teo11.ema,de!lda o. Lag11.an.ge,puede con.1>uf.ta11..1>e 

en • N úme11.o.1> y ¡_¿gu11.a.1> • -Han..1> R.adamachf-11. y Otto Toe¡d.ltz-11 Uanza ·C.dlto-

11.la f.-~ad11.ld; f~70 

C.n la ela!o11.acl6n de e.t>ie t11.a!ajo,hemo.1> utilizado tam!lén. : 

E, T, 6'.:LL , Los grandes matemáticos • Editori¡¡l Losada-Bs.Aires 

HOWARD EVE S .An intr.oduction to the history of Mathematics • 

[l ,E;, SMTH 

Hol t ,R ine.hart and Winston. 

A source book en Mathematics,vol.l 

Dover Publ.ications-New York,1959 

W. W. ROUS:: BALL ,. A short account of the history of Mathematics 

Dover Publications-New York,1960 

J .D IR K STR UIK , A .concise history of Mathemat:i.cs 

D over ·Pub.lications-New York, 1.967. 
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LE.ON 11.R.D WLE.R. 

SOLUTIO PR.OBLlNllTIS 11.D 9l0NlTR.Illn SITUS PlR.TlNlNTIS 

Comenia//.U_ 11.c.ademi.ae Sci.enti.a//.um lmpR.//.i.ali.;, PR.t//.opoUtanae.-BC.1736} 

1.- 11.demá;, de ea //.ama de ea 9eomet//.la //.R.lati.va a magni.tude;,,que 

ha //.eci.Ri.do 6i.emp//.e la mayo//. atenci.ón.,hay oi//.a,ca;,i_ de.óconocida ante;, 

de Lei.Rni.tz, que R.;,te mencionó pO//. p//.ime//.a vez y denominó 9eomei//.la dR. 

po.ói.ción, Tiene /.>Ó f.o que .Ve//. con f.a de{e//.mi.naciÓn de f.a po.óicÍ.ón. y /.>U/.> 

P//.Opi.edade;,;no {//.ata la;, medida;, ni. loA cálculo;, que pueden hace//./.>e con 

ella;,, 

No ha ;,ido todavla ;,o.ii.;,tacto//.i.amente dete//.mi.nado quR. cla;,e de p//.Q 

Rlema;, /.>on //.elevanie;, en e/.>te campo,ni. quR. mR.todo;, deRen emplea//./.>e pa//.a 

.1t.e...1of.v.e.11.lo-1. Po1t ianio, cuando 1tecientem.e.nle ./.oe'm.e.ncionqdo un p1toP..f..e.ma, 

que pa//.ecla gP.omk.t//.i.co, pe//.O edaRa con.ói//.ui.do de tae to//.ma que n.o //.equ& 

//.la la medida de di.;,tanci.a;,,ni. el cálculo ayudaRa en nada a /.>U //.e.óolu-

ci.ón.,no dudR. de que conce//.nla a ea 9eomet//.la dR. po.ói.ci.6n:e.ópecialmente 

pO//.que 6U ;,of.uci.Ón i.nvoluc//.aRa ;,ólo la po.óici.Ón y no //.eqUe//.la el U/.>O de 

cálculo;,, He decidido da" aqul el mR.todo que he encont//.ado Pª"ª //.e/.>oe-

ve//. e;,ta cla;,e de p//.oP..lema;,, como un ejemplo de la 9eomet//.la de. po;,i.ci.ón. 

2, - [ l p//.Of..lema que di_go P./.> ampliamente conocido y e/.> e.orno ;,i_gue: 

'[n Koni.;,g;,Re//.g(P//.u/.>i.a) hay una i_;,la A, llamada De" Kneiphot y el //.lo 

que la //.Odea he di.vi.de R.n. do;, //.ama;,(ti.g.1) y ehia;, //.ama/.> ;,on C//.Uzada;, 

pO//. 6i.ei« puente;, a,b,c,d,e,f,g, Se p//.eguntaRa ;,¿e/.> po;,i.Rle di.;,ena//. 

una ~uta de idl man.e.11.a que c.1tuza.1ta cada pu.e.ni.e. una y ..16lo una vez". 

ne di.je//.On que alguna;, pe//.hOna;, a;,egU//.aRan~que e//.a i.mpo;,i.Rle y 

oi//.a/.> e;,taRan en duda;pe//.o nadie podla a/.>egu//.a//. que he pudi.e//.a hace//. 
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F IG. 1 

De. e.;,to h.e. ;to/l.mul.ado e.e fMOR..l.e.ma ge.nR./l.af. : 

• Cua l.e.;,qu¿e."a que. ;,e.an ea d¿;,po;,·¿c¿6n y div¿-'>iór> .. de.e /l.lo e.n "ama;, 

y e.f. núme./l.O de. pue.nte.;,,¿puR.de. ;,aB.e./1..62. ;,·¿ e_;, o no po;,i.B.f.e. c/l.uza/l. cada 

puente e~aciamente una uez? 

3.- El. p'1.oB.f.e.ma de. f.o;, pue.nte.;, de. Kon¿g;,B.e./l.g pue.de. /1.2..óolve./l..óe. h.a­

c¿endo una f_¿;,ta e.xh.au;,t¿va de. toda;, f.a;, /l.Uta;, po;,iB.f.e.;, y ve/l. entonce.;, 

;,¿ h.ay af.guna que. ;,ati;,;taga ea condición. A cau;,a de.e núme./l.O de. po;,iB.i­

f.úlade.;,, e.f. método /l.e.óuf.ta de.ma;,iado di;tlc.i 1 y f.af..o/l.io;,o. lj en p/l.oll!e.ma;, 

con ·un númeA.O mayon.. de puen.i.e...&, i..mpn.lli.R...f.e de ·apl.i..r.a/I .• 

Ade.mú;,,;,¿ l!..óÍ.e método .óe eeeva h.a;,ta .6U concf.u;,i6n,;,e encont/l.a/l.Ún 

much.a;, /l.uta;, i/1./1.ef.evante;,, f.o que con;,tituue f.a /l.az6n de .du di;ticu.f.tac!. lo 

dfandoné pO/l. ef.f.o y B.u;,qué ot/l.o qUe apunta;,e di/l.ectamente ;,6f.o al. p/l.o({f.~ 

ma de ;,¿ ea /l.utd en cue;,ti6n podla ;,e/I. o no encont/l.ada. Con;,ide/l.é que 

:tae'mane/l.a de p/l.Ocede/l. .6e/l.la much.o mú;, ;,impf.e, 

4.- Todo mi método de;,can;,q ;,oB./l.e. ea to/l.ma mú;, conveniente de /l.e­

p11..e.6enia11.. el c11..uce de pueni.e.ll~ Pan..a e.1Jio,u.1Jo la.6 f.ein..a.6 mayúhcuf.a.6 A,B, 

r,o Pª"ª cada una .de f.a;, ú/l.ea;, de. tie""ª ;,epa/l.ada;,.po" el "lo, Si el. 

vi.aje/l.O va de A" B .óOB./l.e e.e puente a o h. ¿ndico e.;,to con AB. donde ea 
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p11.ime11.a eet11.a· 4e 11.etie11.e ae á11.ea que deja y ea ¿,egunda a ea que eeega. 

A4l,4L deja B y c11.·uza ha4ta D po11. el puente f ,11.ep.11.e/>ento. e4te c11.uce po11. 

BD. La notación "ª"ª lo¿, do¿, C11.UCe4 C.om8.lnado4 e4 ABD' lnd~.c.ando ea ee­
t11.a inte11.media el á11.ea a ea que ent11.a en ee p11.ime11. c11.uce y ae.andona en 
el ¿,iz.gundo. 

5.- De mane11.a ¿,imiea11.,4i et. viaje11.o va de D aC po11. el puentiz. g,11.~ 

p11.e¿,ento e¿,to¿, t11.e4 ¿,uce4ivo4 c11.uce¿, po11. ABDC,t.o que 4lgni.tica que,pa11.­
tiendo de A,c11.uza ha¿,ta B,¿,igue.a D y,tinalmente,f.lega a C, Como cada 

á11.ea de tie11.11.a e¿,tá .6epa11.ada de cuaequie11. ot11.a po11. .una 11.ama del 11.lo,ef. 

1>iajR.11.o de8.e ha8.e11. c11.uzado t11.e¿, puentL4, 

Análogamente, f.o¿, c11.uce4 de cuat11.o puente¿, 4e 11.ep11.e4enta11.án media~· 
te cinco f.et11.a4 y,en gene11.ae, ea 11.ep11.e4entación de un itlne11.a11.io cual.qui~ 

11.a contiemun núme11.o de eet11.a4 mayo11. en una unidad que ef. ~úme~o de pue~ 
t'e¿, c11.uzado¿,, A4l, ef. c11.uce de ¿,Üde puenf.e¿, 11.equie11.e oc!J.o f.et11.a¿, pa11.a 
11.ep11.eAenf.a11.f.o, 

6.- En ehte mktodo de 11.ep11.e¿,entación no tengo en cuenta f.o¿, puen­

te¿, po11. f.o¿, que 4e c11.uza,pe11.o ¿,¿ ef. é11.uce de un á11.ea a ot11.a puede hace~ 
4e po11. mucho¿, puente4,entonce¿, cuaf.qule11. puente puede u4a11.4é tanta¿, ve-. 
ce¿,·como ef. á11.ea 11.eque11.ida e.4tk conectada. Se deduce de e¿,to que¿,¿ et. 
lf.lne11.a11.lo a t11.avk4 de lo¿, 4lete puente¿, puede di¿,pone11.4e de taf. mane11.a 
que cada puente he c~uce una vez,pe~o no doh,enlonce~ ea ~uta puede ~e­

_p11.e¿,enta11.4e po11. ocho f.et11.a¿, dl4pue4ta4 ahl : f.a¿, f.et11.ah A y B e4ta11.án 

p11.6x:ima4 a cada ot11.a do¿, vece¿,, pueh hay do¿, puente¿,, a y h, que. conectan 

f.a¿, &"ea¿, A y 3; de mane11.a 4imi f.a11., A ¡¡ C deC.e.n ..ie11. adyace.nte4 do..i vece¿, 
en f.a ¿,e11.ie de. ocho f.ef.11.a¿, y,po11. df.timo,f.o¿, pa11.e...i A y D , By D , C y D 
apa~ece~án juñfoh una vez cada uno. 

7. - E e p11.0Rf.ema he 11.educe, po11. ~o tanto, a en.con.t11.a11. una ..iecuen.cia 

.de ocho f.e.t11.a¿,,to11.mada po11. A,B,C,D,en f.a que. va11.lo..i pa11.e¿, de e.f.f.a..i han 

de apa11.ece11. un ndme11.o 11.eque11.ido de vece..i. Ante..i de t11.ata11. de cómo ha-
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en vano, 

(/ .. ig. 2). r ome.mo/> pn.LnU!./1.0 e.f. puente. a qu_e. de.,ocan,t,a e.n A. S.'i. una pe.n./>ona 

ce.1:>,tanto ¿,i. el vi.ajP... comienza en A como ¡,¡_ no. Si.mi.lall.mente,.6L hon ci.!l 

númell.o de puenle.1:>·e¿, i.mpall.,y .!:>e aumenta en uno,el númell.O de apall.i.ci.on~h 

de. A e/> la mitad de. e./>ta ,t,uma, 

A 

---::ar?!=~ 
F JG .2 

ó J) 

9,- Apf.ique.mo,o e.,oio a nue.,oin.o p11.0E.le.ma de. f.o¿, pue.nie.,o de. Konig,o-

E.e.n.g : Como e.n e.e án.e.a A ,oe. apoyan cinco pue.nfe.¿, (a,b,c,d,e), A tie.ne. 

que. n.e.pe.iin.,oe. tn.e.,o vece.¿, e.n ea n.e.pn.e.,oe.niaci6n. de ea 11.uia. Pa11.a ea B n.e.­

,oufian.án do¿, ve.c~,o,pue.,oio que. dicha á11.e.a da apoyo a i11.e./> pue.nie.¿,, Lo 

mi/>mo le. OCU//./1.1!. a D y a c. Re.,ouf.ian,pon. ianio,9 f.e.i11.a/>,y ea />e.cue.ncia 

de.' 11.e.p11.e./>e.ntaci6n con/>ia ¿,6 eo de. 8. é.n con/>e.cue.ncia. la e iiine.n.an.io no 

puede. e./e.ciua~,oe. a in.avk,o de. f.o¿, ,oie.ie. puente.¿, de. Konig/>E.e.11.g. 

1 O, - ?all.a alguna di..1po-1i ci.\<n de pue.nte-1, y .1:>.i.emp/le que ef. núme/lO 

hi. un iti.ne/lall.i.O puede he/l /leaii.zado cll.uzando cada puente una vez. A.1:>l, 

¿,¿ Ra />uma def. númen.o ele. ve.ce.1 que cada f.ein.a de.E.e apan.ecen. iie.ne. una 
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un¿dad má-0 que el.náme40 de puente-0,dicho itine4a4io no puede llev(J,,ltáe 

a caB..o. 

La 4egla qu·e di !'ª"ª ·halla4 el náme40 de apa4icione-0 de la let4a 

A, a pa4ti4 del núml!.40 de puente-0 que -0e apoyan en el á4ea A, e-0 f.ama.ién. 

válida -0i todo-0 lo-0 puente-O v¿€nen. ele ot4a á4ea B, como mue-Ot4a la /.i·gu­

/la 2,6 -0i vienen de di/,e4ente-0 á4ea-0,pue-0 con-0ide4a{/,,a el á4ea A -0ola e 

intentaa.a a.u-0ca4 cuánta-0 vece-0 dea.La apa4ece4 A. 

11.- Si el náme40 de puente-0·que -Oe apoyan en A e-0 pa4,al de-Oc4i­

{/,,i4 el itine1'a4io -Oe dea.e con-0ide4a4 -0i -Oe pa4te o no de A ya que,po4 

ejemplo,en el ca-00 de do-0 puente-O ocu44e que : Si -Oe -0ale de A,e-0ta le­

t4a apa4ece4á do-0 vece-0;una pa4a indica4 que aa.andona A p04 un puente 

y la otll.a pall.a indica/l. el /l.egll.e4o a A. Poll. el conlll.afl.io,¿,i. he comienza 

en ot4a á4ea,la let4a A -Oe e-0c4i{/,,i4á una -0ola vez pa4a -0eñala4 tanto la 

llegada como la -0alida a(de) A. 

12. - Si hay_ cuat40 puente-0 que -Oe apoyan en A y el· via}e40 pa4te 

de A,e-0ta let4a apa4ece4á t4e-O vece-O en la 4ep4e-Oentaci6n de ·toda 4Uta 

en que ¿,e C/l.UCe cada puente una ¿,ola vez ; ¿,i. el pa/.JeO empieZa en Oill.a 

á4ea,A dea.e apa4ece4 ·-06lo do-0 vece-0. en el ca-00 de -0ei-0 puente-0, :. cua­

t4o o t4e-O apa4i.cione-0 de A,-0egán -Oe pa4f..a o no del á4ea C044e-Opondien­

te a e-0ta let4a. en gene4al,pa~a un náme40 pa4 de puente-O : -0i -Oe -Oale 

de. A,el námeli.o de vece-O que apa4ece e-0ta let4a e-O igual a la mitad del 

de puen.te-0 aumentada en uno ; -Oi. -0e -0ale de ·un á4ea di-0t;.nta, e.6 igurd 

a dicha mitad. 

13.- Como -06lo puede inicia4-0e una 4uta de-0de un á"ea ánica,4e-Oul_ 

ia que : ,¡,¿ el námell.q de puenie-6 e/.J imprui.,el .núme/l.O de apq./li.ci.one;., de 

la let4a que den.ota Ún á4ea e-0 la mitad del náme40 de puenti-0 mfl-0 uno 

-0i. e-0 pall., el númell.o de apall.ici.on~/.> e-O /.>U mi.illd. En con-0ecuencia: Si 

el f.otal de apa4icione-0 e-O igual al náme40 de puente-0 mfl-0 uno, el itine­

lliO pedido e-O po/.Ji.11.le y iendn..á aue i.n.ici.afl.-óe en un á11.ea con un náme./l.O 
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i.mpan. de puente/.> ; Ji.,pon. ef. contn.an.i.o,ef. ni1men.o total de· f.eln.a/.> e/.> ef. 

de puente/.> di4mi.nuido en uno,tamgién e/.> po¿¡¿ge,,_ ef. itinen.an.i.o,pen.o ha 

de pan.tin./.>e de un &n.ea que ¿¡o¿¡t.,,_nga un ~i1men.o pan. de puenle4,pue/.> el. 

ni1men.o de l.etn.a¿¡ /.>e, ven.á ·a¿¡l i.ncn.eme.ntado en uno. 

14.- A4l,cual.quien.a que /.>ea la di4po4ici6n del agua y el ni1men.o 

de puenle.4,el. método 4i.gui.e.nte delen.minan.á ¿¡¿ e/.> po4i.Al.e o no /.>egui.n. un 

i.tinen.an.i.o que /.>ali.4/.aga ea condi.cl6n i.mpue/.>ta. 

Pn.i.men.o .de.noto mediante l.a¿¡ l.etn.a/.>· A,B,C,D, .~.la¿¡ án.ea/.> que e4l6.n 

/.>epan.ada¿¡ una¿¡. de otn.a/.> pón. el. agua. Anoto el. ni1men.o de puente/.> y dicho 

ni1men.o aumenlado·e.n uno. l/.>cn.i.Ao en una columna f.a¿¡ l.etn.a/.> i.ndi.cadon.a¿¡ 

de án.ea/.> y en otn.a .f!.o-i nú.meii.o-i ·· con.n.e.t.pond-i.e.n.i.e/.> de puente/.> /.>u/.>lentado¿¡, 

/.>eñaf.ando con a/.>len.i./.>co/.> l.a.4 l.etn.a/.> que n.e/.>ul.ten con númen.o¿¡ pan.e/.> a¿¡¿!J. 

nado4.A continuaci.6n,e/.>cn.i.!o junto a cada númen.o pan. ¿¡u mitad y al. lado 

de cada. impan. el n.e/.>uf.tadÓ de /.>uman.l.e uno y hal.l.a.n. luego l.a mitad. T i.nal 

mente,/.>umo toda¿¡· f.a¿¡ mitade¿¡ o!te,ni.da¿¡. 

Si. l.a /.>uma n.e/.>ul.tante e/.> igual. al. ni1men.o de puente.¿¡· aumentado en 

uno,6 meno~ en una u~idad que'dicho núme1t.o,e-6 pO,/)itf..e hacell. un itine1t.a­

n.i.o pa/.>ando una ¿¡of.a ve,z pon. cada puente. 

De!e n.econ.dan./.>e que en ca/.>o de igual.dad l.a n.uta ha de inician./.>e 

en. una áJ?ea no -6.e.ñaf.ada con a.óie1t.i-t>co, y en el. oiA.o ca.óo en -una que /!.o 

f.f.eve. 

Ve.amo¿¡ c6mo f.a apf.icaci6n de e/.>te' método .mue4i1<a f.a impo~i!if.idad 

de n.eal.izall un itinen.a1<to que cn.uce cada uno de f.o¿¡ 4iele puente;, de KJJ. 

nig;,Aellg una ;,ola vez : 

7 (8) 

A 

B 

e 

o 

5 

J 

J 

J 

J 

2 

2 

2 

( 9) 

15.- Re;,ol.vamo;, aho1<a el. ca;,o m6.;, complicado que il.u6llla la /.igu­

"ª 3 : Do;, i;, ea;, A y B, cuat1<0 1<lo¿¡ y quince puente;, que cn.uzan f.o;, 1<lo.6 
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y el agua que ~odea a laá ¿4laá, Puede hace~áe un ¿t¿ne4a4¿0 de tal m~ 

ne4a que cada puente 6ea at~ave6ado exactamente una vez? 

p~¿me40, - De.4¿gno med¿ante la6 let~a6 A, B, C, D, E ,F laá 6e¿á á4eaá 

6epa4adaá p04 agua, 

Segundo,- lnc4emento el núme40 de puenteá en 1 y anoto el 4eáult~ 

do. 

Te4ce~o.- E4c4¿go en columna laá let4a6 ¿ndicado4a4 de á4eaá y 

junto a cada una el nÚme40 de puente6 C044eápond¿ente6: lo6 8 que 4e 

apoyan en A,:'f.04 4 de B,etc, 

Cua4to,- Pongo a-t>ie4¿áco a la4 let4a6 con núme40 pa4 al. lado, 

Qu¿n~o.- Junto a cada núme4o pa4,e6C4¿to 6U m¿tad. Junto a cada 

¿mp0.4,el 4e6ultado de aumenta4lo en 1 y haf.la4 la m¿tad de f.a 6Uma, 

Sexto.- Sumo lo4 núme404 de ea te4ce4a columna y compa4o con el. 

núme~o de puente~ inc~emeniado en 1. 

15 (16) 

A* 

B* 

C* 

D 

E 

F* 

8 

4 

4 

3 

5 

6 

4 

2 

2 

2 

3 

3 

(16) 

Se 4¿gu~ que eá po4¿tle el ¿t_¿ne4a4¿0 en cue6t¿6n 4¿ 4e pa4ie del 

·á4ea D o de la E. Su 4ep4e4entac¿6n e4 

EaFbBcFd AeFfCgAhC D k A m E n A p B o E l D 
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16.- De e/.da l<M.ma .6e11.á /.ácit.,aun en lo.6 ca-<10.6 má.6 complicado-<1,ds,_ 

te11.mina11. <1i e-<1 po.6igle o no 11.ealiza11. un itine11.a11.io donde cada uno de 

lo.6 puente-<1 <le at11.avie-<1e una y <16lo una ,vez. No of!..<1tante,mediante at.gu­

na.6 con-<1ide11.acione.6 p11.evia-<1, el mktodo puede hace11.<1e mucho má.6 <1imp le. 

La <1uma de lo-<1 núme11.0<1 e-<1c11.ito-<1 junto a· t.a-<1 t.et11.a-<1 que 11.ep11.e-<1en­

tan la.6 á11.ea-<1 e.6 el dof!..t.e del núme11.o de puente-<1,ya que cada uno de e-<1to-<1 

<1e cuenta do-<1 vece-<1;una po11. cada á11.ea que une. 

17.- Po11. 11.az6n de eo ante11.io11.,aquella .6Uma tien·e que -Oelt pa11.. Aho-

11.a a..i..eri., e..6io .e:-6 impo.ó{!le ,1.,i. uno, ill..e/.> , cinco, .t.>i...ete; ••• d.e f.o¿, nú.m.e.1to.6 

a-<10.ciado-<1 .60n impa11.e-<1. Enlonce-<1, pa11.a que la condición de ·<luma pa11. <le 

cumpla, tiene que haf!..e11. un. núme11.o pa11. de t.et11.a.6 de á11.ea-<1 con núme11.0<1 im-

11.e.6 a-<1ociado-<1. En ef.ecto,en et. p11.of!..lema de Konig-<1f!..e11.g <Ion cuat11.o e-<1ta-<1 

eet11.a.6,y en et. ot11.o do¿, 

18.- Como la <1uma de t.0-<1 núme11.0<1 a-<1ociado-<1 a A,B,C,D, ••• e-<1 dof!..t.e 

del de núme11.o de puen.te-<1,<1i dicha <1uma <le aumenta en 2 y <le divide el. 

11.e-<1ultado ent11.e 2,<1e of!..tend11.á el núme11.o de puente-<1 inc11.ementado en 1. 

Si,po11. ot11.o lado,todo¿ t.0-<1 núme11.0<1 a-<1ociado-<1 <1on pa11.e-<1, ta <1uma de to­

do-<1 lo-<1 núme11.0<1 de ea :le11.ce11.a cot.Umna iend11.á una uni.dad .meno.6 que et. 

núme11.o de puenie.6 inc11.e.menlado en 1. Y a-<1l. cualquie11. á11.ea que ma11.que el 

comienzo de un i_f..i.nell.all..i.o i.end11.á un nútne.ll.O pa11.. de pu.enie.-6,como -6.e ll.eQU!l:. 

11.la. E-<1to ocu11.11.i11.á en el p11.of!..lema di Konig-<1f!..e11.g ¿¿ e.e viaje11.o c11.uza do-<1 

vece.6 po11. cada puenie,pue.6 cada puente puede <1e11. t11.atado como 1i /.ue11.a 

de-<1doglado en do-<1,y 11.e-<1ulta11.á pa11. el. núme11.o de puenie-<1 que <1e apoyan en 

cada á11.ea. 

19.- ná.6 aún,.6i <16t.o do.6 de l.o.6 núme11.o.6 a-<1ociado.6 .60n impa11.e.6,e.6 

po-<1if!..le hace11. el viaje .6L <le pa11.ie de· un á11.ea con un núme11.o impn11. de 

puente-<1,ya que la <1uma de mitade.6 11.e-<1ulta11.á mayo11. en Una unidad que·el. 

núme11.o de puente-<1 y, po11. tanto, ig11.at. a k-<1te aumentado en 1. 

Puede v.e11..6.e,ademá9,que ~¡_ en la .óegunda c~lumna apa11.ecen cuat11.o, 

.1>e.i..6, ocho, .. . númell.0-6 impa11..e.6,-la Auma de _la LeJtCell.a columna ..&.ell.á mayo11.. 
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.en 1, 2, 3,,. q.ue .e.l númeJZ.O de pueni.e.-ó aumentado .e.n 1 y, en con'¿,.ecuR..ncia, 

el itinenanio pedido -0ená impo-0itle, 

20.- A-0l,pana cualquien di-0po-0ici6n pnopue-0ta,puéde detenminan-Oe 

-0i exi-0te un iLinenanio donde no -0e atnavie-0e má-0 que una vez cada puen­

te, aplicando ea -Oiguiente negla 

• Si hay má-0 de do-0 ánea-0 -0u-0tentando un númeno impan de puente-O, 

ee itinenanio e-O impo-0itle. 

Si -06!.o exi-0ten do-0 de e-0ta-0 ánea-0,puede hacen-0e pantiendo de 

una de el.la/.>, 

Si no hay ánea-0 con númeno impan de puente-0,-0e puede nealizan 

de-0de cual.quien ánea, • 

21.- llna vez detenminado que el itinenanio e-O po-0itle,queda el. CQ 

mO hacenf.o, Í'an.a elf.o U-00 f.a neqf.a que -Oigue: 

• Se eliminan mentalmente lo-0 pa4e-0 de puente-0 que lleven de un 

á4ea a ot4a,con lo que -Oe 4educe con-0ide4atR.emente el núme40 de 

puente-0, l-0 entonce-0 un eje4cicio táciR. con-Ot4ui4 la 4uta, La 

.eé{.minac.i6n hecha no al.te4a4á -0igni/ic.af.~vamente ea mi-Oma, como 

-Oe ve4á cR.a4amente de-Opué-0 de un co4to 4azonamiento, 

No con-0ide40 impo4tante da4 má-0 detalle-O concé4niente-0 al de-Ocu­

t4imien:fo de 4uta-0. 
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Lé.ONll.!W WLé.R. 

. PR.lLE.Bll. DE. QUE. TODO NlLf'IE.R.O ENTE.RO E.S UNll.. SlL/'111. DE. ClLll.TR.O ClLll.DRll.DOS 

PuR..P..i.cado i.nÍ.ci.af.mente en. el. lleta E."udi.to1'um•¡J1ág, 19 3 -Lei.pzi.g, 19 7 3 

LE.1'111..- E.e p1'oducto de do,; núme1'o4,cada uno de f.o,; cual.e,; e,; ,;u-

ma de cuat"o cuad1'ado,;, ,;e .puede ex.p1'eba1' ,;i.emp"e como una ,;uma de cua­

t"o cuad1'ado,;, 

S ¡_ hac.emo,; 

11.:aa+R..f!,+cy+dó 

B:af!,-R..a-C.ó+dy 

C:ay+R..ó-ca-df!, 

D:aó-R..y+cS-da 

ya que,of..v¿amente,f.o¿. p1'0ducto,; C1'uzado,; ,;e cancelan. 

TE.ORE.1'111. 1.- Sl N e,; dlvlAo4 de una ,;uma de cuat"o cuad"ado,;, 

p2+q 2+1'2+,;2 ,nlnguno de f.o¿. cual.e,; e,; dlvl,;l~f.e po" N,entonce,; Ne,; la 

-0uma de cuai11..o cuad11..ado-0, 

P11..imell.o -0e. demo-&i/ta11..á que cada una de la.6 /talce/.>.f1,q.,11..,A,puede 

4e1' eleg¿da meno" que 112 N, 

l. Sea n el coci.enfe de dlvldln la ,;uma de cuat"o cuad1'ado,; Pº" 

N,~,;l que Nn:p 2+q 2+1' 2+,; 2 • Podemo,; entonce,; e6c1'i.li." p:a+na , q=4+nB , 

1'=c+ny , ,;:d+nó ,donde cada "e,;to a,4,c,d no ex.cede 1/2 nen val.o" ae­

,;oluto. Po" tanto, a 2+i 2+c 2+d2 ~ n 2 • 

11. Po" ,;u,;tltur.l6n c/.e .f.o¿. vaf.o"e¿. anie.1'l01'e4 de p·, q, "•,; en 

Nn:p 2+q 2+1' 2+,; 2 ,oR..tenemo,; 

Nn:a 2+a.2+c 2+d2+2n(aa+lf!,+cy+dó} + n 2ra 2+s 2+y 2+o 2 } de donde ,;lgue 

que n dele 4e1' dlvl,;o" de a 2+a. 2+c 2+d 2• 
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nn ,e¿ entonce¿ n>n' o n'<n 

111. fluetipeicando aho11.a po11. n' y teniendo en cuenta ee eema an-. 

te11.lo11. y que nn'=a2 +&2+c2+d2 ,tenemo6 que 

nn'(cr2+82+y2+a2; = A2+82+C2+D2 

ComR.inando e6to con ea ecuación p11.ecedente,encont11.amo6 

Nn'=n' 2+2n'A+A 2+B2 ;c2+n2 

y po11. tanto 

(n'+AJ 2 +B2 +C~+D 2 =Nn'• 
1 V, Po11. 11.epetición def. a11.gumento ante/i.io11., oR.lenemo6 una 6ecuencia 

dR.cn.eci..enf.e de enie1to¿ Nn',Nn'', •••••• y de aquJ.,.¡..¿naf.m,eniS!-,f.f.ega1tem·o-6 

a N.1 y 6u ~xp11.e6ión como 6uma de cuat11.o cuad11.ado6. 

COROLARIO.- Pa11.a 6aeva11. ea excepción apa11.ente,6ean p,q,11.,A núme­

li.06 impa11.e6 y n un núme11.o pa11.. é.ntonce6,ya qu.e Nn=p 2
<f qf+ 11.2 + 6 2 lene-

mo6 p+q 2 p-q ·2 11.+6 2 11.-6 
Nn =f-2- J +r-2-J+ r-2-J+r-2-

donde eo6 cuat11.o cuad11.ado6 de ea de11.echa 60n núme11.06 entell.06, Una 11.e-

do6 60m impa11.e6. A6l, f.o. excepción cuando n=2 de6apa11.ece, 

Té.ORé.f/A 2.- Si N e~ un núme11.o p11.imo.~o ~óeo podemo6 encont11.a11. cuQ 

t11.o cuad11.ado6 no divi6iR. f.e6 pó11. N, en u.na int inidad de to11.ma6, cuya 6u.ma 

6ea diviAiP. ee po11. N. 6in.o iamR.ién i11.e6 cuad11.ado6. 

Con 11.e6pecio a N,todo-0 eo-0 núme~o-0 e-0ián de una u oi11.a mane11.a in-

>.N, >.N+1, >.N+2, >.N+3 .... .,>.N+N-1 

De-0echemo-0 ea p11.imvw, >.N, que contiene a iodo-0 f.0-0 mú f.iip lo/> de N. 

Quedan N-1 to11.ma-0. OR.-012.11.vemo-0 que ee cuad11.ado de un núme11.o d~ ea to11.ma 

>.N+1,a-0l como-ee·cuad11.ado de un núme11.o de ea to11.nw >.N+N-1,pe11.i:.enece a 

ea mi-0ma to11.ma >.N+1. SimiPa11.menie,el cuad11.ado de u_;: núme11.o de ea to11.ma 

>.N+2 o AN+N-2 e-0 de ea to11.ma >.N+4, y a-0l -0uce6ivameni:.e. A-01 que,eoA cua-
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4~ado6 de todoh loh'núme40h,exceptuando loh de ea to4ma lN,ebtán com­

p4endi.doh en lah 1/2 ( N-1) to4mah hi.gui.ndeh 

lN +1 , 1N+4 , 1N+9 

a lah que llama~emOh to4mah de la p4Í.me4a clahe y denota4emOh p04 

lN+a , lN+f, lN+c ,.lN+d ,,,,, 

dond.e. a,B.,c,d,.,. d12.noian loé cua_dll..ado¿, 1,4,9,16,, ••• ,o,Ai. R~xc.R..fl-e.n a N, 

hUh 4ehtoh al di.vi.dl4lOh po4 N. lah 4ehtanteh 1(2(N-1) to4mah lah deno­

ta11.emoh po4 

lN+a , lN+S , lN+y , 

y llama4emOh to4mah de la hegunda clahe, 

E.h tác.i.l p11.08.a4 lah t4eh p4opi.edadeh hi.gui.enteh conce4ni.enteh a 

ehtah clahe.O., 

l. E.e p4oducto de doh núme40h de ea p4ime4a clahe eh un núme.40 de 

la p4i.me4a clahe.,ya que,evi.de.nte.me.nte.,lN+af pe4tenece a la p4i.me4a cea­

he., Si. af>N,he. toma e.e 4ehto de. ea di.vi..o.i.ón de. af ent4e. N, 

11. N&mell..O.t> de la /Ut.L'7l2Jt.a cla-0.e. a,.e..,c,d,,, mullipi.i.cado-6 po11.. ná­

me.406 de. la hegunda a,S,y,o,,., dan p4oductoh en é.o.ta. 

III. lln p4oducto de. do.o. núme.4oh de. ea he.gunda ceahe.,a8,cae. en la 

¡uti.rn.e..11...a e la/Je., 

p40ce.de.4emOh aho4a a la p4ue.fa de.e teo4e.ma 2 p04 me.di.o de una CO~ 

tM1.di.cci.ón, 

SupongamOh e.ntonceh que no hay t4e.h cuad4adoh.nO iodoh di.vi.hi.fle.h 

p04 N,cuya huma eh di.ui.bi.•ee. p04 N, E.ntonce.h,máh aún,no hay doh de. tale.h 

cuad4adoh. De aqul hi.gu~,po4 lo tanto,que fa to4ma lN-a, o la que. eh la 

mi.hmo, lN+(N-a) ,no puede pe4:f.enece4 a la p4i.me.4a clahe.,pue.t> hi. e.xi.6tie.-

4a un cuad4ado de ea to4ma l.N-a, la buma de él y ')..N+a 6e4la di.ui...!Ji.ítle. 

po4 N,lo cual eb conf4a4i.o a ea hi.póte.bi.6, De. aqul que la to4ma lN~a 

eb nece.6a4i.ame.ni~ de. la he.gunda clabe:loh núme406 -1,-4,-9, ••• bon del 

conjunto a,S,y,o .•.• 

Sea t. cualqui.e.ll.. náml!Jl..O de la p/lime/l..a cla.óe.,d.e. .6URJtie q.u.e. R.Xi...6Í.ll.n 

cuad4adoh de. la to4ma lN +t. Si. a uno de e.lloh le 6umamo6 un cuad4ado de 

la to4ma 1N+1,la buma tend4á la to4ma 1N+t+1. Si. aho4a hufi.e4a cuad4a-
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do-0 de la to4ma AN-t-1;fend4lamo-0 una -0uma de l4e-O cuad4ado~ diui-0igee 

p04 N, Ya q~e e-0lo no e-0 po-0i~le,ea to4ma.AN-t-1 no ehl&. contenida en 

la p4imeg.a cla-Oe y,en ('.Onhecuencia, lo ehl&. en ea -Oegunda. Pe40 en ehlá 

clahe apa4ecen lo-0 náme40-0 -1 y -t-1 ¡¡,pon:_· ea p4opiedad III ,-0u p4oducto 

t+1 e-O de la p~ime4a clahe, De la mi-0ma mane4a he puede demo-Ol4a4 que 

lo-0 náme40-0 t+2,t+3,t+4, ••• degen -0e4 de ea p4ime4a clahe, .De aqul,loma~ 

do t=1,uemo-0 que lodo-0 lo-0 náme40h AN+1 , AN+2 , AN+3 , ••• -0on del~ 

p4.i.me4a clahe, y,po4 lo lanlo,no dejamo-0 ninguno pa4a la -0egunda. Pe4o, 

p04 el m.i.hmo 4azonamien:to uemo-0 que lo-0 náme40-0 -1, -t-1 ,_-./-2, ••• -0on de 

-Oegunda cla-0e y de ~qul que loda-0 la-O to4ma-0 e-0l&.n en ea hegunia cla-0e, 

Ehlo,oguiamenle,e-0 una conl4adicci6n, Po4 lo lanlo,-0e int.i.e4e que e-0 

talho que no haya l4e-O cuad4adoh cuya -0uma eh diu.i.-0.i.gee p04 N,e-0 dec.i.4, 

ex.i.hlen l4eh cuad4adoh,y p04 lanlo,m&.-0 aán,cual40 cuad4adoh de la clahe 

p4ehc4.i.la cuya -0uma e-0 diui-0.i.gle p04 N. 

COROLARIO.~ De e-Ole leo4ema,comginado con el p4ecedenle,oguiamen­

ie Aigue que cada núme~o e-0 una -0uma de cuai~o o meno-O cuad~ado-0. 
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LE.ONARD E.ULER 

.CARTA A CliRISTIAN (iOLDBACli 

/l.a plana el nÚme/l.O de lado;, e;, igual al nÚme/l.O de ángulo¿, y (2) que la 

m1L1 pa/l.:l,;.;, han de he/I. :lomada;, en cuen:la:nominalmen:le: 

I' ea;, call.a¿,, cuyo nú.me1to = li 

l l. eo;, ángulo;, ;,Id ido;,, cuyo nÍl.me/l.o = s 
III. ea;, uni.one.!J donde do;, ca/l.a.ó ;,e unen eado a f.ado,que,a /aeta de· 

una palaf../l.a aceptada, eeamo "all.i.-óia.ó" y Cl!.yO náme.tr..o = A 

IV, lo;, eado;, de :loda;, ea;, ca11..a/.>;.e.f. náme/l.O de eoh cuaf.e-ó humado,; 

junJ.o¿, = L 

V. lo¿, ánguloh plano;, de toda¿, ÜLh ca/l.ah,cuuo núme/l.o latae P 

Rehpecio a ehiah cinco can:lidadeh,eh cea/l.O que : 

1. p = L ,pu.e./l en cad.a call.a ee núme11.o de óngulo-0 = númell.O de f.adO!:J 

2. Tame.tén eh A. hiemp/l.C = 112 L 6 A.= 112 P,pO/l.C/UC do¿, eado-> de 

dite/l.enieh ca/l.ah def..en uni/l.hC pa/l.a to/l.ma/I. una ani;,ia. 

3. re númeno de ·eadoh, º· ce de ángueo;, peano;,,de toda¿, ea¿, canah 

q.ue enci.e.1uian al. hól..i'do,e-6 .t>iempll.e,como con.1.e.cue.nci.a de. f.o an-

i.e.11..i.o;z., pcui. 

4. o L 
·o p 

3/i 
3S 

o 
o 

l > 
p > 

3H} 
3S y p l 
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C.-1>ta-1> do¿, td.tima<> p11.opiedade-1> <>on o!via-1>,pue<> ninguna ca11.a tiene 

meno<> de 3 lado<> y ningún ángulo -1>6l.ido meno<> de t11.e-1> ángulo<> plano<>. 

Pe11.o no puedo da11. todavla p11.ue!a-1> -1>ati<>tacto11.ia-1> de la<> <>igulen-

6, C.n todo -1>6f.ido f.iniitado po,11. ca11.a-1> plana<>; l.a <>uma del. núme11.o ·d.,, 

ca11.a-1> y el. núme11.o de ángulo<> -1>6l.ldo-1> excede en· do~ al núme11.o 

H.+S 11.+2 o " S 1 'L 2 n+ = T" + 

7, C.-1> impo-1>l!l.e que 11.+6 > 311. o 11.+6 > 3S 

8, C.-1> lmpo-1>l!f.e que H.+4 > 2S· o S+4 > 211. 

..Lp +2 
2 

9, Ningún -1>6l.ido puede ./.>ell. con-1>t11.u.ldo <>l toda<> /.>U/.> ca11.a-1> tienen 
.~ 

6 6 má<> l.ado-1>,nl <>i todo<> <>u<> ángulo<> -1>6l.ldo-1> e-1>tdn to11.mado-1> 

po11. '6 6 md-1> dngul.0-1> plano<>. 

10. La <>uma de todo<> f.o<> ánguf.0-1> plano<> de un -1>6f.ido e<> igual. a 

tanto-1> dnguf.o<> 11.ecto-1> como unidade-1> haya en 411.-411., 

11. La <>uma de todo<> f.o<> dngul.0-1> plano<> e<> igual. a -cuat11.o vece<> 

tanto<> dngul.o<> 11.ecto-1> como ángul.0-1> -1>6l.ido-1> haya,meno<> ocho;e-1> 

Veamo-1> un ejemplo en el. p11.i/,ma t11.langul.a11. 

1. C.l. núme11.o de ca11.a-1> e<> H.:5 

2. u númell.O de ángulo<> <>6 l.ido<>, S: 6 

3. u núme/Z.O de a11.i.óta.6 e.ó 11.:9 (al,ac,lc,ad,B.e,ct,de,d~,el) 

4. u núme.11.0 de lado¿, y de atl.gulo.ó plano¿, e.ó L:P:18 , po1u¡ue el 

cue11..po e.ótá acotado pOll. do.ó :l11.iánguf.o¿, y :l11.e.ó cuad11.i UJ:le11.o.ó y, 

enton.ce.ó;e.ó L:P:2, 3+3, 4:18 

De acue11.do con el :leo11.ema 6,e.ó H.+S(11)=A+2(11), Ad.ó aún, ta /,Uma 
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4( ll-11) 4S-8 ángulo4 ~ecto4, 

Encuent~o 60~/MÚl.dente que e4ta6 /M.Opiedade6 gene~ale6 en ea (ieo­

met~la 46 lida no hayan 4ido vi4ta6 p6~· nadie ha6ta aho~a. 4iendo tan ta& 
de cuando yo lo he.hecho. l4 má6, que lo6 impo~:lante6 teo~ema4 6 y 11 

6ean tan di/.lcile4 que todavla no ha 4ido; .po6U.le p~oP..a~lo4 4ati-6/.ac:lo­
ll.iam.enie.. 
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