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TENDENCIAS ACTUALES EN LA ENSERANZA DE LA
MATEMATICA A NIVEL INTERNVACIONAL (| )

CLAUDE GAULIN
Univensidad Laval (Canadd)

(. Bajo este tftulo recogemos tres de Ias conferencias pronun-

ciadas por el profesor Gaulin en Tenerife : dos de ellas en sebtiembre -

del ochenta y cuatro,con ocasidn de las IV J.A.E.M.;la dltima, el pasado

doce de marzo para los alumnos del 52 curso de Matemdticas de la Univer

sidad de La Laguna.

. Praté los siguientes puntos :

La bisqueda de lo fundamental para todds

Aplicaciones reales y redlistas en tédos los niveles

Poner el enfoque en la resolucidén de probleﬁas

El impacto de las calculadoras y los ordenadores en la edu-
cacién matemdtica.

La Diddctica de la Matemdtica como disciplina cientfifica na
ciente. /

El orden y ritmo inherentes a un texto escrito nos han acon

sejado,en beneficio de una més agil lectura,introducir alguncs cambios-

ds forma en la transcrivcidn de las grabaciones. Esperamos haberlo hg -

cho con acierto.-M.F.R. )

INTRODUCCION

El tema del desarrollo curricular en Matemdticas es diffeil y

presenta gran aiversidad de enfoques. Tiene,ademds,una gran actualidag,
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ya que muchos pafses estédn ahora en vias de preparacisn de nuevos curri
culos.

Mis referencias al respecto son,aparte de la informacidn reca
‘bada en mis visitas de trabajo a diferentes pafses y los contactos que-
mantengo,la lectura de publicaciones recientes y lo tratado al respecto
en el IV Congreso Internacional sobre;Educacidn Matemdtica,que acaba de
celebrarse en Australia.

Es importante hacer una distincidn previa: la existente entre
curriculo deseado(a nivel oficial,por los expertos),curriculb.aaaemente
ensefiado y curriculo reatmente aprendido, Me parece que ha,dé tenerse -
muy en cuenta esto para evitar equivocos,didlogos de sordos,como se dig’
ron,por ejemplo,en la época de la implantacidn de las llamadas Matemdti
cas Modernas, Y cabe,incluso,distinguir también el curriculo de los tex
tos y el de los exdmenes. Existen documentos que permiten hacer un inte
resante estudio sobre todos estos enfoques en distintos lugares.

Como el objeto de esta conferencia es tratar de tendencias in
ternacionales,he de hacerlo,légicamente,zespecto al currfculo deseado.—
Sin embargo,conviene hacer antes las siguientes observaciones:

a) En la prdctica,se da una mayor o menor discrepancia entre-
dichos ﬁres primeros enfoques. Desde cierto punto de vista puede decir
se que se pierde mucho a través del proceso: el profesor ensefia una par
te del curriculo oficial y los alumnos aprenden una parte de lo que el;
profesor ensefia. Puede interpretarse esto de dos maneras: o bien se pro
duce una -degradacidn; o bien hay que considerar que los curriculosaesea
dos son demasiado ambiciosos,no'son realistas.

Por otro lado,la no correspondencia entre el curriculo deseas
do y el realmente ensefiado depénde mucho,en su aspecto cuantitativo,del
sistema educativo. En la Unidn Soviéticé,por ejemplo,existe actualmente
un curriculo muy detallado,donde casi cada leccidn estd previamente pre
cisada; sg ensefia esencialmente lo mismo y el mismo dia en todo el pais
Esto hace que la diferencia entre lo deseado y lo ensefiado resulte pg -

quefia, En Inglaterra,por el contrario,hay mucha mayor flexibilidad en -
la interpretacidn del currfculo oficial y,consecuentemente,la distancia

s
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entre ambos niveles puede llegar a ser mucho mayor,

W

12}

b) Los currfculos cambian a través del tiempo. Surzen por
to los problemas de cdmo pasar de uno a otro en los tres niveles conzi-
derados. Por ejemplo, si debe partir de arriba o de abajo,los referenies
a la influencia de factores de tipo polftico o socioecondmico, ete,

Es de destacar que si se pretende introducir un nuevo curricu
lo,es necesario tener muy en cuenta que debe ser el adecuado al pafs en
cuestidn, debe preverse una estrategia adecuada para realizarlo y,en es-

pecial,atender la previa formacidn del profesorado y la preparacién del

.hecesario material de apoyo.

1

Un punto de vista reciente -al menos de forma generalizada-en
la comunidad internacional,es el de considerar que para definir un nug-
vo currfculo debe considerarse .el ambiente cultural,8001al,pollt1co y -
econdémico, Esto, que parece evidente, sobre todo en cuanto a los palses -
en vias dé desarrollo, suele olvidarse en los congresos internacicnales;
se habla, se habla y se habla, sin entrar en 1a consideracidn de estos -
factorés. Insisto en esto porque creo que €8s muy grave el hecho de que-
clertos pafses ejerzan una especie de imperialismo respecto a lo Que se
debe ensefiar, Plenso que cada na01on debe definir su propio camino; man
tener una actitud abierta,pero muy critica; incorporar lo'vélido,pero ~
no limitarse a copiar, )

Antes de entrar a analizar, en lineas muy generales algunas -
de las tendencias actuales relativas a la elaboracidn de currlculos nug
vos,he de advertir que estoy empleando el término curriculo en un senti
do amplio,esto es,abarcando no solo contenidos, sino tamblen objetivos, -
aspectos metodoldégicos,etec.

LA BUSQUEDA DE LO FUNDAMENTAL PARA TODOS

Es esta una cuestidn preocupante, tanto en los paises desarro-

llados como en los que se encuentran en camino del desarrollo. E1 deter

minar qué es lo fundamental estd condieionado por diversos factores. En

tre ellos : -

++ La reaccidn contra la Matemidtica Moderna,que se inicid al
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comienzo de los aflos 70 ¢ méstardiamenta@egﬁn los pafses,y que se basd
en la consideracidn de que los curriculos sélo eran adecuados para una-
élite del estudiantado.

..Lapreocupacidn por la democratizacién de la educacidn y,en-
particular,de la ensefianza de la Matemadtica. Guarda esto relacidn cdn -
el hecho de que en esa época empiezan a llegar méds alumnos a las aulas-
y,ademés, se va ampliando el perfodo obligatoric de permanencia en ellas
Se trata de elaborar curriculos para la mayorfa de los alumnos,no sélo-
para los mejor dotados.

i0émo. 1levar a cabo esta democratizacién? Para unos,democrati
zar es ensefiar esencialmente lo mismo a todos y,en consecuencia,presen-
tar curriculos uniformes. Pueden ser estos ambiciosos (caso de los pai-
ses socialistas) o,por el contraio,minimos,y,en algunos casos,extremada
mente minimos. Una segunda interpretacidn es la‘de elaborar curriculos-
diferenciados y que los alumnos puedan elegir.

.. La incidencia de la crisis econdmica,que motivé el que my-
chos politicos decidieran que la educacidn ha de ser rentable. En este-
sentido surgié en USA el "accountibility mouvement".

.. Los resultaaos desastrasos de las evaluaciones nacionales~
que cada 4 & 5 afios se hacen en’pafées como Francia y USA.

.. Las nuevas politicas educativas en:. cuanto a la formacidn-
de grupos heterogéneos de alumnos,la integracidn de alumnos con dificul
tades de diversos tipos,etc.

Todas estas circunsta&cias han hecho que en muchos pafses,aun
que en diferentes momentos,se hayan presentado diversas corrientes encs
minadas hacia la determinacidn de qué debe ser considerado como funda -
mental.

La corriente fack Zo fasics (regreso a lo fundamental del pa-
"sado) era muy importante al inicio de los afios 70 en algunos palses y -
empieza a serlo ahora en otros. .

Como reaccidn,nace,por parte de profesores,asociaciones y edy

) -
cadores,la foaward to 8dasics,esto es,poner el enfoque sobre lo fundamen
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tal,pero definido respecto a las necesidades de hoy y del futuro. En eg
l1fnea va la recomendacidén de la National Council of Teachers of Maths de
USA,que en su Agends for Actions de 1980 insiste en que los conocimien-
tos fundamentales en Matemdticas deben incluir mucho més que el desarro
1lo.de la capacidad de cdlculo; por ejemplo,nociones elementales de Esg-
tadistica,ejercitacidén en la realizacidn de estimaciones, etc,

Desde hace diez afios muchos comités estdn trabajando para dg -
terminar qué debe ser considerado fundamental para todos, sin que hayan -
dado aln una respﬁesta definitiva. Creo que no puede haber una solucidn
universal,sino soluciones adaptadas a la realidad de cada lugar y las -
circunstancias concretas. Y,ante la influencia abrumadora de algunospai
ses y de ciertos textos traducidos,creo que,tanto en Espafia como en mi -
pais,se debe reflexionar mucho sobre qué debe proponerse como fundamen -

" tal.

Por otro lado,cabe preguntarse si em o noconveniente definir -
todofen términos de mfnimo. Esta es la moda en este momento; en especiegl
en USA. Un curriculo minimo para "sobrevivir" contiene realmente muy PO
co; nadie se va morir: por desconocer,pongamos por caso,las estructuras
algebraicas. Siendo un pbco mésambiciosos,puede entenderse como fundamen
tal y minimo lo necesario para poaer aspirar a un puesto de trabaj§ al -
finglizar los estudios bdsicos. Y,con un punto de mira més alto,lo que -
debe distinguir a un ciudadano culto,esto eé,capacitado para entender lo
que ocurre a su alrededor e,incluso,para contribuirAal desafrollo de su
sociedad. Pienso que este proceso de definicidn del "ir adelante hacia =
lo fundamental" encierra muchos peligros; tengo'muchas restricciones al
respecto. Quizds lo més acertado sea :definir un curriculo ninimo, sin in
clinarse hacia ninguno de los extreﬁos y dejando libertad para que pue -
da ser enriquecido si se dan las condiciones para ello.‘ ’

Y,firalmente, desde el ICME III (Karlsrithe-R.F.A.) se esti ha -
blando de "educacidn.de calidad",de la necesidad.de no descuidar a los -
alurnos mejor dotados. Esta preocupacidn constituye actualmente una fuer

-
te contracorriente tendente a corregir los defectos de las tendenciasan
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teriores.
Este movimiento casi perpetuo hace evidente la dificultad que

entrafia el precisar. qué debemos ensefar.

MAS APLICACIONES REALES Y REALISTAS EN TODOS LOS NIVELES

Es esta una vieja tendencia aunque aln sin concretar., Persg -
nalmente llevo mids de veinte afios oyendo hablar a expertos sobre la ne-
cesidad de utilizar més aplicaciones en la enseflanza de las Matemdticas,
Durante la época de las Matemdticas Modernas,en que fueron publicadosmu
chos trabajos al respecto,el fuerte nivel de abstraccidn de éstas hacla
prédcticamente imposible el realizar aplicaciones. Actualmente, aunque las
condiciones han mejoraao,sigue sin ser fécil,ya que el profesor,que tig
ne que preparar sus lecciones;no dispone del tiempb necesario para preg-
parar el material adecuado,inventar aplicaciones y ejemplos,leer todo lo
escrito sobre el tema,etc.

Se trata,claro,de aplicaciones externas a la propia Matemdti -
ca,esto es,a la vida cotidiana y a otras disciplinas. Y,por otro lado, -
no basta con que se basen en una realidad,en unos datos reales,sino que
deben plantear situaciones que se den en la vida ordinaria o en el mun-
do de la Fisica u otras ciencias. El calcular,por ejemplo,una dimensién
d¢ una sala,conocida su superficie y la otra dimensidn,no es una aplica
cién realista; se trata més bien de una pseudoaplicacidn.

En este afdn de utilizar aplicaciones han influido,entreotros
los siguientes factores{:

‘.. La consideracidn de que la Matemdtica Moderna ensefia cosas
excesivamente abstractas,con pocas aplicaciones.

.. E1 pensar que es un buen camino para motivar a los aiumnos.

.. E1 considerar, junto con el valor formativo de la Matemdti -
ca,su indudable utilidad., Es necesario qﬁe el alumno conozca aplicacig -
nes diversas; no sélo al comercio o a la Fisica,como tradicionalmente se
dan,sino también a la Economfa,la Biologfa,las Ciencias Sociales,etc.

.. E1 hecho de que el acceso a las calculadoras y ordenadores

permite la realizacién de cdlculos qﬁe con lépiz y papel resultan engo -
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rrosos o imposibles de hacer en el aula.

«. La preocupacidn por alzanzar la interdisciplinariedad o, -
al menos, el empleo de ejemplos de otras dreas(pluridisciplinariedad).

.. La existencia,desde hace unos diez afios,de muchos libros Fi
.revistas sobre la utilizacidn de aplicaciones,sobre todo en USA e Ingla
terra. También aqui existe material de este tipo y se debe promover su -

difusidén.y nuevas publicaciomnes.

PONER EL ENFOQUEhEN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Se estd insistiendo mucho sobre el proceso de modelizacidn,es
to es,que a partir de una situacidn concreta se construya un modelo ma -
temdtico,se aplique,se regrese luego a la situacidén de partida y se con
tiﬁﬁe mejorando el modelo si es necesario.

Esta tendencia me‘parece un caso particular de otra més saplia
¥y actualmente con una gran fuerza en los pafses anglosajones y que,por -
la influencia de éstos,quizd llegue a ser universal : poner el enfogque -
de la educacién matemdtica bdsica en la resolucidn de problemas.

Pese a su gran interés,tal pretensidn estd llena de ambigieda_
des y confusiones. Esto hizo decir a J.Kilpatrick,un experto en la reso
lucidn de problemas,que no deseaba ser relacionado con ella.

) Creo que antes de incorporarla a los curricglos habria que cla
rificar qué debe entendefse por "problema" y en qué consiste "poner el -
enfoque", Pienso, que caben,al menos,sstas cinco interpretaciones,partien
do de la distinJgén tripartita de Hatfield ( teaching fon problenm s04 -
véng,tzachéﬁg about problem s0éving y teaching via problen s08lving )

-+ Hay quien entiende,lo cual no me parece vaya a mejorar mu -
cho la ensefianza,que todo consiste en proponer més problemaé.

.. Otros,entienden la tendencia en el sentido de buscar y enm -
plear aplicaciones de los problemas a la vida diaria y a las ciéncias.

++ Algunos pedagogos,mds que los especialistas en Matemdticas,
consideran que no deben proponerse séio ejercicios y problemas rutina -
rios, sino ;bundar en problemas genuinos,que promuevan la blsqueda,la in

vestigacidn,por parte del alumno.
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(Estas tres interpretaciones pueden encuadrarse en la primera
distincién de Hatfield : enfocar la enseiianza de la Matemdtica elemental
hacia la capacitacidén del alumno para resolver problemds).

.. La "teaching about problem solving" puede interpretarse cg
- mo la enseflanza heur{stica,el proponerse como objetivo el que 163 alum-
‘nos lleguen a aprender a buscar estrategias para resolver problemas.

.. Por Gltimo,cabe interpretar el "poner el enfoque sobre la -
resolucidn de problemas" como el ensefiar progresivamente la Matemdtica a

través de problemas ("via problem solving")
(En una préxima edicién de NUMAEROS incluiremos fLas

tendencias nelativas a calculadonras,ondenadores y

Didéetica de fa Matemdtica).
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