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¢ Qué pasaria si... -

... en un rectangulo ABCD de lados a y b, marcamos un punto arbitrario X en el lado CD vy
consideramos el triangulo ABX , como muestra la figura?

D X C

¢ Cudl sera el area del triangulo y cémo dependera de la posicion del punto X ?

[La solucién, en el préximo numero]

Solucién al problema anterior

... dado un cuadrado de lado a y area A4, te pidiera que dibujaras otro cuadrado con area 24? ¢ Cual
seria el lado del nuevo cuadrado? ; Podrias construir este cuadrado con regla y compas?

u-
: ?

Respuesta: El cuadrado con area 2A4 tiene que tener el lado igual a /2 a vy si se puede construir
con regla y compas. En realidad, es suficiente usar una regla sin marcas:

"y @

Por cierto que esta solucién incluye una prueba del teorema de Pitagoras para el caso de un triangulo
isésceles. En efecto, mirando a uno de los cuatro triangulos verdes formados en la ultima figura,
podemos escribir

2A=(\/§a)2 =2d*=a’+d*,

donde a es la longitud de cada uno de los lados del triangulo recto con hipotenusa \/Ea.
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El problema de la duplicaciéon del cuadrado aparece en Mendén, uno de los Dialogos de Platon,
desarrollados como conversaciones entre su maestro Socrates y otros individuos, y quiza escritos
entre los anos 393 a.C. y 347 a.C. Se conocen 42 Dialogos, de los cuales probablemente 15 son
apocrifos.

El problema de la duplicacion del cuadrado es usado en Mendén para mostrar que todo el
conocimiento que podamos adquirir a lo largo de nuestra vida ya existe en nuestra mente, y que el
proceso de aprender algo es, en realidad, un proceso de recordacion.

La posibilidad de hacer ciertas construcciones con regla y compas ocup6 un papel central en la
geometria de la Grecia clasica. Especialmente tres problemas atrajeron la atencion de los gedmetras
griegos:

1. La cuadratura del circulo: construir un cuadrado con la misma area de un circulo dado.

2. La duplicacion del cubo: construir un cubo cuyo volumen es el doble del volumen de un cubo
dado.

3. Ladivision de un angulo dado en tres partes iguales.

Los gedmetras de la Grecia clasica no pudieron resolver ninguna de estas construcciones. En cada
caso, mucho mas tarde se probd la imposibilidad de hacer la construccién usando sélo un ndmero
finito de pasos. Esta imposibilidad puede formularse algebraicamente, aplicando propiedades de un
cierto numero.

Por ejemplo, en el problema de la cuadratura del circulo, si el circulo tiene radio r y area A= 7t el
lado del cuadrado con la misma area debera tener longitud

x=d =z =mr.

La cuadratura del circulo con regla y compas requiere entonces que el numero «/; sea construible,
es decir, que corresponda a un punto en la recta real que pueda ubicarse con regla y compas a partir
de una unidad de longitud dada. Si un numero es construible, debe de ser algebraico, es decir, debe
de ser raiz de un polinomio no nulo con coeficientes racionales. Recordemos que los numeros que no
son algebraicos se llaman trascendentes. En 1882, Ferdinando von Lindemann mostré que 7 es

trascendente, de donde resulta que x/; no puede ser construible.

’

La idea de este ;/Qué pasaria si... ? estd inspirada en el capitulo 16 de la novela Pythagoras
Revenge, escrita por Arturo Sangalli y publicada en 2009 por Princeton University Press. En
particular, la observacién sobre la prueba del caso especial del teorema de Pitdgoras aparece en las
paginas 111-112.
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